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RESUMEN

LaHoja 4372-111/1V, Trevelin, esta situada en
el sector de transicion entre el segmento septentrio-
nal delaCordilleraPatagénicay laPrecordilleradel
Chubut. La primera se caracteriza porque en su
estratigrafia participan principalmente rocas
Mesozoicas y cenozoicasy porgue su estructura es
relativamente simple, con desarrollo defracturasque
limitan bloques escasamente inclinados. Por su par-
te, en la Precordillera del Chubut se encuentran ro-
cas paleozoicas y su estructura tiene
sobrecorrimientosy plegamientos.

Las rocas més antiguas corresponden a las
metamorfitas delaFormacién Arroyo Pescado, cuyo
protolito, neoproterozoico-cambrico, fue
metamorfizado durante el Paleozoico superior. Por
encima se disponen las rocas sedimentarias
neopal eozoicas del Grupo Tepuel; de esaedad tam-
bién serian las vulcanitas de la Formacion Nahuel
Pan.

En el Lidsico se generaron sedimentitas
lagunares de laFormacién Rio Corintosy depdsitos
marinos de la Formacion Lepd, esta Ultima esta
intruida por los gabros de la Formacion Tecka del
Jurésico inferior amedio, en tanto que un episodio
magméti co acido representado por €l Granito Aleusco
(Liésico superior) seregistré en el sector oriental de
laHoja. Parcialmente sincronicas con las unidades
anteriores son las vulcanitas calcoalcalinas de la
Formacion Lago La Plata cuya edad abarca desde
el Liésico superior hastael Mam.

En el sector cordillerano afloran sedimentitas
marino-litoralesde laFormacién Cerro Campamen-
to (Tithoniano-Neocomiano) y vulcanitasdelaFor-
macion Divisadero del Cretacico inferior. Estas uni-
dades estén intruidas por e Granitoide Rio Hielo
(Cretacico inferior a superior) y por las rocas
gabricas delaFormacién Morro Serrano (Cretéacico
superior).

En el sector extra-cordillerano, en el Paledgeno
se produjeron vastos episodios volcénicos
gjemplificados por el Complejo La Cautiva, y en €l
cordillerano por las vulcanitas y epiclastitas de la

Formacion Huitrera, ambas del Paleoceno-Eoceno.
Duranteel Eoceno efusionesdelavasbasdlticasdie-
ron lugar ala Formacion Cerro Menuco.

Del Eoceno-Oligoceno son |as sedimentitas con-
tinentales de la Formacion Norquinco. Las
sedimentitas de la Formacién Carinao (Oligoceno-
Mioceno) son del mismo origen, al igual quelasdela
Formacion LaMimosa (Mioceno) que afloran en €l
sector de transicidn entre las provincias geol 6gicas
principales.

El Granitoide Miyaguala, que intruye a las
vul canitas pal eocenas, es asignado al Mioceno.

En el Pleistoceno se reconocen varios niveles
de gravas aterrazadas y depositos glacigénicos que
integran la Formacion Huaiqui, los Depdsitos del
Segundo Nivel y los drifts Caquel, Tecka, Mallin
Grande, Stiicay Lago Vintter. En el Holoceno solo
hay depdsitosaluviales.

Desde el punto de vistageomorfol 4gico se pue-
den reconocer en €l &reatres ambientes principales:
Occidental o Cordillerano, Central o Precordillerano
y Oriental o Extraandino. En los dos primeros las
morfol ogias glaci génicas son dominantes modifica
das en parte por procesos fluviales, en tanto en el
Extraandino laaccion glaciar es précticamente nula
y hay ali un marcado control litol 6gico que provoca
gue las escasas precipitaciones generen cafiadones
de paredes casi verticales en las rocas mas friables
y menos abruptos en las resistentes.

Numerosas éreas de alteracion hidrotermal,
emplazadas principalmente en lazona cordillerana,
configuran uno de |os aspectos mas importantes de
esta region en lo que hace a perspectivas mineras;
|as asociaciones mineral es contienen Cu, Pb, Zn, Mo,
Ag, Au. También hay manifestaciones vetiformes
polimetélicas que se diferenciaron, de acuerdo con
el elemento masimportante, en mineralizacionescon
Cu,Auy Pb. En laregion hay placeres auvionales
de Au y, vinculados con los intrusivos gébricos
jurésicos, mineralesdel grupo delos platinoidesaso-
ciadosaNi, Cuy Au. Entrelos mineralesindustria-
les se cuenta con depdsitos de arcillas, basaltos,
travertinosy calizasy, entre los combustibles soli-
dos, manifestaciones de carbon.
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ABSTRACT

The geological sheet 4372-111/1V, Trevelin, is
located in the transition sector between the northern
segment of the Patagonian Cordillera and the
Precordilleraof Chubut. Theformer ischaracterized
by itsstratigraphy, mainly consisting of Mesozoic and
Cenozoicrocks, and by itsrelatively smplestructure,
with adevelopment of fracturesthat limit the scarcely
sloped blocks. Besides, inthe Precordilleraof Chubut
there are Paleozoic rocks and its structure has
overthrusts and folds.

The oldest rocks correspond to the
metamorphites of the Arroyo Pescado Formation,
wherethe protolite (Neoproterozoic-Cambrian) was
metamorphized during the Upper Paleozoic. Thisis
overlain by Neopal eozoic sedimentary rocks of the
Tepuel Group; and the vul canites of the Nahuel Pan
Formation would a so belong to thisage.

During the Liassic, the lacustrine sedimentary
rocks of the Rio Corintos Formation and the marine
deposits of the Lepa Formation were formed; the
latter isintruded by gabbros of the Tecka Formation
from the Lower to Middle Jurassic, whereas an acid
magmatic epi sode represented by theAleusco Granite
(Upper Liassic) was recorded in the eastern sector
of thisgeological sheet. Thecalc-alkali vul canites of
theLago LaPlataFormation, from the Upper Liassic
to the Malm, are partially synchronic with the
previousunits.

In the sector of the Cordillera, marine-littoral
sedimentary rocks of the Cerro Campamento
Formation (Tithonian-Neocomian) and vul canites of
the Divisadero Formation of the Lower Cretaceous
are cropping out. These units are intruded by the
Rio Hielo Granitoid (Lower to Upper Cretaceous)
and by gabbric rocksof the Morro Serrano Formation
(Upper Cretaceous).

Inthe extra-cordilleran sector, in the Paleogene,
there were vast volcanic episodes exemplified by
La Cautiva Complex, and in the cordilleran sector,
by the vulcanites and epiclastites of the Huitrera
Formation, both from the Paleocene-Eocene. During

the Eocene, the effusions of basaltic lavas gaverise
to the Cerro Menuco Formation.

The continental sedimentary rocks from the
Norquinco Formation are from the Eocene-
Oligocene. The sedimentary rocks of the Carinao
Formation (Oligocene-Miocene) have the same
origin, just likethe onesfrom LaMimosaFormation
(Miocene) which crop out in the transitional sector
between the main geological provinces.

The Miyaguala Granitoid, which intrudes the
Paleocene vulcanites, is assigned to the Miocene.

In the Pleistocene there are several levels of
terraced gravels and glacigenic deposits that make
up the Huaiqui Formation, the Second-Level
Deposits and the drifts known as Caquel, Tecka,
Mallin Grande, Sufiica and Lago Vintter. In the
Holocenethere are only alluvial deposits.

From the geomorphologic point of view, three
main environments can be identified in the area
Western or Cordilleran, Central or Precordilleran and
Eastern or Extra Andean. In the first two
environments, the glacigenic morphologies are
dominant and partially modified by fluvial processes,
whereas in the Extra Andean environment, glacia
action is practically nonexistent, there is marked
lithological control and scarce rainfalls generate
ravines with steep slopes in the most brittle rocks
and with less steep slopesin the resistant rocks.

The numerous areas of hydrothermal
alteration, which are mainly located in the
cordilleran zone, constitute one of the most
important aspects of thisregion in termsof mining
prospects; mineral associationsinclude Cu, Pb, Zn,
Mo, Ag, Au. Therearea so vein-type polymetallic
manifestations that were differentiated according
to the most important element in mineralizations
of Cu, Au and Pb. Intheregion, there are alluvial
placer deposits of Au and minerals of the platinoid
group associated to Ni, Cu and Au, related to
gabbric Jurassic intrusions. Industrial minerals
include deposits of claystones, basalts, travertines
and limestones whereas solid fuels include some
coal manifestations.
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1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HoJA Y AREA QUE ABARCA

LaHoja4372-111/1V, Trevelin, esti ubicada en
laregion noroccidental de laprovinciadel Chubut.
Abarca parte de los departamentos Futaleufd,
Languifieo y Tehuelches (Fig. 1).

El érea que ocupa esta delimitada por las coor-
denadas de 43° y 44° de latitud sur y €l meridiano
70°30' delongitud oestey €l limiteinternacional con
la Republica de Chile. La superficie total es de
11.327,19 km2,

Comprende las Hojas a escala 1:200.000 de
laantigua subdivision del Mapa Geol 6gico-Eco-
némico de la Republica Argentina 44a-b,
Trevelin; 45a, Lago General Vintter y, las mita-
des occidentales de las Hojas 44c, Teckay 45b,
Sierra de Tepuel.

NATURALEZA DEL TRABAJO

Esta Hoja ha sido confeccionada dentro del
marco del Acta ComplementariaN° 5 del Convenio
entre la Secretaria de Mineria de la Nacion y la
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan
Bosco. Para su realizacion se siguieron las normas
del Programa Nacional de Cartas Geol 6gicas ema-
nadas por €l Instituto de Geologiay Recursos Mine-
ralesdel Servicio Geol 6gico Minero Argentino.

Parala elaboracién del mapay del informe de
laHoja Trevelin se utilizo lainformaci én geol 6gica
obtenida durante el levantamiento de las Hojas del
antiguo formato [44a-b, Trevelin (Haller, 1979); 453,
Lago General Vintter (Pesce, 1975); 44c, Tecka
(Turner, 1982) y 45b, Sierrade Tepuel (Page, 1982)].
Los mapas correspondientes, fueron reducidos y
adecuados ala nuevaescala. Posteriormente, sein-
tegro lainformacion compatibilizandolay se efec-
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Hoja 4372-11l/IV, Trevelin.
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tuaron trabajos de campo durante 49 dias entre los
afos 1997-1999. Se hizo un muestreo sistemético de
rocas de las distintas unidades y se realizaron obser-
vacionesdedetalleen agunaslocalidades. El recorri-
do fue hecho con vehicul o automotor en aguellos lu-
gares accesibles, mientras que en las zonas quebra-
dasy sin caminos se utilizaron animales de monta.

Durante |os trabajos de campafia se cont6 con
fotografias aéreas, escala aproximada 1:60.000, y
con mapastopograficosaescalal:100.000 del Insti-
tuto Geogréfico Militar.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Las primeras referencias geol dgicas de esta
comarca corresponden a C. Ameghino (1890)
quien, a describir su viaje entre Rawson y lacor-
dillera de los Andes, sefial 6 algunos de sus ras-
gos geolégicos. El Museo de La Plata organiz6
posteriormente la expedicion de Roth (1908,
1922) ala Cordillera Patag6nica quien indico la
presencia de restos de invertebrados y de mami-
feros en laregion.

Un geografo de la Comision de Limites por la
parte chilena, Kruger (1909), describié amonites
hallados en el valle del rio Futaleufd, en lo que ac-
tualmente esterritorio chileno.

Corresponde a Quensel (1911) el primer estu-
dio petrografico y geoldgico que comprende esta
comarca, en tanto que los depdsitos glaciarios fue-
ron detallados por Caldenius (1932) con especial
referencia a este sector en un capitulo de su exten-
sa obra.

Groeber (1942) describi6 la estratigrafiay es-
tructura de la region comprendida entre los 41° y
44° de latitud sur e hizo algunas referencias
estratigréficas en el érea que abarca la Hoja.

Si bien del extenso trabajo de Feruglio (1949-
1950) no se desprende que este autor hubiera vi-
sitado personalmente laregién, hay en su obranu-
merosas alusiones a |os caracteres resefiados por
los cientificos mencionados en los parrafos pre-
cedentes.

Cabeza Quiroga (1944a, 1044b), Piatnitzky
(1943, 1946) y Bergmann (1946, 1950) realizaron
observaciones geol 6gicas en laregién durantelain-
tensa prospeccion de carbén hecha en esos afios
por Combustibles S6lidos Minerales.

La estratigrafia de la zona adyacente a suroes-
te, enterritorio chileno, hasido sefidadapor Fuenzdida
Ponce (1968), quien estableci6 las bases de la geolo-
gialocal y describid lafaunaalli encontrada.

Cazau (1972 y 1980) efectud una descripcion
general del sector norte delacomarca, mientras que
Toubes y Spikermann (1973) publicaron algunas
dataciones radimétricas sobre rocas de este sector
dela Cordillera Patagonica.

La comarca contigua a naciente fue estudiada
por Turner (1980, 1982). Pesce (1979a, 1979b) es-
tudio la geologia del &rea adyacente a sur, entre
Corcovado y lago Genera Vintter. El tramo de la
cordillera colindante a oeste, en territorio chileno,
fue dado a conocer por Thiele et al. (1979).

2. ESTRATIGRAFIA
RELACI ONES GENERALES

LaHoja Trevelin, esté ubicada en el sector de
transicion entre el segmento septentrional delaCor-
dilleraPatagonicay ladenominada Precordilleradel
Chubut. La Cordillera Patagdnica se caracteriza por
su estratigrafiaprincipalmente mesozoicay cenozoica
Yy su estructura rel ativamente poco complicada, con
desarrollo de fracturas que limitan bloques escasa-
mente inclinados. Por su parte, en laestratigrafiade
la Precordillera del Chubut participan rocas
paleozoicasy en su estructura, sobrecorrimientosy
plegamientos.

Lageologia de laHojay las relaciones estruc-
turalesdelasdistintas unidades aflorantesen lamis-
ma son rel ativamente sencillas.

Las rocas méas antiguas corresponden a las
metamorfitas delaFormacion Arroyo Pescado, cuyo
protolito, de edad neoproterozoico-cambrica, fue
metamorfizado durante el Paleozoico superior. Por
encimase disponen las sedimentitasdel Grupo Tepuel
del Carbonifero-Pérmico; de esa edad también se-
rian las vulcanitas de la Formacion Nahuel Pan.

L as sedimentitas lagunares de |la Formacién
Rio Corintosy las sedimentitas marinas dela For-
macion Lepéatienen edad liasica, en tanto que el
Granito Aleusco es del Liasico superior y los
intrusivos gébricos de la Formacién Tecka son
del Jurasico inferior a medio. Parcialmente sin-
cronicas con las anteriores son las vulcanitas
calcoalcalinas de la Formacion Lago La Plata
cuya edad abarca desde el Liésico superior has-
tael Malm.

En el sector cordillerano afloran las sedimentitas
delaFormacion Cerro Campamento del Tithoniano-
Neocomiano y las vulcanitas cretécicas de la For-
macion Divisadero. Estas rocas estan intruidas por
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el Granitoide Rio Hielo del Cretécico inferior a su-
perior y por los gabroides de la Formacion Morro
Serrano del Cretécico superior.

En el sector extra-cordillerano sereconocen las
vulcanitas del Complejo La Cautiva, y en el
cordillerano, las vulcanitasy epiclastitas de la For-
macion Huitrera, ambas del Paleoceno-Eoceno.
Duranteel Eoceno efusionesdelavas basdlticasdie-
ron lugar ala Formacion Cerro Menuco.

En el Eoceno-Oligoceno se depositaron |os se-
dimentos continental es que componen laFormacion
Norquinco. Del mismo origen son las sedimentitas
delaFormacion Carinao (Oligoceno-Mioceno) y las
de la Formacién La Mimosa (Mioceno) aflorantes
en el sector de transicion entre las provincias
geolégicasprincipales.

El Granitoide Miyaguala, que intruye a las
vulcanitas paleocenas, es asignado a Mioceno.

Correspondientes a Pleistoceno se reconocen
varios niveles de gravas aterrazadas y depdsitos
glacigénicos correspondientes a la Formacion
Huaiqui y alos Depositos del Segundo Nivel y alos
drifts Cagquel, Tecka, Mallin Grande, Sufiicay Lago
Vintter. En el Holoceno solo hay depositosaluviales.

2.1. NEOPROTEROZOICO - PALEOZOICO

Formaciéon Arroyo Pescado (1)
Esquistos pizarrefios y filitas

Antecedentes

Bajo estadenominacion (Suero, 1953) sedesig-
na una unidad formada por esquistos pizarrefios y
otras metamorfitas de grado medio a bajo, de color
preponderantemente verde oscuro y tectonicamente
muy afectadas, que constituyen el basamento meta-
morfico de la comarca.

El primero en describir estas rocas fue Suero
(1948, 1953), quien lasdenomind EsquistosdeArro-
yo Pescado. Posteriormente, Rolleri (1970) utilizo el
nombre de Esquistos del Rio Pescado.

Distribucién areal y litologia

La Formacién Arroyo Pescado se presenta en
uNoSs escasos asomos aislados en la margen norte
del valle del arroyo Pescado, en las inmediaciones
delaestanciahomoénima, y aambosladosdelaruta
nacional 25.

Esté constituida por esquistos pizarrefios y
filitas oscuras con noédul os de cuarcita, que son €l

resultado de un metamorfismo de bgjo grado que
afectd a protolitos constituidos por areniscas y
pelitas arenosas.

Lasrocas son de grano fino y la abundante mica
de algunos g emplares les confiere un brillo sedoso.
La mineralogia incluye cuarzo, feldespato alcalino,
sericita, cloritay turmalina como mineral accesorio.
Lafébrica principal esta formada por la dternancia
de capas ricas en tectosilicatos y otras ricas en
filosilicatos, ambas estén cortadas por venillasde cuar-
Z0 que se distribuyen sin un control estructural. Las
capasy las venas fueron afectadas por plegamientos
y metamorfismo. El cuarzo es & mineral mas abun-
dante entre los tectosilicatos, tienen formas proladas
con contactos suturadosy extincion ondul 0sa; susgra-
nos son el resultado de la recristalizacion dindmica.
Por el contrario, el escaso material micaceo
intergranular de las capas méficas muestra una me-
nor recristalizacion. En las capas melanocréticas, las
micas presentan un crecimiento, desarrollando indivi-
duos de mayor tamafio. Estas bandas estan
microplegadas, a veces en forma apretada. Se reco-
noce unafoliacion disyuntivaanastomosada, que con-
trasta con los sectores sin foliacion. La presion del
plegamiento produjo migracion del material hacialas
crestas delos micropliegues.

L as sedimentitas del protolito se depositaron en
un ambiente inestable y fueron sometidas a un
metamorfismo regional de bajo grado.

Relaciones estratigraficas y edad

No se observa la base de esta unidad. Esté cu-
biertaen discordancia por |as sedimentitas del Gru-
po Tepuel, de edad carbonifera.

La edad de esta unidad ha sido discutida. En
principio selaasigné a pre- Carbonifero. Vizan et
al. (1996) o le otorgaron una edad carbonifera.

Linares et al. (2002), al considerar una
homogeneizacién incompleta del sistemaisotopico
durante el metamorfismo de bajo grado que afecté a
estas rocas, propusieron que el protolito de la For-
macion Arroyo Pescado refleja una edad Rb/Sr de
559 + 29 Ma, mientras que el acontecimiento meta-
morfico tiene unaedad de 349 + 29 M a, coincidente
con el metamorfismo sefidado parael distrito de Rio
Chico - Cushamen del Macizo Nordpatagonico.

Deestamanera, €l protolito se habria deposita-
do durante el Neoproterozoico-Cambricoy €l pro-
ceso metamorfico se habria producido durante el
Carbonifero inferior, con anterioridad alasedimen-
tacion del Grupo Tepuel.
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2.2. PALEOZOICO
2.2.1. CARBONIFERO - PERMICO

GRUPO TEPUEL (2)
Areniscas, pelitas, conglomerados, calizas,
diamictitas

Las sedimentitas neopaleozoicas aflorantes en
laregion extraandina de Chubut se extienden desde
lazonade Tres Lagunas, ubicada a piedelasierra
de Payaniyeu, hasta €l paraje de Arroyo Pescado, y
desdelalocalidad de Esquel hastalasierradeAgnia,
y fueron agrupadas en una unidad estratigrafica
mayor denominada Grupo Tepuel.

Quienes estudiaron primeramente a estas ro-
cas en la sierra de Tepuel fueron Keidel (1922),
Piatnitzky (1933) y Suero (1947) alas queinterpre-
taron como pertenecientes al Liésico. Suero (1947)
las denomind Sistema de Tepuel, las ubico en el
Carbonifero y las dividio en una «parte inferior»,
constituida por sedimentos «glacimarinos», y una
«parte superior», caracterizada por la ausencia de
|os mismos mencionados sedimentos.

Lestay Ferello (1969) reconocieron como Gru-
po de la Sierra de Tepuel a la propuesta de Suero
(1947) y, acadaunade sus «partes», con € nombre
de Formacion Pampade Tepuel y Formacion Cerro
Mojon de Hierro, respectivamente.

Freytes (1971) fue quien primeramente planted
unadivision estratigréficatripartitaparael Sistema
de Tepuel, designando como Formacion Pampa de
Tepuel alos niveles Al a C17 de Suero (1947) y
Formacion Mojon de Hierro a los niveles C18 a
Grupo G inclusive. Asi también denomin6 Miembro
Montgomery al nivel C 18, formado por limolitasy
areniscas muy finas. A launidad estratigréfica més
joven lallamé Formacion Arroyo Garrido, que co-
rresponde a los niveles superiores del perfil
estratigréfico de Suero (1947).

Lestay Ferello (1972) adaptaron lanomencla-
tura utilizada por Suero (1947) al Cddigo de No-
menclaturaEstratigraficay propusieron formalmen-
te el nombre de Formacién Pampa de Tepuel para
losnivelesA 1 aB 8 dela«seccion inferior» domi-
nado por los niveles tilloides y e de Formacién
Mojon de Hierro para el resto de los niveles
estratigraficos constituidos principal mente por are-
niscas, limolitas y lutitas. A todo este conjunto
estratigrafico lo [lamaron Grupo de la Sierra de
Tepuel y le atribuyeron una edad carboniferainfe-
rior - pérmicainferior.

Chebli etal. (1979) adhirieron al criteriotripartito
planteado para el Grupo Tepuel, pero a igua que
Lestay Ferello (1969) y Freytes (1971), no las defi-
nieron formalmente como asi tampoco establecie-
ron los al cances formacional es.

Franchi y Page (1980) también propusieron di-
vidir al Grupo Tepuel entresunidades estratigréficas.
Laseccioninferior seriaequivalentealaFormacion
Pampade Tepuel, la seccion mediaal Miembro Ce-
rro Montgomery de la Formacion Mojén de Hierro
en el sentido de Freytes (1971), y la seccion supe-
rior corresponderia al resto de los niveles
estratigréficos de la Formacion Mojon de Hierro,
incluyendo probablemente ala seccion denominada
FormacionArroyo Garrido.

Yaal nortedelasierrade Tepuel, Turner (1982)
realizd un detallado andlisis de las sedimentitas
neopal eozoicas aflorantes en el extremo sur de la
sierra de Tecka y en la sierra de Languifieo, asig-
nandolas a las formaciones Pampa del Tepuel y
Mojon de Hierro.

Correspondi6é a Page et al. (1984) el estudio
integral de las caracteristicas litol6gicas de la se-
cuencia sedimentaria neopal eozoicaaflorante en El
Molle, Pocitosde Quichauray enlasierrade Tepuel.
Estos autores definieron el areatipo para e Grupo
Tepuel en estatltimalocalidad, y consideraron, ade-
maés, dividirlo en tres unidades estratigréficas: For-
macion Jaramillo, Formacion Pampa de Tepuel y
Formacion Mojon de Hierro. De este modo, la For-
macion Jaramillo esequivalentea complejoA (gru-
pos1, 2y 3) del perfil estratigréfico de Suero (1947),
la Formacion Pampa de Tepuel es semejante alos
complglos B, C, Ey F. y la Formacion Mojén de
Hierrolo esaloscomplejosF. y G.

Trabgjos de sintesis que tratan sobre |os aspec-
tos geol6gicos del Grupo Tepuel se hallan también
en Andreis et al. (1987, 1996) y Limarino et al.
(1999).

Lainformacién pal eontol gicadel Grupo Tepuel
y equivalentes es abundante, y la diversidad en es-
pecies animales y vegetales fosiles descriptas per-
miti6 formular un importante nimero de biozonas.

Un detallado informe sobre su contenido
pal eontol 6gico y edades estimadas se encuentraen
los trabgjos de sintesis de Amos (1979), Gonzédlez
(1985), Andreiset al. (1987, 1996), Archangel sky et
al. (1987 a-b, 1996). A €llos, se deben sumar los
aportes para €l érea de la presente Hoja de Diaz
Saraviay Jones (1999), Gonzdlez et al. (1995), Lech
(2002), Pagani y Sabattini (1999, 2002), Pagani et
al. (2002), Sabattini (2002), Simanauskas (19963, b
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y €) y Taboada (1998, 1999, 2001). Todo este con-
junto de informacién llevé a proponer mas de una
edad para €l Grupo Tepuel, la que comprenderia
desdelo mastemprano del Carboniferoinferior alo
mas temprano del Pérmico Inferior o hastalo mas
tardio del Pérmicoinferior.

De acuerdo con el esquema sefidlado por Page
etal. (1984) sedividea Grupo Tepuel enlasforma
ciones Jaramillo, Pampade Tepuel y Mojon de Hie-
rro, cuyas rocas afloran dentro de area que abarca
laHojaTrevelin, en lasierrade Tepuel, lasierrade
Teckay al sudeste del casco delaestanciaAp lwan.

Larelacion de base del Grupo Tepuel esdedis-
cordanciaangular con |los esquistos de laFormacion
Arroyo Pescado, aflorante en el norte de la sierra
de Tecka, en lasinmediaciones del arroyo homoni-
mo (Suero, 1953; Rolleri, 1970; Gonzdlez et al.,
1995). En tanto que en la sierra de Tepuel las
sedimentitas neopal eozoi cas presentan su base ocul -
ta por €l materia de acarreo. Fuera del area de la
Hoja Trevelin, se observaigual relacion de base en
el cerro Negro, pampadeAgnia, dondelos sedimen-
tos neopal eozoi cos se apoyan en discordanciasobre
el Granito Catreleo, de edad devénica (Robbiano,
1971).

En sus afloramientos de la sierra de Tepuel, €
Grupo Tepuel esta cubierto por vulcanitas del
Jurésico medio delaFormacién Lago LaPlatay por
sedimentitas del Liasico marino de la Formacion
Lepé o equivalentes. Asi también se observan en el
faldeo este de la sierra una serie de cuerpos béasicos
deedad liasica, asignadosalaFormacion Tecka, que
intruyen alas sedimentitas neopal eozoicas.

El rasgo estructural mas importante advertido
en las sedimentitas neopal eozoicas aflorantesen la
zonadel presente estudio lo constituye el anticlinal
de la sierra de Tepuel. Posee un rumbo general
NNE a SSO através de una longitud aproximada
de 18 kilémetros. Su flanco oriental es el que se
muestramés completo, adiferenciadel oriental que
esta cubierto y degradado. En cambio, en lasierra
de Tecka, el Grupo Tepuel presenta una estructura
homoclinal de rumbo casi norte-sur variable y
buzante hacia el este.

Marquez y Giacosa (2000) mapearon una serie
de estructuras compresivas ductiles que afectaron a
| as sedimentitas neopal eozoicastanto en lasierrade
Tecka como en la de Tepuel, generando una serie
de anticlinalesy sinclinales, algunos volcados, que
duplicarian partedel perfil estratigrafico, tal cual fue
propuesto también por Andreis et al. (1985) en la
zona del arroyo Pardo, en lasierrade Tepuel.

El espesor de la secuencia sedimentaria del
Grupo Tepuel variaentre 4400y 6651 metros (Lesta
y Ferello, 1972; Page et al., 1984). Sin embargo,
Andreis et al. (1985) sefialaron la repeticion
estratigréfica de la secuencia sedimentariaen el or-
den de 600 metros, basdndose en la aparente repeti-
ciéndeagunosnivelesfosiliferos, tal cual fueverifi-
cado por Mérquez y Giacosa (2000). Ello indicaria
que €l espesor en principio asignado a esta unidad
debe ser considerablemente menor.

Si bien en el mapa geol 6gico launidad hasido
cartografiada a nivel de Grupo, a continuacion se
describen las formaciones que lo componen con €l
objeto de brindar informacion acerca de la evolu-
cion en € tiempo de estos depdsitos.

Formacién Jaramillo
Areniscas medianas a gruesas, pelitas y conglome-
rados

Antecedentes

Las sedimentitas asignadas a la Formacion
Jaramillo fueron estudiadas original mente por Suero
(1947), Lestay Ferello (1972), Freytes(1971) y Lesta
y Ferello (1972), pero en todos | os casos considera-
das como parteintegrante delaunidad estratigréfica
suprayacente, la Formacién Pampa de Tepuel. La
Formacién Jaramillo corresponderiaaproximadamen-
teal GrupoA del Sistemade Tepuel de Suero (1947)
o a Miembro Inferior de la Formacion Pampa de
Tepuel en €l sentido de Freytes (1971).

Ladefiniciéon formal delaFormacion Jaramillo
corresponde a Page et al. (1984), quienes la carac-
terizaron como unasucesi 6n sedimentariaprincipal -
mente de areniscas macizas, con escasas pelitas y
con restos fosiles de vegetales en general mal con-
servados.

Gonzélez Bonorino y Gonzélez Bonorino
(1988), a analizar las sedimentitas neopal eozoicas
de areas contiguas a la presente Hoja, incluyeron
en el Grupo Tepuel alasformacionesEsguel y Valle
Chico aflorantes en lasierra de Esquel, y conside-
raron alaprimerade ellas equivalente ala Forma-
cion Jaramillo.

Distribucion areal

Lalocalidad tipo de la unidad es coincidente
con lalocalidad tipo del Grupo Tepuel y esta ubica-
daen las inmediaciones del puesto de la estancia
La Mimosa, unos 23 km al norte del paraje
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Putrachoique. Estaformacion aflora dnicamente en
labase del faldeo occidental delasierrade Tepuel,
y se extiende de sur anorte, desde lacrestaHerrera
hasta un sector no definido geograficamente, pero
siempre dentro del ambito de la sierra de Tepuel
(Page et al., 1984).

Turner (1982) atribuy6 las sedimentitas
neopaleozoicas de la sierra de Tecka a las forma-
ciones Pampa de Tepuel y Mojon de Hierro. Sin
embargo, Gonzdez Bonorino et al. (1988) y Gonzéd ez
Bonorinoy Gonza ez Bonorino (1988) asignaron parte
de estas mismas sedimentitas a la Formacion
Jaramillo.

Litologia

Pageet al. (1984), al formalizar alaFormacion
Jaramillo, la describieron como una sucesion de
psamitas (80%), pelitas (15%) y escasos niveles de
conglomerados. Las psamitas son principa mente
medianas y gruesas, de colores variables entre gris
verdoso y gris rosado. Se caracterizan por su tena
cidad y alto grado de silicificacion. Se presentan en
depdsitos tabulares, gruesos y muy gruesos, en su
mayoriamacizos, con su base por lo general planao
ligeramente concava. Las pelitasforman bancos muy
potentes de hasta 4 m de espesor, son de color gris
verdoso y se encuentran muy silicificadas. Sus con-
tactos son por lo general planos. Freytes (1971) se-
fal 6 restos fosiles de vegetales en estas capas. Los
niveles diamictiticos y ortoconglomeradico
polimicticos son escasos. Un rasgo sobresaliente de
las diamictitas es €l reducido tamario de sus clastos
(hasta 5 cm de didmetro méximo), especialmente si
se los compara con aguellos clastos de la seccion
media

Laseccion inferior se caracteriza por €l predo-
minio delas psamitas, el aspecto macizo delaestra-
tificacion y la escasez de psefitas, tanto de
paraconglomerados como de ortoconglomerados.

Debido aquelabase delacolumnasedimentaria
que particulariza ala Formacion Jaramillo esta cu-
bierta, el espesor minimo estimado es del orden de
los 1000 metros (Page et al., 1984).

Paleontologia

Freytes (1971) observo que los primeros 771 m
de la columna sedimentaria, asignados en parte ala
Formacion Jaramillo, carecen de fosiles deinverte-
brados marinos, tan abundantesy caracteristicas en
el resto del perfil del Grupo Tepuel. Sin embargo,

presenta siete niveles diferentes con restos de ve-
getales aléctonos mal conservados. Parte de este
material fosi| fue estudiado por Arrondo (1972), quien
hizo mencién a la existencia de Archaeosigillaria
cf. conferta (Frenguelli).

Petriela y Arrondo (1978) son quienes descri-
bieron estos restos de licéfitas y los asignaron a
Archaeosigillaria conferta (Frenguelli). Estos fo-
siles provienen de los niveles estratigréficos cerca-
nos a puesto de la estancia La Mimosa, situada a
unos 3 km al estedelarutanacional 40y a20 km al
norte de lalocalidad de Putrachoique.

Archangelsky et al. (1987a) consideraron aesta
localidad fosilifera como parte integrante de la
Biozona de Archaeosigillaria - Lepidodendropsis.

Ambiente de depositacion

Page et al. (1984) indicaron, como muy proba-
ble, que la sedimentacion arenosa que caracterizo a
la Formacion Jaramillo ocurri6 en éreas marinas li-
torales, con poca participacion de las corrientes de
turbidez. Asi mismo, atribuyeron laaloctoniadelos
restos de vegetal esfdsilescomo evidenciadelacer-
caniaalalinea de costa

Gonzéez Bonorinoy Gonzaez Bonorino (1988)
comparando entre si a las formaciones Esquel y
Jaramillo, las sefialaron parte de una misma cuenca
de sedimentacién marina que se profundizahaciael
noroeste.

Estructura

La Formaci6én Jaramillo, como integrante basal
delacolumnaestratigraficadel Grupo Tepuel, acom-
pafia la estructura general que caracteriza alasie-
rra de Tepuel. El rasgo estructural mas importante
esel deun anticlinal de gje con trazo algo irregular,
con un rumbo general NNE-SSO. Sin embargo, la
Formacion Jaramillo aflora iinicamente en el flanco
occidental del anticlinal y presenta un rumbo gene-
ral NNE-SSO en lasinmediaciones del puesto dela
estancia La Mimosa, variando a NNO-SSE en la
Cresta Herrera, con unainclinacion E y SO respec-
tivamente (Freytes, 1971).

Relaciones estratigraficas

Labase delaFormacion Jaramillo no esvisible
y permanece oculta por sedimentos mésjévenes que
forman la cubierta del valle intermontano. Con la
Formacién Pampade Tepuel que le suprayace, guar-
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daunarelacion concordante, dado por €l pasgjegra-
dual consistente en el aumento de la proporcion de
pelitasy areniscas finas, como asi también enlain-
tensidad en la bioturbacion (Gonzélez Bonorino y
Gonz&ez Bonorino, 1988).

Edad

La presencia de la licofita Archaeosigillaria
conferta (Frenguelli) en lalocalidad tipo de la For-
maci6n Jaramillo sugiere unaedad carboniferatem-
prana (Archangelsky et al., 1987b; 1991).

Formacion Pampa de Tepuel

Diamictitas gruesas, ortoconglomerados, areniscas,
pelitas, fangolitas guijarrosas y escasos niveles de
calizas oscuras

Antecedentes

L os nivel es «glacimarinos» descriptos por Sue-
ro (1948, 1953) en lasierrade Tepuel corresponden
en parte a las sedimentitas asignadas a la Forma-
cion Pampade Tepuel, como asi también lamayoria
delosnivelesfosiliferos con invertebrados marinos.
Estos niveles «glacimarinos» fueron estudiados
regionalmente por Frakesy Crowell (1969), Frakes
et al. (1969) y Gonzalez (1972), quienes |os consi-
deraron como producto de torrentes de barro
subécueos.

Pageet al. (1984) al definir formal mente laFor-
maci én Pampa de Tepuel abarcaron alos complejos
B, C, Ey F. de Suero (1948) y compartieron junto
con Lopez Gamundi y Limarino (1984) laideasobre
el origen de las sedimentitas, las que se habrian de-
sarrollado en abanicos submarinos regulados por
procesos gl acigéni cos continental es.

El andlisis sobre los distintos aspecto
paleontol égicosy bioestratigraficosdelaFormacion
Pampa de Tepuel fueron tratados por Andreiset al.
(1996), quienesanalizaron las distintas asociaciones
fosiles de invertebrados marinos y sefialaron aque-
[las que se encuentran méas frecuentemente. Con
posterioridad, igual temética fue abordada por
Simanauskas y Sabattini (1997), Taboada (2001) y
Pagani y Sabattini (2002).

Distribucion areal
Dentro del area de la Hoja Trevelin, la Forma-

cion Pampa de Tepuel forma parte del nicleo de la
sierrade Tepuel, extendiéndose desde lalatitud del

puesto Pardo hasta mas ala del sur del puesto El
Palenque (Page et al., 1984). También aflora en €l
sector sur de la sierra de Tecka sobre su ladera oc-
cidental (Turner, 1982). Es muy probable que proba-
blemente también correspondan alaFormaci on Pam-
pa de Tepuel las sedimentitas neopal eozoicas
descriptas por Gonzélez et al. (1995) al norte de la
misma sierra en las inmediaciones del arroyo Pes-
cado.

Litologia

Page et al. (1984) describieron a la Formacion
Pampa de Tepuel como una sucesion sedimentaria
caracterizadapor unagran variedad detiposlitol 6gicos.
Estosautoresidentificaron un ciclo sedimentario basal
dediamictitasgruesas, grano decreciente, tabular con
unagran extension areal, y acontinuacion fangolitas
guijarrosas macizas, alasquele suceden pelitaslami-
nadas. El espesor sedimentario méaximo medido para
este ciclo alcanza los 70 metros. En cambio, las se-
cuencias de orden menor estén constituidas por una
sucesi6n mondtona de areniscas y pelitas, con espe-
soresdeestratos crecientes, y por ortoconglomerados,
los que hacia arriba pasan a areniscas con ondulitas
en su techo.

Estas secuencias pueden estar afectadas por
plegamientos convolutos de gran escala. La
laminacién eslaestructura sedimentariamés comun,
acompafada por estratificacion onduliticay ondulitas
en los bancos arenosos. En las diamictitas es fre-
cuente encontrar masas de arenas deformadas.

Existen escasos nivel es discontinuos de calizas
oscuras con restos deinvertebradosfésiles marinos,
en los que son frecuentes las estructuras de
bioturbaci én perforante.

Espesor

La Formacion Pampade Tepuel en lasierrade
Tepuel tiene unos 2900 m de espesor (Page et al.,
1984), en tanto que en la sierra de Tecka tiene una
potencia estimada en 1200 metros (Parker, 1961;
Turner, 1982). Sin embargo, no hay que dejar dete-
ner en cuenta la advertencia de Mérquez y Giacosa
(2000) sobre la posibilidad de unarepeticion de es-
tratos por accion tecténica.

Paleontologia

Son numerosas|as citasen laliteraturacientifi-
ca en las que se hace mencién al contenido
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pal eontol dgico de la Formacién Pampa de Tepuel.
Entre las primeras contribuciones sobre esta fauna
fosil hallada en la zona de la presente Hoja estén
aquellasredlizadas por Amos (1958, 1961ay b), Amos
etal. (1960) y Millery Garner (1953), quienestrata-
ron detalladamente a los braquidpodos, trilobites y
cefalopodos. Con posterioridad, Gonzalez (1969,
1974, 1977, 1978, 1980) analiz6 minuciosamentelos
bivalvos, en tanto que Sabattini (1972, 1982, 1983,
1985, 1990, 2002) estudié los briozoos.

Ademas de contar con los trabajos ya mencio-
nados de Amos, |os braquiépodos fueron investiga-
dos por Simanauskas (1996a, b y ¢) y Taboada
(1998). Asi también, Sabattini (1975, 1978, 1984,
1992, 1995ay b, 1997), Sabattini y Noirat (1969)
analizaron los gastrépodos, en tanto quelos cnidarios
fueron tratados por Sabattini (1985), Sabattini y
Noirat (1967), Marifielarena (1970).

Correspondi6 a Diaz Saraviay Jones (1999) €l
estudio de los ostrécodos y a Gonzalez y Sabattini
(1972), Pagani y Sabattini (1999), Pagani et al.
(2002) y a Sabattini y Castillo (1989) el de los
calyptotomatidosy equinodermos.

El conjunto de las especies descriptas y el ma-
teria fosil inédito del Neopal eozoico del Chubut de-
positados en distintas colecciones pal eontol 6gicas
permitieron a Taboada (2001), a Simanauskas y
Sabattini (1997) y a Pagani y Sabattini (2002) for-
mular un importante nimero de biozonas para el
Grupo Tepuel, con extension temporal y geogréfica
variable.

Originalmente fueron propuestas dos biozonas
paralacuencadel Grupo Tepuel (Amoset al., 1973):
la Biozona de Asociacion de Levipustula y la
Biozona Asociacion de Cancrinella, ambas defini-
das por Amosy Rolleri (1965), las que sufrieron su-
cesivasyy reiteradas modificaciones.

Simanauskas y Sabattini (1997) sobre la base
de la biozona de Levipustula (= Lanipustala sensu
Simanauskas, 1996a) establecieron tres nuevas
biozonas. «Zona de Lanipustula», «Faunula de
Pyramus», y «Zonade Tuberculatella». LaBiozona
de Asociacion de Lanipustula es la més antigua y
esta caracterizada por L. patagoniensis
Simanauskas asociada con Malchiblastus cf.
australisMcKellar y numerosos biozoos descriptos
por Sabattini (1972, 1982, 1983, 1984, 1985, 1990y
2002), quienes propusieron como holoestratotipo al
nivel con «Fenestella'y Productus» (Suero, 1948),
extendiéndose la biozona a los nivel Ft1-9 A de
Freytes (1971), puesto de Curzio, sierrade Tepuel y
losnivelespeliticosdel Mb-L S5 delaFormacion Las

Salinas (Gonzél ez, 1972), sierrade Languifieo.

La Fauna de Pyramus fue posteriormente
redefinida por Pagani y Sabattini (2002) como una
«ZonadeAsociacién de Mourloniasp. |1 - Pyramus
primigenius», ubicadainmediatamente por arribade
labiozonaanterior, pero se extenderia principalmen-
teenlasierrade Languifieo y por |o tanto, fueradel
&rea del presente trabajo.

La Biozona de Asociacion de Tuberculatella
fue caracterizadapor Simanauskasy Sabattini (1997)
por Glabrocingulum (Stenozone) argentinus
(Reed), Callitomaria tepuelensis Sabattini y Noirat,
Nordospira yochelsoni Sabattini, Mourlonia
(Pseudobaylea) poperimensis Maxewell,
Glyptotomaria (Dyctiotomaria) cf. quasicapillaria
Rollins y Neoplatyteichum barrealense Reed, y
Tuberculatella laevicaudata (Amos). Como
hol oestratotipo propusieron €l nivel «debajo del filén
dediabasa», sierrade Tepuel, y como paraestratotipo
los niveles de concreciones del puesto La Carlotay
del cerro Mina, sierra de Languifieo.

Taboada (2001) reconocié como vélida a la
biozona de Levipustula y otorg6 el rango de
«subzona» a la biozona de Tuberculatella. De este
modo, la Biozona de Asociacién de Levipustula es-
taria caracterizada por Levipustula levis Maxwell,
Australopolypora neerkolensis (Crockford),
Neospirifer leoncitensis (Harrington), Spiri-
ferellina octoplicata Sowerby, Dielasma cf. itaitu-
bense Derby y Beecheria patagonica Amos, e in-
cluiriaala Subzona de Tuberculatella.

Taboada (1999, 2001) estableci6, ademas, losli-
mites estratigréficos de la biozona de Levipustula
en lalocalidad tipo la Formacion Pampade Tepuel,
fijando e limite inferior a unos 1340 metros de la
base visible delasecuenciaestratigréfica, extendién-
dose labiozona aproximadamente unos 660 metros.

Pagani y Sabattini (2002) propusieron, ademés,
otras dos nuevas biozonas basada en moluscos y
cefal dpodos que abarcarian ala parte superior dela
Formacion Pampade Tepuel y aparteinferior dela
Formacion Mojon de Hierro. Paralos gastropodosy
bivalvos, sefiaaron la Biozona de Asociacion de
Callitomaria tepuelensis - Streblochondria sp.
caracterizada por un importante nimero de espe-
cies entre las que se encuentran Promytilus
patagonicus Gonzalez, Cypricardinia aff.
elegantula Dickins, Palaeolima antinaoensis
Gonzélez, Quadratonucula argentinensis Gonzél ez,
Nuculopsis (N.) patagoniensis Gonzélez,
Euchondria sabattinii Gonzalez y Sreblochondria
sueroi Gonzalez, Callitomaria tepuel ensis Sabattini
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y Noirat, Mourlonia (Pseudobaylea) poperimensis
Maxwell, Nordospira yochelsoni Sabattini,
Platyteichum tenuicostatum Sabattini, Glabrocin-
gulum (Senozone) artentinus (Reed), Cinclidone-
ma sueroi Sabattini, Neoplatyteichum barrealensis
(Reed), Hyolithes amosi Gonzalez y Sabattini, y
Dentalium (Levidentalium) chubutensis Sabattini.
Estabiozonatendriaunaextensiéntantoenlasierra
de Tepuel, como en la sierra de Languifieo.

Los mismo autores propusieron ademas la
Biozona de Sueroceras irregulare, cuyas espe-
ciesmas caracteristicas son S. irregulare Riccardi
y Sabattini, S. chubutense (Closs), Wiedeyoceras
argentinense (Miller y Garner) y Dinocycloceras
argentinum Sabattini y Riccardi, con una exten-
sién geografica semejante a la biozona anterior,
pero con una mayor amplitud estratigréfica para
los términos superiores aladelaBiozonadeAso-
ciacion de Callitomaria tepuelensis - Sreblo-
chondria sp.

Ambiente de depositacion

L os depdsitos delaFormacién Pampade Tepuel
fueron interpretados originalmente como producto
delaaccién glaciar con un importante retrabajo por
flujos de gravedad, con generalizacion de abanicos
submarinos (Frakesy Crowell, 1969; Frakes et al.,
1969; Lopez Gamundi, 1989; Lopez Gamundi y
Limarino, 1984).

Gonzalez Bonorinoy Gonzalez Bonorino (1988)
reinterpretaron las secuencias sedimentarias de
esta unidad formacional, especialmente en la sie-
rra de Tepuel, como de origen glacigeno de plata-
forma marina, con un fuerte retrabajo por accion
delasolas. Las distintas facies se habrian deposi-
tado a profundidades variables, entre los 10 y 75
metros.

Basado en ello, Andreis et al. (1996) interpreta-
ron que estas diamictitas no serian depdésitos
glacimarinos, sino tillitas basalesy morenas margi-
nales, asociadas aflujo de detritos. Acomparian esta
disquisiciénloshallazgosde Gonzédlez et al. (1995),
quienes describieron un pavimento glaciario sobre
sedimentos blandos paralaregion deAp lwan, pavi-
mento que infrayace los niveles con invertebrados
marinos fésiles retransportados y restos de plantas
fésiles. Las caracteristicas de las litofacies, las aso-
ciacionesdefosilesy el pavimento glaciario estarian
indicando que las sedimentitas neopal eozoicas se
depositaron en un ambientelitoral, influenciado por
el ingreso de un glaciar en el mar.

Estructura

En genera se asigna ala Formacién Pampa de
Tepuel unaestructuraanticlinal de rumbo norte-sur,
dondelasierrade Tepuel constituye su flanco orien-
tal (Suero, 1947), denominada anticlinal Tepuel por
Freytes (1971).

Sin embargo, Marquez y Giacosa (2000) al ob-
servar una serie de plegamientos apretados a
isoclinales, tanto en la sierra de Tepuel como de
Tecka, identificaron algunos corrimientos responsa-
bles del levantamiento de las sierras. Uno de estos
corrimientos se ubicaen lasadyacenciasdel rio Tecka
(Corrimiento Tecka-Tepuel) el que seextiendeen el
extremo sur de lasierra de Tepuel.

Relaciones estratigréficas

LaFormacién Pampade Tepuel tiene unarela-
cion estratigréfica transicional tanto con la Forma-
cién Jaramillo queleinfrayace, como con laForma-
cion Mojon de Hierro que le suprayace (Page et al.,
1984).

Edad

La abundancia de restos fosiles de invertebra-
dos marinos hallados en la Formacion Pampa de
Tepuel llevé aunadiversidad de propuestas, no siem-
pre coincidentes, respecto a su edad.

Laseccion inferior de la Formacion Pampa de
Tepuel podria ser atribuida a lo més tardio del
Carbonifero inferior, en tanto que los niveles me-
diosy superior estarian restringidos al Pérmico in-
ferior (Simanauskas y Sabattini, 1997; Pagani y
Sabattini, 2002), o bien a Carbonifero superior
(Taboada, 1999, 2001).

Formacion Mojon de Hierro
Areniscas y pelitas, conglomerados y escasos hive-
les de calizas

Antecedentes

LaFormacion Mojon deHierro fue definidafor-
ma mente por Lestay Ferello (1972), quienesdesig-
naron de este modo aloscomplejosFy G del perfil
estratigrafico de Suero (1947). Con anterioridad,
Freytes (1971) nomind informalmente a estas mis-
mas sedimentitas como Formacion Arroyo Garrido,
de igual manera que Chebli et al. (1979). Posee un
importante contenido paleontoldgico el que fuera
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analizado por diversos autores. Trabajos de sintesis
pal eontol 6gi ca se encuentran en Archangel sky et al.
(19873, b), Andreis et al. (1996) y Simanauskasy
Sabattini (1997), en tanto que los restos de vegeta-
les fosiles fueron tratados por Clneo (1991).

Distribucion areal

Ene &reaque comprendelaHojaTrevelinlauni-

dad afloraen e faldeo occidental delasierrade Tepud.

Sedimentitas asignadas a la misma formacion,

pero ya fuera de la presente Hoja, afloran en las

areasdenominadas El Molley Pocitosde Quichaura,
a este de la sierra de Tepuel.

Litologia

Page et al. (1984) describieron una sucesion de
areniscas y pelitas predominantes, conglomerados
subordinadosy escasos niveles de calizas.

L as areniscas son medianas a gruesas, de colo-
res amarillentos a gris-verdosos. Se presentan
estratificadas en bancos gruesos (de 30 a 60 cm),
con estratificacion entrecruzada preferentemente
planay ondulitica

En la seccion basal de la seccién asociados a
las areniscas se encuentran algunos niveles de cali-
zas oscuras, mientras que en las secciones mediay
cuspidal son frecuentes los niveles de conglomera-
dos finos amedianos.

Las pelitas son escasas, de color negro y se
hallan finamente laminadas.

Espesor

Page et al. (1984) al describir a la Formacion
Mojo6n de Hierro en su localidad tipo le atribuyeron
un espesor del orden delos 500 metros, en tanto que
Taboada (2001) la consideré cercanaalos 900 me-
tros, medidaen lazonadel valle Tres Lagunas.

Paleontologia

De igual manera que para la formacién
infrayacente, en laFormacion Mojon de Hierro son
numerosos los trabajos en laliteratura cientificaen
la que se hace mencién sobre su contenido
pal eontol 6gico. Entre estos Ultimos se cuenta con el
deAndreiset al. (1996) quienes analizaron las dis-
tintas asociacionesfésilesde invertebrados marinos
parala Cuenca Tepuel - Genoa, con su distribucion
geogréficay estratigréfica.

Entrelosinvertebradosfésiles que se hallan en
la unidad y que se presentan mas frecuentemente,
Andreis et al. (1996) sefialaron alos braquidpodos
Cancrinella aff. farleyensis (Etheridge y Dunn) (=
Costatumulus amosi Taboada), Crurithyris roxoi
(Olivera), Tivertonia jachalensis (Amos) sensu
Archbold y Gaetani (1993) y Neospirifer
leoncitensis (Harrington); entrelos gastropodos mas
representativos estarian Euphemites chubutensis
Sabattini y Sinuitina gonzalezi Sabattini,
Glabrocingulum (Senozone) argentinus (Reed),
los bivalvos Cosmomya (Palaeocosmomya)
chubutensis Gonzalez y Nuculopsis (Nuculanella)
camachoi Gonzédlez; €l conulario Hyolithes amosi
Gonzédlez y Sabattini, y e cefalépodo Sueroceras
irregulare Riccardi y Sabattini. Todos ellos inclui-
dos en laZonaAsociacion de Cancrinella (Amosy
Rolleri, 1965).

Posteriormente, Simanauskasy Sabattini (1997)
al investigar lacomposicion delasfaunasfésilesde
invertebrados marinos de las distintas unidades
bioestratigréficas del Paleozoico superior marino del
Chubut, dividieron alabiozona de Cancrinella alli
existente en dos asociaciones. A la asociacion
fosilifera més antigua la denominaron «Faunula de
Cancrinella», y a la asociacion mas joven «Zona
de Neochonetes». Esta Ultima biozona se encuen-
tratanto en laFormacién Mojon de Hierro como en
laFormacion Rio Genoa.

Segln Simanauskas y Sabattini (1997) los ele-
mentos caracteristicos de la Fauna de Cancrinella
serian Cancrinella aff. farleyensis (Etheridge y
Dunn) (= Costatumulus amosi Taboada),
Glabrocingulum (Stenozone) sp., Nordospira
yochelsoni Sabattini y una especie no descripta aln
y asignadaal subgénero Neochonetes (Sommeriella)
Archbold (1981). En tanto que Cosmomya
(Palaeocosmomya) chubutensis Gonzélez,
Palaeolima antinaoensis Gonzalez, Sreblochon-
dria sueroi Gonzdlez, Glabrocingulum (Senozone)
argentinus (Reed) y «Peruvispirax» sueroi Sabattini
y Noirat tendrian un biocron muy amplio.

En cambio los elementos tipicos de la biozona
de Neochones serian Neochonetes (Sommeriella)
sp., «Kozloskia sp. nov.», los gastropodos
Glabrocingulumm (Senozone) sp. y Eirlysia sp.,
y entre los bivalvos Sreblopteria sp., Schizodus
sp. y Netschajewia sp.

Taboada (1998) a sinonimizar aCancrinellacf.
farleyensis (Etheridge and Dunn) con Costatumulus
amos Taboada, revalid6 alaBiozonade Cancrinella
como Biozona de Costatumulus y posteriormente,
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Taboada (2001) otorg6 alabiozonade Neochonetes
el rango de sub-biozona como parteintegrante dela
biozona por él redefinida. La asociacion
Costatumulus amosi Taboada, Nudirostra cuyana
Amos y Neospirifer leoncitensis (Harrington), ha
sido considerada como indicativa de la base de la
Biozona de Costatumulus. Los niveles mas altos de
estabiozona seinterdigitan con capas portadoras de
glossopteridales delafitozonade Nothorhacopteris
chubutiana (Taboada, 2001).

Ademas de las biozonas de «Callitomaria
tepuelensis - Streblochondria sp.» y de
«Sueroceras irregulare» que abarcan tanto a la
Formacion Pampa de Tepuel como a la base de la
Formacién Mojén deHierro, Pagani y Sabattini (2002)
propusieron dos biozonas mas para esta Gltima uni-
dad, una basada en bivalvosy gasteropodos, y otra
en cefal épodos. Parael primer grupo fosil sefialaron
la «Zona de Asociacion Euphemites chubutensis -
Palaeoneilo aff. concentrica» que comprende,
ademés, un alto nimero de especies exclusivas como
ser: Niadites teckaensis Gonzélez, Sinuitina
gonzalezi Sabattini, Glabrocingulum (Stenozone)
argentinus (Reed) y el polyplacoforo Asketochiton
chubutensisHoare y Sabattini (2000). Esta biozona
seextiende por los afloramientos asignadosalaFor-
macién Mojon de Hierro de las sierras de Tepuel y
de Languifieo.

Lanuevabiozonaingtituidapor Pagani y Sabattini
(2002) sobre labase de cefal dpodos no diagndsticos
(Biozona de Asociacién Mooreoceras zalaza-
rensis), seextiendeenlasierrade Languifieoy zona
deinfluenciadel rio Genoa, y por lo tanto fuera del
area de la presente Hoja.

Dos tafocenosis diferentes de vegetales fosiles
fueron descriptas por Clneo (1991) paralos aflora-
mientos de la Formacion Mojén de Hierro que se
hallan cercadelalocaidad arroyo Garrido, sierrade
Tepuel. Para el nivel inferior (Seccién Plantiferal)
detall6 a Nothorhacopteris major Cuneo,
Eusphenopteris cf. obtusiloba (Brongniart),
Botrychiopsis sp., Bumbudendron sp., Para-
calamites australis Rigby y Calymmatotheca sp.,
asoci aci6n que fue defini dainformal mente como una
Biozonade Conjunto «A» por Andreiset al. (1996).
En cambio parael nivel superior (Seccién Plantifera
[1) Clneo (1991) sefialé a: Asterotheca piatnitzkyi
Frenguelli, Pecopteris sp., Sphenopteris sp.,
Glossopteris wilsonii (Seward), Eucerospermum
cf. nitens Feruglio y Cordaites sp., junto a
Gangamopteris sp. y Paranocladus ? sp. que fue-
ran mencionados por Archangel sky y Clineo (1984).

Durango de Cabreray Taboada (1999) dieron a
conocer nuevos registros de restos plantiferos para
la secuencia sedimentaria de arroyo Garrido, citan-
do a: Asterotheca piatnitzki Frenguelli y A.
feruglioi Frenguelli. Todo este conjunto fosil deve-
getalesfueincluido enla SuperzonaFerugliocladus
por Durango de Cabrera y Taboada (1999),
superbiozona descripta principal mente paralos se-
dimentos Neopal eozoi cos aflorantes en lasinmedia-
cionesdel rio Genoa.

Ambiente de depositacion

L6pez Gamundi (1989) interpretd quelatransi-
cion sedimentaria entre las formaciones Pampa del
Tepuel y Mojon de Hierro fue el producto del ascen-
so glacieustatico del nivel del mar.

Asi dentro de la Hoja Trevelin, en la zona del
puesto Garrido ubicada en e extremo sur-oriental
de lasierrade Tepuel, Andreis y Cuneo (1985) in-
terpretaron ala secuencia sedimentaria como depo-
sitada en una plataforma marina ampliay somera,
sin vestigios de facies de playas, de barras de des-
embocadura o de canales interdistributarios de del -
ta, como son frecuentes en las secuencias
sedimentarias equivalentes ubicados fuera del &rea
de la presente Hoja. Asi también describieron, a
menos, dos facies marinas regresivas asociadas a
losnivelesfosiliferosplantiferos.

Estructura

Los estratos de la Formacion Mojon de Hierro
sedisponen formando unaestructurahomoclinal, con
buzamiento entrelos 24°y los43° haciael sudeste o,
masraramente, a nordeste (Andreisy Clneo, 1985).

Relaciones estratigréficas

LaFormacion Mojon de Hierro tiene unarel acion
edtratigraficatransiciona con laFormacion Pampade
Tepud y, d este del valle Tres Lagunas, esta cubierta
en relacion seudoconcordante por lasareniscasliasicas
delaFormacion Lepa(Suero, 1947; Pageet al., 1984).

Edad

La edad de la Formacion Mojon de Hierro fue
estimada sobre la base de las asociaciones de su
faunao florafdsil conresultadosdisimiles, variando
entrelo méstardio del Carboniferoy lo mastempra-
no del Pérmico.
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Amos (1961 a, 1964) y Amosy Rolleri (1965)
estimaron la edad de |a biozona de Cancrinella (=
Costatumulus) en el Carbonifero tardio - Pérmico
temprano. Amoset al. (1973) laasignarona Pérmico
inferior y Gonzélez (1981) lacircunscribio alo mas
antiguo del Pérmico inferior (Asseliano temprano).

Archangelsky et al. (1987b) analizaron el valor
bioestratigréfico de las especies caracteristicas y
confirmaron una edad pérmica temprana. Sin em-
bargo, Runnegar (1972) y Raobertset al. (1976, 1995)
equipararon la biozona de Cancrinella con la
Biozonade Auriculispina de Australia, y le otorga
ron unaedad namurianatardiaaestefanianainclusi-
ve. En tanto que, Archangelsky et al. (1996) atribu-
yeron a Pérmico temprano tanto a los invertebra-
dos fésiles marinos caracteristicos de la misma
biozonacomo alatafoflorafésil intercalada.

Simanauskas y Sabattini (1997) asignaron ala
Fauna de Cancrinella una edad comprendida entre
el Sakmariano tardioy el Artinskiano temprano, y a
la Biozona de Neochonetes que le suprayace, una
edad artinskianatardiaakungUrianainclusive.

ParaTaboada(2001), laBiozonade Costatumulus
(= Cancrinella sensu Amos, 19618) se extiende en
800 de los 900 m estratigréficos que representan ala
Formacion MojondeHierro, y tendriaunaedad pérmica
inferior, comprendidaentred Assdianoy & Sskmariano
temprano. En tanto que paraPagani y Sabattini (2002)
laedad de estaformacion abarcariadesde e Asseliano
a Kungurianoinclusive.

Formacién Nahuel Pan (3)
Andesitas, dacitas, piroclastitas

Antecedentes

Bajo el nombre del epigrafe se designa a un
conjunto derocaslavicasy piroclasticas de compo-
sicién general mesosilicea que afloran en el faldeo
meridional del cerro Nahuel Pan.

Distribucién areal y litologia

La Formacion Nahuel Pan aflora en el faldeo
sur del cerro homénimo. Las rocas que la compo-

nen son andesitas y dacitas muy alteradas, de co-
lor gris claro a gris verdoso, que se presentan
estratificadas en bancos del orden de 15 metros.
Los términos superiores son principalmente
piroclasticos.

Latexturapredominantedelaslavasesafanitica,
con caracteristicas porfiricas subordinadas. Entrelos
fenocristales se reconoce plagioclasa sub-euhedral
y cuarzo anhedral, en ocasiones con engolfamientos,
muy escaso. La pasta es afanitica, desvitrificada, y
alterada a cloritay escaso epidoto.

L as piroclastitas corresponden a chonitas, tobas
y escasas lapillitas, finamente estratificadas en
laminacion normal. El color predominanteesgriscla
ro. Los componentes son principa mente vitreos, con
una participacién de fragmento liticos cognados del
orden del 10%. El vidrio se hala parcialmente re-
emplazado por material arcilloso.

Estas rocas vol canicas se generaron en un mar-
gen continental activo, donde las efusiones lavicas
eran acompafadas por episodios explosivosintermi-
tentes, tipicos de estratovol canes.

Edad y relaciones estratigréficas

No ha sido posible observar las relaciones de
campo de la Formacion Nahuel Pan con otras uni-
dades geol dgicas de la comarca, ya que los contac-
tos estan cubiertos por depositos glacigénicos o por
derrubio. Sin embargo, se estima que esta unidad
cubre, sin que medie unadisturbaci 6n tecténicama-
yor, alas sedimentitas de la Formacién Valle Chico
en sulocalidad tipo, que segun Cucchi (1980) tienen
una edad carbonifera superior - pérmicainferior.

Ademés, se dispone de dos dataciones K/Ar
realizadas en el INGEIS, que arrojaron edades de
205+ 5y 160 + 6 Marespectivamente, cuyos datos
analiticos son losdel cuadro 1.

Se considera que se trata de edades minimas
susceptibles de haber sido modificadas por losrepe-
tidos eventos térmicos que afectaron la comarca.

De acuerdo con las relaciones estimadas con
otrasunidadesy conlaestratigrafiageneral del area,
se considera que esta formacion podria ser de edad
carbonifero-pérmica.

Cuadro 1. Dataciones radimétricas en rocas de la Formaciéon Nahuel Pan.

Localidad Litologia K % peso | Ar* rad. 10" mol/ig | Ar* atm. % | Edad Ma
Cerro Nahuel Pan Andesita 0,72 2,096 40,4 16016
Cerro Nahuel Pan | Toba andesitica 1,55 5,835 8,3 20515
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2.3. MESOZOICO
2.3.1. JURASICO
2.3.1.1. Liasico

Formacién Rio Corintos (5)
Calizas, pelitas y areniscas

Antecedentes

Se denominade estamaneraal conjunto de ca-
lizas, pelitasy areniscas que afl oran en la desembo-
cadura de algunos afluentes septentrionales del rio
Corintos, a piedel pico Thomas.

Estos asomos ya fueron observados por
Piatnitzky (1946) y Bergmann (1946) quienes desig-
naron estas rocas con la denominacion de Esquistos
del Rio Corintos. Correspondié a Ugarte (1966) for-
malizar el nombre de estaunidad y sefidlar a mismo
tiempo que no se trata de esquistos, sino en su acep-
cidn mas antigua, es decir que los afloramientos co-
rresponden arocas con fisilidad (lutitas). Ademés de
estas Ultimas, hay areniscasy calizas estromatoliticas.

Distribucion areal

Como se mencionaraen el parrafo anterior, es-
tas rocas afloran en los pequefios valles tributarios
del rio Corintos, que descienden por el faldeo sur del
pico Thomas. El afloramiento de mayor extension
se encuentra en la quebrada Agapito, préximo ala
casa de Agapito Sanchez.

Litologia

En la quebrada situada a oeste de la casa de
Agapito Sanchez, Leird (1982) levanté un perfil, cu-
yas caracteristicas|itol 6gicas son de abgjo haciaarri-
ba, lassiguientes:

Base cubierta

1) 1,00 m Lutitas bituminosas de color gris oscuro
anegro, laminadas, con alternancia de
laminas arcillosas negras y laminas
limosas de color gris claro, ambas de
aproximadamente 2 a 3 mm de espesor.
Este paquete muestra frecuentes planos
de estratificacion ondulados y replega-
dos.

2) 0,50 m Arenita arcosica de color gris mediano,
consolidada, con estratificacion fina

poco definida; es de granulometria fina a
mediana, muy micacea; contiene restos
de naturaleza organica correspondientes
atejidos vegetales, apéndices
radiculares y fragmentos irregulares
completamente carbonizados, como asi
también abundante polvo carbonoso
muy fino intersticial.

3) 2,00 m Lutitas bituminosas de color gris oscuro
anegras, laminadas.

4) 1,00 m Arenisca de color castafio grisaceo,
muy consolidada, masiva, de
granulometria mediana a fina, de com-
posicion esencialmente cuarzo
feldespatica, con matriz pelitica promi-
nente.

5) 23,00 m Lutitas bituminosas de color gris oscuro
anegro, consolidadas, con marcada
laminacion que consiste en una alter-
nancia de laminas arcillosas de color
negro de 2 a 3 mm de espesor, con
capitas limosas de color gris oscuro de
espesor similar. Se observa una intru-
sion andesitica de 70 cm subparalela a
la estratificacion.

6) 1,50 m Areniscas arcésicas masivas, de color
gris amarillento claro, con fracturairre-
gular; el tamafio de grano corresponde a
arena medianay tienen cemento
carbonético.

7) 2,00 m Pelitas bituminosas compactas, de co-
lor gris oscuro a negruzco, con fina
laminacion muy poco evidente y planos
de fractura irregulares aunque
subparalelos a la estratificacion, estan
surcadas por venillas de calcita de has-
ta 2 a 7 mm de espesor y presentan
patinas de alteracion castafio rojizas.

8) 27,00 m Arenitas arcosicas de color castafio ama-
rillento claro, muy consolidada, de
granulometria fina estratificada en bancos
de 7 a4 cm de espesor; presencia de
minerales micaceos que se concentran
en planos paralelos a subparalelos espa-
ciados de 2 a 3 mm, le confiere a la roca
laminacion, la fractura es regular y sigue
la estratificacion. El paquete arenoso es
granocreciente en aproximadamente sus
2/3 inferiores; en la parte superior del ban-
co se verifica a su vez una gradual dismi-
nucion en el tamafio de grano, que termi-
na en arena muy fina a limo grueso.
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9) 15,50 m Arcilitas oscuras, bituminosas, compac-

tas, con contenido de microflora de
Classopollis muy mal conservada, con
alto grado de carbonizacion. En la parte
inferior del banco las rocas son de color
MAas oscuro, casi negras, muy finamen-
te laminadas; hacia el techo, los colores
son mas claros, gris mediano a gris
oscuro, y la laminacion se hace algo
mas gruesa, diferencidndose laminas de
hasta 5 mm de espesor de limo muy
fino de color gris claro; este material
claro aparece también como finas
lentecillas de 2 a 3 cm de largo y espe-
sor no superior a 3 milimetros.

Todo este paquete pelitico tiene impor-
tante participacion carbonatica, princi-
palmente bajo la forma de una densa
red de muy finas venillas, de formay
distribucion irregular. Proximo a la base
del banco se intruye un dique andesitico
de 0,60 m de potencia cuyo rumbo es S
14° O; laiintrusion ha incorporado frag-
mentos de la caja sedimentaria, en cu-
yos contactos se ha depositado calcita.

10) 2,00 m Limolitas grises masivas, calcareas,

entre las que se intercalan 2 niveles: el
inferior, de 10 cm de espesor, corres-
ponde a una packstone pisolitica de
origen algal; se trata de formas
esferoidales de algas estromatoliticas
cementadas por calcita esparitica a
subesparitica. La segunda intercalacion,
a1 m por encima de la anterior, es un
nivel estromatolitico de 8 a 10 cm de
espesor, en el que se observan masas
carbonaticas irregulares, con superficies
hemiesféricas a mamilares, de hasta 5
cm de diametro; la muestra presenta al
microscopio laminacion paralela a la
estructura algacea, con cabezuela bien
desarrolladas y escaso material detritico
limoso entre las laminas micriticas.

11) 4,00 m El banco comienza con areniscas muy

finas, masivas, de color gris claro, con
fractura irregular y abundante material
carbonético; transicionalmente gradan a
arcilitas gris negruzcas, parcialmente
bituminosas y débilmente calcareas,
con microfauna de ostracodos; los fosi-
les presentan un avanzado estado de
recristalizacion que dificulta su identifi-

cacion. El banco remata en limolitas
grises que pasan a su vez gradualmente
al banco superior. Proximo a la base, se
intruye un dique andesitico de 1 m de
espesor.

12) 26,00 m Banco granocreciente que comienza
con limolitas de colores gris verdoso cla-
ro a gris oscuro, masivas, compactas, de
facturairregular, surcadas por delgadas
venillas carbonaticas; hacia el techo
gradan a areniscas de grano muy fino
con rasgos megascopicos similares a
las limolitas inferiores. En el techo hay
restos de hojas y abundantes valvas bien
conservadas de pelecipodos de agua
dulce.

13) 0,80 m Nivel de carbén, con abundantes restos
de tejidos vegetales aunque escaso
material polinico; contiene asimismo
esporas de hongos y esporas triletes
lisas, sin significacion estratigrafica.

14) 2,60 m Tufita de color castafio grisaceo, masi-
va; la granulometria predominante co-
rresponde a arena fina, observandose
escasos Yy aislados clastos de 4 a 6
mm, subangulosos a subredondeados
de naturaleza principalmente volcanica.

15) 15,50 m Limolitas gris oscuro a negras, en
parte arcillosas, finamente
estratificadas, con poco contenido bitu-
minoso.

16) 2,60 m Arenita arcésica de grano fino a muy
fino, color castafio amarillento, masiva,
bien consolidada, integrada por clastos
angulosos a subangulosos, con cemen
to carbonatico. Se intercalan entre es-
tas areniscas lentes de pelitas negras
compactas, de 10 cm de espesor por 1
m de longitud aproximadamente.

17) 3,00 m Lutitas gris oscuro a negras, predomi-
nantemente arcillosas, laminadas, par-
cialmente bituminosas, de brillo
submetdlico. El banco se presenta muy
disturbado, observandose frecuentemen-
te planos de estratificacion muy ondula-
dosy alin replegados.

Contenido paleontol6gico

El andlisis palinol 6gico realizado por Péthe de
Baldis (1977), mostro lapresenciade microflorade
Classopollis, muy mal conservada con ato grado
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de carbonizaciéon y ejemplares muy corroidos. Se
identificaron tetradas de Classopollis cf. simplex
muy carbonizadas. Esta microflora es segiin la au-
tora mencionada, caracteristica del Jurésico, posi-
blementeinferior.

Por otro lado, se han observado pelecipodos no
determinados, probablemente de agua dulce y
ostrécodos.

Ambiente de depositacion

L osrasgos litol 6gi cos mencionados, en espe-
cial la preponderancia de depdsitos subacueos de
baja energia, las estructuras mecénicas de bajo
régimen de flujo, la presencia de fauna de agua
dulce, restos vegetales y residuos organicos de
descomposicion (carbon-bitumen) indican que la
Formacién Rio Corintos se deposité en un ambien-
te lacustre.

Relaciones estratigraficas y edad

No se dispone de mayores elementos para
precisar la edad de la Formacion Rio Corintos.
De las relaciones de campo se desprende su
edad pre-eocena. El contenido palinolgico su-
giereunaedad jurasicainferior. Laedad jurésica
es corroborada por consideraciones
pal eoecol dgicas, durante el Jurasico medio y su-
perior habrian imperado climas célidos que per-
mitieron el desarrollo de los bancos
estromatol iticos (Ramos, 1978).

Hasta contar con nuevas evidencias que per-
mitan asignar una edad mas precisa a esta uni-
dad, se laasigna provisoriamente al Liasico. Las
caracteristicaslitoldgicas son similaresalasdela
Formacién Cafadon Asfalto, descriptas por Tash
y Volkheimer (1970), Proserpio (1976) y Nullo
(1983).

Formacion Lepa (6)
Conglomerados, areniscas y pelitas

Antecedentes

L os sedimentos liésicos de la comarca son co-
nocidos desde los estudios realizados a inicios del
siglo pasado por Roth (1908) y Keidel (1917-1919).
Otras importantes contribuciones sobre estas rocas
fueron realizadas por Suero (1953), Parker (1961) y
Rolleri (1970). La denominacion del epigrafe fue
utilizadapor Rolleri (1970).

Distribucion areal

La Formacion Lepa aflora principalmente en
ambos faldeos de la sierra de Tecka. Sin embargo,
son masimportantes|os asomos delamargen orien-
tal y del sector norte delasierramencionada, que se
extienden a nortedel rio Gualjaina.

Litologia

En laladeraoccidental delasierrade Tecka, la
Formacion Lep& comienza con un banco
conglomeradico y polimictico, compuesto por clastos
redondeadosy €lipticos de cuarzo lechoso y de are-
niscas cuarciferas, cuyo didmetro no supera los 5
centimetros. Un afloramiento tipico es el del puente
delarutanacional 25 sobreel rio Gualjaina(Fig. 2).
El color esgrisblanquecino claro. Es comun encon-
trar transiciones aareniscas conglomeradicasy ban-
coslenticulares.

L as areniscas son | as rocas mas comunes, son
decoloresgrisamarillento, grisclaro, amarillo gri-
saceo pdlido y anaranjado muy pélido; en general
estan muy consolidadas, su grano es fino a muy
grueso y estan constituidas por clastos
subangul osos a redondeados donde predomina el
cuarzo. Algunos términos presentan participacion
arcillosa o calcarea; con laminacion fina. En dis-
tintos niveles pueden encontrarse areniscas
tobaceas, generalmente de color blanco amarillen-
to, en ocasiones abigarradas, de grano fino agrue-
so, que a menudo contienen fosiles bien conser-
vados.

Es posible hallar escasas intercalaciones de
limolitas, lutitas, lutitasarenosasy lutitaslimosas. En
general, tienen colores gris 0 verde oscuro.

En la sierra de Tecka, la Formacion Lepa esta
integrada por areniscas cuarciferasde color grisclaro
y oscuro, en su mayor partesilicificadas, con clastos
redondeados de cuarzo lechoso y cuarcitas, con va-
riaciones a areniscas conglomerédicas, areniscas
cuarzosas grisverdosasy bancos menoresdelutitas
y limolitas oscuras.

En las proximidades del cerro Morgan, Turner
(1982) describi6 una columnaformada por arenis-
cas cuarzosas, de grano mediano aconglomeréadico,
con escasas y delgadas intercalaciones de Iutitas
oscuras. Las areniscas, de grano fino, son de color
gris claro a gris verdoso, se presentan compactas
y silicificadas. Por encima contintian bancos del-
gados y potentes de areniscas y areniscas
conglomerédicas con clastos de cuarzo lechoso,
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Figura 2. Aspecto de niveles de conglomerados de la Formacion Lepéa en el puente sobre el rio Gualjaina.

cuarcitas, porfiros y de lutitas oscuras provenien-
tes del Grupo Tepuel. Es posible observar 6ndulas
asimétricas.

Los afloramientos més septentrionales de la
Formacion Lepé se hallan sobre ambas margenes
del rio Gualjaina, en las proximidades del puente de
larutanacional 25. Labase delacolumnaestacom-
puesta por areniscas y bancos conglomeradicos
polimicticos, macizos y consolidados, de color
preponderantemente gris claro y con matriz areno-
sa. Por encima se hallan bancos de areniscas
cuarzosas de grano mediano a grueso, de color gris
y rosado pélido, que alternan con limolitas arenosas
y niveles con gran participacion pirocl &stica, de co-
lor anaranjado muy paidoy pardo. Lasareniscas se
caracterizan por su ato grado de consolidacion.

En el faldeo occidental de la sierra de Tecka
estaunidad estaintegradapor conglomeradosy are-
niscas de color rosado grisaceo, con tonalidades
amarillentas y ocres. Por lo comin son de grano
grueso que grada a tamafios menores hasta
limolitas. En general, la seccion inferior muestra
los clastos de mayor tamafio y menor seleccion;
pasan de conglomeradosy areniscas de grano grue-
SO0 a areniscas de grano mediano a fino, de color
amarillento, en parte bandeadas que en su tramo

superior presentan intercalacionesdelimolitas. La
seccion media esta constituida por camadas
conglomeradicas que se repiten en formade lentes
de poco espesor y con textura sedimentaria de im-
bricacién bien marcada, seguidas por bancos de
areniscas rosadas y ocres, de grano grueso vy,
limolitas verdosas. Turner (1982) describié una
ritmicidad que se repite cada 60 6 70 metros. Las
areniscas varian de arcosas a grauvacas
feldespéticas. La seccion superior esta compuesta
por areniscas cuarzosas de grano muy fino alimolitas
arenosas, de color gris oscuro. El espesor de este
perfil alcanza segun Turner (1982) los 500 metros.

Contenido paleontol 6gico

Feruglio (1949) menciond la presencia de
Entolium demissum disciforme, restos de corales e
improntas mal conservadas de amonitesen los aflo-
ramientos liasicos de la sierra de Tecka. Por otro
lado, en afloramientos situados mas al oeste, indico
la existencia de Rhynchonella sp., Cardinia
andium, Pecten sp., Trigonia aff. angulata,
Trigonia sp., Mytilus scalprum, Vola
bodenbenderi, Amussium personatum, Cypricar-
dia ancatruz, Natica catanlensis, Nautilus aff.
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intermedius, Ctenostreon cf. wrighti. Entre los
vegetales, el autor citado sefialé restos de
Elatocladus sp. y Nilssonia kurtz.

Ambiente de depositacion

La presencia de fésiles marinos y de restos de
plantas sugiere un ambiente marino cercano a la
costa. Las 6ndulas indican un ambiente de
depositacion tranquilo y de pocaprofundidad.

En consecuencia, se puede considerar que la
Formacion Lepa se deposito en un ambiente marino
pando neritico alitoral. Turner (1982) sugirié quela
sedimentacion se habria producido en un
engolfamiento del mar mesozoico, semejante a de
la Cuenca Neuquina.

Relaciones estratigréficas

La Formacién Lepa se apoya en discordancia
sobre las areniscas micaceas y conglomerados del
Grupo Tepuel, de edad carbonifera. Por otro lado,
esta intruida por las rocas gabroides de la Forma-
cion Teckay por losgranitoides del Granito Aleusco,
ambas unidades de edad liésica superior.

Edad

L asrelaciones de campo sugieren unaedad post
carboniferay pre-liasica superior para esta unidad.
La presencia de Vola sp. y Cardinia sp. permite
asignar laFormacion Lepaal Liasico inferior.

Granito Aleusco (8)
Granitos, granodioritas, tonalitas, monzodioritas,
dioritas y diques acidos

Antecedentes

Turner (1982) denominé Formacion Aleusco a
los granitoides caracterizados por la presencia de
cuarzo, plagioclasaaciday anfibol que afloranen el
ambito de la Hoja 44c, Tecka, a escala 1:200.000.
Incluy6 en dicha unidad, ademés de los granitos
aflorantesen lasinmediaciones delalagunaAleusco
oLaDulce, alasrocasplutonicasqueselocalizan al
oeste del rio Tecka, asi como también otras que se
hallan en las cercaniasdel puesto El Munroy a nor-
te del cerro Quichaura.

El cuerpo conformado por granitoides que ocu-
pa la parte central de la depresion tecténica de
L anguifieo fue designado como Batolito Aleusco por

Spikermann et al. (1988). Posteriormente, Haller et
al. (1999) se refirieron a este cuerpo como Pluton
Aleusco.

Considerando que las caracteristicas
petrogréficas de los asomos de la laguna Aleusco
difieren delasexposicionesoccidentales, en estaHoja
seutilizael nombre Granito Aleusco paralosaflora-
mientos del sector nororiental de la Hoja Trevelin,
por considerarlo mas adecuado a Codigo de No-
menclatura Estratigrafica.

Distribucién areal

El Granito Aleusco se halla emplazado en la
depresion tectonica del arroyo Languifieo y ocupa
una franja de aproximadamente 20 km de longitud
por 10 km de ancho. Se expone en una superficie
aproximada de 130 km?.

Afloraenlasmargenes septentriona y occidental
delalagunaAleusco, extendiéndose hastalalatitud
del cerro Mendieta (Fig. 3).

Litologia

De acuerdo con el detallado estudio de
Spikermann et al. (1989), el Granito Aleusco esun
pluton compuesto, integrado por una fase intrusiva
con granodioritasy términos graniticos, tonaliticosy
monzodioritico-dioriticos subordinados y, una fase
tardia formada por diques apliticos, pegmatiticosy
leucomicrogranitos.

L as rocas presentan en general una coloracion
gris clara con tonalidades que varian de rosado a
gris verdoso mas oscuro. La textura preponderante
esgranosade grano medio. L os constituyentes prin-
cipales son plagioclasa (oligoclasa - andesina me-
dia), cuarzo, feldespato acalino, biotitay hornblenda.
Algunos cristales de plagioclasa estan incluidos en
cristales de feldespato acalino de mayor tamafio;
en estos casos es comun que los individuos de
plagioclasase presenten redondeadosy erosionados,
con cortes einvasiones de feldespato, €l que parece
formar texturas monzoniticas con laplagioclasa. El
feldespato alcalino aparece en grandes cristales
anhedrales de hasta8 mm de longitud, con aparien-
ciainvasivaen relacion conlos mineralesqueinclu-
ye, plagioclasay anfibol. El cuarzo se observa en
cristales anhedral es de hasta3 mm de didmetro, con
disposicion generalmenteintersticial. El anfibol, de
color verde a pardo, forma prismas de hasta 4 mm,
parcialmente reemplazados por titanitay cloritay,
escasos granos de epidoto y de minerales opacos.
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Figura 3. El Granito Aleusco y sus tipicas formas de erosion.

Acompafian como minerales accesorios, circon,
apatita, titanitay opacos.

Es coman encontrar xenolitos de hornfels de
granofinoy tonos oscuros, irregularmente distribui-
dos, constituidos por anfibol y plagioclasareempla-
zados principal mente por filosilicatos.

Lafasetardia, identificadapor sutexturaaplitica,
esta formada por cuarzo, feldespato acalino en oca
siones pertitico o gréfico, plagioclasa (oligoclasa
sodica), biotita'y muscovita. Los minerales acceso-
rios acompafiantes son epidoto y titanita. También se
han observado pegmatitas de composicién similar.

Desde el punto de vista geoquimico las rocas
tienen caracteristicas tipicamente calcoalcalinas y
de granitos de arco volcanico (Spikermann et al.,
1989; Haller et al., 1999). El porcentgje de K es
mediano a alto, con relaciones Na,O/K_ O que va-
rian entre 0,93 y 1,79. Los contenidos de Rb se
incrementan desde las dioritas (86 ppm) alas cuar-
zo-monzonitas (151 ppm), mientras que | os tenores
de Sr disminuyen delasdioritas (320 ppm) alascuar-
zo-monzodioritas (242 ppm). Losgranitoidestienen
un rango de contenidos detierrasrarasrel ativamen-
telimitado (XTTRR = 97-110 ppm) y bajas relacio-
nes de TTRR livianas a pesadas [(La/Lu),] = 6,5.
Las anomalias de Eu son relativamente pequeias
(Eu/Sm = 0,287).

Ambiente de formacion

El Granito Aleusco tiene una distribucién de
TTRR similar aladelosgranitoidesdelosAndesy

delaAntartida (Pearce et al., 1984; Armienti et al.,
1990; Barbieri et al., 1994). Susrasgos geoquimicos
permitieron a Haller et al. (1999) proponer un ori-
gen vinculado alasubduccién con unagran partici-
pacion de contaminacion cortical para estas rocas.

Esta unidad constituye un pluton aislado inte-
grante del Batolito Patagonico Subcordillerano pro-
puesto por Gordon y Ort (1993), situado a naciente
del Batolito Patagonico.

Relaciones estratigréficas

L asrocasde estaunidad intruyen alassedimentitas
delaFormacion Lepa, del Lidsicoinferior. Larelacion
con las rocas gébricas de la Formacion Tecka no es
tan evidente, mientras que en algunas localidades €
GranitoAleusco cortaclaramentealosgabros, en otras
larelacion de campo esincierta.

Por otro lado, las plutonitas graniticas estén cu-
biertaseintruidas por lasrocasvolcanicasterciarias
del Complegjo La Cautivay de la Formacion Cerro
Menuco.

Edad

L asrelaciones de campo sugieren unaedad post
lidsica inferior y pre-terciaria. Se dispone de
dataciones radimeétricas realizadas por el método K/
Ar, cuyos resultados anal iticos se exponen en el cua-
dro 2.

Estas cifras permiten establecer una edad me-
diade 180+5 Ma, correspondiente alaparte altadel
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Cuadro 2. Dataciones radimétricas de rocas del Granito Aleusco.

K % K* 107 Arrad. |Ar* atm. ]
Muestra 10 Edad Ma Referencia

peso mol/g 10" mol/g %
AK 2552 180+10 | Linares y Gonzalez, 1990
AK 4059 1,02 3,045 3,429 74,10 18416 Haller et al., 1999
AK 4060 3,12 9,313 10,164 37,80 17917 Haller et al., 1999
AK 4061 1,16 3,463 3,737 12,60 177,066 Haller et al., 1999

Liasico, coherente con las relaciones de campo.
Asimismo, este dato es consistente con la edad me-
diapropuestapor Gordony Ort (1993), parae Batolito
Patagonico Subcordillerano de 182,5+13 Ma.

2.3.1.2. Lisico-Dogger

Formacién Tecka (7)
Gabros y diabasas

Antecedentes

Rocas intrusivas basicas fueron reconocidas y
mapeadas por primera vez en la sierra de Tepuel
por Suero (1947, 1948). Otras numerosas exposi-
cionesen estasierrafueronidentificadas por Freytes
(1970, 1971) en ocasi 6n del mapeo detallado deesta
sierraaescala1:50.000, paralas cuales propuso uti-
lizar la denominacién de Formacion Cresta de Los
Bosques, por ser estalocalidad donde se hallan las
exposiciones més espectaculares de estas rocas.

L ostrabajos posteriores de exploracion geol 6gica
regional han puesto de manifiesto ladistribucion de
rocas similares a lo largo de gran parte de la
Precordilleradel Chubut. Durante el levantamiento
de las Hojas 44d, Languifieo, y 44c, Tecka, Turner
(1975, 1980, 1982) detall6 afloramientos de rocas
basicas intrusivas en las secuencias del Paleozoico
superior y Jurésicoinferior alasque denomind Forma-
cion Tecka.

Page, en ladescripcion geol 6gicadelaHoja45b,
reconocié numerosos cuerpos a este delasierrade
Tepuel (en Franchi y Page, 1980 y Page, 1982). A
su vez, Nullo (1983) maped rocas similares a occi-
dente de Pampa de Agnia.

L as primeras observaciones petrogréficas de esta
unidad corresponden aPerrot (1960). Con posteriori-
dad, enlostrabagjosde S. Page (1984) y Poma(1986)
se describieron e interpretaron las principal es carac-
teristicas petrol égicas de estos cuerpos. Page y Page
(1999) redlizaron unasintesis de este magmatismo.

Otras contribuciones relevantes en cuanto al
mapeo y ala comprension del significado de estas
rocasincluyenlostrabgjosde Lestay Ferello (1972),
Spikermann (1976), Di Tommaso (1978), Chebli et
al. (1979), Lage (1982), Lestaet al. (1980), Limarino
(1980), Irigoyen (1983), Lago (1983), Pérez (1984)
y Villalba(1983).

En esta descripcion se adoptael nombre de For-
macion Tecka (Turner, 1975, 1982) ya que fue €l
primero en ser propuesto de maneraformal, en tan-
to que la denominacion de Formacion Crestadelos
Bosguesfue utilizadapreviamente por Freytes (1970,
1971) pero eninformesinéditos. ASmismo, Srvepara
diferenciarla del término Complejo Cresta de los
Bosques definido por Franchi y Page (1980), quie-
nes consideraron que esta unidad «incluye rocas
de edad y origen posiblemente diversos» (Franchi
y Page, 1980: 214) y que fue generada como €l re-
sultado detres episodios distintos, alo largo del 1ap-
so Pérmico- Dogger, por lo que es posible que €l
mencionado compl o relina otras unidades, ademas
delasjurasicas.

Distribucion areal

Estaunidad selocalizaprincipamentealolargo
del filoy d este de las sierras de Tecka y Tepuel.
Fuera de la Hoja se reconocen hacia el este, en
Quichauray Languifieo. Los afloramientosde lare-
gion de Teckay Tepuel son los méas voluminososy
mejor expuestos. Los asomos no se destacan parti-
cularmente del relieve genera y suelen ser recono-
cidos por los detritos de col ores oscuros, gris verdo-
SO anegro, que se observan en los bajos.

En el norte de la Hoja se registra la presencia
de rocas bésicas en lainterseccion de laruta nacio-
nal 25 con el rio Gualjainay, haciael sureste, selas
visualiza a norte y suroeste de lalaguna La Dulce
asociadas a sedimentitas liésicas. Hacia el sur dela
laguna LaDulcelos afloramientos de estas rocas se
encuentran en gran medida «ahogados» por las ro-
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cas intrusivas &cidas que constituyen el pluton gra-
nitico Aleusco, asi como por emisiones basdlticas
terciarias.

En lasierrade Tecka, |os asomos son de peque-
fio tamafio, estén parcialmente cubiertos y la geo-
metria de |os cuerpos no es clara; sin embargo, las
diferenciastexturales permiten referirlos adiabasas
0 gabros. En esta sierra se hallan varios grupos de
afloramientos, el més extenso corresponde a ubica-
do en el sector sur; es probable que parte del mismo
esté sepultado por €l relieve volcanico posterior que
lo cubre parcialmente, en particular en su borde oc-
cidental dondelos depdsitos vol canicos son més po-
tentes.

Losafloramientos hallados en lasierrade Tecka
contintian hacia el sur en lasierrade Tepuel con tex-
turas y mineralogia similares. Varios asomos de pe-
quefias dimensiones, marginan € borde occidental de
la laguna Quichaura, en e extremo nordeste de la
sierra. Enel sector central, en el filodelasierra, cons-
tituyen la llamada Cresta de los Bosgues, caracteri-
zada por €l relieve abrupto y los picos afilados que
dieron nombre a la unidad seguin la propuesta de
Freytes (1970) y Franchi y Page (1980). Se trata de
un afloramiento de dimensiones notables, de 10 km
de longitud, forma tabular, subconcordante con los
estratos carboniferos a los que intruye. Su espesor
pasade 1000 m al sur amenos de 500 en el extremo
norte. Seinterpretael contacto como tecténico debi-
do alaausenciade evidenciastérmicasconlacaja, y
bordes de enfriamiento en el cuerpo.

Otro asomo importante se localiza en laladera
occidental y nucleo de lasierrade Tepuel, a estey
sur del arroyo Montesino. Tiene formaelongada de
rumbo NO, con un ramal en el tramo sur, de rumbo
NE. Este cuerpo esta separado del batolito granitico
del Cretacico superior por afloramientos de poco
espesor pertenecientes al Grupo Tepuel. En el sur
de la sierra hay tres asomos principales y varios
menores de esta unidad, que tienen importantes
modificaciones estructurales y metasomaticas pro-
ducidas por laintrusion del batolito &cido. El érease
encuentratectonizada. EI mayor delos cuerpos ocu-
pa una superficie de 16 knm?, esté ubicado en el ce-
rro Crestas, dispuesto como cufia entre apofisis de
granito y tiene orientacion N-S. Los dos restantes,
enloscerros Tonielloy Fernandez, tienen dimensio-
nes menores pero significativas (4 'y 5 knv, respec-
tivamente) y se hallan a oeste de la divisoria de
aguas local y estan orientados a NE,

En las estribaciones orientales de la sierra, a
este del valle de Tres Lagunas, se reconocen los

mejores afl oramientos en relacion con la superficie
de exposicion, aunque de peor acceso. Constituyen
una faja semicontinua de forma aproximadamente
rectangular, con el gje mayor orientado segin una
direccion NS. Tienen una longitud de aproximada
mente 20 kmy un ancho de 10 kilGmetros. De norte
a sur componen el cerro del puesto 18, ubicado a
sur del arroyo El Palenque, el cerro Negro de
Quichaura, separado del anterior por € valedd arro-
yo Tres Lagunas, uno de los afluentes del arroyo
Quichaura. Al sur del cerro Negro de Quichaura,
una depresion separa este cerro de |0os asomos mas
australes de esta fgja.

Al oriente de la sierra de Tepuel se encuentran
losafloramientos més extensosy voluminosos. Cons-
tituyen los cerros Eje Grande, Negro de Quichaura,
Mendietay Loma Larga. En conjunto definen una
pequefia serrania independiente, de contornos algo
difusos, dispuestaentre el valledel arroyo Quichaura
y lasierradeTepuel, conlacual se unifican haciael
sur. En su extremo norte, €l valle de Tres Lagunas
separa ambas unidades orogréaficas. Se ha estimado
en 50 km? el conjunto de éreas expuestas de rocas
bésicas en este sector.

Litologia

En general, 1os afl oramientos tienen escaso re-
lieve relativo. Son rocas estratificadas, con texturas
cumulares, que poseen estratificacion de origen
magmético y texturagranosa. Predominan los colo-
res grises y gris verdoso. El tamafio de grano es
medio, si bien no es homogéneo. Las rocas con ta-
mafo de grano homogéneo suelen presentar
meteorizacion catafilar. En algunos afl oramientos se
observan tendencias porfiroides con desarrollo de
cristales en dos etapas principales. Son rocas con
muy escasaolivina o sin ella, formadas por dos ge-
neraciones de cristales, una de ellas constituye
megacristales de plagioclasay piroxenoy laotraes
de grano mésfinoy de similar composicion.

En unos pocos afloramientos, como el ubicado
enlasinmediacionesdel establecimiento Mendieta,
Se encontraron rocas de grano fino, alas que sein-
terpret6 como facies de bordey por o tanto de rapi-
do enfriamiento, asi o confirman latextura, el habito
y las caracteristicas de sus minerales. El contacto
con la caja se encuentra cubierto.

Las rocas cumulares estan formadas por una
alternancia de bandas o «estratos» de distinta com-
posicion y color, que se repiten; unas corresponden
a niveles de tonalidad extrema, blanquecinay gris
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oscura a negra, mientras gque otras, de color grisy
verde grisaceo, son las que predominan. Es unaaso-
ciacion dediabasasy gabros cuyacomposi cion abar-
ca desde noritas hasta peridotitas; en proporcion
menor se hallan variedades ultrabésicas y
leucocréticas. Laasociacion demineralesesolivina,
plagioclasacélcica, ortopiroxenoy clinopiroxeno. Los
mineralesaccesorios, s bien sonimportantes por sus
caracteristicas, no se observan en todas las rocas y
en las que se encuentran 1o hacen en proporciones
muy variables; asi, en las rocas menos diferencia-
das hay magnetita, sulfuros de hierro, niquel y co-
balto, espinelos de magnesio, con hierroy cromo, en
tanto en las rocas maés diferenciadas se advierte
cuarzo y feldespato alcalino. Un mineral accesorio
comun en casi todas | as rocas es apatita, la que sue-
le presentar variaciones en su habito.

Lasvariacionesen laproporcion delosminera-
lesy la composicion de éstos determinan las varie-
dades petrogréficas que caracterizan cada nivel cu-
mular. Las rocas mas abundantes son diabasas (0
gabros) olivinicas, noritas, y diabasas noriticas muy
diferenciadas con grandfiro intersticial. En propor-
ciones menores se registran anortositas, peridotitas
y troctolitas. En algunos niveles se observa que los
minerales tabulares o prisméticos muestran cierta
tendencia a disponerse segin € gje mayor paralelo
al plano de estratificacion (laminacion ignea). Mu-
chas de estas rocas son de textura homogénea, no
cumular, y estén formadas por plagioclasa, piroxenos,
cony sinolivina, y conlos minerales accesorios co-
munes ya mencionados.

Lamayoria de los cuerpos reconocidos presen-
tan petrografia (mineralogia y texturas), composi-
cion quimicay relaciones de edad, similares. En su
petrografia, todos tienen como tipo dominante ala
norita, en gran medida formando parte de una se-
cuenciabandeada, constituidapor proporcionesva-
riables de piroxenos, plagioclasay olivina, como mi-
nerales principales. En cadauno delosasomosdela
sierra de Tepuel hay importantes variaciones
mineral 6gicas debidas a la naturaleza cumular de
estas rocas. Sin embargo, se observa unatendencia
en las rocas més orientales a mostrar un grado de
diferenciacion mayor. Por jemplo, en la sierra de
Quichaura se encuentran noritas con grandéfiro
intersticial y monzogabros, mientrasqueen loscuer-
pos més occidental es se localizan troctolitas, exclu-
sivas de ese sector. Un muestreo representativo de
los afloramientos de mayor envergadura permitio
catalogar alasrocas analizadas como tol eiticas, con
hipersteno normativo.

El conjunto de evidencias mencionadas,
petrogréficas, quimicas y estructurales, confirman
la presuncion de que todos estos cuerpos corres-
ponden a un unico ciclo tecténico-magmético con
diferentes nivel es de exposicion debido alas natura-
lesvariaciones de emplazamientoy particularidades
tecténicas locales.

Debe considerarse, que lamayoriadelos con-
tactos estan cubiertos y a través de evidencias
geol dgicas seinterpretan como tectonicos, sin em-
bargo ciertas caracteristicas generales como la
concordancia de los cuerpos observados, su for-
ma tabular, la ausencia de brechas o
fracturamiento en la roca de cgja, la estructura
del cuerpoy, laexistencia de un borde de enfria-
miento advertidaen algunos pocos afl oramientos,
permiten suponer que el emplazamiento de laro-
cas se produjo en una regién controlada por es-
fuerzos extensional es.

Es dificil estimar €l real tamafio de estos cuer-
pos basicos. Se interpreta que representan |os res-
tos dislocados de unaintrusién somera. Varias frac-
turas regionales han disturbado el emplazamiento
original, aislando los distintos fragmentos. Por otro
lado, la tectonica de corrimientos imperante en la
comarca podria haber apilado segmentos de esta
unidad, aumentando el espesor aparente como o
sefialaran Marquez y Giacosa (2000).

Relaciones estratigraficas y edad

Estos cuerpos bésicos intruyen las secuencias
sedimentarias del Paleozoico superior (Fig. 4) y del
Lias, y estén cubiertos e intruidos respectivamente
por vulcanitas mesosilicicas y granitoides de edad
jurésico-cretacica.

La relacion con los granitoides del Granito
Aleusco no estan evidente. En algunas localidades
los granitoides cortan claramente a los gabros, en
otras larelacion de campo esincierta.

En laladera sudoeste de la sierra de Tepuel,
en las inmediaciones del establecimiento
Montesino, granitos del Cretéacico superior
intruyen y modifican apdéfisis de uno de estos
asomos gébricos (Spikermann, 1976, 1978; S.
Page, 1984).

En funcién de las relaciones estratigraficas,
Perrot (1960) les asigno a estas rocas una edad post
lidsicay Freytes (1973) consider6 su emplazamien-
to como pre-cretacico.

Las primeras dataciones radimétricas de estas
rocas trajeron cierta confusion respecto de su edad:
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Figura 4. Gabros de la Formacién Tecka intruyendo a depésitos carboniferos del Grupo Tepuel.

En un principio se informaron edades cretacicas en
la sierra de Tecka (Turner, 1982) y pérmicas y
jurésicas en Tepuel (Franchi y Page, 1980), lo que
[levd a estos Ultimos autores a considerarlas como
un Complejo. Sinembargo, lasrelaciones geol 6gicas
y estructurales coinciden en establecer el emplaza
miento de estos cuerpos en relacion con lasedimen-
tacion liasica (S. Page, 1984; Poma, 1986); de esta
manera, estarian vinculados a un atenuamiento
cortical relacionado con la formacion de la cuenca
lidgsica

Enlos dltimos afios se haacumulado un conjun-
to de edades que varian entre 171 + 5 en €l arroyo
Garrido, 178 + 10 lagunaQuichauray 165y 180 Ma
(Poma, 1986; Franchi y Page, 1980).

Féraud et al. (1999) realizaron una datacion
por el método Ar/Ar obteniendo el valor de 182,7 +
1 Ma; lamuestra esté ubicada unos 100 m al norte
del puesto Huenchaqueo (43° 36" 14" Sy 70° 02’
43" O).

En definitiva, losnuevosdatos corroboranlaasig-
nacion de la intrusividad de los gabros, en la
Precordillera del Chubut a la culminacion del
Toarciano, inicio del Dogger, como ya fuera enun-
ciado sobre la base de argumentos geol 6gicos (S.
Page, 1984; Poma, 1986).

2.3.1.3. Liasico-Dogger-Mam

Formacion Lago La Plata (4)
Rocas piroclasticas y lavicas principalmente
mesosilicicas. Escasas rocas epiclasticas

Antecedentes

Lasrocas volcanicas delacordillerafueron re-
unidas por Quensel (1911) en su Porphyritformation
que se extendia desde los 41° hasta los 49° de lati-
tud sur. Lasinvestigaciones posteriores permitieron
separar esta entidad en unidades litoldgicas y
cronoestratigréficas diferentes. Esasi como se pudo
diferenciar unaentidad de origen volcanicoinferior,
una sucesion sedimentaria intermedia y unas
vulcanitas superiores. La Formacion Lago La Plata
corresponde a conjunto volcanicoinferior.

Feruglio (en Fossa Mancini et al., 1938) deno-
minG Compl ejo Vol cénico de El Quemado aun gru-
po de rocas acidas y mesosiliceas ubicadas
estratigréficamente por debajo de las secuencias
sedimentarias mesozoicas, aflorantesal sur del lago
BuenosAires. Las vulcanitas equivalentes, de com-
posi cion predominantemente &cida del sector chile-
no, a oestede rio Jeinemeni, fueron designadas Serie
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| bafiez por Heim (1940). Este término fue actualiza-
do por Skarmeta (1978) y Charrier et al. (1979),
quienes|o reemplazaron por Formacion |béfiez.

En el sector del lago Fontana, las primeras ob-
servaciones petrograficas se deben aQuartino (1952)
quien utilizé el nombre Seriedel Lago LaPlatapara
referirse @ complejo volcanico - sedimentario ali
aflorante. Estaserie esta constituidapor piroclastitas
y vulcanitas mesosiliceas, rocas esquistosas,
sedimentitas conglomerédicas y pelitas. Posterior-
mente, Ramos (1976) formaliz6 como Formacién
Lago La Plata a esta unidad. Estas rocas se extien-
den sin solucion de continuidad, haciael norte (Haller
y Lapido, 1980), hastael éreaobjeto de este estudio.

En el sector aledafio aTrevelin, estasrocasfue-
ron denominadas por Thieleet al. (1979) como For-
macién Huemul, en el sector chileno adyacente, y
como Formacion Arroyo Cajon por Pesce (1979a)
en el tramo cordillerano entre Corcovado y el lago
Genera Vintter.

En este trabajo se adopta la nomenclatura pro-
puesta por Ramos (1976) por considerar que tiene
prioridad segun el Cédigo de Nomenclatura
Estratigrafica.

Distribucion areal

LasrocasdelaFormacién Lago LaPlataafloran
alolargodel corddn limitrofeargentino - chileno. Se
extienden haciael oeste en €l vecino paisy también
hacia el norte, hastalalatitud de El Bolsony, hacia
el sur, hastael sur del lago homénimo, donde empal -
marian con el Complejo EI Quemado.

Litologia

Esta unidad estd compuesta por rocas volcani-
casy piroclésticas de composicion preferentemente
mesosilicea. En ocasi ones hay epiclastitas asociadas.

En el sector situado al nortedel rio Grande, esta
unidad aflora en la base del cordén Situacién, pu-
diéndose seguir sus asomos hastalacotade 1100 m
en el faldeo occidental del mismo. Por su parte, en
el faldeo oriental hay buenas exposicionesen labase,
pero hacia arriba los afloramientos estan cubiertos
por depdsitosglaciarios, derrubioy suelo desarrolla-
do a expensas de esta unidad. Se observan estas
rocas en €l cerro La Portaday en las partes altas de
| os espolones serranos que se extienden a naciente
del cordon Situacion.

La Formacion Lago La Plata presenta térmi-
nos mas é&cidos, fenoriodaciticos, en la base del

cordon Situacion. Se trata de rocas de textura
porfirica, con abundantes fenocristales de
feldespato y cuarzo, con biotita subordinada; en
ocasiones se ve piritadiseminada. Al microscopio;
losfenocristales muestran fluidalidad. Se hadistin-
guido abitaentrelasplagioclasas, sin embargo, hay
también términos cal cosddicos y potésicos subor-
dinados.

En ladesembocaduradel rio Frey en el embalse
Amutui Quimei, sehan observado rocassimilares. En
esalocalidad afloran fenoriodacitas detexturaafanitica
y color rosado con pétinas de meteori zacién de tonos
naranjasy morados. Vistaa microscopio, setratade
una vulcanita afirica con microlitas de feldespato y
cuarzo, de didmetros inferiores alos dos milimetros.
La composicion es inhomogénea, aparentemente en
partes es alcalinay en partes calcosodica. Las
microlitas cal cosdi cas son mas pequefiasy estan més
corroidas por la pasta; pueden estar agrupadas 0 aso-
ciadas a las microlitas alcalinas. La mesostasis esta
formada por los mismos minerales, probablemente
intercrecidos. A ellos se suman diminutos minerales
opacos y micas secundarias, principa mente biotita.
Estas caracteristicas permiten clasificar esta roca
como fenoriodacita.

Por encima de | as rocas riodaciticas contintian
piroclastitas dispuestas en bancos estratificados, de
una potencia media de tres metros. Se distinguen
tobasy brechas. L as primeras muestran microclastos
de rocas volcanicas y trozos de cristales de
feldespatos; los colores varian de gris claro amora-
do. En las brechas se diferencian clastos angulosos
a subredondeados de rocas lavicas y piroclasticas
de hasta 4 cm de didmetro. El material aglutinante
es en general tobaceo (trizas).

L os términos superiores de la Formacion Lago
LaPlataen el corddn Situacion, estan constituidos
por fenoandesitas y piroclastitas subordinadas. Las
rocas |l&vicas son de coloresgris, morado y distintos
tonos de verde. En ocasiones presentan amigdalas
rellenas de calcita.

Los afloramientos se extienden hacia el oeste,
alo largo de la margen septentrional del embalse
Amutui Quimel, hastad rio Blanco (Fig. 5).

Enlamargen sur del embalse, losasomosdela
Formacion Lago LaPlatase explayan desde el arro-
yo Huemul haciael naciente, constituyendo la parte
inferior de los cerros Ascencion y Tres Ufias. En
esta zona hay un predominio de piroclastitas sobre
las rocas lavicas.

En el sector denominado El Chaco aflora una
brecha de color gris con piroclastos de hasta dos
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Figura 5. La Formacion Lago La Plata en el extremo noroccidental del lago Amutui Quimei. Al fondo afloramientos de la Formacion
Cerro Campamento.

centimetros de diametro. Al microscopio, setratade
unalapillita; los pirocl astos de mayor tamario corres-
ponden alitoclastos provenientes de rocas vol cani-
cas y escasas piroclasticas. Los cristaloclastos son
de cuarzo, feldespatos y anfibol parcialmente alte-
rado a clorita y vitroclastos desnaturalizados. El
material aglutinante esarcilloso, probablemente pro-
ducto deladesnaturalizacion del material vitreo ori-
gina. Seobservaclorita, carbonato, silice, epidotoy
minerales opacos de origen secundario.

En lacomarcaubicadaal sur del rio Grande, en
el corddn de rumbo este - oeste, cuyos cerros mas
altos son el Ver y Los Galeses, la secuencia
volcaniclastica presenta caracteristicas similares a
lasdel corddn Situacion. Las fenoriodacitas son ob-
servables en el extremo oriental de las rocas
aborregadas situadas en el paraje denominado Los
Cipreses. Las rocas que se apoyan sobre ellas, son
piroclastitasy rocas|avicas subordinadas. Predomi-
nan los colores morados, grisesy verdosos.

Hacia el sur, la Formacion Lago La Platafue
reconocida en ambas laderas de los valles de los
arroyos Blancoy Baggilt. En este Ultimo, a pie del
cerro Falso Cono, se recogio unavulcanita de tex-
turaporfiricaenlacual se distinguen fenocristales
tabulares de plagioclasa, en unamesostasis altera-
da que confiere un color verdoso alaroca. Se ad-
vierten huecos de piritalixiviada. Vistaa micros-

copio, la roca presenta una textura porfirica con
fenocristales de plagioclasa abitica (?) y algunos
de menor tamafio totalmente reemplazados por
sericita, cloritay minerales opacos, que podrian co-
rresponder a mafitos. La alteracion caracteristica
delaplagioclasaesarcilloso-sericitica, aunque hay
reemplazoslocales por carbonato y minerales opa-
cos. La pasta es un agregado de minerales
leucocréticos, con zonas de textura granofirica, a
los que se suman abundantes minerales opacos
ferruginosos dispuestos en venillas o dispersos, al-
gunos cristales de mayores dimensionesrevelan su
habito cubico. También hay escasa apatita. Se ob-
serva unareaccion de los fenocristales con la pas-
tay/olosfluidos mineralizantes. Estosfluidos apor-
taron silice, dcalis, 6xidos de hierro y en menor
medida provocaron carbonatacion y sericitizacion,
lo que dificultadeterminar lacomposicién original
de esta vulcanita.

Enlasquebradasdelosarroyos Greday Huemul
existen asomos aislados de esta unidad. Se han po-
dido visualizar brechas tobaceas asignadas ala For-
macion Lago La Plata a una cota de 1250 m en el
faldeo sur del cerro Greda Este.

En el faldeo sureste del corddn limitado por los
arroyos Huemul y Atravesado, al oeste del puesto
Rechene, afloran tobas y brechas andesiticas de co-
lor gris.
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Asimismo pueden observarse extensos aflora-
mientosen lamargen occidental del valledel rioHie-
lo, en e tramo delimitado por los puestos Austin y
Roa. Cercadel puesto Austin, hay unatoba arenosa
decolor negro, intruidapor losgranitoidesdel Batolito
Andino. Al microscopio, sedistinguen loslitoclastos
de vulcanitas, que en ocasiones exceden e tamarfio
ceniza. Predominan las vulcanitas mesosiliceas en
cuyapastaabundan microlitastabularesde plagioclasa
Los cristaloclastos son escasos y generalmente mas
pequerios; algunos son de cuarzo, otrosde plagioclasa
epidotizada y otros estén reemplazados por clorita,
biotita 0 epidoto. La matriz es de grano sumamente
finoy al igua queloslitoclastosestabastante aterada
aclorita, material carbonéticoy arcilloso.

Otramuestra, procedente de laquebrada El Atra-
vesado, extraidacercade contacto entrelosgranitoides
del Batolito Andinoy laFormacion Lago LaPlata, es
unavul canitamodificadapor dteracion hidrotermal. Se
tratade unarocadecolor grisclaroy estructuragrano-
sa fina. Esta levemente piritizada y probablemente
dlicificada. Al microscopio se observa una textura
porfiricacon fenocristales defel despato, quizés Unica-
mente cal cosddico; e indice de refraccion medido en
dos cristales, corresponde aoligoclasa &cida. La dte-
racion hidrotermal ha provocado carbonatacion,
slicificacion, sericitizacion, cloritizaciony piritizacion.

LosafloramientosdelaFormacion Lago LaPlata
en el corddn limitrofe, a sur del cerro Ventisquero
Sur, presentan un predominio de rocas lavicas, con
piroclastitas subordinadas. Enlaquebradadel rio Plo-
mo, afluente de Hielo, afloran fenoandesitas
porfiricas con fenocristales de color negro cuyosdia
metros al canzan un centimetro en unapastaafanitica
y de color verde. Analizada al microscopio, l0s
fenocristales son de augita y de otro mineral, de
menor desarrollo que los de augita, totalmente re-
emplazados por penninita, por otrosmineraesnoiden-
tificados y por clinozoisita (?) de caracteristicas
atipicas.

El extremo nororiental del cordon de Las Tobas,
desde labase hastala cota de aproximadamente 750
m esté constituido por rocas asignadas a esta for-
macién. Al sureste del puesto Roberts aflora una
andesita de textura porfirica con fenocristal es blan-
cos de feldespato de un diametro méaximo de 3 mm
en unapastaafiricay de color gris. Al microscopico
laroca tiene textura porfirica seriada y esta altera-
da. Los fenocristales son en su mayoria de
plagioclasa, mientras que otros de menor tamario,
corresponden amafitosalterados. Laplagioclasa(de
composicion albitica) estareemplazada principa men-

te por epidotoy arcillas, entanto los mafitos|o estén
por cloritay epidoto. Sereconocen secciones basales
de piroxeno. Losmineral es opacos aparecen en cris-
tales de menor tamario al de los mafitos, muestran
bordes de reaccion muy irregularesy también estan
diseminados en la pasta en forma de cristales pe-
quefios. La mesostasi s de textura microgranosa, es
un agregado cuarzo - feldespético con arcillas, mi-
nerales opacos, cloritay apatita aterada.

Enlamargen oriental del rio Hielo, 3 km a sur
del mallin Pantanoso, afl oraunafenoandesitaporfirica
de color gris mediano con escasos fenocristales cla-
ros, de hasta 2 mm de diametro, en una pasta fina.

Aproximadamente a 2 km al sur, afloran
vulcanitas oscuras muy disturbadas tectonicamente,
gue fueron asignadas con dudas a esta unidad. Se
trata de rocas de textura porfirica con fenocristales
blancos de plagioclasamaclada, cuyosdiametrosva
rian entre dos y cinco centimetros. La pasta es
afaniticay de color negro. Larocatiene una pétina
de meteorizacion arcilloso - ferruginosa. En esalo-
calidad llamalaatencion €l alto grado deinclinacion
de los bancos, que alcanza a 70° a este y rumbo
casi norte-sur.

LosafloramientosdelaFormacion Lago LaPlata
se extienden en el sector septentrional de la Hoja
haciael este del rio Hielo. Las vulcanitas del sector
comprendido entrelalaguna Theobal y €l mallin del
Burro son asignadas a esta unidad. De manera se-
mejante, las rocas de origen vol canico que constitu-
yen el cuerpo principal del cordén del cerro Cuchey
adyacencias, pertenecen a la Formacion Lago La
Plata. En este Ultimo sector, Pezzuchi y Takigawa
(1983) han encontrado nivelescal careosy psamiticos
intercalados entre vulcanitas andesiticas y
riodaciticas, semejante a los bancos sedimentarios
intervol canicos descriptos por Skarmetay Charrier
(1976) y Skarmeta (1978).

Mas hacia el sur, pueden observarse |os tér-
minos basal es de esta unidad alo largo del tramo
septentrional del rio Corcovado y del arroyo Ca-
jon. Estén integrados por una roca de color gris
oscuro, de pasta afanitica, en la que se distinguen
pequefios cristales de plagioclasay de minerales
maéficos.

Ené valedel arroyo Cajén esposibledistinguir
laintercalacion de rocas de caracter més acido, de
color rojo negruzco y blanco grisaceo, con texturas
porfiricas. Losfenocristales més abundantes corres-
ponden a cuarzo y feldespato. Los niveles superio-
res estan constituidos por andesitas de color rojo
negruzco y verde azulado oscuro, con marcado as-
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pecto mantiforme. Estas caracteristicas litol0gicas
y estructural es se mantienen asimismo en los cerros
ubicados entre Las Horquetas y valle Hondo.

En la comarca de los rios Encuentro y Falso
Engafio, la seccion inferior esté formada por co-
ladas, brechas e ignimbritas de naturaleza
andesitica.

En el sector meridional delaHoja, lostérminos
superiores se caracterizan por su marcada estratifi-
cacion. Estan integrados principal mente por una se-
cuenciapiroclésticacon intercal aciones epicl asticas
de grano fino. Pueden observarse en |os cerros ubi-
cados al sur del cordon de Las Tobas. A lo largo del
portezuelo norte'y en el arroyo Pedro, el espesor de
este paquete varia entre 6 y 10 metros; los bancos
tienen espesores entre 0,10 my 0,85 metros. Predo-
minan los colores verde oscuro, grisverdosoy gris.
Desde el punto de vista litol6gico la sucesion esta
constituida por tobas de grano fino, de aspecto ma-
cizoy textura afanitica. En menor proporcién, apa-
recen rocas de texturaporfirica, enlasque sedistin-
guen pequefios cristales de cuarzo, plagioclasa y
minerales maficos.

Entre las piroclastitas alternan bancos
epiclasticos integrados por pelitas de naturaleza
cal cérea, caracterizadas por unalaminacion fina (0,02
a 0,06 m), dada por capas de colores claros y oscu-
ros, que probablemente caractericen un ambiente
lagunar.

En el faldeo oriental del cerro Cuche se obser-
van asimismo intercal aciones sedimentarias cuyo
espesor ha sido estimado en 200 metros. Los aflo-
ramientos se muestran bien estratificados pero des-
conectados entre si. La secuencia sedimentariaestéa
constituida por una alternancia de pelitas, arenis-
cas, conglomerados, niveles carbonéticos y
coquinas. Las pelitas son de color gris o verde,
pueden ser macizas o laminadas y componen ban-
cos de espesor variable entre 0,15 y 4,60 metros.
L as areniscas muestran en general un color gris o
pardo, con superficies de alteracion rojizas; €l ta-
mario de grano es de mediano a fino; los estratos
pueden medir entre 1 y 2 metros, mientras que al-
gunos estratos amalgamados alcanzan hasta 12
metros. Los conglomerados pueden agruparse en
dos tipos diferentes Los primeros son finos a me-
dianos, oligomicticos, de fabricamatriz sostenida;
la matriz es de composicion arenosa, hasta
sabulitica. Puede observarse que algunos estratos
tienen una estratificacion gradada granocreciente,
mientras que en otros es granodecreciente. Labase
es erosivay puede contener intraclastos de pelita.

El espesor delos bancos varia de algunos centime-
tros hasta 3,6 metros. El segundo tipo de conglo-
merados es de grano mediano, oligomictico, con
geometrialenticular; presentan fabrica clasto-sos-
teniday la matriz esté representada por fragmen-
tos de cuarzo redondeados. Haciala parte superior
de la secuencia seintercala una coquinade 2 m de
espesor, clasificada por Massaferro (2001) como
floatstone biosiliciclastico, cuyamatriz esunaare-
nisca muy fina de color pardo grisaceo. Otras
intercalaciones comprenden mudstones
bioturbados, packstones oncoidalesy estromatolitos
planares de bajo relieve sinoptico (Fig. 6)
(Massaferro et al., 1998), asi como calizas en es-
tratos macizosy en gran parte silicificados, carac-
terizados por meteorizacién paquidérmica
(Massaferro, 2001).

Contenido paleontolégico

En las sedimentitas del cerro Cuche, Pezzuchi
y Takigawa (1983) indicaron la presencia de
Myophorella sp., Pecten cf. textorius y Cardinia
sp. Por otro lado, Massaferro et al. (1998) mencio-
naron Sylophyllopsis cf. victoriae. Contribuciones
posteriores de Massaferro (2001) sefialaron laexis-
tencia de Polymorphites (?) sp., Myophorella
(Myophorella) cf. araucana y gastrépodos inde-
terminados.

Ambiente de depositacion

La asociacion de vulcanitas calcoalcalinas
con sedimentitas marinas sugiere un ambiente de
arco de islas, caracteristico de un margen conti-
nental activo.

Relaciones estratigraficas

En el sur delasierrade Tepuel rocas asignadas
alaFormacion Lago LaPlatayacen sobre los depé-
sitos neopal eozoicosdel Grupo Tepuel.

Fuera de la comarca, al este del lago Fontana,
Malumian y Ploszkiewicz (1976) observaron esta
unidad por encima de depdsitos que por su conteni-
do amonitifero tendrian edad toarciana.

En el corddn de Los Galeses, depdsitos que
se adjudicaron con reservas ala Formacion Ce-
rro Campamento, cubren a las vulcanitas de la
Formacion Lago La Plata, como también o ha-
cen las vulcanitas cretacicas de la Formacion
Divisadero.
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Figura 6. Estromatolitos de la Formacion Lago La Plata en el faldeo oriental del cerro Cuche.

Por otro lado, enterritorio chileno laFormacion
Lago La Plata infrayace en aparente concordancia
alaFormacion Aserradero, asignadaa Neocomiano
superior (FuenzalidaPonce, 1968).

Edad

Las relaciones de campo permiten asignar la
Formacién Lago La Plata al lapso Bajociano-
Tithoniano.

Se dispone de dataciones radimétricas de mues-
trasde estaunidad. Losvalores analiticos seindican
en el cuadro 3.

Se estima que €l valor 34 + 5 Ma presenta un
elevado contenido de Ar atmosférico. Por su parte,
el valor de 124 + 5 Ma puede representar la
reapertura del sistema isotopico, debido al calenta-

miento sufrido por efecto delaintrusion del Batolito
Andino y/o laextrusion delaFormacion Divisadero
durante el Cretécico inferior.

El fechado de 171 £ 5 Ma es coincidente con
la isocrona Rb/Sr informada por Ghiara et al.
(1999) de 180 + 10 Ma. Ambas muestras corres-
ponden a la base aflorante de la Formacion Lago
La Plata. De esta manera, este acontecimiento
volcénico del margen continental activo de
Sudamérica se habria iniciado durante el Liésico
superior, en coherencia con las observaciones de
Malumian y Ploszkiewicz (1976) mas arriba cita-
das, y habria perdurado hasta €l Jurasico inferior,
de acuerdo con las dataciones radimétricas y ala
relacion de concordancia con sedimentitas del
Tithoniano-Neocomiano (Lizuain, 1999; Giacosay
Marquez, 1999).

Cuadro 3. Dataciones radimétricas de rocas de la Formacion Lago La Plata.

Ar” Rad % Ar™
Localidad Litologia % K 10 Ma
107" mol/g Atm
Cerro Ver Brecha andesitica 1,39 4,323 16,6 1715
Arroyo Baggilt Andesita 1,30 2,904 14,9 124 £ 5
Rio Hielo Andesita 1,31 0,782 64,6 34 %5
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2.3.2. JURASICO-CRETACICO
2.3.2.1. Tithoniano-Neocomiano

Formacion Cerro Campamento (9)
Areniscas, calizas, lutitas calcareas y carbonosas,
arcilitas

Antecedentes

La designacion de esta unidad corresponde a
Pesce (19794d), quien de esta manera designara a
las calizas, Iutitas calcéreas y areniscas aflorantes
en laladerameridional del cordon de Las Tobas. En
el sector adyacente hacia el poniente, en territorio
chileno, Fuenzalida Ponce (1968) denominé a
sedimentitas equival entes como Formacion El Acei-
tey Formacion Rio Palena.

Distribucién areal

Las rocas de la Formacion Cerro Campamento
afloran en la parte baja del faldeo sur del cordon de
Las Tobas. Otros asomos que se hallan en € cordén
de Los Galeses fueron incluidos con dudas en esta
unidad. En dicho accidente orogréfico, estasrocas se
localizan en € faldeo norte de los cerros Ver y Los
Galeses. Hacia €l este, estos estratos se acufian, para
desaparecer a naciente del meridiano del cerro Los
Galeses.

Otros afloramientos menores de esta unidad se
encuentran en las serranias ubicadas a sur de los
cerros mencionados, aunacotaaproximadade 1500
metros. Asimismo, se las observa en el faldeo nor-
deste del cerro Conico.

Litologia

Deacuerdo con Pesce (19794), los afloramien-
tos de esta unidad en labase del cerro Campamen-
to estan compuestos principamente por calizas 'y
lutitas carbonosas. L asrocas presentan coloresgris
oscuro y gris claro y forman delgados bancos cu-
yos espesores varian entre 0,30 y 1,00 metros. En-
tre los bancos calcéreos se distinguen arcilitas
micriticas, calizas ooliticasy micritasfosiliferas. En
la columna sedimentaria se intercalan bancos de
areniscas de espesor variable, de hasta 16 m de
potencia. El tamafio de grano varia de mediano a
fino y poseen escasa coherencia. EI cemento es
carbonéticoy esposible observar niveles con abun-
dantes restos de conchillas. Los afloramientos de

laFormacién Cerro Campamento en estalocalidad
son discontinuosy aparecen cubiertos por material
glacigénico y derrubio de faldeo. Pesce (1979a)
menciono que se midieron perfilesdel orden de 25
my que el espesor total de esta unidad alcanzaria
250 a 300 metros.

Lasrocasdel cordon deLos Galesesestan cons-
tituidas por lutitas|aminares con sedimento cal careo,
decolor grisoscuro. Laestructuralaminar estadada
por la alternancia de capas de areniscas de grano
muy finoy arcilitas. Vistaslasrocas a microscopio,
los clastos de las areniscas son subangulares y
subredondeadosy estan parcia mente corroidos por
el material aglutinante de naturaleza arcillosa con
probable predominancia de clorita. En la fraccion
cléstica preponderan clastos de plagioclasay frag-
mentosliticosoriginamentevitreos, pero actualmente
desnaturalizados. L os fragmentos de cuarzo son los
més escasos. En el cerro Ver estas capas acanzan
solamente 50 m de espesor.

L os afloramientos del cerro Conico tienen una
potencia estimada en 100 m, son mas areniscosos y
de color grisverdoso. Presentan escasosy delgados
bancos de calizas negras 'y ftanitas.

Contenido paleontol 6gico

En el area que abarca la Hoja Trevelin, esta
unidad tiene escasos restos fosiliferos. Se han reco-
nocido ostracodosy pectinidos.

En el sector chileno adyacente al oeste,
Fuenzalida Ponce (1968) menciond la existencia de
Favrella wilckensi, Blanfordiceras australis,
Frenguelliceras cf. magister, Neocomites
pseudoregalis, Lytococeras palenensis, Ammonites
sp., Belemnopsis patagoniensis, Nautilus sp.,
Gryphaea sp., Monotis sp., Lamellibranchiatay res-
tos de madera fésil. También cité microfdsiles con
formas semejantes alos de |as familias Nodosaridae
y Lagenidae.

Ambiente de depositacion

Estaunidad se habria depositado en un ambien-
temarino con caracteristicaslitorales, comoloindi-
can su litologiay estructuras sedimentarias.
Relaciones estratigraficas

No se observalabase de esta unidad en el am-

bito de la Hoja aqui descripta. Las sedimentitas del
cordon de Los Galeses, que fueron incluidas con
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dudas en esta formacion, se apoyan sobre las
vulcanitas de la Formacion Lago La Plata.

Por otro lado, si es posible apreciar que la For-
macién Cerro Campamento infrayace a las rocas
volcanicas de la Formacién Divisadero de edad
cretacicainferior.

Edad

Las relaciones de campo sugieren una edad
comprendidaentreel Liésico superiory el Cretécico
inferior. Lapresenciade Favrellasp. indicaunaedad
neocomiana. Sin embargo, Charrier y Covacevich
(1980) sugirieron laconvenienciaderevisar lafau-
narecol ectada por Fuenzalida Ponce (1968) y man-
tener reservas para su uso estratigrafico. Segun
Charrier y Covacevich (1980: 162), lafaunadeAlto
Palena caracterizaria a lapso Tithoniano superior -
Berriasianoinferior.

Considerando por otraparte que en laregion se
implanté un régimen marino durante el Tithoniano -
Neocomiano, se considera que la Formacién Cerro
Campamento corresponde a dicho lapso.

2.3.3. CRETACICO
2.3.3.1. Cretécico inferior

Formacion Divisadero (10)
Lavas acidas a basicas; piroclastitas; brechas y
aglomerados; areniscas y pelitas

Antecedentes

Heim (1940) definio la Serie Divisadero en la
comarcade Coyhaique. Haller y L apido (1980) pro-
pusieron reunir bajo la denominacion Grupo
Divisadero a las formaciones volcanogénicas
cretécicas que yacen estratigréficamente por enci-
ma de | as sedimentitas tithoniano-neocomianas, en
este tramo de los Andes Patagonicos. De esta ma-
nera se incluyen dentro del Grupo Divisadero ala
Formacion Corddn de las Tobas, (definida por
Fuenzalida Ponce, 1968 y citada por Thiele et al .,
1979), a Miembro Ventisquero de la Formacion
Tamango (descripta por Thiele et al., 1979) y ala
Formacion Carrenleufa (Pesce, 1979a).

Distribucion areal

LaFormacion Divisadero afloraen el cordon Si-
tuacion, por encimadelacotade 1000 metros. Al sur

del embalse Amutuy Quimel, estas rocas asoman en
el cordodn limitrofe a norte del cerro Cadtillo, en la
cimadel cerro Ventisqueroy enlos cerrosAscension,
TresUfiasy € cerro innominado situado al sury su-
roeste de agquellos Ultimos, respectivamente.

En el sector cordillerano que se extiende a sur
del rio Grande, laFormacion Divisadero estdexpuesta
en el corddn de los cerros Ver y Los Galeses; en €l
corddn que se extiende al este del cerro Conico; en
las cumbres de las serranias de Los Barrancos; en
el cordon caracterizado por los cerros Greday Gre-
daEstey en las serranias situadas al oeste del pues-
to Rechene.

Hay otros asomos de esta unidad en la serrania
delimitada por €l rio Hielo y el arroyo Atravesado;
en €l tramo sur de la serrania de Los Derrumbes y
en las cumbres de los cerros que se alzan a sur de
esas elevaciones, hasta el Rincon del Aceite. Otros
afloramientos se hallan en las cumbres del extremo
nororiental del corddn de Las Tobas.

Haciad sur, estaunidad selalocdizaenlasele-
vaciones caracterizadas por el cerro Cortado, el
Portezuelo Nortey el cordon deLosMorros. También
se encuentran en los cerros Herrero y Centrales.

Litologia

Esta unidad est4 compuesta por una sucesion
de vulcanitas -lavas y piroclastitas- y epiclastitas
continentales. La naturaleza predominante de las
vulcanitas es andesitica, aunque se observa que los
términos superiores son de carécter méssiliceo. Los
mayores espesores medidos son del orden de 900
m, desconociéndose su techo.

En el corddn de Las Tobas esta formacion se
inicia con lavas andesiticas de color gris oscuro y
textura porfirica. ContinGan brechas tobéceas de
coloresclaros. Siguen algunos bancos psamiticoscon
delgadas intercal aciones peliticas. La sucesion esta
coronada por tobas moradas claras. Se observan fi-
lones capa intruidos en la sucesion, de naturaleza
tanto &cida como bésica. Una caracteristica general
es la alteracion de los feldespatos en estas rocas.

Enel cordon Situacion, lostérminosinferioresde
la Formacion Divisadero estan integrados por tobas
vitrocristalinasfinamente laminadas, estratificadasen
bancosde 0,20 - 0,50 m de espesor, de color predomi-
nantementerojo. Lalaminacién sedebealaiso-orien-
tacion de los mineraes planares. Estas caracteristi-
cas sugieren que estas piroclastitas se depositaron en
medios subacueos. Por encima de las tobas se apo-
yanlavassiliceas de color rojizo oscuro.
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Las rocas de la Formacién Divisadero en el
cerro Ver tienen una composicion que varia de
andesitas basdlticas a riolitas. Muestran texturas
porfiricas y piroclasticas. Las lavas contienen
fenocristales tabulares de plagioclasa (andesina-
oligoclasa sodica) y escasos individuos de augita;
la pasta est& conformada por tablillas delgadas de
plagioclasa con los espacios intersticiales ocupa-
dos por Oxidos de hierro y minerales secundarios
como sericita, cuarzo y feldespato; como mineral
accesorio frecuentemente se halla apatita. Las ro-
cas pirocléasticas muestran generalmente texturas
felsiticas porfiricas con estructuras eutaxiticas y
abundantes fiammes. L os cristal oclastos predomi-
nan sobre los litoclastos y estan formados por
feldespato y cuarzo, el habito de los feldespatos es
de prismas cortos y estan por lo general fractura-
dosy alteradosaminerales arcillosos; el cuarzo se
encuentra en individuos pequefios y fracturados.
Los litoclastos estén representados por material
vitreo recristalizado a agregados felsiticos y
exsoluciones de 6xidos de hierro y, fragmentos de
rocas andesiticas y rioliticas. La pasta esta consti-
tuida por trizas vitreas recristalizadas en agrega-
dos cuarzo-feldespaticos y una matriz vitrea
recristalizada a pequefios cristal es diseminados de
feldespatos, clorita, calcita, agregados felsiticos y
oxidosdehierro.

En la cima del cerro Ver aflora unariolita de
color morado y textura fluidal. Presenta pequefios
fenocristales de color blanco de 1 mm de diametro.
Vista en un corte delgado, los fenocristales corres-
ponden a plagioclasa, originalmente andesina, par-
cialmente reemplazada por oligoclasa; estan mode-
radamente corroidos por lamatriz y alterados a car-
bonato. L apastatienetexturagranofirica. Junto con
el cuarzoy el feldespato alcalino se observan nume-
rosos pero diminutos cristal es de mineral es opacos,
grumos de carbonato, escasa biotita secundaria y
excepciona mente, apatita.

En el faldeo norte del cerro Campamento se
localiz6 unaandesita afanitica de color gris oscuro
y fracturairregular. Al microscopio, estarocatie-
ne textura porfirica con pasta de caracteres entre
pilotaxica e intersertal. Los fenocristales son de
plagioclasa (oligoclasa célcica) reemplazada en
gran parte por fluorita, carbonato, sericitay opa-
cos. La pasta estd formada por microlitas de
plagioclasa y abundantes minerales opacos y se-
cundarios.

Otra muestra, recolectada por encima de laan-
teriormente descripta, corresponde aun basalto gris

oscuro de grano fino y fracturairregular, que a mi-
croscopio muestra una textura porfirica de pasta
intersertal a subofitica

En el cerro Herrero esta unidad se inicia con
aglomerados vol canicosintruidos por delgadosfi-
lones capa. Los colores predominantes varian de
morado claro a oscuro. Las rocas tienen textura
porfiricay composicion andesitica. Integran ban-
cos de 1 a 3 m de potencia y en general estan
alteradas. Los niveles intermedios de esta suce-
sion presentan intercalaciones de areniscas y
limolitas, micritas y tobas cristalovitreas. Estas
intercal aciones se caracterizan por su estratifica-
cion finaamuy finay sus colores blanquecinos,
amarillentosy grises.

En laparte superior delos afloramientos de los
cerros Centrales se observa una alternancia de ban-
cos, de 0,5 a1 m de espesor, compuestos por tobas
vitreasy vitrocristalinas de colores gris claro a ver-
de grisaceos. Culminala secuenciacon bancos com-
pactos de ignimbritas cuarzosas de colores amari-
[lentosy morados.

Ambiente de formacion

La naturaleza calcoalcalina de los productos
volcanicosqueintegran laFormacion Divisaderoin-
dica que estas rocas se generaron en un margen
continental activo, correspondiente al margen
protopacifico de Sudamérica durante el Cretacico
inferior.

Relaciones estratigraficas

LaFormacién Divisadero se apoyaen discor-
danciasobre |as sedimentitas de la Formacion Ce-
rro Campamento, del Tithoniano-Neocomiano. No
se conoce €l techo de esta unidad. Esté intruida
por los plutones del Granitoide Rio Hieloy dela
Formacion Morro Serrano, cuyas edades se ex-
tienden del Cretacico inferior tardio a Cretacico
superior.

Edad

Delasrelaciones de campo surge unaedad post
neocomianay pre-terciaria para esta formacion.

Se dispone de algunas dataciones radimétricas
realizadas en el INGEI'S sobre rocas de esta unidad,
cuyos datos analiticos son loslos del cuadro 4.

Se considera que el valor de 64+2 Mareflegja
una edad minima debido al bajo contenido deK y
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Cuadro 4. Dataciones radimétricas de rocas de la Formacién Divisadero.

K % Ar¥ rad. o
Localidad Litologia 10 Ar” atm. % Edad Ma
peso 107" mol/g
Cerro Ver Toba andesitica | 0,72 0,812 53,2 6412
Cerro Ver Toba andesitica | 1,20 2,265 24,6 10615
Serrania de Los Derrumbes | Toba andesitica | 1,12 1,633 32,0 82+3
Cordon de Las Tobas Riodacita 3,54 6,468 11,8 100+5

de Ar radiactivo y, el elevado contenido de Ar at-
mosférico. Por otro lado, el valor de82+3 Ma, coin-
cidente con laedad de un ciclo pluténico de lare-
gién (Haller y Lapido, 1980), reflejalareapertura
del sistema isotépico por efectos térmicos. Las
edades de 100+5 y 106+5 Ma corresponden al
Cretécico inferior tardio.

En consecuencia, se asigna la Formacion
Divisadero a Cretéacico inferior.

2.3.3.2. Cretacico inferior a superior

Granitoide Rio Hielo (11)
Granitos, granodioritas, tonalitas, dioritas y diques
basicos

Antecedentes

Sedesignade estamaneraalasrocas pluténicas
sobresaturadas que afloran en el cordon limitrofe
argentino-chilenoy en las areas contiguas y quein-
tegran el Batolito Patagonico.

Pesce (1979 @) en su estudio de la Cordillera
Patagonicaentre Corcovadoy € lago General Vintter,
dividio alas rocas graniticas alli aflorantes en dos
unidades, Granito de Corcovado y Granito Lago
Genera Vintter, los que se diferencian por sus ca-
racteristicas petrogréficas y coloracion

Distribucién areal

El Granitoide Rio Hielo aflora sobre ambas
méargenes del embalse Amutui Quimei, a oeste de
los arroyos Huemul y Blanco. Un asomo de meno-
res proporciones se observa al pie del cerro Situa-
cion, entanto en el cerro Sin Fin hay uno de dimen-
sionesimportantes.

En los diferentes cordones serranos limitados
por los rios Huemul por el norte'y Hielo por el sur
selocalizan diversos afloramientos de desarrollo va-
riable. Frente a puesto Austin en el valle del rio
Hielo hay asomos més reducidos de esta entidad.

Otros, extensos, se encuentran en la zona de la
estanciaAlto Kaquel.

Mas haciad sur, en el tramo este-oeste del va
Ile del rio Tecka es también posible observar esta
formacion.

En el sector meridional de la Hoja, el
Granitoide Rio Hielo se extiende desde €l cerro
de LaVirgen hasta el lago General Vintter. Hacia
el naciente hay afloramientos de estas rocas en el
cordon de Putrachoique y en el érea de la estan-
ciaEl Refugio.

Litologia

El Granitoide Rio Hielo esta integrado por ro-
cas plutonicas cuyacomposicion variade granitosa
dioritas. Los diques béasicos que a modo de enjam-
breintruyen alas plutonitas, han sido incorporadosa
esta unidad.

En la margen norte del embalse Amutui
Quimei, a oeste del arroyo Blanco, aflora una
dioritade color grisy estructura granosa mediana,
con fractura irregular. Se observan cristales de
plagioclasay de anfibol alterado. Vista al micros-
copio, larocatienetexturagranosa, compuesta por
andesina basica y anfibol muy alterado a clorita,
minerales opacos, sericita y carbonato. Algunos
escasos cristales de plagioclasa exhiben unainci-
piente zonacion, lacual estdremarcadapor laalte-
racion sericitica. Hay un 5% de feldespato alcalino
y cuarzo intersticial; a veces estos minerales estan
microgréficamente asociados.

Losgranitoides de lamargen sur del embalse
presentan caracteristicaslitol 6gicas en general si-
milares, aunque en algunos lugares pueden estar
alterados hidrotermalmente. Al pie del cerro Si-
tuacién, en la villa nordeste del embalse, aflora
unatonalitaanfibdlico-biotiticade color griscla-
ro, compacta, de fracturairregular. Posee textura
granosamedianaafinay estd compuestapor cris-
tales subhedral es de fel despatos blanco-amarillen-
tos de 1 a 3 mm de longitud, de cuarzo gris,
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anhedral, de 1 a 2 mm, y minerales fémicos que
[legan a6 milimetros.

En las nacientes del rio Huemul, en el extre-
mo nororiental de la serrania de Los Barrancos,
se localiza una granodiorita de color grisclaro y
estructura granosa mediana. Esté constituida por
cuarzo anhedral, feldespatos subhedrales clarosy
mineralesfémicos.

L os afl oramientos situados en | as cabeceras del
rio Hielo corresponden a un granitoide de color gris
claroy texturagranosamediana, enlaque sedistin-
guen feldespato potési co, plagioclasa, cuarzo, bictita,
hornblenday pirita.

En lamargen noroeste del rio Hielo, frente al
puesto Austin, asomaunagranodioritade color rosa
grisaceo claro y estructura granosa mediana. Se
distinguen cristales anhedrales de cuarzo y de un
feldespato claro y, granos subhedrales de un
feldespato rosado. En el corte delgado, la textura
es granosa panal otriomorfay esta compuesta prin-
cipalmente por cuarzo, plagioclasade composicion
labradorita calcicay feldespato potasico pertitico.
El cuarzoy el feldespato alcalino esbozan en algu-
nos lugares una rudimentaria textura grafica. El
feldespato potésico se dispone generalmente en for-
ma envolvente alrededor de la plagioclasa; ambos
estén alterados amaterial arcilloso impregnado por
minerales opacosy laplagioclasa, ademés, asericita
0 epidoto. Los minerales méficos estan totalmente
ateradosaclorita, mineralesopacosy epidoto. Oca-
sionalmente aparece biotita asociada. La apatitay
el circon constituyen los mineral es accesorios.

Las rocas plutdnicas que se hallan en las mér-
genesdel tramo septentrional del rio Corcovado, del
arroyo Cajony en el tramo este-oeste del rio Tecka
tienen composiciones de granodioritas, tonalitas y
monzodioritas cuarzosas, con abundante oligoclasa-
andesinay feldespato alcalino intersticial, acompa-
flados por escasa hornblenda y biotita. En general
muestran un avanzado grado de meteorizacion.

En el cerro Poncho Moro afloran granitos y
granodioritas biotiticas de color rosado, de textura
mediana a gruesa.

En el sector comprendido entre el cerro de La
Virgeny el lago Genera Vintter lasrocas plutonicas
presentan importantes cambios composicionales,
desde granitos a tondlitas. En lineas generales, €
color preponderante es el gris claro y el tamario de
grano, mediano. El mineral mé&fico dominante es
anfibol, mientras que |abiotita esta subordinada.

En el sector oriental |os principales afloramien-
tos se encuentran en la sierra de Kaguel. Un asomo

conspicuo esel stock que conformael cerro Kaquel.
L asrocas exhiben unallamativahomogeneidad, tanto
textural como composiciond. Setratadegranodioritas
de color grisclaroy textura granular hipidiomorfa,
mediana a gruesa, en ocasiones porfiroide, caracte-
risticaesta Ultima observable en la plagioclasay en
el anfibol. Lasrocas poseen unlevegrado de altera-
cioén, lacual generasuperficiesde coloracionrojiza.
Otra caracteristica es la presencia de xenolitos o
enclaves redondeados.

La mineralogia de estas granodioritas esta
constituida por plagioclasa, cuarzo, feldespato
acalino, hornblenday biotita. Como minerales ac-
cesorioshay circon, titanitay opacos. Laplagioclasa
(oligoclasa-andesina) es subhedral, zonada, con
desarrollo de mirmequitas en el contacto con €l
feldespato alcalino; presentan maclas segun leyes
de albita y Carlsbad y ocasionalmente contienen
inclusiones de apatita; pueden estar levemente al-
teradas a sericita. El cuarzo es anhedral, con ex-
tincion reldmpago y ondulosay con numerosasfrac-
turas curvas. El feldespato alcalino es limpido,
anhedral y con muy baja birrefringencia; en algu-
nos casos incluye cristales de plagioclasa; puede
conformar texturas graficas con el cuarzo o
mirmequiticas con laplagioclasa. Lahornblendatie-
ne tamafios que varian entre 0,1y 1,5 cm de longi-
tud, sus cristales son euhedral es asubhedrales, con
pleocroismo del verde palido a verde; loscristales
maés desarrollados son poiquiliticos, coninclusiones
de numerosos minerales como feldespato, titanita,
apatitay circon; también pueden conformar textu-
ras simplectiticas con minerales opacos. Labiotita
se halla en [&minas prismaticas cortas, de aproxi-
madamente 0,1 cm y en secciones basales
anhedrales; estd levemente alterada a cloritay en
algunos casos contiene inclusiones de circon. Los
escasos minerales opacos son euhedrales a
subhedrales, tienen hébito cubico y contienen in-
clusiones de apatitay de feldespatos.

Desde el punto de vista geoquimico, los
granitoides del Rio Hielo tienen caracteristicas
netamente calcoalcalinas y de granitos de arco
volcanico y son moderadamente peraluminosos.
Consolidaron por procesos de cristalizacion frac-
cionada, principalmente por plagioclasa y
hornblenday en las rocas mas evolucionadas, tam-
bién por biotitay feldespato potésico (Barbieri et
al., 1991).

L osgranitoides estan intruidos por un enjambre
de diques de composicién andesitico-basdltica. Las
potencias observadas varian entre el orden de la
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decena de centimetros y tres metros. Corresponde
sefialar que Lanyi (1970) menciond laexistenciade
diquesde 15 my 10 m de potencia.

En las nacientes del rio Huemul las rocas gra-
nosas estan intruidas por diques de andesitas de tex-
tura porfirica y color gris claro. Se distinguen
fenocristales blancos de 1 a 2 mm de diametro, en
unapastade grano fino. Al microscopio selosiden-
tificacomo feldespato alcalino y plagioclasa.

En el limite internacional, en las cabeceras del
arroyoAtravesado, los granitoides estan intruidos por
porfiros dioriticos de color grisy estructuragranosa
fina. En el corte delgado se observaque esun porfiro
dioritico con cuarzo, de textura granosa, con esca-
sos cristales de mayor didmetro que el promedio.
Los constituyentes principales son plagioclasa,
hornblenday cuarzo. Losindicesdelas plagioclasas
corresponden a andesina, que esta alterada a mate-
rial sericitico-arcilloso. El cuarzo tiene caracter
intersticial y el mineral secundario més importante
es la clorita, que estd acompafiada por minerales
opacos, pistacita, titanitay apatita.

En el caucedel rio Futaleufu, lasvulcanitasde
laFormacion Lago La Plata estan intruidas por di-
gues de andesita-basandesita de textura afanitica
aporfiricafina, que han sido asimiladosal conjunto
asociado alosgranitoides. EI rumbo predominante
delosdiques es este-sudeste; otras direccionesim-
portantes son noroeste y norte-sur. Los diques se
cortan entre si, lo cual sefiala la existencia de va-
rios pulsos parasu intrusion.

Ambiente de formacion

L as caracteristicas geoquimicas indican que €l
Granitoide Rio Hielo se formo en un ambiente de
subduccién, como era el margen continental activo
de Sudamérica durante el Cretécico.

Relaciones estratigréficas

El Granitoide Rio Hielointruye alasrocas vol -
canicas de la Formacion Lago La Platay, algunos
términos de esta unidad también hacen |o propio con
las formaciones Cerro Campamento y Divisadero,
de edad tithoniano-neocomianay cretécica inferior
respectivamente. En especial, en las nacientes del
rio Hielo se observaalaFormacion Divisadero for-
mando colgajos (roof pendant) en la parte superior
de las rocas pluténicas.

Edad

L asrelaciones de campo sugieren unaedad post
cretacica inferior. Se dispone de dataciones
radimeétricas realizadas sobre rocas de esta unidad,
cuyos datos analiticos son los del cuadro 5.

Se dispone asimismo de dos isocronas Rb/Sr
para rocas de esta unidad. Toubes y Spikermann
(1973) sefidlaron una edad de 101+5 Ma para una
granodioritaaflorante en el piemeridional del cerro
Cuche. Por otro lado, Barbieri et al. (1994) obtuvie-
ron unaisocrona Rb/Sr de 137+2 Ma para € con-
junto derocas afl orantes entre Corcovado y €l cerro
Cuche.

En esta Hoja se considera que los datos K/Ar
arriba ilustrados indican edades minimas. Turner
(1982) menciono una datacion K/Ar para unaroca
del puesto Kaguel, que diera103+5 Ma.

Sobre la base de las edades Rb/Sr y de la edad
citada por Turner (1982) se propone una edad
cretécicainferior a superior para el Granitoide Rio
Hielo. Se debe tener en cuenta que esta unidad, in-
tegrante del Batolito Patagdnico, necesariamente
debe estar formadapor plutones de edades disimiles,
lo que explicaria el aparente diacronismo de lasre-
laciones de campo mas arriba enunciadas.

Cuadro 5. Dataciones radimétricas de rocas del Granitoide Rio Hielo.

Arrad. | Ar” atm. | Edad ]
Localidad Litologia K % peso 10 Referencias
107" mol/lg % Ma
Toubes y
Embalse Amutui .
Tonalita 0,60 0,931 70,8 84+1- Spikermann,
Quimei
1973
Corcovado Monzogranito 3,32 4,878 12,4 81+5 Pesce, 1979 a
Toubes y
Lago General Vintter Granodiorita 0,53 0,819 26,2 85+5 Spikermann,
1973
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2.3.3.3. Cretécico superior

Formacion Morro Serrano (12)
Gabros-dioritas

Antecedentes

Ladenominacion del epigrafe hasido propues-
ta por Pesce (1979a) para designar rocas saturadas
queintruyen losgranitoides del Cretécico inferior y
que afloran en el sector limitrofe argentino-chileno.
En el sector chileno, adyacente al oeste, Fuenzalida
Ponce (1968) utiliz6 el nombre genérico de stocks
parareferirse a cuerpos de rocas semejantes que se
localizan en la comarca de Alto Palena.

Distribucion areal

Los afloramientos de la Formacion Morro Se-
rrano se encuentran en el sector centro occidental
de laHoja Trevelin. En el corddn de Las Tobas, a
norte del rio Carrenleuf(, existen dos asomos de di-
mensiones medias, e masoriental deloscuaescons-
tituye el cerro Campamento. Al sur del rio mencio-
nado, otro cuerpo compone el morro Carrenleuf.

Més hacia el sur se extiende un afloramiento
relativamente grande en laelevacion limitadapor las
nacientes de los arroyos Poncho Moro, Tucu-Tucu
y las Horquetasy €l rio Encuentro.

Litologia

Esta unidad esta conformada por pequefios
stocksy otros intrusivos menores de rocas gébricas
adioriticas. En el faldeo septentrional del cerro Cam-
pamento aflora un gabro de color grisy estructura
granosa gruesa, compuesto por cristales tabulares
alargados de plagioclasay mafitos intersticiales de
menor tamafio. Observada a microscopio, la roca
tienetexturagranosahipidiomorfay estaconstituida
por labradorita, piroxenos, muy escasos anfibol y
cuarzo, minerales opacosy biotita deutérica acom-
pafiada por algo de cloritay apatita en cantidades
menores. Loscristalesde mayor tamafio y més abun-

dantes corresponden alabradorita, parcialmente al-
terada a un material arcilloso. El piroxeno, augitao
diopsido, tiene en ocasiones contorno cristalino pro-
pio y otras veces ocupa espacios intersticiales. El
anfibol es muy escaso debido alaintensa actividad
deutérica, la que también afectd al piroxeno, reem-
plazdndolo por biotitay en menor proporcion, por
cloritacon excedente de 6xido de hierro. El cuarzo,
muy minoritario, esintersticial. Los minerales opa-
cos primarios parecen haber sido también afectados
por laactividad deutérica.

L os afloramientos més meridional es tienen ca-
racteristicas semejantes, aunque en ocasiones la
plagioclasa es mas sodica.

Algunos afloramientos, como el situado a no-
roeste del destacamento de Gendarmeria Nacional
de Rio Grande, muestra evidencias de mingling
(mezcla fisica de magmas de composiciones dife-
rentes) con los granitoides cretécicos; 1o que daria
cuenta de una relacion comagmética con ese pluto-
nismo.

Ambiente de formacion

Las caracteristicas calcoalcalinas de estas ro-
cas sugieren gque se han formado en un ambiente de
subduccion, vinculado al margen continental activo
de Sudamérica durante el Cretéacico.

Relaciones estratigraficas

LaFormacién Morro Serrano intruye alas for-
maciones Lago La Plata, Cerro Campamento y
Divisadero y en parte a Granitoide Rio Hielo, en
tanto que esta cubierta por depdsitos aluviales re-
cientes.

Edad

Lasrelaciones de campo sefialan una edad post
cretécica inferior para esta unidad. Se dispone de
algunas datacionesradimétricasrealizadas sobre esta
unidad en el INGEIS, cuyos datos analiticos se brin-
dan a continuacién (cuadro 6).

Cuadro 6. Dataciones radimétricas de rocas de la Formacién Morro Serrano.

. . K % peso Ar” rad. Ar" atm. | Edad .
Localidad Litologia "0 Referencias
107" mollg % Ma
Rio Huemul Gabro 2,32 4,101 4.8 99+3
Cerro Bayo Moro Monzodiorita 1,84 2,612 29,8 784 Pesce, 1979 a
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Estos datos son coherentes con las relaciones
de campo eindican unaedad cretécicasuperior para
la Formacion Morro Serrano. No se descarta que
este episodio pluténico sea la continuacién de los
procesos semejantes, que con caracteristicas mas
mesosiliceas dieran lugar a Granitoide Rio Hielo
durante el Cretécico inferior a superior.

2.4. CENOZOICO
2.4.1. TERCIARIO
2.4.1.1. Paleoceno - Eoceno

COMPLEJO LA CAUTIVA (13)
Andesitas, basaltos, dacitas, riolitas; brechas, aglo-
merados y tobas

Antecedentes

Enlacomarcaextraandinadel Chubut, préximaa
cerroMirador y a valemediode rio Chubut, Petersen
(1946) describi6 un conjunto de rocas vol canicas &ci-
dasy mesosilicicas. Consider6 que esta unidad podia
subdividirse, a su vez, en dos. una serie de rocas
pirocl asticas compuestas por «mantos, brechasy tobas
riodaciticas», alas que denomind Serie riodacitica o
delalagunadel Hunco, y otro grupo devul canitascon-
formado por lavas e intrusivos subvol canicos &cidos
reunidos como Rocas lipariticas. En las tobas de la
subunidad inferior fueron hallados numerosos restos
vegeta esquecondituyenlafloradelalagunade Hunco,
consideradas del Mioceno en laépocaen que Petersen
(1946) escribierasu informe.

Posteriormente, Groeber (1954), asugerenciade
Suero, quien habiareconocido y estudiado vul canitas
del Terciario inferior, semejantes a las anteriores en
laregion central de Chubut (Suero, 1947, 1948), pro-
puso & nombre de Cautivalitense en reemplazo dela
antigua denominacién de Serie Andesitica, en razén
de que en esa localidad se habia hallado la faunay
flora que permiti6 determinar la edad de esta rocas
efusivas. Ese nombre-Cautivalitense- fue tomado por
Turner (1982, 1983), previaadecuacion alanormati-
va del Cdédigo de Nomenclatura Estratigréfica, y
englobo dentro del Complejo La Cautiva a las dos
unidades reconocidas por Petersen (1946), més una
tercera consistente en mantos lavicos basicos que
consider6 intercalados en la secuencia acida -
mesosilicea. Para Turner (1982, 1983), entonces, €
compleo estaba constituido por lasformaciones La-
gunadel Huncoy Quichauray por laSerie Liparitica.

En esta Hoja se reserva la denominacién del
epigrafe para el conjunto litol6gico que se localiza
enlafranjaoriental delamisma, en el que predomi-
nan las riolitas, riodacitas, traquiandesitas y
traquibasaltos, con andesitas subordinadas. El cor-
tejo de rocas lavicas esta acompaniado por
piroclastitas de similar composicion. Lasrocasbasi-
cas se hanincorporado en otraunidad, laFormacion
Cerro Menuco.

Distribucién areal

El Complejo La Cautiva aflora en las cumbres
y faldeo oriental delasierrade Tecka, encontrando-
se también en el extremo austral de este accidente
orogréafico en los cerros Negro y Redondo. Lafaja
de afloramientos se extiende al este de lasierrade
Tepuel, desde lalaguna Quichaurahaciael sur has-
ta el extremo sureste de la Hoja. Asomos menores
se encuentran en lasierrade Tepuel a sur del valle
Mojon de Hierro.

Litologia

Al estedel pueblo de Tecka, Turner (1982) des-
cribié una sucesion de vulcanitas que adjudico ala
Formacion Lagunadel Hunco, reconoci o mantosde
basaltos augiticos y olivinicos en la parte inferior,
seguidos de dacitas y andesitas, estas Ultimas pre-
dominantes, de colores grises, verdososy viol aceos
con textura porfirica. Hay intercalaciones de bre-
chas andesiticas y tobas y de mantos de basaltos.

En el sector septentrional delamismasierrase
pueden apreciar dos secciones del complejo, dife-
renciadas por la coloracion. Lainferior es de colo-
resrojo, violaceo y gris, en tanto que la superior es
de tonos rojizos oscuros. En ambas aparecen
andesitas en coladas potentes y de colores grises,
violéceos, castafiosy rojizos de tonalidades oscuras,
dacitas y riolitas grises y celestes y blanquecinas,
con intercalaciones de aglomeradosy tobas.

Relaciones estratigraficas

Lasvulcanitasdel Complejo La Cautiva se de-
rramaron principalmente, y mediando unadiscordan-
ciaacentuada, sobre | as sedimentitas neopal eozoicas
y liésicasy sobrelasrocas basicas de la Formacion
Tecka. En el sur de la Hoja también cubren a las
rocas volcénicasjurasicasdelaFormacion Lago La
Plata. En algunas localidades estan cubiertas por
sedimentitas de la Formacién Carinao.
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Edad y correlaciones

La edad de la antigua Serie Andesitica, de la
que el Complejo La Cautivaformaba parte, aunque
inequivocamente adjudicadaal Terciario suscité al-
gunasdiferencias. Asi, Petersen (1946) sostuvo una
edad miocena, que erala que se les habia otorgado
a los restos floristicos de la laguna del Hunco, en
tanto que Feruglio (1949) postul 6 una edad eoceno-
oligocena, a igual que Lestay Ferello (1972). El
andlisisde pipoideosfésiles permitié aCasamiquela
(1961, 1965) considerar a estas rocas como del
Eoceno inferior hasta Paleoceno.

Dataciones radimétricas efectuadas por Turner
(1982) le permitieron fechar esta unidad en el
Paleoceno superior — Eoceno inferior. Los andlisis
fueron realizados de muestras provenientes de dos
mantos de basaltos de la Formacion Quichaura (For-
macion Cerro Menuco, en este trabajo) en las que
ambas dieron valores de 52 + 2 Ma 'y sobre una
vulcanita situada al este del cerro Quichaura, fuera
de estaHoja, que dio un valor de 54 + 3 Ma.

Las rocas del Complejo La Cautiva se pueden
correlacionar con las de la Formacion Huitrera, ya
que ambas forman parte del arco volcénico oriental
o0 extraandino (Rapela et al., 1984) que evoluciond
entre el Paleoceno y el Eoceno y que fue generado
en el margen continental activo de Sudameérica

Formacion Huitrera (14)
Andesitas, basaltos y riolitas; conglomerados volca-
nicos, brechas y tobas; areniscas y pelitas

Antecedentes

Se denominaFormacion Huitreraa conjunto de
rocas de naturalezavol canicay sus piroclastitas aso-
ciadas, de composicion primordia mente andesitica,
asi como las sedimentitas intercaladas, de edad ter-
ciaria, que afloran en el sector norte de la comarca
aqui descripta.

Estas rocas son parte de las extensas exposi-
ciones de una potente secuencia volcanica del Ter-
ciario inferior, descripta en la literatura geolégica
como SerieAndesitica(Feruglio, 1927), que afloran
en la regién patag6nica cordillerana y
extracordillerana.

Distribucion areal

La Formacion Huitrera se extiende desde el
sector norte de la zona, por € pico Thomasy sus

faldeos, el cerro Mingo, € cordén La Grasay su
faldeo occidenta, cerros Mirador y Bagualay las
serranias adyacentesalalaguna Crondmetroy aqué-
llas situadas a sur de la misma, hasta el arroyo
Huemul.

Litologia

Estaunidad estéintegradapor vul canitaslévicas
de composicién principal mente andesitica, con es-
casos términos mas basi cos, por conglomeradosvol-
canicos, brechas y tobas y por sedimentitas conti-
nental es. L os depdsitos estan cominmente dispues-
tos en bancos estratificados.

En la desembocadura del arroyo Nahuel Pan
en el rio Corintos, afloran conglomerados vol cani-
cos constituidos por bloques redondeados de hasta
0,60 m de diémetro, inmersos en unamatriz de com-
posicién basdltica. En esta localidad se distinguen
numerosos bancos de aproximadamente 3 m de es-
pesor promedio, apilados hastaconformar un paquete
de 20 m de potencia. Los conglomerados estan cu-
biertos por basaltos pardo-grisaceosy éstosasu vez,
por depdsitos formados por areni scas que contienen
restos de pel ecipodosy gasterépodos, probablemente
dulciacuiferos.

Por encima, contintian basaltos de color negro
y de grano fino, en los que se destacan escasos
fenocristalestrad Gicidos. Al microscopio, larocatiene
texturaporfirica. Losfenocristales son de plagioclasa
y la pasta presenta una textura ofitica fina, donde
entrelastablillas de plagioclasase ubicatitanoaugita
y en menor proporcién minerales opacos. Labiotita
secundaria es més abundante que el piroxeno con
habito fibroso fino. Algunos ejemplares tienen
clinopiroxeno en lugar detitanoaugita.

En ocasiones pueden observarse del gados ban-
cos de tobas finas, afaniticas, de color blanco, con
pétinas pardo oscuras producto de lameteorizacion.
Al microscopio se ve que son tobas de grano fino,
compuestas por vitroclastos de indice menor que el
del badsamoy en menor proporcion por cristaloclastos,
en su mayoriade plagioclasa.

Algunas lentes de arcilitas con intercalaciones
areniscosas sefialan la presencia de cuerpos
lagunares durante el volcanismo. En general con-
forman rocas friables de color amarillento palido y
estructura laminada, por la alternancia de pelitasy
areniscas gruesas. En ocasiones, agunas |dminas
tienen un grado de oxidacion notable y adquieren
coloraciones ocres, semejantes a las pétinas de
meteorizacion. Examinadas al microscopio se pue-
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de determinar que laslaminas peliticas alternan con
l&minas de paralititas feldespéticas. Los clastos de
estas Ultimas, de contornos subangulares, estén muy
alterados y entre ellos predominan los liticos y si-
guen en menor proporcion los de plagioclasa. La
matriz, abundante, estaformada principa mente por
material micéceo.

En €l sector adyacente al naciente, caracteriza-
do por el pico Thomasy €l cerro Mina, Turco Greco
y Haller (1981) diferenciaron tres facies superpues-
tasde abajo haciaarriba, ellas son lasfaciestobéces,
lalévicay laconglomerédico - brechosa.

La facies tobacea esta constituida por rocas
compactas, de tamario de grano mediano afino, de
coloracion clara con tonos variados. La mayoria
corresponde atobas vitracristalinas, que en general
muestran un gran porcentaje de vidrio. Los
fenocristales corresponden a plagioclasa &cida a
mesosilicea, frecuentemente con textura zonal. El
material tobaceo puede alterarse y desvitrificarse,
dando lugar alaacumulacion in situ de material ar-
cilloso, facilmente disgregable, de color rojizo.

Lafacieslavicaestarepresentadapor andesitas
y basaltos. Estas rocas presentan venillasy amigda-
las de silice. Pueden formar mantos muy potentes,
de hasta 300 m de espesor.

Lafacies conglomeradico - brechosaestacons-
tituida por un conjunto de rocas friables, de color
blanquecino, con clastos derocasvolcénicasy frag-
mentos de tobas. En esta facies se encuentran nive-
les carbonosos.

En el faldeo occidental del corddn La Grasa,
afloran basaltos de color pardo oscuro y textura
porfirica, con pequefiosfenocristales subhedralesde
plagioclasainmersos en unapastamicrocristalinade
color pardo. Encima se apoyan tobas de color gris
muy oscuro y pardo, muy ateradas y féacilmente
disgregables. Por arriba, aflora una roca de color
rojo y textura afanitica. En el corte delgado se ve
gue est4 compuesta principalmente por oxidos e
hidréxidos de hierro. Laexistencia de algunos cris-
tales de piroxeno hace suponer un reemplazo total
de unarocaandesitica o basaltica. Lasucesion con-
tindiacon basaltos que en ocasiones exponen latipi-
cadisyuncion columnar.

En lamargen norte del lago Rosario se locaizan
riolitas de color grisclaro y textura porfiricaen laque
se distinguen unos fenocristales blancos y otros de
biotita. El examen a microscopio revela que los
fenocristales son de sanidinay de plagioclasa. Enva-
riosfenocristales se advierte que @ centro esta consti-
tuido por plagioclasa mientras que la zona externa es

sanidinica. La pasta consiste en un agregado cuarzo -
feldespdtico de texturagranofirica, con pequefioscris-
tales de cuarzo de contornos irregulares y diminutos
cristales de minerales opacos distribuidos en forma
homogénea. La muestra presenta una alteracion arci-
[losay en menor medida, sericitica. Por encimaseapo-
yaunabrechavolcénicade color grisblanquecino, con
clastos angul osos de hasta 25 cm de diametro.

Losfaldeosdel valedel arroyo Cronémetroy el
cerro Santa Juliaestan constituidos por andesitas de
color gris oscuro y textura afanitica. Al oeste del
puesto Luque asoma un basalto de color gris muy
oscuro y de grano mediano; en una mesostasis 0s-
cura se distinguen tablillas de plagioclasa. Vista a
Mi Croscopio, larocaposee unatexturaintergranul ar
compuesta por tablillas de labradorita intercrecida
con augita y olivina. Este ultimo minera se halla
serpentinizado. Pequefios minerales opacos en ta-
blillas xenomorfas e idiomorfas se hallan distribui-
dos homogéneamente.

Escomun hallar bancosde areniscasy limolitas
deorigenfluvial interestratificados entrelos elemen-
tos volcénicos. Algunos presentan estratificacion
entrecruzada.

En el sector del cerro Cueva del Leon afloran
andesitas de color gris oscuro, compactas, con es-
tructura porfirica. La pasta afanitica engloba
fenocristales de plagioclasay de minerales méficos.

Contenido paleontoldgico

Las intercalaciones carbonosas de las facies
conglomeradico - brechosadel pico Thomas contie-
nen restos de Nothofagus fuscam Nothofagus
menziessi y Podocarpidites sp. También se pudie-
ron observar improntas de otras hojas en mal estado
de conservacion.

Asimismo, se hallaron algunas esporas de hon-
gosy esporas triletes lisas: Daltoidospora sp.

Ambiente de formacion

L as caracteristicas litol 6gicas de |a Formacion
Huitrera, con sus componentes principal mente
andesiticos acompafiados de productos de una im-
portante facies explosiva, sugiere que se haorigina-
do en un volcanismo vinculado a un margen conti-
nental activo. Segun Rapela et al. (1983), las rocas
de la Serie Andesitica se formaron bajo un régimen
de &ngul o de subduccion variable, conlaconsiguien-
te profundidad de fusién también variabley, partici-
pacién no siempre constante de la corteza sidlica.
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Relaciones estratigraficas

La Formacién Huitrera se apoya sobre varias
unidades, como lasformacionesLago LaPlata, Lepa
y el Granitoide Rio Hielo. Cuando |o hace sobrelas
vulcanitas de la primera entidad, las caracteristicas
fisograficasdel terrenoy lasimilitud enlaslitologias
hacen en ocasiones muy dificil trazar con precision
el contacto entre ellas.

Por su parte, esta cubierta por las sedimentitas
delasformacionesNorguincoy LaMimosaeintruida
por el Granitoide Miyaguala.

Edad

L asrelaciones de campo sugieren unaedad post
cretécicay pre-eoceno oligocena para esta unidad.

La asociacion palinol 6gica que contiene es se-
gun Poéthe de Baldis (1977), caracteristicadel |1apso
Eoceno superior - Oligoceno inferior. Se disponede
edades radimétricas de estaformacion; dosdeéllas,
obtenidasen lasinmediaciones delaestanciaFelipe,
indicaron edades de 52+2 May 54+3 Ma (Turner,
1982). Este autor cit6 asimismo, otro dato, de 54+3
Ma, sin precisar su ubicacion.

Sobre la base de |o anteriormente expuesto se
asigna La Formacion Huitrera al Paleoceno supe-
rior-Eocenoinferior.

2.4.1.2. Eoceno

Formacién Cerro Menuco (15)
Basaltos; aglomerados y brechas basalticas y
andesiticas

Antecedentes

Se denominan de esta manera a las rocas
basdlticas cuyos centros ef usivos estan rel ativamente
erosionados. Comprenden parcia mentelasrocasque
Turner (1982) denominara Formacion Quichaura, a
laque consideraba parteintegrante del Complejo La
Cautiva.

Distribucion areal

Lasrocas delaFormacién Cerro Menuco com-
ponen dos afloramientos en el sector oriental del
ambito delaHoja. El més septentrional deellosesta
situado en el cerro Menuco, un centro eruptivo ubi-
cado al norte delaestanciaLos Menucos, en el que
estaunidad constituye el faldeo occidental. En tanto

el meridional seencuentraenlosfaldeossurorientales
delasierrade Tecka, en las proximidades del pues-
to Lote 8.

Estas rocas provendrian del centro eruptivo del
cerro Quichaura, situado fuera de la Hoja, hacia el
naciente.

Litologia

Esta unidad esta formada por rocas basdlticas,
maci zas, dispuestas en potentes coladas. El color es
negro, esporéadicamente con tonalidades rojizas a
pardas. Las rocas son de textura porfirica con esca-
sos fenocristales de plagioclasa (labradorita) y de
mafitos (hipersteno y augita) por lo comin altera
dos, incluidos en una pasta compacta hasta
microfaneritica de microlitas de plagioclasa
(labradorita sddica), piroxeno granular subhedral y,
minerales opacos. En ocasiones, los fenocristales
estén radial mente dispuestos.

L os basaltos forman coladas de potencia varia-
ble entre 2 y 15 metros. Presentan disyuncion
columnar bien definida, asi como también estructura
vesiculary fluidal.

Se observan asimismo escasas intercal aciones
de aglomerados y brechas, integrados por eyectos
basdlticos y andesiticos. El espesor estimado para
esta unidad alcanzalos 250 metros.

Ambiente de formacion

La Formacién Cerro Menuco constituye un re-
presentante de los denominados Basaltos
Patagni cos cuyo origen hasi do objeto recientemente
de diversas interpretaciones.

Alric et al. (2002) consideraron que estos ba-
saltos continental es de intraplaca se habrian forma-
do como consecuencia de la ventana astenosférica
vinculada a la subduccién de una dorsal oceénica
por debajo de la Patagonia durante el Eoceno.

Relaciones estratigraficas y edad

Esta unidad se apoya en discordancia sobre la
Formacion Lepay sobre el Granito Aleusco. Fuera
delaHojalo hace sobrelasvulcanitasdel Complejo
LaCautiva. Si bien los centros eruptivos menciona
dos masarribason reconocibles, los mismoshan sido
moderadamente erosionados.

Turner (1982) efectu6 dos dataciones
radimétricas en basaltos de su Formacin Quichaura
quedieronvaloresde 52 + 2 Macorrespondientesal
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Eoceno inferior. Por este motivo se consideraquela
Formacion Cerro Menuco es de esa edad.
Corresponde mencionar que Alric et al. (2002)
distinguieron durante el Paledgeno dos eventosvol-
canicos basdlticos, uno del Paleoceno y otro del
Eoceno. La Formacién Cerro Menuco seria parte
integrante de este Ultimo acontecimiento.

2.4.1.3. Eoceno-Oligoceno

Formacion Norquinco (16)
Conglomerados, areniscas, pelitas, tobas, calizas y
mantos de carbén

Antecedentes

El nombredel epigrafe fue propuesto por Cazau
(1972) quién de esta manera formalizo la Serie de
Norquinco descripta por Shaw (1939). En las co-
marcas situadas mas al norte de la aqui descripta,
esta unidad ha sido distinguida con los nombres
Postpatagoniano (Feruglio, 1941), Capas con
Nothofagus (Gonzalez Bonorino, 1944), Formacién
Nirihuau (Gonzélez Bonorino, 1973) y Patagoniano
Continental (Volkheimer, 1964). En la comarca
homdnima, Pesce (1979 a) designo a estas capas
con €l nombre de Formacién Corcovado.

Distribucion areal

Los depositos continentales de la Formacion
Norquinco afloran en una faja elongada N-S, que
ocupa la depresion tecténica conformada por 1os
valles 16 de Octubrey Frio. Més a sur, en las cer-
canias de Corcovado constituyen un asomo reduci-
do, al norte de lalocalidad mencionada.

Litologia

L os asomos més importantes de esta unidad se
hallan en los faldeos del valle 16 de Octubre. En €l
arroyo Nantifal afl oraunapotente secuenciade con-
glomerados, areniscasy pelitas. El conjunto supera
los 180 m de espesor. Los conglomerados poseen
rodados subesféricos y bastante redondeados, de
hasta 80 cm de diametro, provenientes derocasvol-
canicasy granitoidesmesosiliceos. Lasareniscas son
de grano grueso a fino, con clastos subangulosos.
Son frecuentes las intercalaciones de pelitas. Los
bancos sufren acufiamientos en sentido lateral. Al-
gunos estratos estan constituidos por tobas finas y
son de color gris claro; presentan una incipiente

laminacion y son comunes las improntas de hojas.
Al microscopio se observa que la laminacion esta
dada por variaciones en el tamafio de grano y en el
contenido dearcillas; los cristal oclastos son de cuar-
z0, biotita, plagioclasa, hornblenday minerales opa-
cos; sereconocen algunos litoclastos alterados. Las
trizas estén orientadas paralelamente alalaminacion.

A lo largo del tramo puente del rio Corintos -
arroyo Baggilt delarutanacional 259, hay numero-
S0s asomos aislados de esta unidad. Los mismos,
integrados por areniscas y areniscas conglomera
dicas, componen €l sustrato terciario de la planicie
de origen glaciario del valle Frio, que fueran
exhumados por laerosion fluvial post glaciaria.

Al oeste delacuestade Miguens, sempreal pie
delaplanicie del valle Frio, aflora una sucesion de
areniscas y areniscas conglomeréadicas con niveles
de rodados subesféricos y redondeados, de hasta 6
cmdediametroy conglomerados muy mal seleccio-
nados, con clastos cuyos didmetros varian entre 2 y
80 milimetros. Ocasional mente se hallan blogques de
hasta2 m de diametro. L os colores varian entre cas-
tafio amarillento y gris claro. Se observan estructu-
rasnormalesy algunaestratificacin oblicua. El con-
junto tiene 66 m de espesor y labase se hallaoculta.

En €l faldeo nortedel valledel rio Corintos, 500
m aguas abgjo de la estancia Corintos, se halla una
sucesion alternante de pelitasde color rojoy arenis-
cas de color castafio claro, con una potencia de
aproximadamente 80 m, que hasido incorporadacon
dudas a esta unidad.

Pueden apreciarse asomos aislados de la For-
macion Norquinco en el valle del rio Frio, en las
adyacencias de la ruta provincia 17, en el tramo
comprendido entre el puente sobre €l rio Frio y €
puesto Patifio.

Enlascercaniasdel lago Rosario, tanto al norte
como al sur, los depdsitos de esta unidad adquieren
caracteristicas mas lagunares, con bancos peliticos
y calizas que contienen gran cantidad de restos de
ostrécodos. Las calizas coquinoideas son de color
castafio muy claro, con granos de arena dispersos
en la masa calcérea, formada principalmente por
oolitas. Vistalarocaa microscopio, se puede apre-
ciar que los elementos terrigenos alcanzan € 10%
de larocay estan compuestos por fragmentos de
cuarzo, feldespatos y liticos. Los elementos no
terrigenos més abundantes son las oolitas, que po-
seen estructura concéntrica, con nucleos formados
por fragmentos de minerales o granos carbonéti cos.
En orden de abundancia, siguen los fésiles y frag-
mentos fosiles, principal mente ostracodos, general-
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mente micriticos pero en parte subespariticos. Los
nodulos son escasos y pueden observarse muy es-
casosintraclastos. El cemento es subesparitico, con
sectores micriticosy espariticos.

Esdable encontrar afloramientos semejantesen
lamargen sur del lago Rosario, pero son en general
dereducidas dimensionesy estan muy cubiertos por
material de origen glaciario. También hay asomos
de estas rocas en € valle del rio Hielo, a norte del
puesto Pritchard; estén tecténicamente disturbados
y tienen un rumbo N 37° O einclinan 29° al norte.

Otrosafloramientos sehallan en lamargen orien-
tal del rio Greda, cerca de la desembocadura del
arroyo Huemul en aquél. Se trata de una sucesion
de areniscas textural y mineralégicamente
inmaduras. Los colores predominantes son castafio
claro aoscuro. En general, muestra una estratifica-
cion en bancos de hasta 1,5 m de potencia, con
laminacion normal, entrecruzada. Son comunes |os
bancos |enticul ares ruditicos de hasta 0,35 m de es-
pesor. Los clastos son de cuarzo, feldespato y liticos
de pumicitasy tobas. Lamatriz es de naturaleza ar-
cillosa, ocasionalmente con carbonato y éxido de hie-
rro presentes.

Otros asomos de la Formacion Norquinco son
observables en el cauce del rio Percey, en el sector
septentriona de la Hoja Trevelin, cerca de la des-
embocadura del arroyo Esquel. La sucesion tiene
en este lugar una potencia de aproximadamente 50
my esta constituida por una alternancia de bancos
delimolitasy areniscas, bancos de areniscas maci-
zas, de grano grueso, de 3 m de espesor y bancos
menos potentes de areniscas de grano mediano.
Otros asomos de reducidas dimensiones se hallan
en €l cauce del rio Percey, cercadel antiguo puente.

Al piedel faldeo oriental del corddn Situaciony
muy cubiertos por |os depdsitos glaciarios, hay pe-
guefios afloramientos de esta unidad. Merece men-
cionarse el ubicado dentro del perimetro del Vivero
Forestal, por la presencia de bancos de carbon. Se
trata de areniscas finas con bancos peliticos de co-
lores castario claro. Laestratificacion esnormal. Los
bancos de carbén, cuyo espesor es dificil de deter-
minar debido a la cubierta detritica, estan conteni-
dos en |os bancos de tamafio de grano mas fino.

En ladesembocadura del rio Frey en el embal-
se Amutui Quimei pueden localizarse bancos bien
estratificados, de hasta 2 m de espesor de arenis-
cas, conglomeradosy pelitastobéacess, estas Ultimas
portadores de improntas de hojas.

L os asomos observables en ambos fal deos del
extremo oriental del cafiadon Rosario, de areniscas

conglomeradi cas con estratificacion detipotorrencia
y grandes clastos subredondeados de rocas vol cani-
casde hasta 0,35 cm de didametro, han sido incluidos
en esta unidad, aunque también puede tratarse de
una facies sedimentaria de la Formacion Huitrera,

En el sector sur de la comarca, en el cauce del
arroyo Carbén, asoman sedimentitasfinas, friables,
cubiertas por areniscas de grano fino y color gris
claro amarillento con abundantes restos de
ostrécodos y material aglutinante de naturaleza
calcéarea. El material de derrubio que cubre la uni-
dad impide apreciar €l espesor de esta formacion.

Al norte de lalocalidad de Corcovado y en €
curso del arroyo Cajon se ubican |os afloramientos
mésmeridionalesde estaunidad. En el valede arro-
yo Cagjon, Pesce (1979 &) describié una secuencia
gue, de abgjo hacia arriba, comienza con 45 m de
sedimentos finos, en su mayoria arcillosos, muy
friables, los que presentan 4 nivelesde carbon inter-
calados en su parte media, con potencias que Osci-
lan entrelos8y 16 centimetros. Estos del gados ban-
cos de carbon son de calidades variables, pero dado
sus delgadas potencias y reducido desarrollo areal
no son Utiles econdmicamente. Luego contintian 16
m de areniscas de grano fino, de color gris claro-
amarillento, cemento calcéareo y abundantes restos
de ostrécodos. Finaliza con un calcéreo duro, com-
pacto, de color gris-amarillento.

Contenido paleontol égico

En las sedimentitas de esta unidad se han reco-
nocido improntasdefollgje correspondientesalaflora
de Nothofagus. Los cuerpos calcareos contienen
moluscos dulciacuicolas del género Diplodon y
ostrécodos del género Candona.

Ambiente de formacion

Lapresenciade conglomeradosy areniscascon
estructuras sedimentarias de ataenergiasugiere que
estas rocas se depositaron en ambiente fluvial. Por
otro lado, las sedimentitas finas con estratificacion
normal indican la existencia de cuerpos lagunares.
Lalimitacion delos afloramientos aunafajaangos-
tapermite postular que | as sedimentitas se deposita-
ron en una cuenca de tipo intermontano.

Corresponde sefidlar que Spalletti (1983) pro-
puso la existencia de una cuenca elongada de 450
km de longitud, de caracteristicas inestablesy vin-
culada al ascenso de la Cordillera Patagénica, du-
rante el Oligoceno.



Trevelin

43

Relaciones estratigréficas

La Formacion Norquinco se apoya en discor-
dancia sobre unidades jurésicas y cretacicas y en
discordanciaerosivasobre laFormacion Huitrerade
edad pal eoceno-eocena. Esta cubierta por |os depé-
sitos glacigénicos pleistocenos.

Edad

Las relaciones de campo sugieren una edad
post paleocena - eocena para esta unidad. Sobre la
base de la disturbacion tecténica que la fracturay
pliega, se propone unaedad eoceno-oligocenapara
lamisma.

2.4.1.4. Oligoceno-Mioceno

Formacion Carinao (17)
Areniscas, conglomerados, limolitas; travertinos

Antecedentes y distribucion areal

Con esta denominacion, Turner (1982) designo
aunaunidad sedimentariade origen continental que
afloraen ambosfaldeosdelasierrade Tecka Cons-
tituyen dos fajas en laladera oriental, mientras que
en el faldeo occidental se presenta en dos asomos
alejados entre si. Los afloramientos ocupan los ni-
veles més bajos de los faldeos y en muchas oportu-
nidades forman un pai saje mesetiforme, con inclina-
cién notable.

Litologia

Al sur del puesto LaCalera, lasucesion comien-
za con bancos de arenisca de color blanco, bien se-
leccionada, de grano mediano, con estructuras de
corte y relleno. Se distinguen lentes de un conglo-
merado polimictico, con clastos de didmetros entre
5y 10 cm, bien redondeados, provenientes de las
rocas del Complejo La Cautiva. Por encima se ha-
[lan bancos de areniscas, con cemento calcéareo, de
grano subredondeado y seleccion mediana abuena.
Se observalaminacion diagonal en algunos bancos.
A continuacion se disponen sedimentitas blancas,
muy finasy bien estratificadas.

Al microscopio se reconoce una microcoquina
formada por fragmentos de ostracodos muy peque-
fios y fragiles; el elemento ligante es cemento
calcéreo microgranular. En algunos sectores se dis-
tinguen bancos constituidos por travertino, de color

blanco grisaceo, duro y compacto, aunque en oca-
siones muy poroso. Presenta estructura de disolu-
cion en forma de raices 0 huesos, en ocasiones re-
Ilenadas con material del mismo tipoy més blando.

El espesor estimado para esta unidad es de 50
metros.

Ambiente de depositacion

Losbancostravertinicosy lasmicrocoquinasde
ostrécodos, asi como la existencia de afloramientos
aislados, sugieren unaacumulacion en lagunasindi-
viduales separadas, de poca profundidad, de aguas
clarasy célidas, en las que aternaba la sedimenta-
cion clasticacon laquimica.

Relaciones estratigraficas y edad

Al oeste de la estancia Don Manuel, esta uni-
dad se apoya sobre |as vulcanitas del Complejo La
Cautiva, también sobrelaFormacion Lepay e Gru-
po Tepuel. No se ha observado el techo de la For-
macién Carinao.

L adisturbacién tectoni caque presentan los aso-
mos sugiere que se depositaron en forma previa a
levantamiento delacordilleradelosAndes.

Teniendo en cuenta su relacion de base y 1o
expresado en el parrafo anterior, se asigna la For-
macién Carinao a Oligoceno - Mioceno.

2.4.1.5. Mioceno

Formacion La Mimosa (18)
Pelitas, areniscas y conglomerados

Antecedentes

El nombre del epigrafe fue utilizado por Turner
(1982) para referirse a conglomerados, areniscas,
fangolitastobéceas, arcillosasy calcéreas que afloran
en el bgjo estructural que determina el curso del rio
Tecka. Esta unidad habia sido considerada por Roth
(1922) como equivaente conlaFormacion SantaCruz.

Distribucion areal

L os afloramientos dela Formacion LaMimosa
se encuentran restringidos a las dos méargenes del
rio Teckay también alosvalles de sus afluentes. En
lapendiente oriental delasierrade Tecka, solamen-
te se observan escasos afloramientos entre el pues-
to Viuda de Pefiay el almacén Mendoza.
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Litologia

Estaunidad estd compuesta por sedimentitasde
colores predominantemente claros, con tonalidades
grises y blanco amarillentas, en ocasiones gris
azuladas hasta parduscas. Presentan estratificacion
grosera, en bancos de espesor variado, con
acufiamientos, intercalaciones de camadas
conglomerédicas y lenticulares. Predominan las
pelitas, con psamitasy psefitas subordinadas.

Entre las pelitas se distinguen fangolitas
tobécess, arcillosasy calcéreas, de colores gris ver-
de amarillento a gris blanguecino, en ocasiones na-
ranjapdido hastapardo. Hay variacionesdelimolitas
arenosas con granos de cuarzo, feldespato alterado,
biotita, litoclastos arciliticosy trizas de vidrio. Hay
escasas intercalaciones cineriticas. Es posible ob-
servar grietas de desecacion sobre las superficies
de estratificacion.

L as areni scas tienen col ores predominantemen-
te claros, con tonalidades grises y blanco amarillen-
tas, en ocasiones gris azuladas y pardas. Predomina
el grano fino, los clastos son redondeados a
subangulosos, de origen muy diverso. Abundan los
clastosprovenientes de pastavol canica, afanitica, tanto
&cida como basica, y de plagioclasas, feldespatos,
biotitas, trizas vitreas, apatitay epidoto. Lamatriz es
arcillosa. Laestratificacion estabien definida; espro-
bable ver lentes y bancos tabulares concavos.

L os conglomerados estan formados por clastos
redondeados a subangul osos, con diametro prepon-
derante entre 10 y 15 cm, aunque se han observado
algunos de 50 centimetros. Presentan matriz
areniscosa y cemento calcareo en ocasiones. Es
comun encontrar |os bancos conglomerédicos alter-
nando con otros de arcilitas y areniscas.

En las margenes del rio Teckay sus afluentes,
lasucesién comienzacon areniscastobéceas de color
gris, compactas, grano mediano, con laminacion
entrecruzada en bancos de hasta 1 m de potencia.
Por encima se apoyan areniscas calcareas, de color
pardo claro, en ocasiones friables, de grano grueso,
conintercal aciones conglomerédicas. Siguen calizas
blanquecinas y areniscas margosas de grano fino,
en parte sabuliticas. A continuacién aparecen are-
niscas friables, de color pardo claro a blanquecino,
con laminacién entrecruzada y delgadas
intercal aciones conglomerédicas deformalenticular.
Enlaseccion superior predominan bancosdelimolitas
arenosas, de color pardo amarillento, en ocasiones
tobéceas, con pequefios clastos de andesita. En el
techo de estaunidad existen areniscasmargosas blan-

quecinas, de grano grueso, con intercalaciones de
areniscasde grano masfino, lentes conglomerédicas.
El espesor estimado es de 25 metros.

En las cercanias de laestanciaAp lwan, al este
del rio Tecka, afloran areniscas y arcilitas de tonos
rojizos, con abundantes clastos de cuarcita.

En ocasiones, los clastos de los conglomerados
son angulosos, de didmetros de hasta 15 cm y dis-
puestos en lentes de 30 a50 cm de espesor méximo,
gue aternan con bancos de areniscas de grano grue-
so, medianamente consolidadosy cemento cal careo.
Lasareniscasintercal adas presentan malaseleccion
y redondeamiento medio. Estos caracteres indican
poco transporte.

Turner (1982) estimé un espesor de 120 m para
esta unidad.

Contenido paleontol égico

Enlarutaprovincial 17 queunelarutanacional
40 con Corcovado, en e arroyo Huemules, Roth
(1922) cit6 la presencia de restos de
Protypotherium, Nesodon, placas de Propalaeo-
plophorus y Peltephilus. También dientes de los
géneros Toxodon y Xotodon, y un trozo de maxilar
de Megatherium.

Algunos bancos cal careos contienen restos de
ostrécodos de agua dulce 'y de bivalvos.

Ambiente de depositacion

Las caracteristicas litol 6gicas descriptas junto
a los restos fosiles mencionados sugieren que esta
unidad se deposité en ambiente continental de fa-
cieslacustresy palustres, que representan el relleno
de depresiones en un bajo estructural de caracteris-
ticasregionales.

Relaciones estratigraficas

La Formacion La Mimosa se apoya sobre la
Formacion Lepay sobre el Complejo La Cautiva.
Esta cubierta en discordancia por sedimentos
glacigénicosdel Pleistoceno.

Edad

L asrelaciones de campo sefialan una edad post
paleocena - eocenay pre-pleistocena para esta uni-
dad. Ladisposicion horizontal de estos estratosindi-
ca que se depositaron con posterioridad al levanta-
miento de lacordilleradelosAndes.
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Sobrelabase delosfosilesencontrados por Roth,
Ameghino (1906) estableci6 el piso Friasense. Este
piso ha sido asignado al Mioceno medio y superior
(ver Marshall et al., 1977).

Granitoide Miyaguala (19)
Dioritas cuarciferas y granodioritas

Antecedentes

Se denomina Granitoide Miyagualaa conjunto
de rocas plutdnicas que afloran en la margen norte
del lago Rosario, en € extremo occidental del cafiadon
Miyagualay en algunoscerritossituados al sur dela
laguna Cronémetro.

Litologia

Al oestedelalocalidad de Lago Rosario, aproxi-
madamente a 1,5 km de la misma, afloran dioritas
cuarciferas de color grisagris verdoso, con estruc-
tura granosa mediana a fina. Pueden distinguirse a
simplevistatablillas blancas de plagioclasade 2 mm
de longitud. Al microscopio la textura es granosa
hipidiomorfaapanaotriomorfa. El mineral masabun-
dante esla andesina sodicaamedia, que en algunos
cristales desarrolla antipertitas. Los cristales pue-
den presentar maclado polisintético, asi como estruc-
turazonal. El cuarzoy el feldespato alcalino se ubi-
can enformaintersticial y desarrollan en ocasiones
texturasgréficas. El anfibol y labiotitaoriginaleshan
sido reemplazados por biotita secundaria, clorita,
calcita, minerales opacos y titanita. Como mineral
accesorio, se observa apatita. Mas al oeste, € ta
marfio de grano se hace mas pequefio en proximida-
des del contacto intrusivo con las vulcanitas de la
Formacion Huitrera, en las cuales desarrolla un
metamorfismo de contacto.

En la margen oriental del lago Rosario, en las
proximidades del cafladén Miyaguala aflora una
granodiorita de color gris claro, estructura granosa
mediana y fractura irregular. Estd compuesta por
cuarzo, plagioclasa, feldespato rosado y mafitos.

L os afloramientos delalaguna Cronémetro es-
tan muy cubiertos. Setratade granodioritasde color
grisoscuro.

Ambiente de formacion

Las caracteristicas mineral6gicas, en especial
lapresencia de feldespato alcalino, indican la natu-
raleza calcoalcalina de estas rocas. Por €llo sein-
terpretaque su origen estavinculado a margen con-
tinental activo de Sudamérica.

Relaciones estratigraficas y edad

El Granitoide Miyagualaintruyealasvul canitas
delaFormacion Huitreray esta cubierto por depdsi-
tos glacigénicos pleistocenos.

Se dispone de unadatacion radimétricarealiza-
daen el INGEIS por el método K/Ar sobre anfibol y
biotita de rocas de esta unidad, cuyos datos anal iti-
cos son los del cuadro 7.

S bien e contenido de Ar atmosférico es muy
elevado, laedad resultante correspondientea Mioceno,
es consistente con las relaciones de campo.

2.4.2. CUATERNARIO
2.4.2.1. Pleistoceno

Formacion Huaiqui (20)
Conglomerados

Conladenominacion del epigrafe Turner (1982)
designo a los depositos fluviales aterrazados que
afloran en lacumbre de lasierra de Tecka Constitu-
yen un uUnico afloramiento que se extiende entre la
estanciaAp lwany lalatitud del puesto El Huaiqui.

Estaunidad estaformada por un conglomerado
polimictico, de color general gris, grispardo, verdo-
so hasta gris blanco. Los componentes principales
provienen del Complejo LaCautiva, aungque hay tam-
bién clastos procedentes de otras unidades mas an-
tiguas. L os clastos son de tamario variable de hasta
35 cm de diametro, bien redondeados y de pobre
seleccion. La matriz esta constituida por arena y
gravafina. Turner (1982) estimé un espesor maxi-
mo de 50 metros.

Las caracteristicas litolOgicas sugieren que la
Formacion Huaiqui se acumul 6 en un ambiente flu-
vial, quizésglacifluvial.

Cuadro 7. Dataciones radimétricas de una roca del Granitoide Miyaguala.

40
i Ar” rad. "
Localidad Litologia K % peso 10 Ar” atm. % Edad Ma
107" mol/g
Lago Rosario Diorita cuarcifera 2,36 0,223 98,9 5+£3
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Se apoyaen discordancia sobrelas sedimentitas
del Grupo Tepuel y de laFormacion Lepa También
en discordancia, se la encuentra sobre las rocas del
Complejo LaCautiva.

La ubicacion topogréfica de esta unidad, por
encimaaltitudinal mente delos depdsitos glacigénicos
pleistocenos, sugiere que se depositod con anteriori-
dad alas glaciaciones. La circunstancia de que es-
tos depdsitos no estén dislocados, implica una edad
post miocena.

Por todo lo expuesto se asigna la Formacion
Huaiqui al Pleistocenoinferior.

DEPOSITOS GLACIGENICOS

El sector delacordilleradelosAndes compren-
dido en el ambito de laHojay las éreas adyacentes
fue afectado por glaciacionesdurante el Pleistoceno.
Detallados reconocimientos de campo de Martinez
(2002) einterpretacionesregional es permitieron de-
terminar la existencia de cinco secuencias
glacigénicasdiferentesenlacomarca, lasqueacon-
tinuacion se detallaran.

Drift Caquel (21)
Blogues, gravas, arenas y limos

Antecedentes

Lapido et al. (1990) designaron como Caquel
Drift alacubiertade depositos glacigénicosquefor-
man una extensa superficie relativamente suave, si-
tuada entre las cotas de 1300 a 1600 metros, a mas
de 500 m sobreel nivel actual del vallede rio Tecka.
Esta unidad fue denominada Drift 1 en el valle
preandino de Esquel por Gonzélez Diaz y Andrada
de Palomera (1996) y Drift | «Cuevadel Ledn» por
Martinez (2002).

Distribucion areal

Los depdsitos del Drift Caquel se extienden
en el faldeo occidental del cordon Kaquel entrelas
cotas de 1300 y 1600 metros. Otros asomos en las
margenes del arroyo Blanchey lapampade Tepuel,
como tambi én aquellos del faldeo occidental del va-
[le del rio Tecka entre el arroyo Kaguel y el codo
del rio Tecka, son asignados a esta unidad. De
manera aislada se |os encuentran més al sur, en la
mismadepresion tectonica, en lamargen izquierda
del arroyo Putrachoique, situado entre las cotas de
900y 1000 metros.

Litologia

Losdepdsitosdel Drift Caquel se caracterizan
por la presencia de grandes blogues erraticos de
rocas principa mente volcéanicas acompafados de
gravas mal seleccionadas subangulares y
subredondeadas, en unameatriz de color pardo, cons-
tituida por arenay limo. Los clastos mayores pro-
vienen de rocas plutonicas, volcanicas y
piroclésticas.

Ambiente de depositacion

La altitud de los depdsitos del Drift Caquel,
sugiere que es el producto de un manto de hielo
pedemontano que habria cubierto toda la region
durante el inicio de las glaciaciones. Los deposi-
tos de menor altura situados principalmente en la
margen del rio Teckay sus afluentes, correspon-
derian a depdsitos marginales del citado manto.

Relaciones estratigraficas

El Drift Caguel se apoya sobre las vulcanitas
jurésicasy terciarias de la comarca. No se ha podi-
do observar su relacion con los depdsitos psefiticos
delaFormacion Huaiqui.

Deunmodo similar tampoco son claraslasrela-
ciones con los depositos asignados al Drift Tecka.
Sin embargo, se interpreta que en €l valle de rio
Tecka, €l drift homénimo se apoya sobre el Drift
Caguel.

Edad y correlacion

Laposicion topografica, suformay el aspec-
to suavizado de su morfologia, junto al grado de
meteorizaci én de sus componentes sugieren asig-
nar alos depdsitosdel Drift Caguel alaglaciacion
mas antigua reconocida a esta latitud, de edad
pleistocena inferior. De esta manera, se
correlaciona con la Glaciacion Inicio Glacial de
Caldenius (1932), con el Sistema Exterior de
Feruglio (1949-1950), con el Drift Pichileufu de
Flint y Fidalgo (1964, 1968) y con La Gran
Glaciacion Patagénica de Mercer (1976).

Mercer (1976) mediante dataciones
radimétricas de basaltos intercalados determind
unaedadde 1,0- 1,2 Ma. Esterango hasido ajus-
tado a 1,168 + 0,007 y 1,016 + 0,05 Ma, que lo
ubicaentre | os estados i sotdpi cos 30-34 (Ton-That
et al., 1999).
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Drift Tecka (22)
Bloques, gravas, arenas y limos

Antecedentes

La denominacion Tecka Drift fue utilizada por
Lapido et al. (1990) para designar a los depositos
gue constituyen sistemas moréni cos terminal es ubi-
cados en el valle superior del rio Tecka. Las cuida-
dosas observaciones de Martinez (2002) y estudios
regional es permitieron integrar los depdsitosdel rio
Tecka con otras manifestaciones glacigénicas de
edad similar en el @mbito delaHoja.

Distribucion areal

Los depdsitos del Drift Tecka se extienden en-
tre las cotas de 1000 y 1200 metros en una franja
limitada por el arroyo Crondmetro por el norte hasta
el limite meridional delaHoja. Lafranjaestasitua-
dainmediatamente a oeste del rio Tecka, delapam-
pade Tepuel y de lasierrade Putrachoique, en am-
bas mérgenes del arroyo Nirihuau.

Litologia

Esta unidad esta conformada por blogues de
rocas volcanicas de grandes dimensiones con gra-
vas mal seleccionadas integradas por clastos
subangulosos y subredondeados; |os clastos mayo-
res corresponden a rocas plutonicas, volcanicas y
piroclasticas. La matriz de color ocre esta formada
por arenay limo. El aspecto es macizo, denso, tex-
turamatriz sostén, sin ningun tipo de seleccién o es-
tructura.

Martinez (2002) sefialé que una caracteristica
distintivaeslapresenciade barniz en lamayoriade
los rodados, producto de la existencia de 6xido de
hierro y quizas de manganeso.

Se han podido observar fracturasy estructuras
intraclasto interpretadas como resultado de la de-
formacién glaci-tectdnica, durante unaetapade avan-
cedel hielo.

Ambiente de depositacion y relaciones
estratigraficas

Ladisposicion delosdepdsitosdel Drift Tecka,
formando una faja elongada y continua'y con una
topografia rel ativamente suave, sugiere que setrata
de depdsitos marginales de un manto de hielo
pedemontano.

En la margen izquierda del rio Corcovado, a
estedel vallede Jaramillo, esposiblever el contacto
entre el Drift Teckay el Drift Mallin Grande. Como
se sefidlara mas arriba, se interpreta que se apoya
sobre el Drift Caquel.

Edad

La edad de los depdsitos glacigénicos del Drift
Tecka coincidente con la posicion del Drift
Daniglacia de Caldenius (1932) esequivalentealo
gue Feruglio (1949-1959) denominara «Sistema a
este de morenas de Sufiicax.

Flint y Fidalgo (1968) le asignaron una edad
Pichileuf eindicaron que constituyen el limite mas
oriental de las glaciaciones para esta region. El es-
pesor estimado es de 15-20 m, no superando en nin-
gun lugar 1os 30 metros.

Los autores de esta Hoja sitlian en consecuencia
al Drift Teckaen e Pleistoceno medio temprano.

Drift Mallin Grande (23)
Bloques, gravas, arenas y limos

Antecedentes y distribucion areal

Lapido et al. (1990) denominaron Mallin Gran-
de Drift alos arcos morénicos del extremo oriental
del valle superior del rio Tecka, alos cuales sefiala-
ron como una morenaterminal y unarecesional del
mismo acontecimiento glacial. El trabgjo regional
permitio reconocer la existencia de otros depositos
considerados equivalentes por su posicion respecto
al frente montafioso y su grado de meteorizacion.

El Drift Malin Grande compone una fgja de
rumbo NNE-SSO que se extiende desde €l valle del
rio Tecka hasta €l arroyo Margarita pasando por la
lomaAlta, el valle de Jaramillo, el cerro Caballaday
la pampa Tucu Tucu.

Litologia

Desde el punto devistamorfol 6gico, |os depdsi-
tos del Drift Mallin Grande constituyen arcos
morénicos relativamente bien disectados y abarcan
asimismo los depésitos de morenas de fondo y
proglaciares asociados. Por |o general, se hallan cu-
biertos por una espesa masa arborea de fiire
(Notofagus antarctica). Es posible observar blo-
gues erréticos de considerable tamafio, que sobre-
salen por encima de la copa de los arboles. El till
consisteen blogues graniticos, en ocasionesestriados,
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en una matriz areno-arcillosa de color gris amari-
[lento. En un corte de caminos situado cerca de la
laguna El Sapo se ha identificado material
sobrecompactado comottill basalto.

Pertenecen también a esta unidad las arenas y
gravas estratificadas, de carécter proglaciar, empla-
zadas aguas abajo de |os arcos morénicos.

Las superficies planas cubiertas de sedimen-
tos finos (arena fina, limo y arcillas) con escasa
laminacion, situadas detras de | os arcos morénicos,
fueron interpretadas como sedimentos
glacilacustres.

Ambiente de depositacion

Ladistribuciony el disefio en plantadelas uni-
dades incluidas en el Drift Mallin Grande, con ar-
cos moreénicos y formas asociadas, sugieren
glaciares confinadosen losvalles principalesde la
region durante laglaciacién que dieraorigen aesta
unidad.

Relaciones estratigraficas

El Drift Mallin Grande se apoya sobre €l Drift
Teckaal estedel vallede Jaramillo. Por su parte, en
el valledd rio Corcovado es posible ver larelacion
con el Drift Stfica (Martinez, 2002).

Edad

Las morenas mencionadas en € valle del rio
Tecka fueron sefial adas por Caldenius (1932) como
de edad Daniglacia. Por otro lado, Flint y Fidalgo
(1968) indicaron que estas morenas deben ser in-
cluidasen el Drift Pichileufu.

Por las relaciones estratigréficas, por su posi-
cién longitudinal con respecto a eje cordillerano y
por su ubicacion topografica, seconsideraquee Drift
Mallin Grande esdel Pleistoceno medio medio.

Drift Sufiica (24)
Blogues, gravas, arenas y limos

Antecedentes

Ladenominacion Drift Stfiicafue utilizada por
Martinez (2002) para designar a los depdsitos
glacigenicos correspondientes alo que él llamé Pe-
nultima Glaciacion. Los sedimentos de la laguna
Suhica fueron observados por Caldenius (1932) y
Feruglio (1949-1950).

Distribucion areal

Los depdsitos del Drift Sufiica aparecen distri-
buidosen tresambientesdelaHojaTreveliny consti-
tuyen una fgja de rumbo NNE-SSO que se extiende
alolargo delazonacentra delacomarca. El agrupa-
miento situado més al norte comprende los arededo-
resdelalaguna Saiicay la planicie mesetiforme ad-
yacente. Se incluyen asimismo asomos aislados si-
tuados a E de la estancia El Refugio, en e faldeo
oriental delasierraColorada, y otros ubicadosenlas
inmediaciones del cerro La Bandera

Otro grupo de afloramientos se hallaen el sec-
tor central delacomarcay comprende los que estén
situados en la pampa Grande, en el cerro Armando
y aquéllos que se encuentran en las planicies adya-
centesal rio Corcovado entrelalocalidad de Corco-
vado y la confluenciacon el arroyo El Fango.

El tercer grupo de afloramientos atribuibles a
esta unidad se halla en la pampa Margarita, en €l
sector austral de la Hoja. Incluye asimismo a los
depdsitos situados a E del lago General Vintter a
una de cota 900 a 1000 metros.

Litologia

El Drift SGfi caestdcompuesto por gravas grue-
sasy muy gruesas de rocas volcanicasy graniticas,
muy alteradasy cubiertas por pétinas de 6xidos. Es
posible observar, bloques que superan los 3 m de
diametro. En general, las gravas y los blogues pre-
sentan buen redondeamiento y son angulosos a
subangul 0sos.

Ambiente de depositacion y relaciones
estratigraficas

La morfologia de los depdsitos y la posicion
topograficade los mismosindicaque fueron deposi-
tados por glaciaresde valle.

El Drift Sufica se encuentra adosado a Drift
Mallin Grande, como puede observarse en el valle
del rio Corcovado. En la region del lago Genera
Vintter esposible apreciar como el Drift Lago Vintter
se apoya sobre €l Drift Stfica.

Edad

Por su disposicion en el campo, por delantey por
debajo del Drift Lago Vintter, Martinez (2002) asigno
al Drift StficaalaPentltimaGlaciaciony lo equipa
ro con el evento Gotiglacia de Caldenius(1932).
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En estetrabgjo se consideraquelaedad del Drift
Suiica es pleistocenamedia ata.

Drift Lago Vintter (25)
Bloques, gravas, arenas y limos

Ladenominacién Drift Lago Vintter fue utiliza-
da por Martinez (2002) para designar a los depdsi-
tos glaci géni cos ubicados en laposicion mésinterna
u occidental delosvallesandinos.

Los depdsitos de este drift se hallan muy bien
representados en las margenes N, SE 'y S del lago
homénimo. Otros afloramientos asignables a mis-
mo se hallan en las nacientes del arroyo El Fangoy,
en el sector central de la Hoja en la comarca de
Mallin Grande.

Esta unidad se caracterizapor lagran abundan-
ciade blogues de diametro entre 0,40y 1,5 metros.
Asimismo, estetill presentaunagran abundanciade
bloques graniticos, esencialmente granitos rosados,
gue en ocasiones llegan a superar en proporcion, a
los componentes volcanicos. Presenta una matriz
areno-arcillosade color grisamarillento.

Enlazonadel lago General Vintter, estaunidad
estd adosada a Drift SUfiica. Por su parte, se en-
cuentra disectada por los cursos de agua actuales.

Los depositos de esta unidad se correlacionan
con el Finiglacial de Caldenius (1932) y con €l Drift
Nahuel Huapi de Flint y Fidalgo (1968).

Por su posicion cercana al frente cordillerano 'y
por endicar auno delos mayoreslagos de la Cordi-
Ilera Patagonica, se asigna el Drift Lago Vintter a
Pleistoceno superior.

Depositos del Segundo Nivel (26)
Gravas y arenas

Laextension de los Depdsitos del Segundo Ni-
vel permite su mapeo solamenteen el tercio oriental
de la Hoja Trevelin, més especificamente en las
margenes de la depresion tectdnica que ocupan los
rios Teckay Putrachoique. Asimismo, estos depdsi-
tos se extienden por la pampa situada a este de las
sierras de Teckay de Tepuel, asi como en la depre-
sion del valle de Lanzaniyeu. Si bien es posible que
existan afloramientos equiparables en otros secto-
res de la comarca, la densa cubierta vegeta y lo
reducido del tamario de los mismos impide su ade-
cuadaidentificacion.

Estos depdsitos estan conformados por gravasy
arenas provenientes derocasvol canicasy plutonicas.
Sus espesores varian entre 5y 15 metros.

2.4.2.2. Holoceno

Depositos aluviales (27)
Gravas, arenasy limos

Losdepdsitosaluviales constituyen lasllanuras
de inundacion delos numerosos rios de lacomarca,
entre | os que se destacan por su extension las|lanu-
rasdelosrios Percey, Corintos, Grande, Frio, Tecka,
Corcovado y Putrachoique. También incluyen alas
[lanuras de | os cauces menos caudal 0sos del sector
extraandino como los del arroyo Quichaura o
Languifieoy del vallede Lanzaniyeu.

Estan constituidos por gravas, arenas 'y limos
sin ningun grado de consolidacion. Lacomposicion
esta regida por la proveniencia, es decir, la
predominanciade lasrocas erosionadas por losres-
pectivos cauces.

3. ESTRUCTURA
3.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

L os rasgos dominantes de |a estructura son ex-
tensas fracturas de orientacion casi norte-sur que
permiten dividir a la comarca en los ambientes
cordilleranoy subcordillerano.

El primero, situado en €l sector occidental dela
Hoja, tiene su limite oriental determinado por una
importante falla que dio lugar ala elevacién de la
cordillera y que lo separa de la depresion
intermontanadel valle 16 de Octubre. Lafallamen-
cionadacontintiahaciael sur, estando su traza sefia-
lada por los cursosinferiores de los arroyos Baggilt
y Greda. Hacia el sur, esta disturbacion adquiere un
rumbo SE hasta la localidad de Corcovado, donde
vuelve a obtener su rumbo casi N-S, formando €l
frente montafnioso oriental de los cerros Herrero y
Poncho Moro. A lalatitud del arroyo Comisario, una
falla de rumbo SO limitala cordillera hasta el lago
Genera Vintter.

Ladisposicion tabular delas camadas vol cani-
casy piroclasticas permite apreciar |0os movimien-
tos relativos de los diferentes bloques en que se
halladividido el ambiente cordillerano. En general,
fracturas de caracter secundario de rumbos gene-
rales N 50° O y N 80° O limitan los citados blo-
ques, los cuales se hallan levemente basculados
hacia el este. Las mayores inclinaciones observa-
das alcanzan los 25°.

El ambiente subcordilleranolocaizado enlafran-
ja oriental de la Hoja, esta caracterizado por



50

Hoja Geoldgica 4372-111 / IV

corrimientos, fallasinversasy pliegues delasrocas
involucradas. En la sierra de Tecka, Marquez y
Giacosa (2000) reconocieron cuatro corrimientos
gue afectan las unidades pal eozoicas, mesozoicasy
cenozoicas de esa unidad orogréfica. La deforma-
cién se completa con fallas menores -fendmenos de
gjuste- que delimitan algunos blogues. Estas fractu-
ras tienen rumbos predominantes N 40° E, N 60° E,
N 70° Oy N 45° O. Se consideraque los dos siste-
mas primeramente enunciados son propios de este
ambiente subcordillerano.

En el faldeo sur del cerro Nahuel Pan se obser-
van pliegues suaves, con inclinacion de sus flancos
del orden de 25° y rumbo de €jes aproximadamente
norte-sur. Estas disturbaciones estarian vinculadas
a las falas inversas que afectan el macizo rocoso
del cerro Nahuel Pan por el estey por el sur.

Si bien no se han podido determinar
fehacientemente estructuras plegadas mayores en
la sierra de Tecka, es evidente que los estratos
carboniferosy liésicos se hallaninclinadosen direc-
ciones variables, respondiendo quizés alos efectos
deloscuerposigneosquelosintruyen. Turner (1982)
describi 6 pliegues de magnitud menor que perturban
alas sedimentitas del Grupo Tepuel, con rumbo N
10° E y buzantes hacia el sur, con longitud de onda
de hasta 10 metros. Page (1982) mencion6 que €l
nucleo delasierrade Tepuel esun anticlinal degran-
des dimensiones, con su ge orientado en la direc-
cién norte-sur.

Las estructuras mayores con orientacion cas
N-S delimitan extensas depresiones tecténicas. La
maéas importante, quizas, esladepresién que alberga
losvallesdelosrios Teckay Putrachoique. Asimis-
mo, losvalles 16 de Octubrey Frio estén aojadosen
una importante depresion tectonica, limitada por el
corddn Situacion'y su continuacion haciael sur, por
el ponientey laselevacionesdel cordon LaGrasa, la
sierra Colorada, €l pico Thomasy €l cerro Nahuel
Pan por el naciente. El sector deprimido situado en
la franja sur de la Hoja, entre el cordén de
Putrachoique y el frente cordillerano, ocupado por
sedimentos glacigénicosy aluvial es modernos, tam-
bién constituye una depresion tecténica, si bien la
cubiertaimpide determinar lasfracturasquelo limi-
tan.

La depresion intermontana de los valles 16 de
Octubrey Frio esta colmatada por depositostercia-
riosy cuaternarios. Laedad eoceno-oligocenadela
Formacién Norquinco, aflorante en este sector, indi-
ca que la depresién intermontana ya se habia for-
mado en el Terciario inferior.

3.2. FASES DIASTROFICAS

La comarca presenta actualmente una estruc-
tura que es €l resultado de la superposicion de va-
rias fases diastroficas que actuaron alo largo de su
evolucion geoldgica. Por sus estructuras y relacio-
nes se han podido distinguir los movimientos
tectonicos que se describen en los parrafos siguien-
tes.

Como resultado de la Fase Chanica del ciclo
orogénico Gondwénico se habria producido el
metamorfismo de las rocas de la Formacion Arroyo
Pescado. La Fase Sanrafaélica, del mismo ciclo,
habria ocasionado €l levantamiento genera de la
comarca y posiblemente las deformaciones
intraformacionales reconocidas por Mérquez y
Giacosa (2000) en las sedimentitas carboniferas del
Grupo Tepuel. La accion de los movimientos de la
Fase Huérpica del ciclo Gondwénico habria provo-
cado la efusion de las vulcanitas de la Formacion
Nahuel Pan.

Como consecuencia de la Fase Riograndica del
ciclo orogeénico Patagonidico, se habrian plegadolas
sedimentitas jurésicas de las formaciones Rio
Corintosy Lepd, se habria acentuado la efusion de
las vulcanitas y piroclastitas de la Formacién Lago
LaPlatay, sobrevenido laintrusion de los gabrosy
dioritas de la Formacion Tecka.

Losmovimientos delaFaseAraucanicahabrian
provocado el descenso delacomarcay € inicio de
laingresion tithoniano-neocomiana que dio lugar a
las sedimentitas marinas de la Formacién Cerro
Campamento. Posteriormente, durante el ciclo
orogeénico Patagonidico, se habriaelevado laregion,
producido laefusion delasvulcanitasy piroclastitas
de la Formacién Divisadero y la colmatacion y re-
gresion del mar tithoniano-neocomiano. Los méaxi-
mos delaactividad magmati co-pluténica, correspon-
dienteal intervalo 110 - 95 Ma, estarian vinculados a
la Fase Divisadérica del ciclo orogénico
Patagonidico.

A continuacién, la comarca fue afectada por la
Fase Incaica del ciclo orogénico Andico, que seria
la responsable de las primeras elevaciones de la
Cordillera Patagonica. Por otro lado, representaria
unafase de aivio tensional en el antepais como re-
sultado del cual habria ocurrido el vulcanismo que
dio lugar a Complejo La Cautiva, ala Formacion
Huitreray ala Formacién Cerro Menuco.

Los movimientos de la Fase Tehuelche trgjeron
como consecuencia un fallamiento que seria el res-
ponsable de la depositacién de las formaciones
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Norquinco, Carinao y La Mimosa en las depresio-
nes intermontanas. Los movimientos de la fase
Quéchuica elevaron la Cordillera Patagonica a su
posicion actual, reactivando los sistemas de
fracturacion mesozoicos.

4. GEOMORFOLOGIA

El relieve actua del &reaes producto delacom-
binacion de la orogénesis que origind la Cordillera
Patagdnicay de fendmenosde indol e climético como
fueron las glaciaciones nedgenasy cuaternarias. Esta
interrelacion existio, por |o menos, desde el Mioceno
medio-Mioceno superior, cuando un importante as-
censo del macizo montafioso comenzoé aimpedir €l
paso de los vientos himedos del Pacifico. De esta
manera se introdujo en la region un marcado
gradiente climético, que se conserva hastala actua-
lidad, de modo que gran parte de las precipitaciones
son retenidas en la vertiente occidental y en la ata
cordilleradisminuyendo bruscamente hacia el este.
Estas condiciones han sido un el emento determinante
en el comportamiento y distribucion de los hielos
durante las sucesivas glaciaciones. Como correlato
sefuegenerando unasecuenciapaisgjisticaO-E bien
definiday expresada por |as diferentes asociaciones
de geoformas presentes.

Desde este enfoque se puede dividir el sector
en tres franjas norte-sur o ambientes, los cuales se
caracterizan por la predominancia de determinadas
geoformas 0 asociaciones morfol égicas que se de-
nominaran paisaj es.

Ambiente Occidental o Cordillerano

Coincide con lazona de ata cordilleray con €l
areade alimentacion de las masas glaciarias duran-
te el Terciario superior y el Cuaternario. No supera
los 25 km de ancho, las méaximas alturas apenas son
mayores que los 2000 m y las pendientes son muy
fuertes, en muchos casos de mas de 45°. Es una
franja donde predominala erosion sobre la acumu-
laciony donde lamasaarborea (bosgue subantartico)
parece jugar un rol importante como estabilizador
deladerasy atenuador de laerosion. Esta caracteri-
zada por la existencia de geoformas de erosion
glaciaria como los circos, artesas, crestas, aretes,
pinaculos, valles colgantesy espolonestruncados.

Casi latotalidad deloslagos aqui presentes son
cubetas glaciarias, de fondo rocoso, cerradas por
escalones y/o endicadas por drift. Un buen gjemplo
deestos Ultimos esel imponentelago General Vintter

el quejunto con el lago Amutui Quimel constituyen
los cuerpos de agua més importantes de la Hoja.
Ocasionalmente aparecen escarpas de falla, siem-
pre modificadas por laaccion delos hielos.
Laaccion fluvial, debido alas fuertes pendien-
tesy alas abundantes precipitaciones, esel proceso
més activo en la actualidad. Profundos cafiadones
en «V» se desarrollan en el piso de los valles
glaciarios y en las laderas. La red de drengje alin
respetael disefio impreso por lasmasas glaciariasy
s0lo en aguellos sectores que no han sido englazados,
seevidencialainfluenciadelaestructuraolalitologia.

Ambiente Central o Precordillerano

Este sector, ubicado inmediatamente al este del
anterior, tiene un ancho promedio de 40 kilbmetros.
L as pendientes son mas moderadas y la topografia
exhibe menos contraste, aunque existen importan-
tes sectores serranos en el centro-norte de la franja
(sierraColoraday los cordonesLaGrasay Kaquel)
gue no superan los 2000 metros. Este ambiente co-
incide con el area de acumulacion de los depdsitos
generados por las glaciaciones donde son caracte-
risticaslasplaniciesdetill, laslomadas morénicasy
lasplaniciesy terrazasglacilacustresofluvioglaciares.
En contraposicion alosprofundoslagos cordilleranos
aqui existen numerosos cuerpos someros de agua,
en su mayoria endicados por morenas o confinados
alas depresiones de |as planicies de drift.

En las zonas més bajas se han generado valles
amplios, conimportantesplaniciesaluviales, en par-
tefluvioglaciares. L os sectores serranos, que no han
sido englazados, cuentan con unared de drengje bien
desarrolladay, en muchostramos, losriosy arroyos
circulanen suspropiasplaniciesaluviales.

Areas con importantes depdsitos de remocion
en masa se observan adosadas a las serranias més
importantes y morfologias propias de condiciones
periglaciares se han desarrollado en las cumbres de
las mismas.

Ambiente Oriental o Extraandino

Este ambiente es el de mayor extension areal y
en algunos sectores tiene un ancho de 50 kiléme-
tros. Las precipitaciones medias no superan 1os 300
mm a afio y orograficamente esté constituido por
las sierras de Tecka 'y de Tepuel, por € cordén de
Putrachoique y por el faldeo oriental del cordon
Kaquel. En las laderas de las serranias sefidladas
yacen grandes superficies aterrazadas de origen flu-
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vial pedemontano, aunque algunas se corresponden
conrelictosdeplaniciesfluvioglaciares.

Areas deprimidas y/o cuerpos someros, salinos,
de agua con drengje endorreico en su mayoria, se
hallan ubicados en |os sectores més distales de las
secuencias pedemontanas activas o recientes. El
drengje, intermitente o efimero, esfuertemente con-
trolado por lalitologiay los cursos presentan valles
en «V» con reducidas planicies aluviadlesen lostra-
mos inferiores. Como cursos permanentes solo se
puede mencionar a rio Gualjainay asustributarios,
el rio Teckay €l arroyo Pescado.

A continuacion se describiran los principales
procesos generadores de relieve que actlian en la
comarca.

M orfogénesis fluvial

Los procesos fluviales son, en laactualidad, l10s
gue revisten mayor influencia en el modelado del
paisgjey pierdenrelevanciahaciael estedebidoala
disminucion en las precipitaciones. Si bien, en ma-
yor o menor medida, losrasgosde accion fluvial es-
tan presentes en toda €l area, solo se consideraran
agui aquellos sectores donde dominan lasmorfol ogias,
denudativas o agradacionales, producidas por las
aguas superficialesen movimiento. Se pueden reco-
nocer dostiposde paisgje, deerosiony de agradacion
fluvides.

- Paisaje de erosion fluvial

Se agrupan aqui las morfologias generadas ex-
clusivamente por laaccion erosivadel aguasuperfi-
cial tanto cuando se moviliza en canales como en
manto, aunque se incluyen 10s rasgos menores pro-
ducidos por procesos de remoci6n en masageneral -
mente asociados.

En el Ambiente Cordillerano se encuentran pro-
fundos valles en «V», labrados en los pisos de las
artesas glaciarias, que evolucionan a cursos con re-
ducidasplaniciesaluvialesal ingresar alos sectores
més oriental es, donde dominan losdepositosde drift.

En e Ambiente Precordillerano y en aguellos
sectores que no han sido afectados por las
glaciaciones (las zonas més altas de la sierra Colo-
raday delos cordonesde La Grasay de Kaquel) se
integran en densas redes de drenaj e controladas por
lalitologia, laestructuray lapendiente.

En el Ambiente Extraandino, |as escasas preci-
pitacionesy lareducidacoberturavegetal hacen que

el control litolégico se maximice generandose
cafiadones de paredes muy empinadas, en lasrocas
friables, y menos abruptos, en rocas resistentes.

- Paisaje de agradacioén fluvial

Esta categoriaincluye alas planicies aluviales,
abanicos aluvialesy alasterrazas de origen fluvial
aledanas a los cursos de agua.

Ene Ambiente Cordillerano, reducidostramosde
arroyos y rios con depositos auviales, aternan con
losvallesen «V». El valede rio Corintos, en sutra
mo cordillerano hasido considerado de origen fluvia
aungue el mismo enrealidad esel producto de proce-
sosmasbien fluvioglaciares, con unadinamicafluvial
sobreimpuesta constituyendo un tipico valle despro-
porcionado en menos. Un caso similar pero demeno-
resdimensionesesel valle del rio Corcovado.

Losimponentesdepdsitosdedrift, enel Ambiente
Precordillerano, son surcados por numerosos dre-
najes gque debido a las escasas pendientes forman
planicies aluviaes. Tienen un disefio altamente si-
nuoso a meandroso y el contacto con los arcos
morénicos hacen que desarrollen grandes curvas y
rectifiquen permanentemente su direccion.

En el Ambiente Extraandino se destacala gran
planicie aluvial del rio Teckay susterrazas, las que
alcanzan anchos que superan los 3 kilometros.

Morfogénesis glaciar

Las morfologias glacigénicas son sin duda las
que mayor desarrollo e importancia paisgjistica re-
visten para €l érea de la Hoja, pero adquieren su
méximaexpresion en losAmbientes Cordillerano y
Precordillerano y estan précticamente ausentes en
el Ambiente Extraandino. EI Ambiente Cordillerano
(zonade alimentacion delosglaciares) presentafor-
mas tipicamente erosivas mientras que el
Precordillerano (zonade abl aci6n) estddominado por
los depdsitos de drift y las morfologias morénicas,
fluvioglaciaresy glacilacustres.

En relacion con esta morfogénesis se recono-
cieron trestiposde paisajesglaciares, de erosion, de
agradacion y de erosion y agradacion.

- Paisaje de erosion glaciar

Incluye todas las grandes geoformas propias de
laaccion erosivadel hielo en movimiento como son
los valles glaciarios, circos glaciarios, rocas
aborregadas, nunatacks (Fig. 7) y pavimentos
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Figura 7. Nunatacks en las nacientes del rio Hielo.

glaciarios. Este tipo de paisgje se ha desarrollado
casi exclusivamente en el Ambiente Cordillerano.
Tiene como rasgos mas destacados a los largos y
profundos valles glaciarios, alas decenas de circos
desarrollados en las cumbres, alas crestas, aretesy
pinaculos generados por la accion erosiva
retrocedente y lateral de los glaciares sobre las pa-
redes delosvallesy, haciael naciente, afloramien-
tosrocosospulidosy «aborregados» por losglaciares.

Todos | os lagos presentes en este ambiente ocu-
pan cubetas rocosas labradas por los glaciares.

- Paisaje de agradacion glaciar

Se han representado en esta unidad todos los
sectores donde dominan las morenas, las planicies
fluvioglaciaresy glacilacustres, y las zonas con de-
positosdetill de morfologia poco definida pero que
modifican el relieve preexistente. Se desarrollan
mayoritariamente en el Ambiente Precordillerano,
coincidiendo con €l &reaterminal delasglaciaciones.
Arcos morénicos perfectamente conservados depo-
sitados durante las dos Ultimas glaciaciones, pueden
observarse en el abrade Esquel, en las inmediacio-
nes de lalaguna Safiica, en el trazado de larutapro-
vincial 17 que une las localidades de Corcovado y
Tecka, y en las nacientes del rio Corcovado y
endicando el lago General Vintter. Importantes de-

positosdetill y sedimentos glacilacustres cubren un
amplio sector levemente ondul ado ubicado al sur de
lalocalidad de Trevelin, entre el frente cordillerano
y lasierra Coloraday el cordén La Grasa.

Hacia el este, en el limite con el Ambiente
Extraandino, seidentificaron grandes superficiesde
lomadas constituidas por till y depdsitos
fluvioglaciares muy meteorizados, conlamorfologia
primitiva muy alterada, que se adjudican a las
glaciaciones més antiguas.

- Paisaje de erosion y agradacion glaciar

Se haquerido representar aqui a aquellos secto-
res donde la morfologia se debe a la combinacion,
con una influencia equivalente, de la erosion y la
acumulacion glaciar.

Depdsitosdetill sinmorfologiadefinidainterca
lados y cubriendo superficies rocosas arrasadas por
€l hielo, sin encauzamiento marcado, pueden hallar-
seal oeste delalocalidad de Corcovado, en el valle
del rio homénimo y en el faldeo sur del cordén La
Grasa. Si bien esta asociacion morfoldgica podria
interpretarse como de transicion entre el Paisaje de
erosion (Ambiente Cordillerano) y el deAgradacion
glaciar (Ambiente Precordillerano), en algunos ca-
sos parece € resultado de la exaracion producida
por los mantos de hielo delas glaciaciones mas anti-
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guasy de laacumulacion de till de esaedad y més
moderno. L as redes de drenaje pueden, en este tipo
de paisgje, expresar localmente las caracteristicas
litol 6gicasy/o estructurales del sustrato.

Otros procesos morfogenéticos

Enlaregion, ademésdelosanteriores, intervie-
nen otros procesos generadores de paisgje, 1os que
se describiran seguidamente.

- Paisaje geocriogénico

Algunos sectores, reducidosy circunscriptosalas
zonasmésatasdelasserraniasprecordilleranas, pre-
sentan morfologias propias de condiciones
periglaciares. Protalusramparts, nichosdenivacion,
crestas de nivacion, lenguas de solifluxion, suelos
estructurados y listas de piedras se pueden observar
en las estribaciones de la sierra Colorada, en € cor-
don La Grasa, en e Cerro Cuchey, con dudas, en €
cerro El Palenque (nacientes del rio Tecka). Los ni-
chos de nivacion del cordon La Grasa'y del cerro
Cuche son fécilmente identificables debido aque, en
laactualidad, estan ocupados por pequefios lagos.

Si bien algunas de |as morfol ogias mencionadas
son producto de procesos criogénicos activos en el
presente, la mayoria y las mas conspicuas se ha
brian originado durante la Ultima Glaciacion, cuan-
do condiciones periglaciares se implantaron en las
cumbres de los cerros mencionados, a algunas cen-
tenas de metros por debajo de la paleolinea de nie-
ves. Debido alas condiciones de insolacion propias
de estas|atitudes, casi sin excepcion, lasmorfologias
se han desarrollado sobrelos faldeos con exposicion
este-sudeste.

- Paisaje de procesos gravitatorios

Diferentes depdsitos de remocion en masa pue-
den localizarse en €l &rea. Los de mayores dimen-
siones se hallan en el Ambiente Precordillerano,
adosados alasierraColoraday a cordén LaGrasa.
Algunos Ilegan a superar los 5 km de largo y los 2
km de ancho. Serian depdsitos complejos que co-
mienzan como deslizamientos de rocay sedimento
paraevolucionar distalmenteaflujos. Muestran cierta
relacion con la secuencia vol canicléstica eocena y
con los depésitos de drift suprayacentes y estarian
asociadostemporal mente al vaciamiento delosgran-
des lagos post glaciares (posteriores a la Ultima
Glaciacion).

- Paisaje de niveles aterrazados y depdsitos
pedemontano

En el denominado Ambiente Extraandino se de-
sarrollan exclusivamente conspi cuas superficies ho-
rizontal es o suavementeinclinadas, aterrazadas, com-
puestas de rodados que tienen formas, tamafios y
litologiamuy variadas. Algunas han sido originadas
por procesos fluviales pedemontanos (en condicio-
nes de clima &rido a semiarido) y otras correspon-
den aantiguas planiciesfluvioglaciares.

En el faldeo oriental del cordén Kaquel, en €
vallede rio Tecka, se presentan como unacompleja
sucesion de niveles de bajada que se han generado
aexpensas de niveles de otras bajadas o de depdsi-
tos fluvioglaciares ubicados a cotas superiores. En
este mismo valle, pero en lasladerasdelasierrade
Tecka, hay varios niveles aterrazados que, a igual
gue las terrazas colgadas del faldeo oriental de los
cordones Putrachoique, Kaquel y del valle del rio
Gualjaina, serian bajadas inactivas. Al naciente de
las sierras de Teckay Tepuel el sustrato rocoso esta
cubierto por abanicos aluvialesy bajadas, activos o
recientes, queinclinan haciadepresiones o bolsones.

Se incluyen en este tipo de paisgje algunas te-
rrazas estructurales de los afloramientos de las
sedimentitas miocenas que afloran a este de las se-
rranias de Tepuel y Tecka.

- Paisaje endorreico o lagunar

Propio del Ambiente Extraandino, este paisgje
tiene lugar donde |as precipitaciones son muy esca-
sas. Son esencial mente cuencas cerradas, o que fun-
cionan como tal gran parte del afo, con un sector
deprimido de pendientes muy suaves, que recibe el
aporte de cursos de agua efimeros o intermitentes.
Algunas constituyen auténticos bolsones donde €l
sector més bajo esta ocupado por cuerpos de agua
muy someros, salinos, que se hallan inundados po-
cos meses al afo. En general corresponden a las
facies distales (playas) de las secuencias
pedemontanas activas mencionadas més arriba.

Excepcion alareglaeslalaguna Safiica, ubicada
en e centro-norte de la Hoja. Esta es un relicto de
lago proglaciar pero que por su dindmica actua se
cree conveniente incluirladentro de esta categoria

- Paisaje volcénico

Este tipo de paisaje no tiene gran desarrollo y
solo adquiere mayor importancia a este, fuera de
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estaHoja. Enlazonade estudio se hapodido identi-
ficar un aparato volcénico, a sur delalocalidad de
Tecka, en larutanacional 40. El mismo tiene aproxi-
madamente 4 km de didmetro y se presenta total-
mente cubierto detill aunque sumorfologiay losaflo-
ramientos basalticos que se hallan en las inmedia-
cionesinducen aasignarle este origen.

- Paisaje antropizado

Existen sectores donde la actividad humana ha
tenido consecuencias paisgjisticas incuestionables,
pero para el area que abarcala Hoja Trevelin, ocu-
pa la superficie afectada es sumamente reducida.

L os rasgos mas destacados son las principaes ur-
banizaciones de Trevelin, Tecka, Corcovado y
Carrenleufy, y las modificaciones producidas por la
construccion del Complejo Hidroeléctrico en € rio
Futaleuf(, que provocd la inundacion de grandes su-
perficiesaguasarribay ateracion del cauce aguasaba
jo. Si bien se han identificado &reas muy degradadas
por laactividad ganadera, considerando quelasmodifi-
caciones afectan solo € sistema suelo/vegetacion, se
hapreferido omitir suindividuaizacionenlacarta

5.HISTORIA GEOLOGICA

LaHojaTrevelin se encuentraen lazonalimi-
trofe entre las provincias geoldgicas Cordillera
Patagoni ca Septentrional y PrecordilleraPatagonica
(Ramos, 1999).

La historia geol6gica de la comarca se inicio
durante el Neoproterozoico-Cambrico, cuando se
produj o ladepositacion delos sedimentos que cons-
tituyen € protolito delaFormacién Arroyo Pescado.
Estas rocas fueron posteriormente metamorfizadas
durante la Fase Chéanica del ciclo orogénico
Gondwanico.

Durante el Carbonifero inferior se depositaron
los sedimentos clésticos del Grupo Tepuel en un mar
que, extendiéndose desde el oeste, habriallegado has-
talalongitud de la pendiente occidental delasierra
de Lonco Trapia (Turner, 1975). La presencia de
clastosderocasgraniticasen el conglomerado basal
del Grupo Tepuel indicala proveniencia de clastos
de esa composicion desde areas expuestas fuera del
ambito de la Hoja. La Fase Sanrafaélica del ciclo
orogeénico Gondwanico afectd al Grupo Tepuel. Con
posterioridad, coincidente con la Fase Huarpica del
ciclo magmético Gondwanico, seimplanté un régi-
men volcanico que dio origen alas vulcanitas de la
Formacion Nahuel Pan.

En el Liasico sobrevino el ciclo orogénico
Patagonidico y, como consecuenciadelainteraccién
entrelas placas Sudamericanay Pacifica, seinstaurd
un régimen de vol canismo calcoalcalino, quedio lu-
gar a los potentes depdsitos volcanicos y
volcaniclasticosdelaFormacion Lago LaPlata. Cas
simultaneamente se emplazo hacia el este un régi-
men de sedimentacion continental con facies
lagunares, representado por la Formacién Rio
Corintos. Més hacia el este alin, seinstalé un siste-
maextensional quepermitio lainvasiéndel mar, con
€l establecimiento de un régimen sedimentario mari-
no de plataformade formael ongada con orientacion
cas norte-sur. Los sedimentos depositados en esa
plataforma marina constituyen la Formacion Lepa.
Coetaneamente se verifico en la comarca un pluto-
nismo bimodal quedio lugar alaFormacion Teckay
al Granito Aleusco.

Las condiciones de extensién prevalecieron y
seampliaron haciael oeste, produciendo en el limite
Jurésico-Cretécico ladepositacion delas sedimentitas
de la Formacion Cerro Campamento en el sector
cordillerano. Ené continud lasubduccion duranteel
Cretacico que quedo registrada por unaintensa ac-
tividad magmética representada por las vulcanitas
delaFormacion Divisadero, €l Granitoide Rio Hielo
y laFormacién Morro Serrano.

Durante €l Terciario y como consecuencia de
lasdistintasfasesdel ciclo orogénico Andico, seins-
tal6 en la parte oriental de la comarca un régimen
volcénico testificado por el Complejo La Cautivay
por las formaciones Huitreray Cerro Menuco. Al
finalizar el Paledgeno y hasta el Nebgeno, la
fracturacion asociada a la Fase Tehuelche delimitd
unaserie de depresiones tecténicas, en las cuales se
generaron regimenes de sedimentaci6n continental .
L as formaciones Norquinco, Carinao y LaMimosa
conforman |os registros de esta depositacion.

La persistencia de la subduccion, con una acti-
vidad plutoénica restringida, quedo6 puesta de mani-
fiesto através del Granito Miyaguala.

Durante e Cuaternario més temprano y como
consecuencia del levantamiento general de la cordi-
llera, sedepositaron lasgravasdelaFormacion Huaiqui
en la sierra de Tecka. Posteriormente o quizés sin-
crénicamente, sobrevino en la comarca un régimen
glacia que origind cinco glaciaciones mayores que
originaron extensosdeptsitosglacigénicos. Al find del
Pleistoceno y como consecuenciade cambiosimpor-
tantes del nivel de base se generaron los Depdsitos
del Segundo Nivel. Finamente, durante el Holoceno
sedepositan auviosy otros sedimentos modernos.
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6. RECURSOS MINERALES

L os trabajos de prospeccion regional permitie-
ron unaprimeraaproximacién metalogenéticay una
seleccion regional de 58 indicios y ocurrencias de
interés geominero.

Las rocas de cga de las mineralizaciones son
preferentemente piroclastitasy lavas calcoal calinas
de las formaciones Lago La Plata y Divisadero
intruidas por cuerpos del Granitoide Rio Hieloy de
la Formacion Morro Serrano.

Esto permite plantear que durante el Jurasico-
Cretécico existié en la region un conjunto de
mineralizaciones de Cu, Pb, Zn, Mo, Au, Ag, Ni y
PGE, alojadas en diferentes metal otectos. Las solu-
cioneshidrotermal es produjeron removilizacionesy
zonas dealteracion con sulfuros diseminadosalimen-
tadas por procesos generados en un arco magmeati co-
volcéanico, en una zona de convergencia de placas.

Este panorama configura una excelente guia
parala prospeccion y exploracién de este sector de
la Patagonia, como aporte sustancial del Estado
Nacional asu desarrollo minero.

Las prioridades para la prospeccién estan cen-
tradas en | os siguientes sectores:

|- Sierras de Tecka— Tepuel: gabros cumul aticos
con Ni, Cuy PGE.

[1- Faja norte-sur, de 25 km de ancho, desde €l
limite internacional argentino-chileno haciael este,
zonas de alteracion hidrotermal, con sulfuros dise-
minados de cobre.

[11- Corddn Kaguel - corddn Putrachoique: bre-
chas de conducto, zonas de alteracion y vetas
hidrotermales de arsenopirita con oro y de cuarzo
con oro.

[\VV- Sur del corddn Situacion - cordondeLosGale-
ses. vetas y stockwor ks con cobre, plomo, cincy oro.

V- Arroyos Cuchey Kaquel —rio Corintos:. alu-
viones de oro.

V1- Centro norte de lasierrade Tecka: basaltos
columnares, calizasy travertinos.

V1I- Valle 16 de Octubre, Esquel-Trevelin: arci-
[las para ceramicas.

VII1- Fgjacentral norte-sur, alo largo del meri-
diano 71°15": vetas aisladas, carbon, arcillas, cali-
zas, duvionesy otros.

Existe en la region una planta de elaboracion
primaria de materiales calcareos, El Calafate SCC,
cercana a Trevelin, de capitales netamente locales,
que provee cales hidratadas y enmiendas calcéreas
parael areapatagénicay Chile.

6.1. DEPOS!TOS DE MINERALES
METALIFEROS

En este apartado se describiran primero los de-
positos agrupados seguin € elemento predominante
y acontinuacion las numerosas &reas con alteracion
hidrotermal presentes en la zona.

Cobre
Vertedero (cobre-hierro)

Esta zona se ubica aguas abajo de la presa
Futaleufq, en el éreadel vertedero, con acceso muy
bueno a través de la ruta 258 desde Esquel o
Trevelin. El conocimiento geoldgico del sector se
debe aHaller (1976) y Marquez y Butron (1981).

Las rocas de caja de la mineralizacion corres-
ponden a vulcanitas lavicas y a piroclésticas de la
Formacién Lago La Plata, de composicién
andesitico-dacitica y yacencia subhorizontal, que
estan intruidas por un enjambre de diques andesiticos,
de posible edad terciaria.

La mineralizacion consiste en vetillas de 3 a 4
cm de potencia, de rumbo NO-NNO, de cortalongi-
tud e inclinacion vertical a subvertical, en las que
distinguen calcopirita, bornita, pirita, covellina,
calcosinay malaquita, en ganga de cuarzo y calcita
(Fig. 8). Seapreciasilicificacion en las salbandas de
lasvenillas.

Pozones de Navarro (cobre-hierro)

Estazona selocalizaa 40 km de Trevelin en el
lado izquierdo delaruta259 que uneTrevelin con el
paso fronterizo a Futaleufd, en Chile. El acceso es
muy bueno y se realiza con vehiculos de traccién
smple.

Los aportesal conocimiento geol dgico del sec-
tor corresponden a Haller (1976), Viera (1977 y
1986b), Mérquez (1980) y UNRF (Fondo Rotatorio
de Naciones Unidas, 1982).

Las rocas de cgja de la mineralizacion son la-
vasy piroclastitas de composi cion andesiti co-dacitica
con brechas volcénicas de textura variable, de la
Formacion Lago La Plata, intruidas en sectores por
gran cantidad de diques de porfiro andesitico. La
estructuraregional es de bloques-fallas.

Lamineralizacion esta conformadapor vetas de
escasa potencia (alrededor de 0,20 m) y corridas de
hasta 10 m, en las que se encuentran calcopirita,
pirita, covellina, malaguitay limonitas indigenas y
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Figura 8. Guias mineralizadas en el area Vertedero.

transportadas, en ganga de cuarzo. Los rumbos pre-
dominantes delas vetas son N10°0 einclinacion de
81° E y N10°E con inclinacion de 56° O.

En las rocas de caja se observa alteracion
propilitica muy extendida, que particularmente se
localizaen el entorno de diaclasas'y fisuras.

En algunos sectores, lamineralizacion seasocia
alosdiquesandesiticosy se extiende cubriendo una
superficie observable de 500 m por 100 metros.

UNRF (Fondo Rotatorio de las Naciones Uni-
das, 1982) realiz6 en el sector un importante
relevamiento de datos geofisicosy geoquimicos que
no revelaron anomaliassignificativas.

El Rosedal (cobre-oro-hierro-plomo)

El Rosedal se sitila a 32 km hacia el oeste de
Trevelin, en el flanco sur del valledel rio Grande o
Futaleufy, al oeste del rio Blanco (Los Cipreses).
El acceso es muy bueno y se puede hacer con ve-
hiculo de traccion simple. Los antecedentes
geomineros se deben atrabajos de Haller (1976) y
Viera (1977).

Lamineralizacion esdetipo vetiformey consis-
teen calcopirita, galena, sulfosalesdebismuto, pirita
y oro, en gangade cuarzo, feldespatosy calcita, con
potencias de 0,20 m a 0,35 m y con una corrida
aflorante de 100 m, con rumbo predominante N 10°
O. Los mineral es supergénicos presentes son mala-
quita, azuritay crisocola. Las rocas de caja corres-
ponden afacies|avicasy piroclésticas andesiticasy
daciticas de la Formacion Lago La Plata.

Los resultados analiticos de muestras de esta
vetaarrojaron valores de 70 g/t Au (Haller, 1976).

Cerro Ver (cobre-plomo-bario)

Lazona se localiza en los alrededores del hito
natural del limiteArgentina- Chile, denominado ce-
rro Ver (1959 m s.n.m.). El acceso es muy dificil y
debe hacerse desde Los Cipreses a caballo o a pie.

Haller (1976) realiz6 €l mapeo geoldgico regio-
nal y Marquez (1980) g ecutd tareas geominerasten-
dientes a la caracterizacion de la mineralizacion
(Haller, 1981, 1984, 1986).

Las rocas de caja son lutitas, andesitas y
piroclastitas asociadas de las formaciones Cerro
Campamento y Divisadero.

La mineralizacion se aloja como cemento de
brechas tectdnicas, con potencias variables que al-
canzan el maximo de 1,00 m; sedistribuyeirregular-
mentey en venillas que cruzan laestructuraal ojante
y las salbandas. L os minerales que lacomponen son
calcopirita, galena, bornita, calcosina, pirita, mala-
quitay covellina, en gangade baritina, calcitay cuarzo
(Fig. 9). Losrumbos predominantes son N15°-20°0,
N20°E y N45°0, con posicién subvertical, y corridas
variables de 30, 20, 90 y 5 m respectivamente. Las
dimensionesdel éreason de 1000 m por 500 metros.

Lastareasrealizadasen lazonaimplicaron pros-
peccién geoquimica regional, relevamiento
semidetallado y el posicionamiento de la
mineralizacion (Marquez 1980).

Arroyo Cascada (cobre-oro-plata-hierro-
arsénico)

Se ubicaen el faldeo oriental del cerro Cuche,
enlasnacientesdelosarroyos Cascada, Puesto Vie-
jo, de los Caponesy el de los Zanjones, que aguas
abajo forman e arroyo Cuche a integrarse con €l
arroyo Las Petisas. El acceso se puedereaizar des-
delarutanacional 40, luego detransitar desde Esquel
con direccion aTecka85 km por pavimento y tomar
un camino deripio haciadl oeste, quebordeae arroyo
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Figura 9. Minerales de cobre en el cerro Ver.

Cuche hasta el puesto Dos Arroyos de la estancia
Tecka. Desde ali se puedellegar por huellaminera,
gue se corta en invierno, hasta las cabeceras del
arroyo Cascada. Esindispensabletransitar estazona
con vehiculo doble traccion y contar con la colabo-
racion de un buen baqueano. También se puede ac-
ceder por caminos privados de la estancia Tecka.

El conocimiento geominero del sector sedebea
Valvano (1949), Marquez y Parisi (1982), Méarquez
(1985a), Genini y Zubia(1989), Petrominera Chubut-
SE (1993) y Canyon Resources (CR) (1995).

La roca de cgja de las mineralizaciones esta
constituida por vulcanitas, en facies lavicas y
piroclésticas de composicion andesitica de la For-
macion Lago LaPlata El rumbo general esNOYy la
inclinacion NE.

L os principal es sectores mineralizados son:

Sector arroyo Cascada. Presenta anteceden-
tes de laboreos antiguos. En la ribera derecha del
arroyo hay un socavén aterrado de no mucho desa-
rrollo (100 m® de escombrera), labrado en la veta
con rumbo N60°E einclinacién de 65°a NO; lapo-
tencia varia entre 0,20 m y 2,00 metros. Muestra
mineralizacion masivadepiritay arsenopiritaen gan-
ga de cuarzo. La roca de caja presenta alteracion
propiliticay argilica en las salbandas. L os conteni-
dos del sector sonde 13 g/t Auy 5 g/t Ag.

En la margen izquierda del arroyo se advierte
una trinchera de 100 m de longitud con otras trin-
cheras transversales cada 20 m, que permiten apre-
ciar mineralizacion masiva de pirita, arsenopiritay
calcopirita también en ganga de cuarzo.

Sector arroyo de los Capones - arroyo
Zanjones. En este sector existen dos estructuras
vetiformes que se intersectan, una de rumbo NE y
laotracasi EO; laprincipal tiene 1,20 m de poten-
ciay la menor 0,40 metros. Tras una corrida de
unos 100 m ambas desaparecen debajo de la cu-
biertafluvioglaciar. Aguas arriba se ve un pequefio
afloramiento de roca alterada, que muestra en el
corte del arroyo un venilleo de cuarzo con piritay
calcopirita.

Del lavado alabatearealizado en los aluviones
del arroyo se comprobo la existencia de laminillas
de oro de hasta 4 mm de didmetro.

Es probable que los minerales de este sector
constituyan una parte importante de los minerales
primarios que alimentan alosaluvionesauriferosde
laregion, particularmente los de los arroyos Kaguel
y Cuche.

Se han efectuado en laregion importantes estu-
dios einvestigaci ones geoquimicas, que determina-
ron 0,24-4,88 ppm Au en muestras de roca. Tam-
bién se [levaron a cabo estudios geofisicosy perfo-
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raciones air reverse, gjecutadas por la empresa CR
(1995), concesionaria de lazona de reserva provin-
cial Arroyo Cascada.

Cerro Gonzalo (cobre-molibdeno-oro-plata-
hierro)

Se ubicaen campos de las estancias deAleman
y LuquecercadelaconfluenciadelosarroyosLuque
y El Rpido que conforman el arroyo Kaquel. Se
accede por larutanacional 40 asfaltada desde Esquel
hasta 75 km con direccion aTecka, y luego setoma
un desvio deripio, haciael oeste, quetransitado por
20 km permiteel arribo alazonadeinterés. Se acon-
sgja el uso de vehiculos doble traccion.

Lastareas geol 6gicas del érea se deben en par-
ticular al trabagjo de Marquez et al. (1981), Marquez
y Parisi (1982), Mé&rquez (1983, 1985a, 1985b, 1986b,
1988) y Pancetti (1984). Esta conformada por rocas
de la Formacion Lago La Plata intruidas por
granitoides, leucotonalitas, leucogranodioritasy ro-
cas hipabi sal es de composi ci6n dacitica (hia odacitas)
asignablesa Granitoide Rio Hielo.

La mineralizacion se emplaza en una zona de
brechamiento, con un niicleo central mineralizado en
formamasivaasemimasiva, que presenta abundan-
cia de boxworks rellenos de sulfuros y de cuarzo,
textura que se pierde haciala periferia del cuerpo.

Se observa en superficie un sombrero de hierro
constituido por limonitasindigenasy transportadas,
producto de la lixiviacion de sulfuros. La
mineralizacion consiste en pirita, cobre nativo,
molibdenita, cuprita, tenorita, oroy malaquita.

Los estudios realizados en €l sector incluyeron
geologia de detalle, geoquimica téctica, geofisica
(Turam, IP, magnetismo), perforacionesdirigidas (a
diamantina, con testigo continuo, sistemawireline).

A continuacion se hard una sintesis de los son-
deos gjecutados:

Pozo 1 (k')

Estaperforacion, con azimut 238° einclinacion
65°, totalizd 71 m, atravesd rocas granodioriticas,
sectores con hialodacitas, cortd aproximadamente
28 m de mineralizacion consistente en boxworks de
sulfuros, pirita, calcopirita, molibdenita, calcosina,
covellinay mineralesde plata, oro nativoy electrum,
en ganga de cuarzo. Se comprobé mineralizacion
hasta unos 50 m de profundidad, en la vertical del
cerro Gonzalo. Los resultados analiticos de Ag, Au
y Cu en ppm son, respectivamente, 10s siguientes:
Muestra 22: 3,29, 5,26, 1570; Muestra 44: 1,40,

11,02, 1652; Muestra 27: 0,72, 6,44, 921; Muestra
39: sin valores, 3,65, 154; Muestra 40: 0,00, 3,48,
106 y Muestra 43: 0,60, 5,67, 381.

Pozo 2 (k)

La perforacion 2 (k) con un azimut de 238° e
inclinacién de 59°, cortd granodioritas con diferentes
grados de alteracién, venillas de cuarzo de variados
rumbos (stockworks), finalizd en hialodacitas e
intersectd mineralizacion desde los 20 m, donde se
interrumpi por defatade presupuesto; a canz6 39,50
m de profundidad, sin intersectar la anomalia
geofisica detectada.

Niquel

Gabros de Tecka y Tepuel (niquel-cobre-
PGE-oro)

L os afloramientos abarcan las sierras de Tecka,
Quichauray Tepuel y se ubican en las sierras nom-
bradas en primer y ultimo término. El acceso selo-
grapor larutanacional 40y la provincial 62y por
numMerosos caminos vecinales. Todoslosafloramien-
tos son accesibles con vehiculo de doble traccién,
desde Tecka, Quichaura, Gobernador Costa 0 José
de San Martin.

Los antecedentes geomineros de la region se
deben aSuero (1947), Rolleri (1970), Turner (1982),
Page (1982), S, Page (1984), Poma (1986), Poma et
al. (1993), Mir6 et al. (1994), INTEMIN (1995), Viera
(1996), Ubd ddn (1997), Ferndndez de Covaro (2000b),
Chernicoff (2000), Mérquez y Giacosa (2000) y
Mérquez y Viera (2001). Vieraet al. (1984) disefia-
ron un programa de prospeccién de rocas basicas y
ultrabési cas de la Patagonia Argentina, incluyendo a
las rocas gabricas de las sierras de Teckay Tepuel.

Las rocas de caja de los intrusivos gébricos
cumul &ticos, incluidos dentro delaFormacion Tecka,
SoN potentes secuencias marinasy continentales del
Grupo Tepuel conformadas por areniscas, conglo-
merados, |utitas con lentes de diamictitas. También
se comportan como rocas de cajalos depodsitos ma-
rinos de la Formacion Lepa

En generd, las rocas gébricas son concordantes
con sus encajantes, emplazandose como filones capa
y lacolitos.

Lamineraizacion estavinculadaalosintrusivos
basicos en tres formas diferentes:

a Unaasociacion de sulfurosy 6xidos de mine-
rales primarios se aloja en los gabros olivinicos, y
son los siguientes: pirrotina, pirita, calcopirita,
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pentlandita (escasa), valleriitay entre los Oxidos se
encuentran magnetita, espineloscromiferos, ilmenita
y titanomagnetita.

b- En asociacion con noritas, se tiene
mineralizacion de magnetita, en sectores
serpentinizados. Como Oxidos secundarios hay
ilmenitay ulvoespinel 0. Se aprecian también sulfuros
diseminados, como calcopiritay pentlandita. En es-
tas rocas disminuye la cantidad de sulfurosy se
incrementalaproporcion de 6xidos.

¢- Enlasrocas andesiticas a ojadas en los gabros
predominalamineralizacion de 6xidos, magnetitae
ilmenita, que sufren reemplazo por hematita. El Uni-
co sulfuro observado en estasrocas eslapentlandita
diseminadaenlossilicatos.

L os estudios realizados en la region son geolo-
giade detalle, mapeo de estratificacion gravitaciond,
petrografiay calcografia, geoquimica(con muestreo
para determinacion de minerales pesados) y
relevamiento aerotransportado de datos geofisicos
magnéticos (Chernicoff, 2000).

En los andlisis de muestras, |os val ores osci-
lan entre 640 y 1000 ppm Cr, 26 y 83 ppm Co, 24
y 477 ppm Ni, 12y 95 ppm Cu, 0,13 y 0,61%
TiO,, 71y 261 ppmV, 2,42y 5,29% FeOy 0,28y
8,06% MgO.

Enandisisllevadosacaboen INTEMIN (1995),
losresultados varian entre <0,01 20,02 L Au; 125 a
500 1 Cr; 15a335u Ni; 25a50 1 Coy de10a100
u Cu.

Como resultado del muestreo geoquimico dero-
cas gabricas y de sedimentos fluviales, en su eva-
luacion del potencial en PGE delassierrasde Tecka
y Tepuel, Marquez y Viera(2001) citaron lossiguien-
tevalores que en general constituyen anomalias dé-
biles: en rocas: 46 ppb Pd, 31 ppb Pt, 89 ppb Ni y
95,8 ppm Cu; en sedimentos fluviales: 19 ppb Pd,
19,3 ppb Pt y 486 ppm Cr.

Una consideracién especia merecen las anoma:
liassenAudelaregion, convaloresde92 ppb enrocas
y de 874 ppb en sedimentos fluvia es concentrados.

Se concluye que la mayoria de los contenidos
superiores al percentil 90 para Pt y Pd en rocas se
relacionan directamente con |os afloramientos co-
nocidos de gabros.

También los concentrados de sedimentos flu-
viales guardan unarelacion directa con la distribu-
cion de los contenidos Pt/Pd/Ni en los drenajes
muestreados, o que permitiriainterpretar que dichos
elementos tambi én estén asociados con |os cuerpos
gabricos.

Oro
Aluvién Longobagual

Se ubica en los alrededores de la estancia
Longobagual, en el valle del rio Frio. Su acceso es
por un camino vecina en pésimo estado de conser-
vacion, al queseingresadesdeel camino de Trevelin
a Corcovado, a la altura de la estancia Los Nires,
gue se dirige hacia Los Cipreses en € norte. Esin-
dispensable usar vehicul os de dobl e traccion.

Este sector fue reconocido por Viera (1994)
durante tareas geoquimicas regionales para la con-
feccion delacartageoquimica Trevelin.

Son sedimentosauvialesy en sectoresrellenos
de lagunas, que ocupan lallanura de inundacion del
rio Frio. Corresponden a sedimentos clésticos, dé-
bilmente consolidados, conformados por rodados,
gravas, arenas 'y limos de edad holocena.

El deposito se haformado por concentraciones
de minerales pesados, magnetita y oro generados
por procesos de al uvionamiento.

Paso Motor

Selocalizaen las nacientesdel rio Corintos. Se
accede con vehicul o detraccién simple desde Esguel
por larutanacional 40 asfaltadahaciael sury luego
por laruta34 deripio haciael oeste sellegahastala
zonade interés.

El conocimiento geoldgico del sector fue reali-
zado por Valvano (1949), Mérquez (1979), Turco
Grecoy Haller (1981), Parisi (1984) y Haller (1995).

El sector corresponde aun depésito de sedimen-
tos fluvioglaciares inconsolidados de variada
granulometria, que han sido sometidos a procesos
cuaternarios de aluvionamiento en € valle del rio
Corintos.

Lamineraizacion tiene pequefias concentraciones
de oro laminar, con bordes irregulares, oblados,
arborescentes y en muy pocas ocasiones como pepitas
tipicas. Sutamafio variaentre 30-40 micronesy 2,5mm,
sondecolor amarilloy en ocasonesrojizomuy brillante.
Haller (1995) gecutd 2 trincheras de exploracion en di-
ferentes terrazas y procedié a lavado en candeta de
rifflesdel materia removido. En estaevauacion prelimi-
nar se obtuvo unarecuperacion de 0,499 g/m? Au.

Arroyos Kaquel y Cuche

Se ubican en los arroyos Kaquel y Cuche. Se
accede por la ruta nacional 40 asfaltada, que, des-
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pués de ser transitada desde Esquel con direccién a
Tecka por 80 km, cruza el puente sobre los arroyos
mencionados, en plena zona de los depdsitos
aluvionales. La primera mencién acerca de estos
depdsitos se debe a Valvano (1949).

Se observan en el sector depdsitos aluviales
clésticos inconsolidados, de variada granulometria,
de edad holocena, que ocupan losvallesdelos arro-
yos Kaquel y Cuche.

Los placeresdereferenciatienen de2 a3 mde
potencia, un volumen de material medianamente
importantey contenidos que, segin Valvano (1949),
son menores a medio gramo por metro cubico de
material aluvional.

Plomo
Rio Plomo (plomo-cobre-hierro)

Sesitlaen lasnacientesdel rio Plomo. El acce-
so esextremadamente dificil, solo esposible acaba-
Ilo o apie, desde cualquieradelos puestos cercanos,
RoaoAustin, alos que se puedaacercar el vehiculo
de doble traccion desde Trevelin o Corcovado.

Las tareas geoldgicas en la region comienzan
con los trabaj os de Pezzuchi (1975) y Haller (1976,
1981, 1986).

Las rocas de caja de la mineralizaciéon son
fenoandesitas con piroclastitas subordinadas de la
Formacion Lago LaPlataintruidaspor el Granitoide
RioHielo.

Lamineralizacion esta conformada por vetas de
rumbo NE y NO, que se dojan en laperiferiade una
zona de alteracién hidrotermal con piritizacion,
slicificacion, propilitizacion, argilizaciony disemina-
cién de sulfuros. Los minerales presentes son pirita,
galena, calcopirita, malaquitay limonitas. Las corri-
dasy potenciasdelas vetas son de escaso desarrollo.

Mina Libertador General San Martin (plo-
mo-cinc-cobre)

Selocalizaen lasinmediaciones del Vivero Fo-
restal del INTA (Trevelin). El acceso es muy bueno,
através de laruta 258 asfatada, que une Trevelin
con la presa Futaleufd. Los trabajos geol 6gicos de
esta zona fueron efectuados por Haller (1976) y
Marquez (1980).

Lamineralizacion esta constituida por vetas de
gaena, blenda, calcopiritay mineral es supergénicos
de cobre (maaquitay azurita). La roca de cgja co-
rresponde a brechas y tobas andesiticas de la For-

macion Lago La Plata, que presentan sericitizacion
y silicificacién de poco desarrollo en |as salbandas
de las vetas.

En el sector se hallaron dos trincheras de rum-
bo cas N-S, que siguen las corridas de las vetas,
realizadas posiblemente con fines exploratorios. En
las escombreras se observan restos de los minera-
les presentes.

Arroyo Las Mentas (plomo-cobre-cinc-hie-
rro)

Se ubicaa 38 km de Trevelin por laruta 17 de
ripio, en camposdelaestanciaRio Frio, a5 km més
adelante de la estancia Los Nires, donde € camino
corta a arroyo Las Mentas. Desde este punto, se
debe caminar 200 m hacia el E por la margen iz-
quierda del arroyo. El acceso es muy bueno para
vehiculosdetraccion smple.

Losaportesa conocimiento geol 6gico delazona
se deben a Haller (1976), Castrillo (1976), Viera
(1978) y Pezzuchi (1978).

Larocade cajadelamineralizacion correspon-
de a facies piroclésticas de la Formacion Lago La
Plata.

La mineralizacién se emplaza en una falla de
azimut 113° e inclinacion 80° a SO. En €l lugar se
observa un antiguo destape que expone una veta
principal de 0,50 m de potenciay tresvetillasde en-
tre 0,08 my 0,09 metros. La textura es brechaday
tiene unapotenciatotal de 1,55 metros. Lagangaes
cuarzo y la corrida destapada es de unos 10 my su
hébito es lenticular. La mineralizacién consiste en
galena, calcopiritay azurita.

UNRF (Fondo Rotatorio de las Naciones Uni-
das, 1982) realizo estudiosy, a2000 m aguas arriba,
en € este del proyecto, detectd otras vetas en el
rumbo general delamineralizacién de abajo. Tienen
lamismacaja, unapotenciade 0,50 my unos3mde
corridavisible, y estan mineralizadas con calcopirita
y en menor grado con galena de grano fino. Lacaja
estdinalterada. El rumbo de estas vetas esvariable,
debido aque posiblemente se hallan despl azadas por
fallasderumbo, levogiras.

Lagalena se presenta en megacristales con fre-
cuente desarrollo de pits propiosde su clivaje. A los
cristales de galena se asocia un conspicuo
intercrecimiento de tetraedrita (o tetraedrita-
tennantita) con calcopirita, ambas de grano fino. En
este intercrecimiento se ha encontrado escasa
esfalerita asi como algunos cristales de pirita. Se
aprecia, con dudas, una probable sulfosal en peque-
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fios cristales de 10-20 micrones, asociada a galena.
La ganga es de cuarzo euhedral, en cristales
automorfos, de frecuentes secciones hexagonales.

El resultado de un muestreo en canaleta de la
veta (UNRF, 1982) revel6: Cu 0,4 %, Pb 5,1 %, Zn
0,32 %, Ag 14 g/t. Debido posiblemente ala cober-
turaglaciar, los resultados geoquimicos solo detec-
taron anomalias significativas en laparte dtadelos
afloramientos.

Se efectud una prospeccion geofisica con los
métodos el ectromagnéticos Turamy Slimgram, Po-
larizaciéninduciday Resistividad, sin resultados sa-
tisfactorios.

AREAS DE ALTERACION HIDROTERMAL
Arroyo Blanco Sur

Estazonaselocalizaenladesembocaduradd arro-
yo Blanco Sur, en € lago Amutui Quimei. El acceso
por e fadeo sur del cordon de las Pirdmides es extre-
madamente dificil y debe realizarse navegando por la
margen norte del embal se, hastaladesembocaduradel
arroyo Blanco Sur, y luego desplazarse apie.

L os antecedentes geol 6gicos de la region fue-
ron aportados por Haller (1981), Mérquez y Butrén
(1981) y Butron (1982).

La mineralizacion esta alojada en una zona de
dteraciony seemplazaenfacieslavicasy piroclasticas,
de composicionintermedia, delaFormacionLagoLa
Plata. Consiste en venillas de 1 a 2 cm de potencia,
con calcopirita, galena, pirita, malaquita, limonitasin-
digenas y transportadas, en ganga de cuarzo.

En al gunos sectores se observan también estruc-
turasdel tipo stockwork, con un entramado de vetillas
de pirita de 1 a 2 milimetros. Se aprecia también
diseminacion de sulfuros en laroca de cgja, la que
Se encuentra tectonizada y silicificada. La superfi-
cie del &reaes de 200 m por 300 metros.

Cerro Castillo

El sector sesittiaa SO del lago Amutui Quimei,
en labase norte del cerro Castillo. El acceso se pue-
deredlizar inicamente mediante embarcacion, por €
embalse de la Presa Futaleufu. Las investigaciones
geominerascorresponden aHaller (1981, 1984, 1986).

Larocadecajadelamineralizacion esgranitica,
asimilable al Granitoide Rio Hielo, integrante del
Batolito Andino. Presentaateracion hidrotermal del
tipo silicificacion, asociada a la traza de una falla
gue sigue el curso del arroyo Huemul.

La mineralizacion, que es escasa, esta confor-
mada por sulfuros diseminados, principalmentepiri-
tay calcopirita, en una superficie de 1 km?.

Arroyo Huemul Oeste

Lazonaseubicaal sur del ex Lago N° 2 (Epu),
ahoracubierto por € embal seAmutui Quimei, al oeste
del tramo medio del arroyo Huemul y en area del
Parque Nacional Los Alerces. El acceso se logra
navegando por el embalsey luego apie por €l arro-
yo Huemul. L os antecedentes geol 6gicos del sector
sonlostrabagjosdeHaller (1981, 1984) y Marquez y
Butron (1981).

En e sector se observan rocas graniticas del
Granitoide Rio Hielo intrusivas en vulcanitas
andesiticas de la Formacién Lago La Plata. La
mineralizacion consiste en piritay calcopirita dise-
minadas en rocas propilitizadasy silicificadas.

La alteracion y la mineralizacion existentes se
emplazan también en cercanias delafalla del arro-
yo Huemul. La superficie estimada, es de 1000 m
por 500 metros.

Rio Chico

Rio Chico se ubicasobre uno delosafluentesdel
rio homénimo, quedrenaal rio Futaleuf(io Grande, a
oeste del denominado cerro Tres Ufias, en las inme-
diacionesdd limiteinternaciond argentino-chileno. El
arribo ala zona es muy dificil y se debe hacer a pie
por picadas en e bosque, desde un camino vecina a
nortedd rio Futaleuf(, a que se accede desdelaruta
259 deripio, que une a Trevelin con lalocalidad de
Futaleufd, en Chile. El conocimiento geoldgico del
sector corresponde a Méarquez (1980).

L as unidades aflorantes estén conformadas por
lavas y piroclastitas intermedias de la Formacién
Lago La Plata intruidas por apdéfisis de stocks
graniticos cretéacicos asignables a Granitoide Rio
Hielo.

Lamineralizacion consiste en piritadiseminada
en una zona de alteracion hidrotermal cercana a
contacto intrusivo granitoides-vul canitas andesiticas.
Las dimensiones estimadas del &rea son de 500 m
por 300 metros.

Arroyo de los Jabalies
Estadreaselocalizaen el arroyo homénimo, en

el faldeo sur del cerro Tres Ufias. Se arriba desde
Trevelin por la ruta 259 hasta el Retén de
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Gendarmeria Nacional; luego se toma por una hue-
[lavecina, d norte del rio Futaleufu, con vehiculo de
dobletraccion hastalaaturadel cerro Refugio, des-
dedonde el acceso setornamuy dificil y debereali-
zarseacaballo o apie, por 5 km condireccion norte.

Lazonatiene unasuperficie aproximadade 1000
m por 200 metros. Las primeras tareas geol 0gicas
en el sector corresponden a Marquez (1981).

Lasrocas de caja son facies |&vicas riodaciticas
y andesiticas, de grano fino, con brechas volcanicas
subordinadas, que tienen alteracion hidrotermal y
presentan estructurade blogques-fallas, estos bloques
estan basculados diferencialmente. En una etapa
posterior, las rocas descriptas fueron cortadas
discordantemente por diques de composicion
andesitica, considerandose todo el conjunto como
parte de la Formacién Lago La Plata.

Lamineralizacion estaconformadapor sulfuros
diseminados y en stockwork. Las venillas son de 1
a 30 mm de potenciay se hallan estrechamente es-
paciadas y entrelazadas. Consiste en abundante pi-
ritay cal copiritasubordinada, asociadas con covellina
y minerales oxidados de cobre, en un contexto de
rocas argilizadas y silicificadas. Los diques
andesiticos poseen pirita singenética y calcopirita,
con malaquita en las salbandas.

Arroyo Atravesado

Se localiza en ambas margenes del arroyo ho-
monimo, al sureste de las serranias del Derrumbe.
Se accede por laruta 17, desde Trevelin o Corcovar
do, y luego por un camino secundario deripio; desde
5kmal sur delaestanciaLosNiressecruzael valle
del rio Frio hastael puesto Arroyo Huemul y de ahi
hacia el oeste, a caballo o a pie por 7,5 kilGmetros.
Los antecedentes geoldgicos del &rea se deben a
Haller (1981).

En el lugar predominan tobas y brechas
andesiticas de color gris de la Formacién Lago La
Plata intruidas por el Granitoide Rio Hielo. Las
vulcanitas y los granitoides estén silicificados y
piritizados en el contacto.

Lamineralizacion estd compuesta por piritadi-
seminada con algunos contenidos de oro, en unazona
carbonatizada, silicificada, sericitizada, cloritizaday
piritizada.

Sur del rio Plomo

Lascondicionesde acceso alazonasonlasmis-
mas que parallegar a rio Plomo, es decir, extrema-

damente dificiles. Los primeros antecedentes
geol dgicos de laregion pertenecen a Haller (1976,
1981, 1986).

Las rocas de cgja son fenoandesitas, dacitasy
tobas de la Formacion Lago La Plata intruidas por
filones capa de porfiros andesiticos y daciticos
asignablesa Granitoide Rio Hielo.

La mineralizacion estd conformada principal -
mente por piritadiseminaday escasacal copirita, alo-
jadaen unazonapropilitizada, argilizada, piritizada,
slicificaday sericitizada.

Cerro Cono

Se ubicaen el cordén delasTobasy forma par-
tecomo hito natural del limiteinternacional Argenti-
na-Chile, esunazonaprécticamenteinaccesible: La
aproximacion debe hacerse a caballo o a pie desde
algun puesto cercano a Rincon del Aceite. Los pri-
meros antecedentes geol 6gicos son lo trabajosreali-
zados por Pesce (1979ay b).

Las rocas de caja estan conformadas por
porfirosdioriticosde color grisverdoso, las solucio-
nes hidrotermales han producido principalmente
silicificacion y propilitizacion. Estas rocas fueron
asignadas por Pesce (1979ay b) a la Formacion
Morro Serrano.

Lamineralizacion es escasay consiste en piri-
ta, calcopirita y galena diseminadas en la roca
slicificada.

Cordon Situacion

Selocalizaenlascumbresdel denominado cor-
doén Situacion, en &readel Parque Nacional LosAler-
ces. El acceso se realiza desde Esquel o Trevelin,
por laruta 258, tras recorrer 45 km con vehiculo de
traccion simple hasta las estribaciones del corddn.
Desde ahi se debe continuar acaballo o apie, por 4
km, hacia el oeste, hasta e filo de las serranias.

L os antecedentes geomineros pertenecen aVie-
ra (1976), Haller (1976), Marquez (1980, 1981) y
Marquez et al. (1986).

El ambiente geol6gico del sector presenta una
potente secuencia de vul canitas jurésicas de la For-
macion Lago La Plata cubiertas por rocas lavicasy
pirocléasticas de las formaciones Divisadero y For-
macion Ventana. También se observan afloramien-
tos de rocas sedimentarias, constituidas por conglo-
merados, areniscasy lutitas con restos de paleoflora
(Nothofagus sp.) y carbon de la Formacion
Norquinco.
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Hay cuerpos de rocas graniticas de posible edad
cretécicaqueintruyen alas vulcanitasjurasicas, asi
como también cuerpos hipabisales de habito
diqueiformey avecesdestocks, de porfirosrioliticos
y otros andesiticos, que intruyen a todas las rocas
més antiguas presentes.

Enel &eade cerroLaPortadalamineralizacion
es de tipo vetiforme con potencias de 0,04 20,20 m
y corridas aflorantesdel orden delos 10 metros. Los
mineral esreconocidos son cal copirita, bornitay piri-
ta, que se halan en cristales de hasta 1 cm de di&
metro, inmersosen gangade cuarzoy calcitaqueen
sectores tiene textura de crustificacion. Se aprecian
también malaguita, azuritay limonitas.

Laalteracion esarcillosay siliceacon disemina-
cién de pirita. En otros sectores adyacentes hay ve-
tas de cuarzo con potencias de 0,80 m y con
mineralizacion pobre de cal copirita, piritay covelling,
emplazadas cercadel borde propilitizado del halo de
alteracion. La superficie de la zona es de 7000 m
por 1500 metros.

Estancia El Triunfo

Se ubica a 38 km a oeste de Trevelin, en el
paraje denominado Los Cipreses, en laruta 259 de
ripio que une estalocalidad con Futaleufu, Chile, con
buen acceso para vehiculos de traccion simple. Los
trabajos geoldgicos en € sector son los de UNRF
(1982), Viera(1977) y Haller (1981).

Las rocas de caja de la mineralizacién son las
vulcanitas andesiticas delaFormacion Lago LaPlata
queesténintruidas por diquesdeporfirosrioliticosy
daciticos.

La mineralizacion se emplaza en una zona de
alteracion de 200 m por 150 m al suroeste del valle,
coincidente con latraza de unafracturaregional de
rumbo noroeste.

Se aprecia silicificacion, epidotizacion y
sexicitizacidn con abundante piritay escasacal copirita
diseminadas, en el contacto con los hipabisales
rioliticosy daciticos.

UNRF (Fondo Rotatorio de las Naciones Uni-
das, 1982) llevo acabo tareas de geologia de
semidetalle, geoquimicaestratégicay geofisica, sin
obtener resultados alentadores.

Cerro Falso Cono
Selocalizaen las serranias de los Barrancos, al

sur del arroyo Baggilt. Se accede desde los Cipre-
ses, ruta 259, por un camino vecina que se dirige

hacia el sur por 14 kilometros. Se aconseja utilizar
vehiculo de doble traccion. Los antecedentes
geominerossedeben aHaller (1976) y Viera(1978).

Las rocas de cgja de la mineralizacion son
vul canitas con alteraci on sericitica, propiliticay arci-
[losa, con reemplazos|ocales por carbonatosy mine-
rales, opacosen venillasy dispersos en lamasaroco-
sa Corresponden ala Formacion Lago La Plata.

Lamineralizacion es principal mente de sulfuros
diseminados, en particular piritay en menor canti-
dad cal copirita, distribuidos en unarocadaciticacon
alteracion hidrotermal arcill oso-sericitica.

En algunos sectores se observan boxworks con
limonitas indigenas, posiblemente de pirita, como
relictosde procesosdelixiviacion.

L os estudios complementariosrealizadosinclu-
yen petrografia, calcografia, geoquimicay dataciones
(K/Ar). Unaandesitadel arroyo Baggilt dio unaedad
de 124 + 5 Ma, lo que indicaria que en la region
aflorarian también vul canitas cretécicas correspon-
dientes ala Formacién Divisadero.

Nordeste del lago Greda

Esteindicio se sittaen el faldeo oriental delas
serraniasdelosBarrancos, al nordestedel lago Greda
y a norte del arroyo homoénimo. Hasta el lago se
accede por un camino vecina que desde Los Cipre-
sessedirigehaciael suralolargode 16 km, y luego
hay que desplazarse por 2 km haciael oeste, apieo
en cabalgaduras.

Esta zona fue detectada durante el desarrollo
del relevamiento geoquimico de la Hoja Trevelin,
escala 1:250.000.

Las rocas de caja de la mineralizacion consis-
ten en lavas'y tobas andesiticas, correspondientes a
la Formacion Lago La Plata del Jurasico. La
mineralizacion estd conformada por pirita y
calcopirita, diseminadas y en stockwork en rocas
afectadas por alteracionesdel tipo propiliticay silicea
en unasuperficie de 300 m por 200 metros.

Cerro Greda Este

Se ubica al este de las serranias de los Barran-
cosy al norte del tramo medio de los arroyos Greda
y Huemul. Se accede con vehiculo de doble trac-
cién desde laestanciaLos Nires, en laruta17 hacia
el oeste, 0 desde Los Cipreses por la ruta 259, to-
mando hacia el sur hasta el pie oriental del cerro
Greday luego a caballo 0 a pie. Los antecedentes
geol dgicos se deben aHaller (1976).
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Las rocas de caja de la mineralizaciéon son
fenoandesitas a dacitas de lasformacionesLago La
Platay Divisaderointruidas por filones capabasicos
y &cidos delaFormacion Morro Serrano. Lamisma
consiste en sulfuros diseminados, principal mente pi-
rita, en unazonadealteracion, en vulcanitasintruidas
por cuerpos hipabisales.

Rio Hielo

Esta zona selocalizaen lamargen norte del rio
Hielo, 6 km aguasarribade su confluenciacon el rio
Frio. Se accede con vehiculo doble traccion desde
el camino de Trevelin a Corcovado, transitando 55
km por laruta provincial 17, hasta un camino deri-
pio que se encuentra a 5 km al sur de la estancia
Los Nires; se vigjapor é 13 km hacia el oeste lle-
gando al puesto Pritchard y, desdedlli, 6 km acaba-
Ilo 0 a pie, nuevamente hacia el oeste. El conoci-
miento geol 6gico de esta yacencia se debe aHaller
(1976, 1981, 1986).

Lasrocas de cgja son vul canitas andesiticas de
laFormacion Lago La Plata afectadas por unafalla
de rumbo N60°E, que las pone en contacto con €l
Granitoide RioHielo.

El &rea de alteracion hidrotermal se sitUa en
andesitas y presenta silicificacion muy intensa,
epidotizacién y abundante pirita diseminada con
calcopiritasubordinada.

Lasrocas graniticas también han sido afectadas
por la alteracion cerca del contacto fallado, obser-
vandosesilicificaciony piritizacion. Todalazonatie-
ne una superficie de 2000 m por 2000 metros.

Laguna Larga

Lazonase ubicaa6 kmal nortedelapoblacion
Cerro Centinela. El acceso esbueno desde Trevelin,
Esquel, o Corcovado, transitando por laruta 17, lo
gue puede hacerse con vehiculo de traccion simple,
hastael pueblo mencionado. Desde alli, el arribo se
tornadificil, debiéndoserecorrer 6 km haciael norte
acaballo 0 a pie, parallegar alalaguna Larga. El
primer estudio del sector es de Haller (1999).

Las rocas de caja de la mineralizaciéon son
ignimbritasy piroclastitasdelaFormacionLago La
Plata, que presentan alteracion arcillosay silicea

La mineralizacion se emplaza adyacente a la
traza de unafallaregional, de rumbo casi N-S, que
limitalacostaoeste delalagunalLarga. Consisteen
abundante pirita, con porcentgje variable entre 15 %
y 40 % segln los datos observados. La misma se

presenta diseminada con grano medio a fino, aso-
ciada a minerales de titanio, también profusamente
diseminados. La pirita en partes se dispone como
masas 0 parches, rellenando espacios vacios.

Arroyo Green

Esteindicio sesitiaa200 m al sur delaescuela
de Cerro Centinela, en la margen derecha del arro-
yo Green, con acceso muy bueno para vehiculo de
traccion simple, desde Trevelin o Corcovado por ruta
17 hasta €l pueblo de Cerro Centinela. El primer
antecedente de |a zona se debe a Castrillo (1976).

Las rocas de caja de la mineralizacion estan
conformadas por vul canitas andesiticas silicificadas
correspondientes ala Formacion Lago La Plata. Se
tratade unamineralizacion de sulfuros diseminados,
piritay calcopirita. La superficie aflorante del &rea
es de 500 m por 100 metros.

Cerro Campamento

Estecerro estaubicado en e extremo nororiental
del corddn de las Tobas, a que se accede desde
Corcovado transitando 18 km por el camino a
Carrenleufu, con vehiculo detraccion simpley lue-
goapieoacaballo, haciael norte, por 5 kildbmetros.
L os antecedentes geol 6gicos provienen de los tra-
bajos de Pesce (1979ay b).

La roca de cgja estd compuesta por un stock
de porfiro andesitico, de grano muy fino, pertene-
ciente ala Formacién Morro Serrano.

Lamineralizacion consiste en de abundante pi-
ritaen larocaandesiticaintensamente propilitizada.
Lasuperficieimplicadaesde 300 m por 200 metros.

Cerros Colorados

Estazonaselocalizaa 11 km hacia €l oeste de
Corcovado, sobre ruta 17 (de ripio) que une a esa
poblacion con Carrenleuft en Chile. Se puedellegar
hasta el pie mismo del cerro con vehiculo de trac-
ciénsimple (Fig. 10).

Enlaregion realizaron estudios Pesce (1979a,b),
UNRF (1982), JICA-MMAJ (1983) y numerosas
empresas privadas.

Las rocas de cgja son fenoandesitas y riolitas
delaFormacion Lago LaPlata, de color grisoscuro
en fracturafrescay pardo rojizo cuando hay altera-
ciénsuperficial.

Es posible vincular lamineralizacion con cuer-
pos intrusivos de composicion monzodioritica y
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Figura 10. Vista de la zona de alteraciéon Cerros Colorados.

granodioritica, que se emplazan 2 km a NE de la
zonade alteracion y que pertenecen ala Formacion
Morro Serrano (Pesce, 1979ay b).

Lamineralizacion esta distribuida en una zona
dealteracién hidrotermal enriolitas, representadapor
las asociaciones cuarzo-sericitica, silicea, arcillosay
piritica. Las rocas andesiticas estan propilitizadasy
los granitoides poseen escaso grado de alteracion.
En algunos sectores, a NO de Cerros Colorados, se
aprecia alteracion potéasica en parches.

La mineraizacién consiste en abundante pirita
diseminada (5 a10 %), ilmenitay calcopiritaescasa.

Lageoquimicarealizadapor JCA-MMAJdiolos
siguientesresultados: 42 ppm Cu; 4 ppm Mo; 60 ppm
Pb; 50ppm Zn; 5,14% S, 0,3 ppmAg; <0,1 ppmAu.

Cerro Bayo Moro

Se ubicaa 7,5 km a suroeste de Corcovado, a
una altitud de 1650 m sobre el nivel del mar. El ac-
ceso es bueno hasta el pie delas serranias, a que se
[legatransitando con vehicul o detraccion simple por
el camino que une Corcovado con el lago General
Vintter. Luego todos |os caminos hacia el oeste de-
ben hacerse a pie 0 a caballo. El conocimiento del
sector se debe a Pesce (1979ay b).

Las rocas de caja estdn compuestas por
andesitas de la Formacion Lago La Plata intruidas
por un cuerpo de porfiro monzodioritico asignado a
la Formacion Morro Serrano.

Lamineralizacion consiste en unadiseminacion
homogénea de piritay cal copirita subordinada, con
diametro de granos de 0,5 mm a 1 mm, que se aso-
cia a una zona de alteracion representada por
propilitizacion, epidotizacion, silicificacion y
sericitizaciony que abarcaunasuperficiede 3000 m
por 2000 metros.

Sureste del cerro Herrero

Selocalizaa 10 km al suroeste de Corcovado y
se accede desde el camino Corcovado - lago Gene-
ral Vintter con traccion simpley luego, haciael oes-
te, apie o acaballo. El conocimiento geoldgico dela
zona proviene de Pesce (1979ay b).

Las rocas de cgja son andesitas de la Forma-
ciéon Lago La Plataintruidas por pérfiros dioriticos
dela Formacion Morro Serrano.

Lamineralizacion sedistribuye enformadedi-
seminacion en lasrocas ateradas hidroterma mente,
habiéndose determinado silicificacion, argilizaciony
en algunos sectores del cuerpo, parches de altera-
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Cion potasica. Losmineral es opacos diseminados son
piritay calcopirita, apreciandose stockwork en sec-
tores. Las dimensiones del area son de 2 a4 km de
ancho por 13 km de largo.

Valle Hondo

Esta zona se ubica a 28 km en linea recta a
suroeste de Corcovado. Su acceso es extremada-
mentedificil y debe hacerse con vehiculo dobletrac-
cion o con caballos durante varios dias. Los antece-
dentes geol6gicos del éarea le pertenecen a Pesce
(1979ay b).

Las rocas de caja de la mineralizaciéon son
traquiandesitas, andesitasy dacitas delaFormacion
Lago La Plata intruidas por cuerpos graniticos del
Granitoide RioHielo.

La mineralizacion consiste en pirita'y escasa
cal copirita diseminadas, con alteracion hidrotermal
muy intensadel tipo propilitica, siliceay sericitica.

Cerro Rifion

Se ubicainmediatamente a sur del lago Gene-
ral Vintter y al este del limite internacional argenti-
no-chileno. Se accede mejor por un camino que va
desde Rio Pico hacia el lago Genera Vintter, de-
biéndose usar vehicul o de doble traccién.

L os primeros antecedentes geol 6gico minerosde
laregion se deben a Viera (1976), Pesce (1979ay

b), Parisi (1981), JICA-MMAJ (1983) y Haller
(1999).

Las rocas de cgja son vulcanitas de la Forma-
cion Lago La Plata intruidas por una apoéfisis
granodioritica de la Formacion Morro Serrano; las
relaciones de contacto son muy bien observablesen
las cercanias de laladera norte del cerro Rifion.

Las vulcanitas jurasicas se encuentran
propilitizadas, silicificadas, sericitizadas, y
mineralizadas con piritay cacopirita, las que estan
diseminadas homogéneamente en lamasarocosa (Fi-
gura 11). Las granodioritas también son portadoras
de abundante pirita, calcopiritay galena. Ademas, se
han localizado numerosas vetas de cuarzo y pirita.

Cerro Colorado

El cerro Colorado es la continuidad SO de la
zonadel cerro Rifidn. Se sittaa sur del lago Gene-
ral Vintter, a8 km del limiteinternacional Argentina
- Chile. Seaccede con vehiculo dedobletraccion en
formasimilar alaquesellegaal cerro Rifion, conla
salvedad de queal arribar al lago General Vintter se
debe tomar una huella maderera que se dirige a
puesto Casarossa, en el rio Pampa. En este punto
comienzalahuellaminera, que alafechaencuentra
intransitable.

La zona fue localizada por e Plan Patagonia
Comahue Geoldgico Minero, en un vuelo sobre la
cordilleradelosAndes(Viera, 1976). Esteautor reali-

Figura 11. Vista general del &rea de alteracion en el cerro Rifion.
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z6 el reconocimiento por tierra de la anomalia de
color detectadaen el cerro Rifiony comprobd lapre-
sencia de una zona de ateracion con sulfuros dise-
minados. Las investigaciones continuaron con los
trabajosde Pesce (1979ay b), Haller (1999) y Pérez
y Sureda (1999). En 1998, las empresas Biliton y
Newcrest firmaron un convenio paradesarrollar un
Proyecto en el sector, el que fue abandonado luego
de gjecutar un sondeo completo y otro parcial.

La mineralizacién tiene como rocas de cgja a
piroclastitas e ignimbritas, andesiticas, daciticas y
rioliticas de la Formacion Lago La Plata intruidas
por los Granitoides Rio Hielo y por la Formacion
Morro Serrano.

La alteracion hidrotermal es silicea, arcillosa
avanzada y propilitica, observandose, ademés, con
algunos parcheslimonitizados correspondientesaun
sombrero de hierro.

La mineralizacién més importante es aurifera
con una media aritmética de 7,95 g//t Au, acompa-
fiada por plata, arsénico, antimonio, cobre, plomoy
cinc. Sobre labase de los datos de exploracion fue-
ron estimadas 300.000 onzastroy de oro Hasta 200
m de profundidad.

Cerro Nahuel Pan

La zona se ubica a8 km en linea recta hacia el
sureste de Esquel. Su acceso es muy bueno, por la
ruta 259 asfaltada hastalaestanciade Criado y lue-
go apie o acaballo hastala cumbre del cerro.

Las investigaciones mineras anteriores fueron
realizadas por Aspilcueta (1962), JICA-MMAJ
(1983), UNRF (1982), Viera(19864) y Cerro Casti-
llo (1997, 1998).

Las rocas de cagja estan constituidas por arenis-
cas, lutitasy conglomeradosintraformacional es, afec-
tadas por bajo grado metamdérfico, y asignadas al
Grupo Tepuel. Todas ellas se encuentran intruidas
por cuerpos hipabisalesrioliticosy andesiticosdela
Formacion Nahuel Pan.

La mineralizacion vetiforme esta conformada
por venillasy vetillas de galena'y calcopirita muy
subordinada, distribuidas en dos sectores.

Uno delos sectores selocdlizaal estedelagrilla
dereferenciade geofisicadel UNRF (Viera, 1980, en
UNREF, 1982), donde se hallan ocho peguefias estruc-
turas, deazimut predominante 90°, 100°y 140° quese
intersectan. El mineral mas abundante es galena, con
calcopiritay pirita escasas, y agregados de malaqui-
ta. Lagangaes cuarzo y muy raramente calcita. Las
potenciasdelas mineraizacionesvarian entre0,20m

y 0,40 my las corridas entre 10 my 60 metros; pre-
sentan hébito lenticular. La ganga de cuarzo es més
abundante quelamineralizacion; estalltimasedistri-
buyeen lasvenillascomo mineral diseminado, engra-
nos aisados, en parches. Unasegundageneracién de
cuarzo corta a los diques y a las vetas de cuarzo
mineralizadas. Fallas post minerales cortany despla-
zan atodas |as estructuras presentes.

El segundo sector se ubica en el oeste de la
grilla de referencia, con 17 vetas y vetillas, que
presentan las mismas caracteristicas estructura-
lesy mineral dgicas que las anteriores. Los azimut
predominantes son 120°, 160°y 140°y lasinclina-
ciones entre 60° y 80° al SO; las potencias varian
entre0,15my 1,00 my las corridas entre 10 my
100 metros.

Los procesos de alteracion hidrotermal, que
son de baja temperaturay de pH acido, han pro-
ducido caolinizacion, silicificaciony piritizacion, fa-
vorecidas por la intensa fracturacion que afecta
esta unidad.

L os conspicuos colores anémal os de la zona se
deben ala meteorizacion de los afloramientos alte-
rados y ala consecuente oxidacion delapirita.

Las mineralizaciones conforman una zona de
alteracion hidrotermal con sulfuros diseminados y
estructuras vetiformes en su periferia

Haciael sur del cerro existen otras zonas de alte-
racion que deberian investigarse a los fines de eva
luar lareal perspectiva de lazona, considerando que
las estructuras mineralizadas son de escasa potencia
y de mineralizacién pobre, no masivay sin metales
nobles, la alteracién no es muy penetrante y ladise-
minacion es solo de pirita. No se han realizado andli-
sispor metaes preciososy lostrabajos de geofisicay
geoquimicano mostraron anomal ias notabl es.

Los estudios complementarios fueron e ecuta-
dos por e Fondo Rotatorio de Naciones Unidas e
incluyen mapeo geol 6gi co detallado, geoquimicatéc-
ticaderocasy suelosy geofisica

Arroyo El Chenque

Se ubica a oeste de la estancia Rio Frio y a
suroeste del lago Rosario, a 36 km de Trevelin con
direccion a Corcovado por laruta provincia 17 de
ripio. El acceso esmuy bueno paravehiculosdetrac-
cién simple. El Unico antecedente delazonacorres-
ponde a Viera (este trabajo).

Las rocas de caja son vulcanitas y tobas
andesiticas correspondientes a la Formacion Lago
La Plata.
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La mineralizacion es de sulfuros diseminados
(en venillas y en stockworks) particularmente de
pirita en ganga de cuarzo, alojados en rocas
piroclésticas andesiticas con alteracion propilitica,
arcillosay silicea. Lasuperficie esde 300 m por 200
metros.

Cerro Pedregoso

Selocalizaa 15 km al suroeste de Corcovado y
se accede con vehiculo de traccion simple desde el
camino de Corcovado a lago General Vintter y lue-
go alaaturadel arroyo Pedregoso acaballo o apie
hacia el oeste durante unos 4 o 5 kilémetros. Los
antecedentes geol 6gi cos fueron aportados por Pesce
(1979ay b).

La roca de caja de la mineralizacion son las
fenoandesitas de la Formacion Lago La Plata
intruidas por el stock granodioritico del cerro Pon-
cho Moro que pertenece ala Formacion Morro Se-
rrano.

Lamineralizacién consiste en diseminacion de
pirita, calcopiritay galena en un entorno de rocas
con ateracion arcillosa, epidética, silicea, cuarzo-
sericiticay potésica, que presentan en su parte su-
perior un conspicuo sombrero de hierro, con
boxworks y limonitas indigenas, producto de la
lixiviacion delossulfuros metalicos.

El Palenque Sur

Esta zona se ubica a sur de la estancia El Pa-
lenque, a5 km a norte de la confluenciadel arroyo
Fango con €l rio Carrenleufu, en lamargen izquier-
da. Se accede por e camino Corcovado - lago Ge-
neral Vintter, luego de recorrer 22,5 km con direc-
cion sur. Se aconsegja € uso de vehiculo de doble
traccion.

El aporteal conocimiento geol égico regiond fue
realizado por Fernandez de Covaro (2000a).

La cagja de la mineralizacion esté conformada
por vul canitas &cidas aintermedias de laFormacién
Lago La Plata, de colores grises muy oscuros, con
textura porfiricainferida por los relictos de seccio-
nes de posibles fenocristal es, que muestran pétinas
de limonitas castafio oscuras, de aspecto terroso.
Esta atravesada por venillasy lentes de cuarzo, con
habito de stockwork y aspecto brechoso. En el sec-
tor afloran rocas bésicas de la Formacion Morro
Serrano que intruyen alas vulcanitas jurésicas

La mineralizacion més importante esté consti-
tuida por pirita'y calcopirita diseminada, de grano

fino. Estos minerales cubren superficies de planos
de diaclasas, los que exhiben una fuerte tincion
limoniticade coloresrojosintensos. La piritase ha-
[latambién en venillas, en algunas de las cuales se
asocia con cuarzo. Ademés, se ha observado a los
minerales en cristales individuales y en agregados
cristalinos.

Al microscopio se advierte que la textura esta
fuertemente obliterada por abundante biotita secun-
daria, asociada a otros minerales de alteracion
hidrotermal (Covaro, 2000a). La biotita secundaria
es de color castafio oscuro y constituye escamillas
gue se asocian en grandes parches y también se di-
semina por toda la roca. Hay cuarzo secundario en
venillasy parches con individuos bien desarrollados
y también diseminados en cristales mas pequefios,
coexistiendo con la biotita secundaria. Un mineral
opaco en grandes cristal es euhedral es también apa-
rece diseminado en lamasarocosa. Se asocian alos
mineral es descriptos abundante clorita, titanitay es-
caso epidoto. La limonitizacion se presenta como
relleno de finas venillas que se entrel azan.

En general, la alteracion que acompafia a esta
mineralizacion consiste en biotita secundaria, muy
fuerte; silicificacionintensa; propilitizacion (clorita+
epidoto), moderada.

Cerro Poncho Moro

Se localizaa 20 km hacia el sur por e camino
desde Corcovado al lago General Vintter. El acceso
debe hacerse con vehiculo de doble traccion, y lue-
go se debe ascender 3 km haciael oeste, acaballo o
apie. Los Unicos informes geol 6gicos del sector se
deben a Pesce (1979ay b).

Las rocas de caja de la mineralizaciéon son
andesitas (fenoandesitas) de la facies lavica de la
Formacion Lago LaPlata, intruidas por granodioritas
pertenecientes a la Formacién Morro Serrano.

Lagranodiorita también ha sufrido unaintensa
alteracion en cercaniasdel contacto intrusivo con la
Formacion Lago La Plata. Hay abundante pirita,
calcopiritay galenade grano fino, diseminadaen la
masa rocosa.

Sureste del cerro Nahuel Pan

Esta zona est4 situada en el faldeo sureste del
cerro Nahuel Pan, denominado Boquete Nahuel Pan.
El acceso es muy bueno y se logra con vehiculo de
traccion simple. Después de transitar 16 km por la
rutanacional 40, setomaun desvio deripio haciael
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sur, e quetrasrecorrer 8 km permite el acceso has-
ta el pie mismo del sector. Los antecedentes
geomineros pertenecen aHaller (1976, 1979, 1981,
1984, 1986, 1999)) y Viera (1978).

Las rocas de cgja de la mineralizacion son
vulcanitas lavicas y piroclastitas mesosilicica de la
Formacion Nahuel Pan, aflorantes en un potente
paquete con suave inclinacion al sur.

Lamineralizacion corresponde a diseminacion
de pirita, calcopirita, oro y plata, acompafiada de
alteracion hidrotermal del tipo propilitica, piriticay
cuarzo-sericitica.

Estancia Kaquel

Se ubica a 28 km a NNO de la localidad de
Tecka. Se accede por ruta nacional 40 hastalaex -
estacion de servicio deLaMimosay de ahi haciael
oeste 10 km por un camino vecinal deripio, con ve-
hiculo detraccion simple.

El conocimiento geominero preliminar pertene-
ce atrabgjos de Méarquez et al. (1981), Mérquez y
Parisi (1982) y Marquez (1982, 1983, 1985ay b,
19863, by c).

Laroca de cagja de la mineralizacion esta con-
formada por lavas andesiticas delaFormacion Lago
LaPlataintruidas por granodioritas, porfirosdaciticos
y diques de cuarzo correspondientes, tentativamente,
a GranitoideRioHielo.

Las mineralizaciones se distribuyen en 6 secto-
res, en unasuperficie de 2 km por 2 kmy consisten
en diseminacion de pirita, calcopirita, molibdenita,
calcosing, covelling, malaguita y limonitas, en las
granodioritasy porfirosdaciticos.

L asdteracioneshidrotermales son propilitizacion,
piritizacion, epidotizacion, argilizacion, silicificacion
y turmalinizacion.

Los mejoresresultados obtenidos dela prospec-
ciénregiona (Mérquez, 1980, 1981) son: Cu (3550
ppm), Mo (150 ppm), Pb (38 ppm), Zn (130 ppm),
Ag (8,9 ppm) y Au (0,2 ppm).

Cerro Cuche

Este sector esta localizado en el extremo sur
del cordon Kaquel, a6 km al NE del puesto Barran-
cas de la estancia Tecka. Se accede desde Tecka
por ruta 17, recorriendo 30 km con direccién a Cor-
covadoy luego haciael norte 5 kmapieoacaballo.

El conocimiento geol dgico del sector se debea
Valvano (1949), Haller (1976), Pezzuchi y Takigawa
(1983), Mérquez (1986a) y Genini (1986).

Larocade cgadelaminerdizacion corresponde
ala Formacion Lago La Plata la que se integra con
lavasy pirocl astitas andesiticas, quetienen sedimentitas
intercaladas en la secuenciahomoclina. El rumbo ge-
neral esN8OE con unainclinacionde 30°a sur. Estan
intruidas por granitos biotiticosy por un complgjo de
cuerpos hipabisales cuya secuenciatentativa de intru-
sS6n eslasguiente: primero porfiros dioriticos, luego
rioliticosy por Ultimo andesiticos, todos asignables a
Granitoide Rio Hielo. Lafracturacion es poco intensa.

Laminerdizacion esdedostipos, vetiformey dise-
minada. La primera es la mas importante, y presenta
diversas asociaciones minerales; molibdenita-cuarzo,
galena-cuarzo y arsenopirita-cuarzo. Las potencias son
centimétricasy lascorridasde pocosmetrosdelongitud;
ladensidad de ocurrenciaesbgjay € contenido metdico
escaso. El contenido metdico dominante es d detipo
arsenopirita-cuarzo que en sectores se asocia con gale-
na, blenda, covellina, piritay mineralesdeplata

El tipo diseminado, considerado de menor im-
portancia, tiene distribucién irregular y en él seen-
cuentran calcopirita, molibdenita, galenay mineral
de plata, con contenidos bajosy ocupando un volu-
men escaso de la roca, en una estrecha franja.

Laalteracion hidrotermal esta representada por
silicificacion, propilitizacion, turmalinizaciony alte-
racién potasica.

La silicificacion es de gran distribucion areal,
generalmente se localiza en los alrededores de los
cuerpos hipabisales rioliticos, esta superpuestaala
turmalinizaciony acompafiadade piritizacion, laque
regional mente se superpone alaturmalinizacion, a
lasilicificaciony alapropilitizacion. Estaultimaafec-
ta alas rocas subvolcanicas en el érea central.

La turmalinizacion, con turmalina en cristales
aciculares de habito radial, afecta a los porfiros
rioliticos; también se advierten venillas con unaaso-
ciacion turmalina- cuarzo. Se haapreciado también
alteracion potasica, muy localizada, con cristalesde
biotita secundaria muy finay en venillas de 1 mm
integradas con fel despato potasico, biotitay cuarzo.

El &rea deinterés tiene una superficie estimada
de 20 km2. JICA (1983) obtuvo los siguientes conte-
nidos metélicos promedio: Cu, 0,26 %, Pb, 0,1 %,
Zn, 0,01 %,Au, 1,4 g/t.,Ag, 33,0 g/t.

Cordon de Putrachoique

Laregion se encuentraen proceso de investiga-
cién y estudios por parte de una empresa privada e
incluye las &reas del cordon de Putrachoique y del
puesto Los Jabalies).
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La zona se ubica en la regién centro-norte del
cordon de Putrachoique. El acceso se logra desde
Gobernador Costa, transitando 15 km por la ruta
nacional 40, asfaltada, con direccién NO. En ese
lugar setomahaciael O por larutaprovincia 19 de
ripio, que se dirige a Rio Pico. Luego de recorrer 4
km, setomaun desvio, también deripio haciael nor-
te, por aproximadamente 25 km, que permite llegar
al puesto Los Jabalies, desde donde es necesario
desplazarse a caballo, apie o en cuatriciclo, a cam-
po traviesa 5 km hacia €l este, hastala zona de tra-
bajo. Es aconsegjable €l uso de vehiculos de doble
traccion y el apoyo de un buen bagueano.

El conocimiento geol 6gico-minero preliminar de
laregion se debe aGramage (1999), de cuyo trabajo
gentilmente cedido se ha extractado lainformacion
quesigue.

En el nortedel cordén de Putrachoique seloca
lizan afl oramientos de rocas graniticas asignablesal
Granitoide Rio Hielo, con moderado grado de alte-
racion. Se observan también diques de porfiro gra-
nitico con alteracion hidrotermal cuarzo-sericiticay
diferenciados de composicion mesosilicica que
intruyen discordantemente a sedimentitas dela For-
macién Cerro Campamento o de la Formacion
Divisadero. Estas areas coinciden con las zonas de
mayor grado de ateracion arcillosay silicea, a la
gue se asocian stockworks de cuarzo, a manera de
un conspicuo venilleo entrelazado.

Se advierten vetas de cuarzo epitermal, con
corridas y potencias considerables particularmente
en el entorno del puesto Los Jabalies. En algunos
sectores muy localizados, cercanos a las vetas de
cuarzoy aexpensas de un aumento en laintensidad
de fracturacién, se observan también stockworks
desilice.

En otro sector, un cuerpo de porfiro
monzodioritico, posiblemente pertenecientealaFor-
macion Morro Serrano, haproducido metamorfismo
de contacto en areniscas con escasas intercal aciones
de pelitas.

Analizando las caracteristicas de la
mineralizacion, existen en laregién norte del cordén
variasestructuras circulares, en a gunos casos como
sistemas sobreimpuestos, donde se ha comprobado
una marcada correspondencia con valores
geoquimicos anémalos. En el mismo sector, se ha-
[lan cuerpos hipabisales de composicion
monzodioriticao dioritica, afectadospor silicificacion
pervasiva, portadores de mineralizacion de piritacon
calcopiritasubordinada, diseminadasenlamasaro-
cosa.

Laalteracion silicea predominaen el norte del
cordén y laarcillosa avanzada en el oeste del mis-
mo, donde se asocia a cuerpos de brechas
hidrotermales que registran varios pulsos de
silicificacion. Se advierten texturas epitermales
vuggy silicay laexistencia de caolinita, hematitay
escasa jarosita.

Se haobservado también sericitizacion fuerteen
las rocas de cajay débil a moderada presencia de
magnetita. Lasuperficiedelazonacon laalteracion
hidrotermal méas intensa es de 3 km?.

L ostrabajosde busquedaregional revelan en el
sector norte la aparicion de anomalias geoguimicas
en cobrey en cinc, en relacion con las sedimentitas
metasomatizadas, silicificadas y argilizadas de las
rocas de caja, que posiblemente correspondan a la
Formacion Cerro Campamento. También se hain-
terpretado que los valores andmalos de cinc estéan
mas relacionados con |os cuerpos intrusivos y sus
diques asociados.

El muestreo derocasy el de lostaludes de los
canchales muestra valores altos en los pathfinders,
arsénico, hierro y manganeso, como posibles
indicadores de potencial es mineralizaciones asocia-
das. Losval ores andmal os de molibdeno, antimonio
y plata son moderados.

6.2. DEPOSITOS DE MINERALES INDUS
TRIALES

Arcillas para ceramica

Son numerosas las manifestaciones de arcillas
que se han localizado en laregion, después que las
mismas fueron detectadas y utilizadas para imper-
meabilizar la presa de tierradel Futaleuf(. Investi-
gaciones posteriores permitieron reconocer sus pro-
piedadesindustrial es como materiales ceramicos. El
conocimiento geoldgico del sector se debe a Rossi
(1974).

Estas manifestaciones constituyen un distrito que
abarca el oeste de Trevelin, €l valle medio del rio
Corintosy particularmente los cordones de morenas
laterales, alos costados de laruta 259 asfaltada que
une Esquel con Trevelin. El acceso es muy bueno
paravehiculos de traccion simple.

Las arcillas se acumulan en los interfluvios de
depdsitos morénicosdel Pleistoceno y forman depoé-
sitos sedimentarios de edad holocena, de variosme-
tros de potencia. Estan constituidas esencialmente
por arcillasilliticas, con participacion en menor pro-
porcion dearcillasmontmorilloniticasy caoliniticas.
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El volumeny lacalidad delasarcillas ameritan
su evaluaciony eventua explotaciony su utilizacion
industrial en ceramica estructural, como ladrillos
huecos, tejasy piezas de revestimiento.

Basalto
Cerro Columnas (sierras de Tecka)

Esta zona se ubica en campos de la estancia El
Estribo. Selocalizaen e flanco oriental del centro-
sur de las sierras de Tecka. Su acceso se logra des-
de Esguel por laruta nacional 40 asfaltada, hasta 1
km antes de Tecka. Desde ahi se toma un desvio de
ripio, haciael norte, el que setransitapor aproxima-
damente 24 km, arribando aun puesto delaestancia
El Estribo. Desde este lugar hasta el cerro Colum-
nas se deben transitar 3,5 km con direccion oeste,
con vehicul o de dobletraccin, totalizando un reco-
rrido aproximado de 118 kil ometros.

L as actividades geol 6gico-mineras en el sector
fueron realizadas por Turner (1982), Villalba (1984),
Mateos y Ubaldon (1989), Gonzélez (1989) y Laiz
(1989).

L asrocas que constituyen estamanifestacion son
vulcanitas del Complejo La Cautiva que sobreyacen
a plutonitas basicas de la Formacion Teckay &cidas
del GranitoAleusco. Enagunos sectoreslasvul canitas
del cerro Columnas estan cubiertas por los cal careos
de la Formacion Carinao. Se trata de lavas
basandesiticas o basanitas con una perfecta disyun-
cién columnar, con sus planos lisos y continuos de
hasta5 m 6 més de longitud, que presentan una sec-
cién hexagonal predominantey otras pentagonales o
cuadradas subordinadas. L as columnas yacen con su
glemayor en direccion norte-sur y tienen unainclina-
cion de 30° hacia el este. El habito predominante de
las columnas se manifiestaen el cortetransversal que
tiene forma de hexagono alargado en € sentido del
didmetro mayor y achatado en el del diametro menor.

Son susceptibles de aprovechamiento como ro-
cas de aplicacion en el empedrado de calles, sende-
ros, veredas, plazasy patios, a valores econémicos
inferiores a la eventual utilizacién de cemento
portland, einclusive del moderno intertrabado.

Lasinvestigacionesrealizadasincluyen unapri-
mera aproximacion econdémica cifrada de las rocas
de aplicacion mencionadas.

Segun Mateos y Ubaldon (1989) en estado de
proyecto existian en esa época, dos posibles frentes
de cantera, unoa NOy otro al SE del cerro Colum-
nasy aunaaltitud de 1150 m sobre el nivel del mar.

En e frente noroeste, |as reservas positivas son de
900 m®y las probables 2000 m?*. En €l frente sureste
se definieron reservas positivas de 200 m3y las pro-
bables de 630 m?.

El destape de la zona intermedia entre |los dos
frentes mencionados, donde existen reservas
geol6gicas considerables, posibilitara incrementar
sustancialmente las reservas del prospecto, volime-
nes que darian lugar posiblemente a una eventual
explotacion aescalaindustrial.

Dado que el Proyecto contempla una eventual
explotacion, a cielo abierto y en forma manual o
artesanal, no habriaen principio problemasdeinfra-
estructura minerainsuperabl es.

Travertinos y calizas

Son yacimientos conocidos en la comarca de
Tecka desde mediados del siglo XX. Fueron
industrializados en forma precariaen el lugar y to-
davia es posible observar restos de antiguos hornos
para quemar calizas (puesto La Calera).

Las calizas se localizan en el puesto La Calera
en el flanco oriental austral de las sierras de Tecka.
Los travertinos se ubican a 10 km en linea recta
hacia el NE de las sierras, en campos de la Viuda
Esposito.

El acceso se logra desde Tecka por la ruta na-
cional 40 condireccién aEsquel. A 1 km setomaun
camino vecina haciael norte que pasapor e puesto
LaCalera, distantea7 km delarutanacional 40. Se
contintia por el mismo camino durante 15 km, arri-
bando al afloramiento detravertinos, en el puesto de
laViudaEsposito.

Se han redlizado varias investigaciones en la
region, entrelas se puede mencionar a: Suero (1947),
Turner (1982), Villalba(1983), Laiz (1989) y Gonzd ez
(1989).

L as rocas cal céreas son sedimentitas de la For-
macion Carinao, compuestas por calizas ooliticas,
calcarenitas, travertinos y limolitas. Las calizas
afloran en bancos de color blanco a castafio claro,
levemente inclinados hasta subverticales, con una
potencia cercana a los 50 metros. Presentan tres
faciesdepositacionales:

Facies |. Bioconstruida, son calizas
bioconstruidas, quetienen unapotenciadel,5ma?2
metros.

Facies |1. Esqueletal, esta formada por calizas
clésticas que conforman bancos de 0,20 ma0,40 m
groseramente laminadosy que componen depdsitos
de canal.
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Facies I11. Criptoalgal, esta constituida por
rocas con apariencia travertinica. Los aflora-
mientos sur y central tienen rumbo N-Sy 10° de
inclinacion al este. El afloramiento norte deno-
minado Viuda Espdsito tiene rumbo predominan-
te NO-SE con una inclinacién de unos 20° a 25°
al nordeste.

Las tres facies de la secuencia calcérea se ha
brian depositado en un palecambiente de planicie de
mareas (tidal flat), total o parcialmente inundados,
con periodos de exposicion prolongados en un area
pantanosa, donde la depositacion ocurrid en un am-
bienterestringidoy connivelesdesdinidad atos. Otros
autoresleotorgaron alosdepdsitosun origen lacustre
0 en peguefias bahias relativamente someras.

Planta de elaboracién primaria de rocas
calcareas El Calafate SCC

Se localiza a costado de la ruta 258, a 15 km
desde Esquel y a 7 km de Trevelin por la misma
ruta. La moderna planta de industrializacion de ro-
cas calcéreas pertenece a la empresa El Caafate
SCC. La materia prima es extraida de la calera de
laestancia El Principio en las cercanias de Esquel y
sus productos (cales y enmiendas calcareas) se co-
mercializan entodalaregion patagonicay en Chile.

6.3. COMBUSTIBLES SOLIDOS

Desde hace varios afios se conoce la presencia
de mantos de carbones terciarios en varios sectores
adyacentes a Esquel, Trevelin y Corcovado, como
resultado de laactividad de prospecci én de combus-
tibles solidos realizada en la region por la ex Yaci-
mientos Carboniferos Fiscales.

Arroyo Situacion

Estazona se ubicaa 37 km al sur de Esquel, en
laladerasuroriental del corddn Situacidn, en ambas
margenes del denominado arroyo Situacion, sector
a que se accede por laruta 259 asfaltada.

El conocimiento geoldgico de estas yacencias
se debe en primera instancia a Cabeza Quiroga
(1944ay b) y Piatnitzky (1944, en Borrello, 1956).

Los mantos carbonosos se intercalan en una
secuenciasedimentariacontinental correspondiente
alaFormacion Norquinco.

En un perfil de 1,42 m del complejo carbonoso
se observan 0,54 m de carbon brillante (vitrita) y
0,27 m de carbdn esquistoso, repartidos en mantos

de 0,05 a 0,12 m de potencia, que presentan
intercal acionesarcillosas.

Estudiosanaliticosdel carbon del sector arroja-
ronlossiguientesresultados. humedad: 8,80 %; ma-
teriasvolatiles: 20,61 %o; carbono fijo: 35,69 %; ce-
nizas: 34,90 %; coque: 70,59 %; poder cal orifico su-
perior: 4.740 cal/gr: aspecto del coque pulverulento;
color delas cenizas: blanco; azufre total: 0,48 %.

Se realiz6 un socavén de 7 my varias trinche-
ras alosfines de reconocer en profundidad el com-
portamiento del manto.

Valle Rio Frio

Afloramientos de depositos carbonosos también
se aprecian mas al norte en la margen sur del lago
Rosario. Se localizan a 60 km al sur de Esquel. Se
accede a la zona por la ruta 17 de ripio, que une
Trevelin con Corcovado y que recorre
longitudinalmenteel valledd rio Frio. Se puede utili-
zar vehiculo detraccién smple.

El primero en reconocer geol 6gicamente la re-
gionfuePiatnitzky (1944, en Borrello, 1956). El de-
posito esté constituido por lentes carbonosas que se
intercalan en una secuencia de areniscas finas ama-
rillentas pertenecientes ala Formacion Norquinco.

Arroyo Carbén

Seubicaa90 kmal SdeEsquel ya7kmal NE
de Corcovado, cerca de la confluencia del arroyo
Carbon con el Huemul. Se accede transitando des-
de Corcovado por larutal7 conrumboaTrevelin 7
km al norte con vehiculo detraccion simple, y luego
2 km a este apie 0 acaballo hasta cortar €l arroyo
Carbon.

Como antecedentes de trabgjos en el sector se
puede mencionar a Bergman (1946) y Piatnitzky
(1944, en Borrello 1956).

Las rocas de cga del depdsito de carbdn son
asignables a las secuencias sedimentarias del Ter-
ciario continental, correspondientes ala Formacion
Norquinco.

Lamineralizacion consiste en dos capas separa-
das por un banco arcilloso de 2 m de potencia. Los
bancosinclinan a Ey SE, con é&ngulos de 5° a 25°.

Delos dos mantos, el mejor es el superior, que
presentaintercal aciones de carbén brillante (vitrita),
de pocos centimetros de espesor y otra capa de car-
bon mate, con fractura concoide de 0,28 m de po-
tencia. El manto inferior esmuy arcillosoy esporta
dor de maderalignificada.
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L os estudios realizados sobre muestras del sec-
tor dieron los siguientesresultados analiticos; hume-
dad: 17,63 %; materiavoldtil: 34,28 %; carbonofijo:
32,26 %; cenizas. 15,83 %,; coque: 48,09 %; poder
calorifico: 4123 cal/gr; aspecto del coque: pulveru-
lento; azufretotal: 0,83 %.

Rio Corintos

Seubicaa50km a SE de Esquel, enlamargen
derechadel rio Corintosal sur del lago Crondmetro.
Se accede transitando por la ruta nacional 40 con
direccion a Tecka por unos 65 kmy luego se toma
un camino vecina hacia el oeste por unos 28 km
hasta la estancia EI Cronémetro.

Este sector fue investigado por los profesiona-
les Cabeza Quiroga (1944ay b) y Piatnitzky (1944,
en Borrello, 1956).

Los mantos carbonosos se intercalan en la se-
cuenciacontinental delaFormacion Norquinco. Los

afloramientos de carbon aparecen distribuidos en la
zonadel puesto Martinez, en capas de 0,40 ma0,60
m de potencia, conintercalacionesdearcillasy arci-
Ilas carbonosas. En general las capasinclinan a SE
y S, con angulos de 5° a 25°. Se los apreciatambién
en la desembocadura del arroyo Colorado en €l rio
Corintos. En facies similares aparecen numerosas
intercal aciones de carbén queinclinan al oeste 45°a
55°, en este sector en un perfil de 20 m selocaliza-
ron 15 intercal aciones de carbén y carbonosas, den-
tro delascualeslamejor no sobrepasd [0s 0,40-0,50
metros.

A losfines de reconocer |os cuerpos de carbon
se realizaron varios pozos de escasa profundidad y
algunosandlisis cuyosresultados son los siguientes:
humedad: 9,68 %y 8,17 %; materiasvolétiles. 24,27
%y 25,82%; carbonofijo: 31,39 %y 34,97%; ceni-
zas: 34,36 %y 31,04 %,; coque: 65,75 %Yy 61,01 %;
poder calorifico superior: 4200 cal/gry 4730 cal/gr;
aspecto del coque: pulverulento en ambos casos.
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