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PROPUESTA DE PROYECTO

La Delegacion Cordoba de la Secretaria de Mineria de la Nacion, propone el presente
Proyecto, que esta contenido en un programa integrador de la problematica ambiental
relacionada a la geologia, presente en distintas dreas de la provincia. La organizacién del
programa se sintetiza en el siguiente esquema;

AMBIENTES PROVINCIALES DEGRADADCS

PIEDEMONTE, FALDEO ESTE DE LAS s
AREA SERRANA SIERRAS, CURSO MEDIO DE LOS RIOS
SITUACION PROBLEMA SITUACION PROBLEMA SITUACION PROBLEMA
DIAGNOSTICO DE LA SITUACION

RECOMPOSICION PLANIFICACION




INTRODUCCION

La economia de la provincia de Cordoba esta sustentada por diversas actividades, en
virtud de ios diferentes recursos naturales con que cuenta. Fundamentalmente, los piares de la
economia provincial {en orden de importancia) son cuatro: agricultura, ganaderia, turismo y
minertia.

La mineria, comparada con las olras actividades econdmicas {en cuanio al volumen de
dinerc que se genera; es de una importancia menor {alrededor de 9.2 a 0,2 % det PBl en ia
provincia, y ei 0,4 % para la Nacién). Se desarrolia en regiones muy poslergadas de ia provincia
donde ni ia agricultura, ni fa ganaderia, y en muchos casos ni e turisme, tienen incidencia en ia
generacion de empleos, desarroiios regionales, i,

L a provincia de Cérdoba cuenta con una tradicion minera principaimente en expliotaciones
& cieioc abierto, sobre todo en ef rubro de fas rocas de aplicacion. Este sector, incrementd su
desarrolio desde el afo 1983, donde ia mineria de ias rocas de ornamentacion se proyectd en 1os
mercados internacionales. Asimismo, Cérdoba es reconocida por sus expiotaciones de calizas
para la elaboracion de cal, de marmol para uso ornamental; triturados para aridos, entre otros.

En el caso de ias rocas de ornamentacion, los materiales extraidos de ias canteras, son
derivados a plantas de aserrado y pulido existentes en la provincia, del mismo modo, las calizas
destinadas a la fabricacidn de cal, son procesadas por la impontante industria cementera de
Cordeoba.

A titulo orientativo, la produccion minera de la provincia registra ios siguientes volumenes
anuales (segln Estadistica Minera de la Repdblica Argentina, afto 1987):

Arena y canto rodado 800.000 tn
Caliza 2.500.000 tn
Triturado granitico 1.500.000 tn
Granito en bloques 5.000 tn
Marmol en blogues 9.500 tn
Cuarzo, feldespato y mica 100.000 tn

En cuanto a las explotaciones de minerales metaliferos, 1a actividad se remonta a a
época colonial , atribuyéndose a los Jesuitas las primeras explotaciones de oro y plata.

Esta actividad se desarrollo, fundamentaimente, en la regidn N de la Sierra Grande, en el
distrito Candelaria y en |a regién de El Guaico. Las minas de plata y oro se explotaron en forma
saltuaria hasta principios del corriente siglo.

En particular, la explotacién de las minas de plata de El Guaico, motivd la instalacidn de
dos importantes fundiciones, cuyos escoriales se encuentran atin dispersos.

En este siglc, se desarrollé una importante actividad minera en torno a ios yacimientos
manganiferos del N de Cérdoba; tungstiferos, de las regiones de Agua de Ramdn, La Bismutina y
Cerro Aspero; y cromiferos en la region de Calamuchita. Estas explotaciones fueron
acompafiadas por plantas industriales de regulares dimensiones.

Actualmente, su actividad se encuentra paralizada, si bien la nueva corriente inversora
prormueve la reapertura de algunos distritos mineros.

Debe mencionarse, igualmente, que en e} periodo 1980 - 1987, se realizo en Cordoba la
explotacion del yacimiento uranifero Los Gigantes, con tratamiento del matenal en plantas de
concentracion quimica instaladas insitu

£n ef presente, ja provincia cuenta con un padron minero de 1.200 minas registradas {fos
tegistros histbricos hablan de 3.500; y 200 canteras registradas.

Es un hecho indiscutible que las actividades mineras en conunto y sus mdusinas
conexas, si bien promueven e crecimiento de zonas relegadas, han provocado una degradacion
avanzada dentio de su zona de influencia en el drea serrana. Los dafios producidos van desde un
abrumador impacto visual (distribuido con densidad variable pero siempre presente en el drea de
estudio), pasando por distintas alteraciones al ecosistema, hasta llegar a perjuicios directos
sobre el ser humane, con el agravante de que muchos de estos danos producidos no son factibles
de reparacién, y poseen, ademas, acumulacion en el tiempo.

Las consecuencias de esta sifuacion se traducen en perjuicios economicos tanto
para el estado provincial como en el ambito privado, en aiteraciones y pérdidas ireversibies en el
medio natura! (empobrecimiento o destruccion de recursos naturales no renovables, incremento
de la erosidn, emigracion de la fauna, tala o desmonte indiscriminado, etc.) y en afecciones
vitales a |la salud y bienestar de las comunidades.
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Considerando que una cotrecta planificacion teritonal v ambiental, donde se ynpongan
ias ideas de “desarrolio sostenido” sobre “desarolic salvaje o desmedido™ “explotaciones
racionales gde los recursos” sobre “explotaciones irracionales o no planificadas” conileva a un
mejoramiento de fa cahidad de vida de ia poblacion y a un resguardo del medic ambiente en
general, es que s¢ plantea el estudio de la problematica ambiental de fa provincia de Cordoba a
partir de una vision integral de la misma.

ESQUEMA INTEGRADOR

Las tareas de investigacion se sitdan en el drea serrana de la provincia, toman como
cartografia de hase el Mapa Geoldgico de la Provincia de Cérdoba (escala 1. 500.600); la
diagramacién del trabajo se muestra en un esquema integrador:

AREA SERRANA
EXTRACCION DE MINERALES Y ROCAS,
LABORES SUBTERRANEAS Y A CIELO ABIERTO TRATAMIENTC INDUSTRIAL
OBRAS FINALIZADAS QBRAS ACTIVAS KUEVOS

EMPRENDIMIENTOS

METODOLOGIAS DE EXPLOTACION YIO
INDUSTRIALIZACION CON TRATAMIENTO
AMBIENTAL PREVENTIVO, CORRECTOR.
MITIGADOR Y PROYECTADO HACIA LA
RECOMPOSICION

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION.
E.LA. PRODUCIDOS.
MEDICION DEL DETERIORO AMBIENTAL.

RECOMPOSICION Y PLANIFICACION DE POSIRLE

REFUNCIONALIZACICN DE LAS
AREAS DEGRADADAS

sesreropaT =

REUBICACION DE PLANTAS DE




En consecuencia, se propone el siguiente

Proyecto. EVALUACION DEL RDETERIORO AMBIENTAL PRODUCIDO POR
LAS EXPLOTACIONES MINERAS E INDUSTRIAS CONEXAS
EN LA PROVINCIA DE CORDOBA

OBJETIVOS GENERALES

1 - Analizar por areas ia situacion ambiental particuiar gue resulte de las diferenies actividades
conectadas a la geologia.

2 - Concluir en propuestas destinadas a prevenir, mitigar o fecomponer los diversos dafios
ambientales que se hubieran detectado; dichas propuestas estaran orientgdas a ofrecer
beneficios directos a las comunidades.

Nota: el Objetivo 2, sera sjecutado con proyectos diferentes dentro del programa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Con referencia ai Objetivo 1:
1 - Diagnosticar el deterioro ambigntal producido por:

1.1 - Las explotaciones mineras a cielo abierto.

1.2 - La mineria subterrdnea.

1.3 - Las plantas de tratamiento de minerales y rocas, vincuiadas geograficamente con
minas ¢ canteras en el territoria provincial,

1.4 - Las plantas de tratamiento de minerales y rocas sin vinculo geografico con minas o
canteras de ia provincia de Cordoba.

Con referencia al Objetivo 2;

2.1 - Realizar propuestas de recomposicidn y refuncionalizacion de las éreas degradas
por ia mineria e industrias conexas, con enfoques de interés directo para los municipios.

2.2 - Elaborar metodologias de explotacion y/o procesamiento industrial, con tratamiento
ambiental preventivo, corrector, mitigador y con proyeccion a la recomposicion.

2.3 - Confeccionar carta de zonas aptas para posibles reubicaciones de plantas de
tratamiento.

TAREAS PARA EL OBJETIVO 1.

1) Realizacion de relevamiento {censo), a los efectos de construir un mapa de base (escala 1.
500.000).

2) Del anterior se desprenden dos mapas tematicos para ¢ada caso:
2.a - Mapa con diferenciacién de canteras, minas ¢ plantas segun el tipo de explotacién o

tratamiento.
2.b - Mapa de diferenciacion de canteras, minas ¢ plantas segin gue se encuentren o no

en actividad.

3) Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) en forma individual o grupal, segun resulte del censo,
mediants la Matriz de Leopold, con metodologia adaptada a la escala de trabajo y tratamiento
especifico para cada caso.

4) Elaboracidn de conclusiones de la EIA, con enfoque al objetivo det proyecto.

5} Conteccidn de mapas de Areas segun grados de deterioro ambiental



EQUIRQC DE TRABAJO:

Se constituird un equipo de trabajo integrado por profesionales de la Delegacion Cordoba
(2}; de la Direccitn de Geologia Ambiental (2); y de la Universidad Nacional de Cordoba (4).

COSTO ESTIMADO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO:

Como base orientativa se estima que el proya¢to requerira un totat de:
1 - Relevamiento de campafa: 20 mesfhombre.

2 - Relevamiento de gabinete: 20 mes/ hombre.
3 - Insumaos { fotos, computacion, dibujo, etc.): $ 50.000

TIEMPO ESTIMADO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO: 2 afios.




“PROGRAMA NACIONAL DE ESTUDIOS GEOAMBIENTALES APLICADOS A LA MINERIA”

Se expone la siguiente elaboracion de trabajo:

. Estudio del Medio Fisico.

Il. Unidades Geoambientales.

Ill. inventario de Explotaciones Mineras.

V. Caracterizacion del impacto Ambiental.

Y. Triterios ¥ recomendaciones para la restauracion.

Cada unc de estos-capitulos trata de;
1. Estudio del Medio Fisico,

a. Marco Socip-econdmico: Poblacién, Economia, Comunicaciones,

b. Geologia: rasgos estructurales y litoestratigraficos.

¢. Climatologia: precipitaciones, temperatura, tipos.

d. Hidregrafia e hidrogeologia: estudio de! estado de las diferentes cuencas.

e. Fisiografia y paisaje: Geomorfoiogia.

. Edafologia: caracteristicas de las distintas unidades.

g. Cultivos y aprovechamientos: usos del suelo.

h. Marco bioldgice. vegetacion y fauna.

i. Recursos culturales: zonas arqueolégicas, histéricas, espacios naiurales protegidos.

li. Unidades Gacambientales:

Una vez realizado el estudio del medio fisico, se definen Unidades Geoambientales, en funcién
de criterios climaticos, geomorfoldgicos, estructurales, litologicos, edafoldgicos y de vegetacion.

Son dreas geograficas con caracteristicas homogéneas.

. inventario de las explotaciones mineras:

E! inventario de las explotaciones mineras se realiza agrupdndolas en metalicas, no metdlicas y
canteras y graveras. Los objelivos que se persiguen con la realizacion del inventario son.
- Describiy en forma peneral 1as caracteristicas de la minerie en la zona estudiada.
- Definir las principales alteraciones que ésta produce en el medio ambiente que o rodea.
- Situar las diferentes expiotaciones denfro de fas unidades ambientales definidas anteriormente.
- Definir un modelo de explotacidn tipo representativo para cada sustancia mineral y para cada ambito
del medio fisico, sobre los que se haran, en los epigrafes cermespondientes la caracterizacion de los
impactos potenciales y la consiguiente serie de recomendaciones generales de restauracién y
rehabilitacion.
- Realizar andlisis edafolégicos de los materiales en las explotaciones que se hayan considerado como
modelo.
- Evaluar la productividad edafica de los suelos y materiale estériles, basandose en los analisis
anteriores.
- Estudiar la vegetacién de las explotaciones modelo, asi como 13 ¢comunidades pioneras que han
colonizado log estériles o escombreras, con el fin de completar ka caracterizaicdn de los suelos y
determinar la sefeccidn previa de las especies vegetales a considerar en las restauracion.
- Analizar los planes de restauracion que se estan llevando a cabo, de faorma que ayuden, segun los
resultados, a definir los criterios y recomendaciones generales a los que se va a llenar en este estudio.

Para cada sustancia mineral y ambito fisico se escogen explotaciones representativas,
consideradas camo modelos tiicos para la zona de estudio. Se tienen en cuenta la localizacidn de la
explotacion, tamaho, volumen de {a produccion, grado de mecanizacion, representatividad frente a otras
expiotaciones de ia misma sustancia, efc. En algunos casos la eleccidn es impuesta por existy
solamente una cantera de un determinado tipo de sustancia en Ia uniiad ambiental de que se trale.



tV. Caracterizacion deif Impacto Ambiental:

Para determinarlo se realizan una serie de matrices para cada explotacion tipo, que analizan las
distimtas acciones productoras de impacto implicadas en las explotaciones.

Una vez caracterizado el medio fisico y analizadas las alteraciones gue scbre é! produce la
mineria de la regitn, se elabora un mapa de zopacion general de los distinlos grados de detetioro
ambisntai.

V. Criterios y recomendagiones para [a restauracién:

Se propone una serie de criterics generales y generar unos datos de partida, particulanizando en
aguellas explotaciones es¢pgidas como tipo o moedelo. La recuperacion se orienta segun la vocacion
natural del suefo.

El Proyecto se puede dividir en dos etapas:
PRIMERA ETAPA:
-Estudio dei Medio Fisico.
-Unidades Geoambientales.
-inventarnio de Explotaciones Mineras.

SEGUNDA ETAPA:
-Caracterizacion dei Impacto Ambientai.
-Criterios y recomendaciones para la restauracion.
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