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INFORME

SOBRE LA MINA DE OOBRE" ACHAMAMA"

Catamarca
-0-

1-Ubicacidn y Vias de scceso-
La mina de cobre " Pachamama " ,denominada anteriormen-
te "Mercedes" ,se enguentra ubicade en sl distrito de Flambald,departamento de Tino~
gasta,provingia de Catamarcs,s una altura comprendida emtre 1900 y 2000 metros sobre
el nivel del mar.las labores mineras estdn situsdas en las estribaciones del Oeste de
la sierra de Flambald y 32 km al Norte,en linea recta,de la Estacién Tinogssta del
F.0.0.N.A.~Desde Tinogasta hasta la mina,por el camino,la distangia se eleva s 45
aproximadamente que se recorre,en su mayor parte,a lo large del amplio valle del rfo
Abaucén euyo rumbo predominante es Norte-Sur.Esta distancia se descompone en la si-
gulente form;

1)Desde la mina,por senda en quebrada hasta el camino de Morteros....... 10 km
2;1)0-40 Morterocs hssta la ruta N° 63 en camino carretero............... 15 km

’ OI.I’M l..iml"’m. Gg-h.'“ 'rmgll‘bl..-..-...-......o...........-u ”h

De acuerdo oon los datos precedentes,el acceso a la mi-

na "Paghamams" es fdoil desde Tinogasta hasta 10 km de lae labores.Este dltimo trecho
se cubre por medio de una senda cuyo tramo final de 4 km estd en condiciones muy de-
ficlientes por estar demtro de la Quebrada del Uobre que es estrecha y cuyo legho,so-
oidentado,estd cublerto por grandes bloques y rodados de granite y de rocas metafir-
ficas.8in embargo,no habrd difiwultad en comstruir ume efmoda senda en los Wltimoe
kilémetros.corca de la mina,para poder inigiesr la explotaoién,dejando paras miés adelen-
te la construccién de un camino carretero que tendrd,en este trecho,un costo relati-
vamente elevado.

2-Antecedentes Mineros-
Los datos mis antigios que se refieren a la zona en que se en-

cuentra la mina "Pachamems"se enouentran insertos en el Padrén Minero de la Repiblioca

del afle 1910 (1).Piguran allf{ las minas "Mercedes" y "Argentina" ,ubloadss en la slerra
de Los Morteros,distrito de Flambald,solicitadas por minersles de cobre,galena y pla-

ta,con fechas 13-1X-1899,a nombre de Pedro y Apolinario Salazar y otros.

Las primeras referenciss téonicas se deben al ingeniero D.
Juan P. Barnabd de la Direceién de Minas,Geologfa e Hidrologfa de la Nacidn,quien vi-
8ité el lugar & prineiplos del afio 1915.5us conslusiones fusron publicadas en un in-
forme sobre el distrito minero de Tinogasta (2).

Segin dicho auter,la veta se halla en el plano de separsoién
de los pérfidos colorados de Plambald con las micacitas.Seflala una veta de un metro
de potensia con 40 centimetros mineralizados,y como minerales presentes,malaguita,
calgosina y pirita com ley de oro,en ganga de cuarzo.Indica para el mineral ¢omin un
eontenido de cobre de 50 %.En el tiempo de su visite existfa un chiflén de 20 metros
de longitud,siguiendo el rumbo de la veta,con inclinagifn de 40°,y en el extremo del
mismo una galerfa de un metro,mostrande la veta don potencia de 40 em,bien minerali-
zada.Observé ademds un segunde chiflén que ayrancaba de la parte media del primero y
de 10 metros de largo,que terminaba en una galerfa de 3 a 4 metros,lo que le permitié
observar la veta con las mismas cearacterfstices anteriores.

La opinién definitiva del ingeniero Barnab$ sobre la mina fué
favorable y propuso uns exploracién completa del yacimiente.

Loa trabajos observados por dicho tdonico fueron ejecutados
por el ingenierc de minas chilemo D. Sidimic Muffoz Gandfa,quien amplid las labores
poster iormente.En 1928,la mina fué abandonaeda hasta el aflo 1957 en que el eniero D.
Vigente B. Silenzk hizo ejecutar algunos reconcoimientos.A principlos de 1944,el Dr.
Lugianc Cstelano realizé una visita a la mina citada y aconsejé la prolongecifn ds la
galerfa en una dlerta extensifin,extrayéndose mineral de alta ley que fué depositado
en la boca-mina.Pinalmente,el autor de este Informe reconccid el ysoimiento s prinei-
pios de Noviembre de 1944,1legando s las @onslusiones gue se indican al final.

La mina "Pachamama",ex-"Mercedes” ,se encuemtra citada en el
trabajo del Dr. Kittl sobre los yacimientos de cobre del pafs(3).

1)-PAIRON MINERO DE LA REPUBLIOA-AFO 1910-Anales del Ministerio de Agriocultura-Seccién
Geologfa,Mineralogfa y Minerf{e-Tomo XI-N® 3-Buenocs Aires,1913.

2)-BARNABE Juan P.-Informe sobre el distrito minere de Tinogasta(Provinsia de Catemar-
o:');u;;.? del M. de Agrioultura-Sec.Geologfa,Mineralogfa y Minerfa-Tomo X-N"4-Buenocs
A o, S

5)-KIZTL Erwin-lLos yagimientos cuprifercs de la Repiblica Argentina y su explotabili-
dad-Revista Miners-Tomo XI-Buenos Aires,1940. :
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Segin el Dr. Kittl,el mineral de la veta es muy bueno y valdria la pena
que se trabajara la mina pudiéndose obtener una produceién pequefia pero inmediata.

3-Los pedimentos mineros-
En la regifén existen actualmente varios pedimentos mineroe vi-

gentes ,un cateo de 2000 hectéreas de superficie y dos minas;"Pachamama" y "Dele-Dele”.
La primera mina consta de dos pertenencias con una superficie total de 18 hectéreas
gue cubren totalmente las labores realizadas.Es de propiedad de los seflores Claudlo
J. Bovet y Vigente B. Silenzi,quienes han obtenide,de la Auboridad Minera provinsial,
la congesién definitiva.La otras mina,"Dele-Dele"consta de cinco pertenencias y estd
en tremitecidn,a nombre de los mismos,faltando ejecutar solamente la diligencia de
mensura paras obtensr la concesién definitiva.lLeae dos minag’Dele-Dele" y'Pachamama" es~
tén ublcadas demtro del cateo de referencia.En el Plano de Orientacisn que se adjunta
(Lém. I) puede obmervarse la situascifén de la zona mineralizada que corresponde a las
mencionadas soligitudes mineras.

4-Recursos naturales-

En la zona de las minas no existe agua sino en cantidad muy es-
casa.En los trabajos ejecutados,por infiltracién se tiene una cantided insuficiente
que posiblemente aumente en profundidad.Agua abundante se tiene en Morteros y en Fiam-
bald.el primer lugar a 10 km de la mina "Pachamama" y el segundo a distancia pogo ma-
yor.También existe agua sufigiente en el lugar denominado Agnadita.8 km gl ENO de las
labores,que ha sido utilizada hasta hace poco en un establecimiento minero de concen-
tracién.Todas las eguas citadas son aptas para uso personal o industrisl.

No existe en la regifin pestos ni lefia,de manera que el forraje
y el combustible,domo-asf-tambidn-todos Tom-elemontos necesarios para los campamentos
e instalaciones deben ser trafdos desde lejos,prineipalmente desde Tinogasta que es
punta de rieles del F.0.0.N.A.,0 bien desde El Puesto,Anillasce o Fiambald.

5- La regién
La regién donde se encuentra el depésito cuprifero corresponde a las estri-

baciones ccocldentales de la sierra de Fiambald.al Este del bolsén del mismo nombre y
a la latitud sproximada de Morteros.Esta sierra se halla limitada hacia el Oeste por
el valle de Piambald.por donde corre el rfo Absucén y hacla el Este por las sierras
de Zapate y Los Tres Mogores.Uon rumbo Norte-Sur,y entre la sierra de Plambald y las
situadas al Este,se encuentra una larga depresién por donde corre el rfo de Las La-
jas que en su prolongacién Sur encuentra el Boledén de Tinogasta-Campo Arana.

El rumbo general de la sierra de Flambald es Norte-Sur y su myor altura
se tiene enel gerro Llareta.de 4449 m snm.,situsdo 25 km al NE de Plambeld.En la zo-
na ¢ercans a las minas les slturas son menores y no alcanzan a 3000 metros snm.las la-
bores mineras de la mina "Pachamama" estén comprendidas entre 1900 y 2000 m snm.

Por el valle de Piambald corre,de Norte a Sur,el rfo Abaucén,cuyo curso
superior se denominaFiambald;el medio,@olorade, y el inferior rio Salado hasta que se
plerde en los Llanos de La Ricja.Debide 2l cardeter permeable de los terrenocs que a-
traviesa,el rio Abaucdn desaparece en mumercsos trechos a lo largo del valle de Fiam-
bald,pero se puede considerar que desde Morteros siguiendo sgues abaje se tiene un
caudal gontfmio superficial.En los meses de verano el csudal sumenta considerablemen-
te,por poco tiempo y en invierno se tiene el perfodo de estiaje.

El rfo Abaucdn tiene dos afluentes de importgnola sobre la margen derecha:
el Chaschuil o OGuanchin,cuya confluencia se encuentra 5 km al norte de Fiambalé y el
rfo La Troya que desemboca entre Anillaco y El Puesto.En la margen izgquierda no exis-
te ningin afluente de importancias;la sierra se eleva rdpidamente,en forma abrupta y
el acceso sdlo puede hagerse a lo large de mamerosos conoides de deyecoién,totalmente
segos ,de pendiente suave,que llegan hasta el rfo Absuedn.En este zona sdloppuede hacer-
se referenciada las fuentes de Aguadita ya citadas,que tienen agua permanente y que
pudden abastecer campamentos minercs con sus instalacionss de congentracién.A los efec-
tos de la provisién de agua pars las minas de la zona de "Pachamama” convendrd,sin em-
bargo,llevar el agua desde Morteros,por encontrarse este punto en el camino directo a
Tinogasta.

El rfo Abaucdn,y su continmuacién,el Salado,después de deJar el Bolsén de
Plambald,sigue una 1inea de fraecturss tecténicas transversal,de rumbo NO-SE que sepa-
ra,al Norte y al Sur dos grupoe de sierras y de cerros aislados de la migma comstitu-
¢ién geolégioca.Al Norte se encuentran las sierras de Piambald,Zapata y Oerro Negro:y
al Sur leas de Copacabana.lLos Oerrilles,y el extremo septentrional del macizo de Velas-
co.

En la sierra de Flambald predominan esguistos cristalinos(gneis,micacitas,
filitas,eto.),granitos (porfirico rosado y gris),diorites,y en menor escala,rocas vol-
cénicas osouras.El geSlogo Penck(l)efectud extensos estudios en el HO de Catamarca
que fueron publicados en una monograffa fundamental.

'1)-PENOK W-Der Stidrand der Puna de Atacama.Akademie d. Wissenschaften,Bd.XXXVII,N°1,
Leipzig,1920.
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6)Las rocas regionales-

Las rocas gque predominan en el lugar de la mina "Pachamema" son
granitos intrusivos en rocas metamérficas.El granito es de color rojo hasta rosado y
tiene estructurs porfirica.Macroscépicamente se distinguen grandes cristales de feldes-
pato rejo o rosado gue,por alteracidn,toma un célor mis claro hasta blanguecino por cao-
linizecién.Estos grandes oristales son,en general,de ortosa ,distinguiéndose claramente
la macla caracterfstica de Carlsbad.Los mayores oristales observados algoanzan a varios
gent {metros en su mayor dimensidn,perp predominsn cristales menores,desde pocos mm hasta
1-2 om.En los cristales de ortoss se tienen todos los grados de alteracifn,desde un mi-
oleo caclinizado escasamente hasta su transformacién total en caolin.El guarso,que tam-
bién es abundante estd representado,en general,por granos menores.desde pogos mm hasta
mfs de un centimetro.Se trata de cuarzo hisline sin comtopno definide,no observiéndose el
idiomorfismo que es caracterfstico de los pérfidos cuarcfferocs.La rooa es bastante doi-
da y el cuarzo,conjuntamente con el feldespato,constituyen los minerales predominantes.
Ademis de éstos,se observd,en al gunas partes,plagioclasa escasa o totalmente susente.
Entre los minerales oscuros se tiene mica negra-biotita -que es igualmente miy escasa
y un mineral de color verdoso,cloritizado,que debe gorresponder a anffboles,u otros sili-
catos ferromagnésicos.lLa pasta de la roca es de gramo fino,lo que 1e da un aspecto por-
firigo,pero a la lupa son observables los granos,por lo menos en parte.Esta roca.s pesar
de su aspecto de pérfide,la hemos denominsde gni&o papfirigo,porque en algunos lugares
se observé la transieién a un verdadero granito rodado.

Este granito intrusivo penetra en los esquistos antiguos en forma
irregular y en ouerpos mfs o memos grandes.lLos esquistos predominantes en la zona de la
ming estdn constituides por gneis,micacitas y filitas fuertemente dislocadas,teniendo a
veces su estratificacifn casi vertical.En el mismo lugar de las labores,estos esquistos
forman la parte superior del cerro,cuya parte inferior sstd constitufda por granito por-
firico rosado.Este grenito aparece,cerca de los trabajos,stravesado por filones de poces
deofmetros de potengis de una rooa oscura de tipo basdltico.Ademds de las rocas citadas
se ha observado serpentina,en las partes mis altas del cerro de la mina,siguiendo la
quebrada del SE.

7-El Yacimiento-

El yacimiento estd conetitufdo por una veta t{pica que rellena uns grieta
en granito.No se ha observado si el rellenamiento se contimfa en los esquistos que estén
més arriba,pero futuras labores podrdn aclarar este punto.

La potencia de la veta osoila entre 40 y 60 centimetros;su rumbo aproxi-
medo es de 135°(S45°E) ,pero varfa en la parte extrems de la galerfa superior de varios
grados hacla el SE.Los trabajos que actualmente se estén e feotuando-prolongar la gale-
ria-permitirédn determinar si la diregcién indicada ss observa en la contimisoifn.La in-
clinacién de la veta es de 85°80,pere en partes aparece casi vertical.

La rocacde caja estd oconstitufda por el granite rosade mfs o menos altera-
do por =oeién hidrotermal hasta clerts distancia de las salbandas,pasando luego,e mayor
distancia al granito porfirico descripto.A ambos costados de la veta aparecen gufas de
ouarzo blange manshado nor Sxidos de hlerro,que se contimfen en un elerto trecho y obser-
vable en sus afloramientos en varlos centensres de metros,sigulendo la corrida del fi-
16n.No se han observado gufas laterales mineralizadas,pero es posible que existem Jugne
aparezosn al efegtuarse mayores trabajos subterréneos.

La veta es miy firme y tiene salbandas bien definidas,de varios centime-
tros de espssor estando constitufda,casl totalmente,por hematita y limonita ocon msterial
arcilloso progcedente de la alteracién de los feldespatos de la roca lateral.En las sal-
bandas aparece poco mineral de cobre,bajo forms de delgades gufas de malaquits cona zuri-
ta oristalizade.Haclia el interior de la veta se presenta fuerte enriquecimiento de mine-
rales de cobre entre los gue predominan;caloosina,que os el minaral caracterfstico del
yaoimiento;covelina y bornita que le siguen en importencia.y como minerales seoundarios
de cobre,malaguita,que ha sido predominante en la parte explotada,y azurita.En machas
partes de la galerfa superior se halld nidos de galena.iBste mineral ,de grano grueso,
eatd bien cristalizado y miestra minersles secundarios de pldmo:anglesita y ocerusita.la
galena se observa en gufas en la parte terminal del tinel inferior,con las mismas carac-
terdsticas,slendo posible que sumente a mayor profundidad.Es notable observar la escaséz

de caloopirita que apenas sl se Yo He¥E Sntre los minersles de la veta,pero es casi se-
guro gue ha de sumentar en profundidad,ateniéndoncs a ejemplos de vetas bien conocidas y
explotadas en otrass partes.Emtre los minerales de ganga,el principal es el ocuarzo blange
manghade por §xidos de hierro y malaguita.Como se indicS anteriormente,hay gufss de cuar-
zo a ambos gostados de la veta en granito alterado por agoidn hidrotermal ,hasta varios
metros de distencia.También se observé calcita ferrdginosa y beritina escasa.Finslmente,
se tiene material areilloso con hematita y limonita.

La zona gentral de la veta,sobre un espesor de 20-25 centimetros,es de
alte ley por la abundsncia de csloosina.Ests parte se puede separar fdoilmente,despojan-
do la veta de las salbandas y partes laterales.“os datos analfticos obtenidos sobre es-
ta parte central dén resultados elevados para el contenido de cobre y ,naturalmente,no
deben tomarse en cuenta al efectuarse cdleulos de oualquier naturaleza.

8)Los minerales-
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zada.Tiene color gris ocscure tipico con iridisgencia szulads superficisl.A veces se pre-
senta superficislmente slterado ocon ocoloracién verdosa.En algunss partes se lo observa
formando masas compactas con grietss ococupadas por malaquita o azurita.En ninguna parte
se 10 ha observado en eristales.lLa galcosina existe en proporeidn elevada en la parte
gcentral de la veta sobre un ansho veriable entre 20 y 25 om.

Bornita - OusFeS,

Este minersl abigerrado de cobre se presenta en masss,
en granos gruesoe y finos y silempre compacto.En la veta sparece en su aspecto tfplse:co-
lor rojo de cobre,reflejor tornasolades y lustre metdlico.También se encuentra en gre-
nos diseminsdos junte a la calcosina,originando reflejos tornasolados.De acuerde a lo
que se observe magroscépicemente,sigue en importsncia a la caloceina.

Covelins- Ous
Asociada mon los dos minerales citades snteriormente,apare-
ce covelina de color rojo smarillento y bastante magnética.la cantided existente,em mucho
menor que los minerales citados anteriormente.
Galena-Pb8
Este minaral se lo observé en gufas delgadas @ ls parte ter-
minsl del tinel.En la veta superior-gmlerfa-sparece tembién galema.pero en agrdpecién de
eristales de grano gruesc y no formando gufas definidas.
Malsquits -Ou0Os(CH),

Eh la veta de cobre,le melaquita aparece en gulss del
gadas 4o Hocos-milfmetivs’ dé-espésol,rellenando pequefias drusas © blem cubriendo los de-
mfe minersles sulfuraiocs de cobre.Se han observado ademfs formas botrioidales y fibro-
sas radiadas.

Azurita-20u00s.0u (),
La azurite se presents en igual forma que la malaguita.Es fre-
ouenteobservarla oristalizada en cavidades o cubriendo minerales sulfurados de cobre.
Oalgopirita-CufeSy
Este mineral,que es muy importante en las minas de cobre,es has-
Ba shora escaso debido a la pocs profundidad de las labores.Se presenta en grancs finos
diseminados en el cuarzo o bien junto & los demds minerales sulfurados de oobre.
Hematita-PepOs y Limonita- 2Feg0x.3H0
Estos dos minersles son los sonstituyentea prineipales de las
palbandas.Se encuentraen asosiados con msterisl areilloso y sparecen demtro de la veta en
cantidad relativa.
Entre los minerales de ganga,ys se oité al cuarzo como cons-

tituyente ppincipal ,o le galoita , y & la baritina .

e ———

9)<Tipo de yacimiento-
De mouerdo a ls minerel izagién prededente,sl yacimiento es de tipo
hidrotermal ,no habiéndose observedo minersles de alta temperstura y slte presién.

10-Ley media de los minerales-

De la veta gue sparece en la gelerfa en una longitud de
10 metros,se tomaron miestras comines pleando s tedo lo angho de la misma,sobre un re-
corrido de 12 metros que eran sccesibles.Del resto no se pudo tomar debido a las condi-
clomss deficientes de soceso,pero se observa gue la veta prosigue en la misma forma.En
1s 1émina III se ha indicado,en el grafico respective,las principales caracterfsticas
de 1a veta y los lugsres donde se tomaron las muestras.los andlisis que siguen hansido
realizados por ol doctor Miguel Catalano sobre muestras comunes:

Andlisis de miestres comunes de la mina "Pachamama"

Miestrs N° Angho de la veta Contenide de cobre en %
1 0,60 m 20,0%
2 0,45 . 15!7‘
z 0,40 * 23,17
' 0,40 " 21,38
5 0,40 " 19,97

De acuerdo con los datos expuestes,el promedio resulta ser de 20,66 % de co-
bre contenido en el minaral de la veta.

Los andlisis de la parte central del cuerpo de veta,como ee indicd anterior-
mente,dén siempres resultadoa slevados debido a que se encuentra galoosina en masa sobre
un n;;;-or comprendide entre 0,20 y 0,25 m,con otros minersles sulfurados en menor pro-
poreién.

Entrabe jos realizedos fltimemente,se extrajeron varias toneladas de mineral
que fué seleccicnado a mano.En el tiempo de mi visita habdfa,en la boce-mina-alrededor
de 1500 kg de dicho mineral seleccionado,del cual s e extrajo una miestra que podria
presemtar el ocomin del mismo.El enflisis reslizade ddfun contenido de cobre de 3°

. v ;_,"_ A
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“Por falta de labores me ensas,les cifres indicadas en el ouadro tienen un va-
lor relative pare juzgar sobre la capsoidad del yscimlento,pere es muestrs opinién,por
lo observado en el terreno,que la veta ha de conservar.en un trecho mis o menos largo,
su potencia y ley de loa minersles.

11)Anélisis especisles-

Con sl fin de comocerlos elementos gquimicos del mineral escogido
oue podrfsn influir en uno u ctro sentido en el aspecto metalirgico.se efactuaron tres
endlisis sobre minersl seleccionsde de la psrte central de la veta gue tiene,evidente-
mente elevada bey en cobre.Los resultados obtenidos se indigen a contimuacidn,

Muestra N° 6.- 1-Anflieis del Dr. Miguel Catalano:

coh!.(m)..............-..... 6“!” ’
Ar.‘n’.“(“}-.----.---o--..o- 0.00'

mm“‘)-.---.-«--.----. O.m'
BhW(n)lcoocluoou.unootuo menor ‘. 0.’01 ’
“ﬂ.t(’i)ooc.o--oo-.oc-.-aoa O.m’
oobal”(c‘).‘...'.".....l'.. o'm .
Zing (2B)escoccscsesvsissnnes 0,00 *
le(Ph)ll.t.00.!...-..!..'..00.15.
Oxido ?6”1ﬂ°('.2°,)-----.¢--0 5!51 "

Plota(Ag) e ssvesseronaeannssss 0,0000%(101 gramos por tmlad.;
wo(n)onnnolooclot.ltllloo'll menor d. O.M’(-ﬂl' d. l d‘
Res{duo de staguesde dcidos nftrico,clorhfdrico y sulfiriec: 12,77%
NDensidad del minersl 4.2

e

Muestra N° 6.- 2-Anflisis del Dr. Jacinte T. Raffo:

OobrefOu) ceoveioirvirenseneeesf,’6 %
Plﬂﬂ(?b)-......,............d’.l‘l‘ﬂt
Hlorro(Pe) e icevicincnocenanae 4,12 %
SEMBTBR) é oo s0citsiirnnsssons HONNND
ANLAMONL0.. - ccesssctanvensessrastros
MI&MO(A!)--o...--.-.-o....-r.mﬂl
AM.(B)...................--15.73’
Gm..-......-..u...-....-.-lluw "
Ox{geno,anhidrido cerbénigo

y no determinedos..cvccesinsas 2,690
Densidad ;5,12

-

Muiestra N° 4- I-Andlisis del Dr.Carlos P. Hicketier y Dr. Zrnesto J. Bachmann:

oom(m)...“l..ll““....I..‘a’w’
DL ORI e ss o <+ coic'onavenens DO
".‘Mo.(”)lcuidlool.0-.0-‘-l '.ltl‘i“
ni.r.(r')--..n-n-oon.--o--ooc h.”“
wm(a)lcilllﬂll.l.l.il.ll. 18‘50 "
Amhidrido si1fe100(310p)..... 9,60 *
Denaidad sproximada:4,7

Los sndlisis precedentes indican gue el mineral de cobre de la mina
"Paghamama" no contisne elementos nocivos on el sentido motalirgico.Por otra parte,
corresnonde hacer notar gue en lo gue hasta shora se conoce,se trata de minerales sul-
furados de cobre en su mayor parte y gue los oxidados existen sdlo en minima proporeién
gque irdn desapareciendo em profundidad.

12-Labores mineras sxistentes-

En el lugar,y en diferentes &pogus,se han efectuado traba-
jos mineros,de ejecuailn deficiente,verc gue se encuentran en buen estado de conserva-
oidn debido e laz firmeze de la roe= de caja.que hace inneoesario el enmaderamiento de
las lahores.Estos trabajos estdn indicados en la lémina I y consisten en una galerfa que
sigue la corride de la veta en un tracho de mids o menos 30 metros;un tiinel de ewtraccién
de 48 motros de largo situado a un nivel inferior de 10 metros debajo de la galerfajun
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chifldn de 20 metros de large y ctras labores irreguleres.il desarrollo total de las la-
beres sleanze = mis 0 menos 110 metros y debe reconogerse oue no hubo direceidn técnica
efiodz en ls direceidn de estos trabajos.El tinel .,que no encuentra le veta,ha servido pa-
re extraccidn del minersl y en 81 estuvo instalade una 1fnea Decauville que fué retira-
da.En los aotusles momentos se estd $Sratando de prolongar la galerfia y en los pogos me-
tros que ya se hs adelantado,se observa gque la veta contimfa con una potencia de aproxi-
madamente 50 cent{metros que con ley media de 20 % justificarfa la explotacidn.

NDade el estado de les labores,antes de prosegulr en firme,deben ssr recti-
figados y mwejorados todes los 4rabajos pars evitar inconvenienmtes futuros.

15-0apacidad del vaocimisnto-

Las labores existentes en la mina "Pachamama" no permiten
formar un juicio definitivo sobre la gapacidad del yagimiento on lo gue se refiere a mi-
neral visible y probable,psro teniendo en ecuenta gue la veta ha sido reconooida en mids:
de 30 metros de gorridas y ademds,.la constancis en la ley dd mineral,los afloramientos
t{picos .la favorable ssociacidén de los minerales v el tipo de grieta en grenite,se in-
fiere que puede formilarse un edloulo aproximado tenisndo en consideracién,ademis de los
factores emunsiados,la elevada loy del minersl comin.Per otra parte,s lo large del chi-
flénse observa la veta gon las mismas caracterfsticas que en la nlﬂfl-AdJ: 08 neae—
sario coneiderar sl mineral de descuslgue existente entre el nivel de la galerfis y la
guperficie externs.Este fltima presenta una inglinacién de 40° mée o menos con la hori-
zontal ,v como ol tiinel se halla a una altura de 40-50 metros sobre =1 thalweg,resulta
una condieién favoreble para trabajar arriba del nivel del suelo sin ingonvenientes,lo
ousl se vé favoregido por la falta de agua en cantidad importante dentro de las labores
que en gaso de existir se puede drenar fdcilmente.

Teniendo en cuertas los datos anteriores haremos a contimaeién
un eéloule del minersl"visible'y una estimacién del minersl”"probaeble”que ha de corres-
ponder a le reslidad porque se ha tomado un criterio conservativo que es el que conviene
en estos cnsos por falta de lsbores extensas.

Para determinar el "mineral visible" podemos tomar con toda se-
guridad un largo de veta de 60 metros:una potencia media de 40 em;una profundidad de
50 metros y une densidad de mineral igual e 4(las determinaoiones de densided han resul-
tado comrendidas entre 4 y 5,2).

Con los datos precedentes se tiene:

60m x0,40mx 50 m x 4 ¢/m = 4,800 toneladas de"mineral visible"

Teniendo en cuenta el coriterio adoptedo,le cifra enterior puede llevarse,
en nimeros redondes,a 5.000 toneladas.Bn euanto a la ley en cobre de este mineral debe
adoptarse la de 20% que es algo menor & la hellada on los promedios de los andlisis ree-
1izadon.Este minersal visible corresponde ya a lo que se extras en la contimiacién de le
galorf{a.con ley mayor.Por seleccidn s meno en la cancha de le boca-mina se llegas fdeil-
mente asrriba de 30% de lay. .

‘ 81 efleulo del’mineral probeble” puede hazoerse considerande la distancia

existente entre la superficie,le prolongagidén de la galerfa de 300 metros hacia el S5E y
una profundidad de 20 metroe debejo de la geler{a.La longitud de la galerfa llevada 300
metros adelsnte hs de hallar le veta en su contimiacién,porque en superfieie hay varilos
afloramientos que corresponden o la veots.Llevando el relieve nmef considerado s unx dres
equivelente & un rectdngulo,puede considersrse que la alturs,eiende 300 metros la base,
correaponderf a 60 metros haciendo todss las reducciones de segurided correspondientes.
Oomo potencia de le vete puede tomarse 40 cemtfmetros,s pesar de que en lo que vd de la
galerfs su potencis slcenza a 60 centfmetros.Le densided del minerel la tomaremos como
anteriormente,iguel e 4,y on .cusnto e le ley,un 10% menor,es decir,18% Cu.Tendremos;

500m x 0,40 m x 60 m x 4 ¢/m7 = 28.860 toneladss de"mineral probable"

Las cantidedes citadas,tanto pasra el"minersl visible"como para el "mine-
ral probable"podrédn ser mayores pero las escesas labores existentes no justificarfenm,
en modo alguno,elever las cifras citadas.Como se efectusrdn,en un préximo futuro,labe-
res complementarias,entonces corresponderd reajustar los cédloulos y proceder en oonse-
cuencia.Mientras tente corresponde afirmer que la mina puede dar una produccién immedia-
ta y en esto estamos de scuerde a lo afirmado por el Dr. Kittl en su trabsjo sobre el
cobre en la Argentins,s que nos hemos referido anteriormente.Consideramos una gran venta-
ja el hecho de gue se trata de un yacimienmto de alts ley en cobrs,que tlene una mens,por
otra parte que no contiene elementos que podrian perjudicar el proceso metalirgico pos-
terior.-
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CUNGLUS IONES

1-El yacimiento de cobre de la mina "Pachemama’ de la regién de Morteros,
depsrtamento de Tinogeste,provingia de Oantamsrge,eetd conmstitufde por uns veta que stra-
viesa granito porfiriece que es intrusive en esquistos eristalincs.lLe vete reconceids por

i labores tiens una potencia comprendida entre 40 y 50 cent.imetros,con tendengis a ensan-
charse.5u rumbo es 8 45°E y su inclinaoidn 85° 80 hasta vertical.los minerales Utiles
' existentes son:oalcosina (predominante),bornita,covellina,mslequite,azurita,gelena,y

escasa caleopirite.Ls ganga principal es cuarzo ferrugineso,siguiende luego baritins y
geloita.la ley media de les minerales on le longitud de veta descublerta es de 20% Ou.
El yacimiento es de tipe hidrotermsl de aguerdo s su minerslizseidn y la rocs portadoras
es ol granito porfirigo de la regién.

2-E1 yaeimiento ocitado ee explotable econdmicsmente y de inmediato en pequefia
escala.Zs menester efectuur mayores traebajos con ol fin de cubloar una centided elevada
de minersl visible,antes de efectuar fuertes inversiones.Tomando en considerscién las
labores sctusles se caloula el"mineral visible"com 20% de ley en cobre,em 5.000 tonela-
daa,y el"probeble®en 28.000 toneladas.Estas cifras son provisorias y es posible que sean
inferiores a les reales.Bl mineral ase carasterize por su elevada ley.Se ha comprobade
qus,por simple chencado a mano,se puede llegar sin difigultad a una ley de 35% Cu.

3-5¢ agonsejan los siguientes trabajos mineros con el fin de poder cubicar
mayor oantidad de"mineral vinible", a)Efestuar labores de regonocimiento en todos los
afloramientos observados geros de las labores:b)Rectificar los trabajos existentes y
ponerlos en condigiones de explotacifn formsl y prolongar la galerfa hacias el SE unos
200 metros,y haola el otro extremo hasta lleger a la superficie externa.Esta gnleria,

‘ llevendo la veta en mano constituirfa ¢l nivel superiorie)Cortar por medio de un traba-

jo a cortaveta sl £ilén,al nivel del tinel,sbriendc galerfas a ambos lados,constituyéndo-
so asi el nivel intermedio,a 10 metros debajo del anterior;d)Oonstruir otra gslerfa,lS
metros debajo del tunel sctual,llevando veta en mene y prolongarla hasta el exterior,ob-
tenidndose aaf el nivel inferior.Los tres niveles estarfsn cominicados por medio de chi-
mensas y otras labores pera extracolén de minersl.Al mismo tiewpo que se efectifen estas
' labores se explotarfan,nsturslmente,los mineresles de la veta cus pueden ser cheneados
en boca-mina,para elevar su ley en cobre.
4-Convendré establecer en el campemento sctual una molienda sencilla por medio
de una quebrantadors con el fin de reducir el material a tamesfio no mayor de 5 om para
fagilitar el transporte y le extreccién de miestras comunes,pero esta instalacién no ee
indispensable on un prineipio,pudiéndose chancer s mano.Al progresar las labores esta
molienda sers necesaria.
5-5n un prineipio debe tratar de colocarse el mineral con elevads ley,tel como
ge obtendrfa del chencsdo ez decir con 25% s 39% Ou contenido.Mds adelante,cusndo se ho-
ya cubicado una centidad grande de"mineral visible",por ejemple,40.000 a 50.000 tonela-
das ocorresponderi instslar una planta completa de concentraeidn,y estudiar le posibili-
dad de establecer la metalurgiec en lugar esdecuado. 3
6~"ra poder efectucsr las lebores indicadases precedentemente,es Indispensable
‘ tener soceso faecil a la mine,correspondiendo eonetruir un camino pars automotores desde
la entrada de la Quebrads del Uobre, heste 3 km de la boge-mina,teniendo en cuenta que
la construceldn de estos iltimos kildmetros serin de costo reletivamente elevado y que
pueden construirse después.De ests maneras se podré transporter desde Tinogasta,que es
punta de rielee.heste cerce de la mins,los recursos y meteriales que seen necesarios.Bn
esta forma el problema del agua,lefia,forraje.eto. estarfa resuelto.Cl campamento de obre-
ros debe ser establecido povo mde alld de la punta del camino,en direcoién a la mina,y
la Administracién y demis instalacliones indispemsables,en el lugsr donde ee enguentra el
echual campamento.El transporte,decde les playa de changado,hasta el camino,del mineral
seleccionado ae efectuaris por medio de milas que podrisn reslizar varios viajes por dfa,
porque el trayecto no serfa mayor de 3-3,5 km.Finalmemte,sl mineral serfa transportade
en camionee hasta Tinogasta y embercados en el F.C.C.N.A.~En"los viajes de regreso los
camiones tramportarfan agua potable que no sxiste en el lugar,lefa,forrajs,y todos los
materiales necesarios pera la explotacién minera y para los gampamentos.
7-La mina "Pachamema" estd en muy buenas condiciones en cusnto a clima y pue-
de ser trabajada contimiamente durante tode &l afio,ya que su altura no es excesiva (1900~
2000 m sobre el nivel del mer.
8-Los trabajos que se =consejs ejecutar en estas Conolusiones son de naturs-
leza sencille porque se entiende que antes de efectusr grandes Inversiones es neceserio
conooer la verdadera cspmoidad del yasimiento.Dichos trsbajes pueden ser llevados & ca-
bo por un buen experto en minas quo estorfa bajo la superintendencia de un ingeniero de
minns que harfa visitse periédicce el luger,e medlda que svangen los trabajos encomen-
dados .
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