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La Direccién General de EFrigacién tiene en estudio el fro-
yecto de construccién de un digue de embalse en sl valle del
rio Colorade, pare regular el derrame de su curse.

El lugar elegido para el cierre del citado valle (fote
n° 1) ha sido denominado de Huelches y dista 22 km. de la es-
tacién Portin Uno del Ferrocarril Sud. |

Se¢ trate de una obra de importancia pues, fijada como go-
ta de embalse ndxima la de 190 metros, la capacidad des reten-
cién de éste sera de 3.168 Bml, con uns longitud de cerca é&e
60 Xm., pudiendo ser aumentada dicha capacidad en 365 Ha3, si
se utiliza para tal fin la depresién llamsda "Bajo de Cérdeba®.

lam obras del futuro embalse constan de varias eatructu-
ras, correspendientes al cierre principal y & los cierres la-
terales, tanto en la margen izguierda (K) como en la derecha
(8), pues existen allf, a la altura del cierre principal, zo-
nas deprimidas o portezuelos cuya altitud es inferior a la
cota méxima de retencidn. (V. Oroquis de ublcacidn).

1 estudio geoldgico preliminar fué realizado por el Sr.
Eduarde M. Gonzfles, técnico de esta Direccién, quien levanté
sl mapa geoldgico de 1la region (l)y luego indicé la convenien-
ciq de Sfectuar cierto nimero de pozos de exploracién a lo lar
go de las lfneas elegidas para los distintos cierres. Se ha-

biah previsto originalmente dos soluciones para el cierre

(1) Ed.M.Gonzélez, Informe geolégico preliminar sobre el pro-
yscto de embalse de Huelchee, rfo Colorado. Afio 1942.




prineipal, ubicadas respectivamente 400 metros aguas arriba y
500 metros aguas abajo del csmpamento, pero el geflogo nombra-
do se inclind para la primera, es decir la de més arriba, y
en adelante, al hablar del cierre principal, queda entendlide

que me refiero a ésta.

Mi cometido principal fué, pues, ¢l estudio del perfil de
loa poszos, para determinar la calidad de las rocas y condicioe-

nes del asiento de las obras de la presa.

Sin entrar en detalles, creo oportuno recordar que el Sr.

Bd.X.Gonzdlez ha mostrado la existencia, ek la zona de refe-
rencia, de dos ambientes de rocas, separados por una falla
muy importante que cruza el rio a corta distamecia sguas abdbajo
del campsmente. Esta falla, cuye trazado estd indicado en el
mapa aludido, separa un bloque porfir{tico (rocas “oscuras®),
al ¥, de otro, conptitufdo por ortéfitos y pérfiros varios,
al & ( grupo de la:mig?aa "projizgas®).

Se trata con %edma probabilidad de rocsas del ambliente her-
efnice, por lo tanto muy viejas y fuertemente afectadas por
fendmenos varios.

a/. LlLama la atencidén, en primer lugar, la intensa frac-
turacién superficial de los afloramientos TOCOB08, quUe apare-
cen despedaszados por numeroscs planos de diaclasas. Estas, ei
bien su orientacidn obedece a cierta predisposicién interna
determinada con mucha anterioridad por las preeiones sufridas
por las mesas pétreas, son directamente producidas, a medida
de la destruccién de la roca, por los efectos de 1a erosidn
subadrea, originéndose , como §ltimo pérmino de este proceso,
los fragmentos angulosos gque se observan sueltos a la superfi
cie. Es de suponer que estas diaclasas desaparecen a cierta
profundidad, dado su inmediate origen.




b/. A intenmos movimientoe tecténicos, de edad diffcil de
determinar con exactitud, debe referirse la importante falla
reconocida. Puede ser ésta, relacionada con los disirofismos
del viejo perfodo hercfnico ¢ quimés con log primeros movi-
mientos terciarios andinos, pero se puede asegursr gque es an-—
terior al plioceno, pues los sedimentos de esta edad as{ como
el extens{simo nivel des pie de monte gue recubre uniformemente
toda la regidn, no han sido afectados. Se trata por lo tanto
de una fractura gue ha dejado de ser activa y que aparece
hoy cementada por una potente brecha tecténica. De cualguier
modo, era conveniente apartarse en lo posible de su trasa
pera ubicar la proyectada presa. Pero, ademds, la falla prin-
cipsl va acompafiada, hasta cierta distancia, por cierto nimero
de fracturas secundarias, las gue se han originado comc conpe-
cuencia de la primera, Yy soﬁ bien visibloa en particalar en
la barranca de ortéfiros situada en la margen derecha del rio,
algo abajc del campamento (Véame foto n® 2 y croquis n® 2 Yo
La mayoria de estas fracturesson normales a la falla prinoci-
pal y tienen »dlo un alcance limitado, variando su ancho desde
algunoe decfmetros hasta unos pocos centimetros, habiéndose K
notado en 1la citada barrance solamente una fractura anéhu,
de mds de ) metro de potencia, mientras las que se observan
en 1los islotes rocosoe situados en el lecho del rio, al pare-
cer, no tienen méds que una importancia reducida. Todas estas
fracturas han sido rellenadas por un material blanco, poco
consistente, de naturaleza carbonatda, y corresponden adlo a
movimientos diferenciales de muy eccapso valor de los compar-

timientos en presencia.

También eh el bloque porfiritico existen fracturas, que
pueden ser contempordneas de la fallas principal, o, quizés
més probablemente, antelloree a ella (Veass crojuis n® 1 ).

Estas fracturas han sido rellenadas y cementadas por calecitis,

prineipalmente, y por cuarzo y fluorita, en centidades muche




el

menores, pudiendo observarse una bella brecha de friccidn

( Véape foto n® 4 ), con trozos angulosos de porfirita, en
particular entre el pozo n® 12 y la maréen N del rio. Entre
esta fractura mayor, rellenada por la brecha mencionada, ¥y

la orilla del rfo se puede contar hasta mds de media-docena
de fracturas menores, cemsniadas por calcita ( Viese croguis
n® 1, en que han sido figuradas 4 solamente), mientras el poz(
n® 12 he sido ubicado casuslmente sn un punto donde se recor-
tan 3 fracturas, como lo musestrasn sus paredes.

La brecha correspondiente a la fractursa mayor puede
seguirse hacia el B, ca decir hacia abajo, aungue esté oculta
en varios trechos por®*arenas superficiales, hasta cerca del
punto de referencia (mojén) “"A", donde desaparece, cubierta
por un manto de arena mes importante. Al seguirla, se cons-
tata lo siguiente: abajo de la lfnea del cierre principsl,
ella corre por una zona fuertemente resquebrajada, al punto

de presentarse partes intenmsamente trituradas, como la - -
gurada en la fote n° 5. Solamente al acercarse al mojén "A",

la porfirita se vuelve menos despedazada, y la brechas corro?~
poqdlente a la fradtura mayor disminuye de potencia, comﬁﬂﬁ;
ihdies la foto n¢ 3.

Aguas arriba de la linea del cierre, la zona fracturada
esté cubierta por arenas y su orientacidn hece que se interne
sn el lecho del rio, donde no se la puede segulr. Sin embargo
conviens mencionar, en la margen derecha y a uncs 400 meiros
arriba del cierme, l& presencia de una fractura cementiada,
cuye rellenc estd constituido por una pasta de rocs micro-
eristalina que probablemente fué%@rig&nd&nta#ﬁ un p8rfiro
cuarci{fero, pero que ha sido roto y alterado. Ha habide pe-
netracibén por via hidrotermal de material siliceo, con epi-
doto, éxido de hierro y calcita, cuya crietalizacién ha for-
mado una pasta micragranoaa gue ha envuelto los trozos de la
roca priéi%%ni} $1 hierro ha enmascarado la estructura. La

crientacibén y nlineacidn de esta fractura, concordantes




con las de la zona dislocada descripta en la orilla izquierda,
hacen pensar en una posible continuidad de las misaas, de mode
qus seria posible que se trate de una misma dislocacidn del
ambiente porfirftico, tanto mdes que ha sido observedo también
un pequefio £i1lén de pérfire cuarcifero alge abajo de la trans-
versal del cierre. De ser exacta la suposicidn, estariamos

en premencia de una falla de bastante extensién.

En la margen derecha, los pozes n* 10 y 1l muestran que
las porfiritas han sido fracturadas y que las fracturas, de
ancho variable, han sgido rellenadas por calcita, como es
iguaslmente el caso en el pozo n® 12 o todavia en el lugar
donde fué tomada la foto n® 5., Este conjuntio de observaciones
permite suponer la probabilidad de la exiatencia de otras
fracturas andlogae a 10 largo de la lfnea del cierre princi-
pal, en particular en el trecho correspondiente al cauce del
rfo. La ealcita, de aporte hidrotermel, gque sirve de rellenc
a estas fracturas, no se presenta en su forma habitual de
cristales caracterfsticos, sino que aparece como un material
desmenuzsble, plédstico, formado por paqueies de escamas a
menudo flexionadas o retorcidas. Esto tiene su explicacidn
en que, después de uns primera fracturacién (probablemente
anterior a la produccidn de ls falla principal) y luego del
ascenso de las solucionee hidrotermales cargadas de carbonato
de cslcio { de sflice y de fluoruro de calcio), se ha produ-
cido une reavivacién de las anteriores fracturas del bloque
porfiritico, produciéndose entonces un aplastamiento y lami-
nacién de loa primitivos cristales de calcita, que fueron
transformados en las masas escamosas gue es dable observar
hoy. Parece muy verosimil admitir que esta reavivacidén haya

sido contempordnea de la produccién de la falle prinecipal.

¢/. Las porfiritas, y tambien los ortéfiros y pdrfiros
asociados, aunque en grado menor, han sufrido una fuerte epi-

dotizacidn, lo que hace que estas rocas, y sobre todoc las




primeras, aparecen como salpicadas de numerosas manchas

de epidoto, de color verde amarillento. En partirular, se
puede observar gruesos nidos de crimstales de esta naturaleza
en la mergen derecha del rfo, a lo largo de la trazas del

cierre principsal.

d/. Otro proceso de transformacidn sufrida por las rocas
‘Fe los dos smbientes, y aparentemsnie en grado mayor, en
este camo, por los ortéfiros y pérfirom, es la silicificacién
irregularmente desarrollada, que, en muchos puntos, ha de-
terminado en la roca un aspecto cuarc{tico basténte pronun-
ciado.

e¢/. Pinalmente, a los procesos de transformacidn qufmica
ds los cogponenties cristalinos de las porfiritas se debe,
en determinados lugares, una profunda alteracidn de la roce,
llegando ésta a perder totalmente su cohesién y dureza ori-
ginales hasta transformarcten una masa sin consistencis i1 se
trata de una roca “podrida", sumamente peligrosa para asen-
tar obras de importesncia.

x X

x

11— CONDICIONES GEOLOGICAS EN BL LUGAR ELEG PARA EL

CIERRE PRINCIPAL.

Las condiciones geolégicas en el emplazamienty del cle:
distan mucho de presentarse desprovistas de inconvenientes.
Segin la transversal de 1a 1{nea del cierre, y en particulai
en la margen derecha, las porfiritas se muestran fuertement:
despedazadas per una densa red de diaclasas abiertas, pero
no se notan en la superficie fracturas de importancia, si
bien los pozos de exploracién efectuados a ese lade han pue
to en ovid-neigilgunas dislocaciones. En la orilla opuesta,

por el contrario, existe un sistema de fracturas paralelas

© divergentes, cuyoe rellencs brechosos no ofrecen todas




las seguridades deseables en cuanto se refiere a resistencia
s impermeabilidad.

Adeaéds, los pozZor ofcctuados s lo largo de la 1{nea del
cierre proyectada, han mostrado la existencia, no a610 de
uns capa superficial, de espesor variable, de rocarfuorto—
mente decpedazeda, que era f4cil de prevegr, sino_tanbi&n
de fracturas més peligrosas que lae precedentes. Loa posos
de reconocimiento llevan la siguiente nnmeracién, de S a N @
n? 11 y 10 en la margen derecha; n® 12 y 13 en la opueste.
Como lo he dicho ya, en 8l pozo n® 12, se recortan 3 frac-
turss, rellenadae poOTr material triturado ¥ calcita laminada,
llegando su sncho a& ser mMayor de 50 cent{metros. Debido &l
bazamiento de dichas dislocacicnes, ¢llas se internan en
ia roca a cierta distancis de la superficie y no se puede
prevefr cual es su compartariento & mayor profundidad. Pue-
den reducirse, hasia desaparecer pero también ensancharse.

Los pozos n® 11 y 12 permiten constatar la existencia
de fracturas anélogés, subverticales, rellenadas por el
mismo material pléstico, mientras en el pozo n® 13, la pard
vertical del lado S del fondo del pozo, corresponde & una
disclasa bastante importante, igualmente rellenada por cal-
cita. En esta excavacién, la roca, en su conjunto, aparsce
més sena :ue en las precedentes, aunque también resguebra-
jada y con zones molidas, indicic de las pertarbacionss
sufridas.

Se puede agregar que &l pozo 8° 1) estéd en comumicaci
con el rfo por intermadio de una dimclasa subhorizeatal,
escagemente sbierta, pues, una ves agotada el agua del pow
ésta vuelve a manar lentamente desds el lado del rfo. la
presencia de planos de diaclasas subhorizontales estd aden
corroborado por el hecho siguientet al golpear scbre las

piedras sueltas a la superficie del suelo entire dicho pozo




¥ la orille, se notan vibraciones y retumbeo,indicando preci-
samenie un vacio a poea profundidad.

De tode lc que uniecede se deduce la obligacidn de efec-
tuar upna imporiante limpieza de las laderas de aire para su-
primir las partes de roce slterads o despedazada en las zonas
de encastramiento de la futura presa. Quizés sea nccesario
eliminar una capa rocosa de unos 10 metiros de espesor, en
partes, para llegar a una roca cuyo esiado fisico permita
considerarla apta para fundar el muro. Desde luego, la conso-
lidacién de las fracturae todavia existentes a este nivel o
de las partes de dudos: resistencia o impermeabilidad, deberd
efectuarse por medio de 1inyecciones apropiadas, luego de
haber proseguido su limpieza hasta wmayor profundidad que en
el caso de la roca simplemente diaclasada. Todoes los trabejos

de limpieza deberdn ger seguidos por un geélogo, y las indi-
caciones gue formulard a medida _gue progresen les excavaciones

deberdn mer tenidas muy en cuenta.

En lo que se refiere &l lecho mismo del r{o, no se han
podido obtensr datos concretos. Sin embargo, se puede adelan-
tar algo al respecto. Tl fondo del lecho debe sstar constituf~
do por la roca firme, m=in manto de acarreo aluvial groserc ¥y
oon allo meterial arenopo més bien escaso pues los remolinos
que se notan en la superficie del agua en el lugar parecen
indicar la presencis de un umbral rocoso. Por otra parte, las
porfiritas aflioran en el lecho y det-rminan islotes entre
los 250 y 350 metroms aguas arriba, siendo casi meguro gue
este trecho del cauce representa uns imagen bastante aproxi-
mada del fondo del mismo a la altura del cierre prineipal.

Repito que bien pueden encontrarse allf fracturas del
tipo de las pusstas de manifiesto por los pozos de reconocl-

miento, pero creo que la roca, en el fondo del lecho, ha de
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sar més sana jue en las oriliame, por el hecho del mismo tra~
bajo erosivo de las aguas, las cusles eliminap progresiva-
nente la roca en lLua zonas de escepa cohesidn. Por lo tanto,
eatimo que 1a ejecucidn del tinel subfluvial del cual se ha
hablado no ea necesaris ya Jue el estsdo de 1la roca en el
fondo del lecho ger%ﬁebiéamenta apreciado cuando se efectfen
las operaciones de limpieza d.1 asiento del dijque. Bstos
trabajos deberén ser realizados de acuerdo a2 las lndicaciones
del gellogo, a quien corroapondor@gfcctuar la inspeccidn
definitiva antes Ge empezar la construceidn. |
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V- CONDICIONES GEOLOGICAS EN LOS CIERRES LATER .

vatudiaré primero los cierres laterales K y el cierre
de Huelches, luego, los cierres laterales S, en gue prevale-
cen condiciones muy distintas.

A 1o largo de las trazs de cada una de las posibdbles solu-
ciones han sido cavado,cierto nfimero de pozos de exploracién.
He estudiadc el perfil ofrecido por cada una de este centenar
de excavaciones, perc, para no sobracargar indtilmente el
presente informe, me limitaréd a formular las conclusiones

daducidas de sste e=tudio.

L0S_CIERRES LATERALES AL N.

Han sido sometido & ai examea 4 soluciones para el
cierre lateral K, las que han sido numeradas, del W hacia
el E, I, II, I1II, IV.

La solucién I comprende 3 cierres, indicados como
Cierres LN1l, IN2, LR3, conforme nos alejamos del rio.

La solucidén II comprende 2 cierres: LK1l y LKS.

La solucién III comprende 2 cierres: LRl y LK6, con un
vertedero.

La solucién IV comprende un séloc cierre: IN7 y un

vortedero.




%n el cierre LR1l, comin 1 las soluciones I, II y III
(pozoz n° 59 ~ 46 - 60, enumerados d¢ S a K ), las porfiri-
tas se mueaztran algo alteradas y dempedazadas a la profundidad
de 2 metros, alcanzada por los pozos. No cabe duda que, a unas
profundidad algo mayer, la roca ha de ser bastante sana,
aunque posiblemente algo resquebrajada todavia, pero seria

f4cil consolidarla con inyacciones dsz cemento.

A lo largo del cierre ILE2 | de S a N, pozos n® 61 - 47 -
62 ), la porfirits es fuertemente alterada y despedazada,
salvo en 1a extremidad septentrional pues el pozo n® 62 revela
ung roea eena, sunjue resguebrajads, a 1,70 metro de la super-
ficie.

?] cierre IN3 ( de 3 & W, pozos n° 63 — 48 - 64 ) hace
rechazar formalmente la solucibén I de la serie de las posibi-
lidades para el cierre labteral K. Sste cortaria en tal caso
la falls principal gque astablece el contacto anormsl entre
las porfiritas del bloque occidental y loe ortéfires y
pdrfiros del oriental. Ademés, los 3 pozos de exploracién
enumerados han revelado en ese lugar la pressncia de rocas
ipaptas para la fundacién: en el n° 64 se encontré una roca
grisfcea, fuertemente slteradas, rica en sericita; en el fondo
del n° 48, debajo de unos 8 metros de productos dlandos, de
tacto arcilloso, slterados ai extremo, 8parecs una roca
igualmente muy sltierada, con cuarzo ¥y abundante amaterial
caolfnico, de naturaleza imposible &e precisar; finalments,
en €1 n' 63, ubicado cerca de un crestén de cuargo o de roca
muy fuertemente silicificada, hay como 7 metros de productos
tobdceos finos, con intercalacidn de cenizas volcdnicas
blenguscinas, todo lo cual denota una zonsa peligrosa para
el apiento de eatructuras del tipo de las proyectadas.

Iguales condiciones pumamente desfavorables prevalecen

a 1o largo de una lfnea accesoria de pozos (n® 77 = 73 - 78 )




ubicada algo mds hacia el V.

El cierre IN5 ( de S a N, pezos n°® 65 — 86 - 85 - 84 )
na pido trazade en una zona donde las porfiritas aparecen en
partes muy despedazadas y algo slteradas, mostrando el pozo
n® 84, en toda su eltura (3?20), fracturas de 10 a 15 centi-
netros de ancho rellenadas por materisl triturade. Por lo
tanto, =e necesitaria all{ una fuerte limplesa, hasta alcan-
zar, a mayor profuscdidad, ana recca mas sana. De cualguier
modo, dado la cota del fondo del citado pozo ( 184’10 ), 1a
carga de agua en este punto seria pequefia; por lo tanto, las
dieclesas o fracturas observadas no pueden considerarse como
obatdculos de importancia. For otra parte, entre los pozos
86 y 85 existe una lomita rocosa de 4 & 5 metros de altura,
puq&onde pasa el camino haciam sl N, lomite que constitufrfe

como un espoldn encastrado en el muro de retencién.

Los pogos del cierre LN6 ( de S a N, n% 79 - 80 - 81 -
82 ) han revelado la existencia de una sona de porfiritas
muy fuertemenie alteradas, francamente ‘podfidan‘, en toda
1s alturs de los pozce me dianos ( 4750 en ol pozo B0; 5350
en el 81 ). La rocay cuyo color se ha vuelto pardo rojizo
por enriquecimiento en &xido de hierro, ofrece una resisten-
cia Jabonosa al gdpearla con e} martillo y se desmorona al
ragarla con la punta de éate. Ko se puede prevesf & que
profundidad serfia alcanzada la roca sana y, por lo tante,
se debe descartar la solucidn III propuesta.

En una variante del cierre LN6 situada algo al W del
mismo ( pozos n® 66 - 67 ), se han encontrado rocap igual-
mente alteradas, lo jue hace gue tampoco ge la pueda tomar

en consideracién.

hl
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Los pozos efectuados 3z lo largep de la trasa del pesibie
cierve ILN7 ( de S a N, no 69 -~ T0 = 71 - 72 ) han atravesado
porfiritss, en partes fuertemente resquebrajadas y el otraa
bastante slteracdacs. en lae que no faltan fracturas verticales
de 5 a 7 cent{metros de encho, rellenadac por mberial terrese
¥ celcits laminada del tipo ya descripto.

A lo largo del vertadero requerido por las soluciones IIIX
¥y IV, be han cavado tres pozos { numerados, de W en E, 83 -
75 - 68 ), uno de los cusles ( el 83, con cotas 190,30 ¥
186,20 para la boca y el fondiio, rospectivamente ), atravesd
ung porfirits en partec muy triturada, mientras los otros

mogtrarcn una porfirita fuertemente resquebrajada ﬁcro bas-
tante sans, cuye conpmolidacién serfs por lo tante perfecta-
mente factible.

El Cierre de Huelches estd situsdo & unos 4 kn. al K

del valle del rio Celorado, en una amplia zona deprimida
longitudinalmente, flanqueada por dos lomas suaves. Para el
estudio de este cierre se efectuaron pozos a lo largo de 4
perfiles gue llevan, del S¥W al IB, los niseros 2 - 3 -1 y 4.

Loe numerados 2 y 3, aungue situados aproximadamente
pegin la divisoria de las aguas, Jdeben descartarss pues ningén
de los posos de reconoccimiento llegd a encontirar la rooa firme

Loa perfiles n® 1 ( da SE a RY, ponos n° 42 ~ 41 ~ 19 -
14 - 43 - 15 - 44 - 16 - 18 - 17 - 39 - 40y 87 )} 7y n* 4 { po-~
sp8 numerados en el mismo sentidos 36 - 35 - 34 - 27 - 28 - 29
31 - 32 - 30 - 45 - 33 - 37 - 38 ¥y 87 ), ofrecen las nismas
caracterfstices en cuanto a la reca de fundacidn; por lo que
parsce preferible optar por el ltime citado, dada su menor
longitud y su menor carge mdxima.

Bn esstae lineas Jde pozos, la roca en sitio ha sido en~
contrada a una profundidad nunca mayor de 5 a 6 metros. Se
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trata de rocae del ambiente de los ortéfires y pérfiros,
habitualuwente muy duras, por efecte de una intensa milieifi-
cacidn, perv tambidu resauebrajades, de modo que mse necesi-
taran inyscciones parsa asegurar su impermeabilisaciln .

Se puede agregar que «l pozo n: 87, comdn a los perfiles
1y 4 sn sus exiremidades noroocidsntales, sncomird, per sa
parte, ya a los 2 metros de profundidad, una rooa negrs,
compacta, de grano fino, que resulia ssr un pdrfire cuarciferg
probablemente filoniano, que ha arrancado elementos axtirafics,
ie porfirite en particular.

El terraplén de segurided de Huelches estf destinado a
asegurar Ja cota (132) en un pequeiio portesuelo de cots (190),

en el cual ha sidc cavado el pozo nv &8 (cota de la boea:l90,X
cote del fcndo: 183,10). El perfil muestre prineipalments un
meterinl limoso, de color rojizo, con yeso en partes muy
abundante. A la profundidsd de 2 metros ae encontrd an bance
de 35 centfmetros Gs cenizas bLlancas y, 60 centimetros mfs
absajo, otro, de unos 25'centimetros, de arene suelta . Hacia
abajo, sigue al material limoso una formecidn ereno-tobfces
de color clarc; luego, un depdeito arencse poco coherents,
con fragmentos anguloscs cuyo tamafic va ausentando hasta el
fondo del pozo, donde no ss alcanzd rooca firms. Se pueds
esperar que la relative permeadbilidad de estas capas serd
compendada por ls extensién longitudinal (més de 500 metros)
del propio cierre natural. Creo que la curva de pérdida de
carge no peraitird a las agums infiltradas volver a la super-
ficie, lo que habilits el lugar pars la ereccién de an terre-
plén er le forma proyectads.

LOS CIBERRES LATERALES AL S.

En los tramos centrales de los cierrss laterales de la
margen derecha del rfo, no se ha encontrado la roea en sitie
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vp escasos cenifmetiros ge profundidad" como 89 creyd desde
an principio, aigmo jue los poseE nan penetrado en una foras-—
oién arsncsd no consolidada, en qud han debido meT sbandona~
dos, Ppor derrumbarse peligrosamente la arens encontrads.

nata capa Ge arena existe en los dos cierres laterales $
denominados LS8l ¥ L82, ¥y su espesoyr, Tre relativaments considere-
ﬁio, ge desconocs hasta el presmente. £l estudio de su sxten-
sidn y potencia necepits una serie de perforaciones con né-
quina apropiada.

Desde luego, la existencia de tal formacidn sumamente
permesble viene e cierto modo a complicar el probleas del
proyectado embnlas, aunque no en cuanto se refiere & 8u faz
técnica, pero la preparacidén del proyecto sufrird una demor

y el presupussto de gastoe registrard un apreciable aumsnto

nntre las lomas rocosas jue servirén de apoyes & loe ¢

cierres laterales S existen pues don depresiones !!‘&Pl :
cuya constitueidn 1itolégica era aecesarip conocer. lira t1
finalidad se han efsctuado cierto pdmero de jpsos a lo lary
de las lineas proyectadas, y en cada clerre ‘géhan congide:
doas aoluciones. Larnuneracién de lom pozos és 1a siguientn;
L3l,la.s0lucibn: de N a 3, pozos 0% 1 = 2 ~ 33
2a.solucién{aés oriantal), pozoc 4 - 89 - 5 - iy

—

L32,1a.s0iucidn: tawbién de K & 5, pozos 7¥-8-9 &

2a.eo0lucidn (uds oriesiel), pozos 50 -« ﬁi - 52 - E ¢ﬁg

- 54 = 55 y 56 )

En cada caso, 108 punos margluales han@gloanzado y P-
trado algo en la roca firae, la caal partenﬁt sisapre a}i
aabiente de las "rocas rojisas", es @agir a los Qrfﬁfiru‘;

pérfiros, & menudo silicificados y reagmedrajados.Bn cord
los perfiles cbtenidos en toda esta serie de pozos so |
n f

cordantes, sungue varfa algo el ezpeser de las sucesiva

capas.
pas. Debajo de una capa superficial de acarreos més f




@aenos terrosos, con yeso en cristales agrupados en rosetas
o en formas caprichosas yuﬁgahfﬁfﬁaﬁgfgzjgﬂguloaau de rooms
locales o rodados oxéticos((E?EEE?EE:bEEEE;Ié;s, cuiégfdfi}o-
nisno), en partes cementados sn brecha o congloncradq,[?fiig
ans formacién limo-arencsa, macigs aungue poce coherente,
cuyo color originsl preferentemente pardo rojiso o gris
rosado se torna mds clarp en las zonas donde se ha producide
un enriquecimiento en carbonato de cahoio. Este ssgundo nivel
vressnta igualmente un contenido variable y a veces elevado
de agrupaciones de cristales de yeso y también intercalaciones
lenticulares de arena floja o cementada sn arenisca calcérea
(pozos n® 52 y 55). Presenta asimismo niveles arcillosos (1?50.
en 8l pozo 57) en que ge notan abundantes supsrficies de
friccibén lustradas, as{ como numercs{simos lentecitos arenosos
distrivufdos sin orden; otras veces son simplemente capitas
de arcilla rojiga, de 4 a 5 centimetros de sspesor (poso n*56).
El horigonte més inferior, lo constituye un depésito de arens
suelte, aunque compactada, de color gris aculado oscurc o gris
negruzco, de grano grueso a medlio, en partes con estratifica-
cién diagonzl (pozo n® 57) y con namerosos y diminutos roda-
ditoe de piedrs pbmez . Es éste el tipo de lad “Arenigcasd
pliccena del 3{o Kegro®, cuyo origen sluvial, en el CASO pre-

sente, permite relacionsris con viejos caunces de un amtiguo
rio.

Es de notar que ests arena pierde rdpidamente sa compaci-
dad al ser expuesia a la intemperie y por eso los pozos que
en ella han peneirado pressentan actualmente sus paredes desmo-
ronadas. Dichos pozos pe sitian en los trechom medianos de los
cierres, 1o cual demuestra ye gue la formacidn asrenosa consti-
tuye un espeaoc y ancho banco alargado asegin el eje de las
depressiones correspondielinters a lom supuestos antiguos valles
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Se trats, por otra psrt,, de una formacién permeadls y
serfa por 1o tanto sumamente peligroso proyectar la construc-
cién de terraplenes de retencién, aun en vista de que la
carga de agua seria de esceso volor, en las depressiones cupo
wubauelo estf{ formado por la mencionsds arena. Su RAYOT eB8pE-
gor conocide haeta el momento ss de 12 metros (pose n® 89),
mientras lae dos formacionss superpvestas, en conjunto, no
pasan habifuslmente de 5 o 6 meiros, alcansando sflc excep~
eicnalaente mayor espesor en loa tramos marginales, donde
no existe la araena del tipc Ge la “del Rfo Negro® (en sl pose
p¢ 56, agusl espesor esc e 9 metros).

La razéa Ge lo srribe dicho reside sn que se producirdén
pecesarismente infiltracioves en 12 maaa arencsa, per lo que,
con 8l tiempo, se¢ correrf{s el snorme riesgo de la posidle
transformacidn de los cierrer laternles en emisar.ios del
er:slse. Zsts considerseidn obligs a coneiderar con mayer
detencién el problemsn de los cierres laterales S, cuya magni-
tud se acrecentardi erormemsnte para darles la zo0lucidn coave-
niante, ya construyendo allii verdaderos digues, ye pantallas
encastradas en la rocs firma, segln ads convenga ‘desde sl
punto de vista téenico-aconémico.

De cualquier modo, conviene primeramente assgurarse del
éspoaor del depdsito Ge arzna por medio de una campafia de

sondeos, racionalments ubicadoes.

Portezuelo del *Bajo de Cdrdoba‘.
Tn el Tortezuelo™ cota (190,47), llamade del “Bajo ds

¢érdota, se ke cuvads «n pezo, el n® 92, para conocer la

naturalesa del terreno del subsuelo, en wista de establecer
una eventuszl comunicacién entre el eabalse y dicha zona
deprimida, ouyo aporte al caudal del embalse repressntaria
365 3.
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Bl poso n® 32 tiene 10 metros de profundidad y su perfil
se agemeja M bl todo al de losg poros de los clierres del 8
aproximadanente a los 5 metros de nrofandidad aparece un
nivel de arcilla colorads, con yeso, marcando el l{mite emnire
1a formacifn superior limo-arencsa, de color dominante parde .
rojize, con yemo en c¢ristales profusamente diptridufdos ea
st maas, y ¢l depdsito de arena compactada infrapuesto.
ésta;‘de color grimfceo en lo alto, donde os en partes cal-
cdrea y donde el grano es més fino, btoms un color mks osmcuro
hacin el fonde, donde el grano me vuelve grueso al tiempo que,
la arena contiene mayor cantidad de pequetifsimos rodaditos
de piedrs pémes.

Por lo tanto, serfa f4cil establecer una comunicacién
entre el embalse y el "RBajo de (8rdobs®, p;ro el canal deberia

ir fuertemente revastido, a cauvas de los derrumbaaientos

que ge producirfar a consecuencia de la flojedad de los

pedimentos pliocenoé.

Cierre principsl:s faotible, con 1s condicién de tomar todas
1as precsuclones jue zcongeja ol estado de lag rocas revelado.
por el examen geoldgico, ep particular en cuanto atafie a las

fracturas rellenadss por celeita laminada.

Cisrre laters]l H: Se podrd 2legir solamente entre las solu-
clones indicadas como II y IV, pues laas que llevan 108 n* I y
III se presentan en condiciores geoldgicas desfavorables. La
solucién II parasce ser la mds indicada, pues el dique a
slevar sll{ soportar{a menor carga y se asentarfa sobrs

rocas de mejor calidad.

El gcierre de Huelches, muy importants por su extensién, no

pressnta aparentemente ninguna dificultad, si se toman las




precagcicnes requeridas por el esimdo fisico de laa rocas

aque constituyen su asianto.

cierre leteral S. ®1 problems geoldgico presentado por los

ecinrrves lmstereles al 8 requiers eer estudiado cop mayor
detenciln y cor medios apropisice. el punte de visias de las
futuras obrus, convendrd proyectarles teniendo en cuanta las
informacioneg nue proporcicnerdén lae futuras exploreciones.
De cuslnuier modo, log elemcniocs de juicio ya consignados
periciten descariar los terraplepes originalasnte previstos.
ror gtra perte, no parece yue ses posible enconirar en le

regibn los yeciamientos Ge 2reille requerides por tales obras.

Buenos sires, Junio ds 1943.

N

L N




EIPLICACION DE LAS FOTOGRAFIAS.

7oto n¢ l.- ranorame mostrando el lugar elegido para el

cierre del valle del rio Colorade, en Paso Huelches ( la. mo-:
lucién). Foto tomada hacis aguas srriba desde un puntor situ- .
ado unos 200 metroes al E del campamento, es decir desde el
borde occidental del bloque constitufdo por ortéfiros ¥
pSrfiros. Por lo tanio, lu Toto abarca Gnicamente la zons
constitufda por las porfiritas, las que afloran ya en el pri-.
wer plsno, w la Cerecha.

Se reconoce, ve izguierda {g) a derecha (N): la loma del
vussrveivrio metesrcldgice, el camine a Fortin Uno, el cam-
pamento y, detrds de éste, la lorz Ze apoyo del cierrs prin-
cipal en su extrsmidad cuslral.

Se obgervard adsmds - ue las porfiritas constituyen un
afloremionbod rocono ge ciersa extensién en el lecho del rfo,.
cerce de =u mavgen S { & la izjulerds para el obaervador), &

cortu Gistencis aguae syribe de la loma de apoyo.

Foto p¥ 2.- Viwgts del valle del ric Colorado, tomada hacia

agums avnjo desde la loms, vieible en la foto precedentes,
correspondiente 2l £poyo de la exitremidad austral del cierrse
principal.

La barranca de la margen derechs del rio, en el primer
codo, esté constituide por ortéfivos, fragmentedos en bloques
por una serie de fracturas secundarims, normales a la falla
principal. (Lichas fracturas se encuentran figuradas en el
Croquis n° 2).

Algo mée alld, islotes rocosce en el lecho del rfo.




Foto n* 3.- TUn lae porfirites ds la margen imquierda (K),
fracturag de unos 15 centimetros Ze ancho, rellenada por una

brecha constituf{de por elementos sngulosos de porfirita,
cementados por material blance, carbonatado. Poto tomeda
100 metvrns sbajo Gel gje Adel cierre principal (la.s0lucidn)
¥ 40 metrcs avviba del puntoc "A“ [Véase croquis mn® 1).

Poto n® 4.~ Ta misme £-acturs, r-llenade por uma brecha

anéloga, pero de archo ” = 3 weces mayor, 8l cruzar el eje
del cierre principal, entre la orilla izquierda del rfe y

el pozo de exploracibr n° 12. 71 cemento de 18 brecha eshé
conptitui{do por caleita, cayos cristales han sido aplastados
y haste come laminados, nosteriormente s su formasidn. A 1a

calcita se asocinn, en peinedias centidades, cuarso ¥ fluorita.

¥oto n® 5.- Zons fuertcmente triturada en la mipma margen,

80 metros =zbajo del pozc n° 12, Laa rorfiritas han suofride {
une intensa tritur=cibn y 1ss fracturas producidas hen sido -

rellenadas por calcita, la gque, s consecuencia de puevos |
mevimientos, bha cido aplestsda y lesinada (vetas y manchas i
tlancas de 1a Toto). La caleita se nresenta hoy como un i
material pléstico, formado por paquetes deleznables de ;

egcanas 0 lamas frecnentemente retorcidas o0 flexionadas.

e e T e




-
Foto n® l.- Panorama cel valle del rio Colorado en
¢l lugar ce la press & construir en Faso Huelches.
-

Foto n® 2.- Tigta del valle del mismo hacia

aguas abajo de la presa.



‘ote n® 3.- Fractura en lasgs porfiritas de

L margeil liguieraa dal L0

PFoto n® 4.- bLa miem2 fractura, a2 la altura

Foto n® 5.- Zona fuertemente triturada
en las porfiritas de la margen izquierda.

e R S o™
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CROQUIS N°2

—_— Falle prz’ncz'p&‘l.
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