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RESUMEN

El presente documento recoge la normativa para la realizacion de las cartas de peligrosidad
geoldgica de la Republica Argentina. Se trata de elaborar mapas integrados a mediana
escala, 1:250.000, que incluyan la informacion bésica necesaria para la estimacion de la
peligrosidad del territorio, como consecuencia de la actuacion de determinados procesos
geoldgicos que pueden suponer riesgos para las personas, infraestructuras y bienes. Asi
mismo, las cartas servirdn de orientacién para los trabajos de estimacion del riesgo
geoldgico.

Los mapas tendran un uso directo para la localizacion y delimitacion de las zonas bajo
peligro geoldgico, e indirecto para los trabajos de ordenacion del territorio y de toma de
medidas predictivas y preventivas adecuadas, en funcion del tipo de proceso de que se trate.

Con respecto al contenido, los mapas incluiran dos tipos diferentes de informacion:

- Descriptiva: representacion de los procesos geoldgicos actuales o antiguos que afectan o
han afectado a personas, edificaciones y obras de infraestructura, y han promovido
pérdidas econdémicas.

- Interpretativa: representacion de las zonas que pueden verse afectadas por procesos
geodinamicos en el futuro, en base a los factores que controlan y condicionan la
ocurrencia espacial de los procesos. Esta zonificacion indicara la peligrosidad espacial o
susceptibilidad del territorio ante la ocurrencia de procesos naturales que pueden
constituir amenazas, dafos y perdidas economicas y humanas.

La escala de los mapas serda de 1:250.000, por lo que la informacion contenida, tanto la
descriptiva como la interpretativa, debera ajustarse a la misma, resultando mapas indicativos
de la actividad y potencialidad de peligros naturales.

Los procesos geologicos considerados en los mapas seran:

- Movimientos de laderas.
Hundimientos del terreno.
Procesos erosivos y sedimentarios.
Inundaciones y anegamientos.
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Degradacion de suelos.
- Sismicidad.
- Vulcanismo.

Este documento incluye las indicaciones y normas generales y particulares para la
realizacion de los mapas.

1. INTRODUCCION

Los procesos geologicos naturales que afectan a la superficie terrestre, tanto los procesos
geodindmicos externos, fundamentalmente asociados a los agentes meteoroldgicos
(movimientos de laderas, aluviones, procesos erosivos), como los internos (terremotos,
erupciones volcénicas) constituyen riesgos para las personas, sus actividades y las
construcciones.

Estos peligros naturales suponen anualmente, a nivel mundial, pérdidas econémicas muy
cuantiosas que pueden alcanzar porcentajes importantes del producto interno bruto de un
pais. Las mayores catastrofes de origen natural que afectaron a la humanidad han sido
provocadas por los llamados riesgos geoldgicos. El impacto de estos procesos sobre las
actividades humanas y sobre las personas es cada vez mayor debido al crecimiento de la
poblacion y a la ocupacién del territorio.

Las pérdidas econdmicas directas e indirectas de un evento catastrofico como una
inundacion, un aluvion o deslizamientos en laderas provocados por intensas lluvias, pueden
ser elevadas cuando estos procesos tienen lugar en zonas densamente pobladas. Muy
superiores pueden resultar las pérdidas econdmicas derivadas de un terremoto o de una
erupcion volcénica, ademas de las muertes que estos fendmenos pueden causar.

La reduccion de los elevados costes y la prevencion de los enormes dafios puede llevarse a
cabo mediante la construccion de obras o la implementacién de medidas estructurales (presas
para regulacion de crecientes, sistemas de contencion de laderas inestables, etc.) y no
estructurales (ordenacion del territorio y proteccion civil).

Los mapas de peligros y riesgos geoldgicos, comunmente denominados bajo el genérico
“mapa de riesgos”, indican la localizacion y peligrosidad de los diferentes procesos
geodinamicos que afectan o pueden afectar al territorio. Aportan la informacion necesaria
para la aplicacion de las medidas no estructurales, y constituyen la herramienta basica para la
toma de decisiones y para el disefio de las medidas estructurales.

Estos mapas se han perfeccionado de manera notable durante los Gltimos quince afios. La
implementacion de los sistemas de informacion geografica y el consecuente tratamiento
sistematico y cuantitativo de la informacién, facilitaron la integracion de los numerosos
factores que controlan y desencadenan los procesos.

2. DEFINICIONES

Los procesos geoldgicos naturales pueden ocasionar dafios y pérdidas al afectar a
actividades y construcciones humanas. Los mapas que consideran estos procesos suelen
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quedar impropiamente englobados bajo la denominacién comun de “mapas de riesgos”. Sin
embargo, estos mapas se clasifican en diferentes tipos: mapas inventario, de susceptibilidad,
de peligrosidad y de riesgo.

El mapa inventario es aquel que incluye Gnicamente la representacion de los procesos que
afectan o han afectado a una zona. Para el inventario se debe brindar informacion sobre la
ubicacion, clasificacion, volumen de material movilizado, estado en que se encuentra
(activo, inactivo), fecha de ocurrencia y otras caracteristicas de los procesos que afectan una
determinada area (Fell et al. 2008).

La cartografia de susceptibilidad delimita las zonas con posibilidad de ser afectadas por
procesos geodinamicos. Lario y Bardaji (2017) definen susceptibilidad como la probabilidad
de que se produzca un proceso geoldgico en una zona concreta y sefialan que, estd
condicionada por las caracteristicas del terreno (topografia, geologia) y por su localizacion
geogréfica (meteorologia, climatologia). Una forma de evaluar la susceptibilidad de una
zona frente a un determinado proceso es a partir del conocimiento de los eventos que han
ocurrido. Asi, una zona que presenta gran nimero de inestabilidades del terreno, o que
frecuentemente sufre inundaciones, serd una zona muy susceptible, mientras que otra que
presenta escaso registro de eventos quedara definida como zona de susceptibilidad baja.

Si la escala de trabajo lo permite, y se incluye informacion sobre las caracteristicas de los
procesos, sus zonas potenciales de actuacion y datos de probabilidad de ocurrencia para un
determinado periodo de tiempo (a partir de registros historicos) de uno o varios procesos se
podran obtener mapas de peligrosidad (Fell et al. 2008). Para la evaluacién de la
peligrosidad es necesaria la prediccién espacial y temporal de ocurrencia del fenémeno.

El concepto de riesgo implica la valoracién de los dafios y pérdidas econdémicas y/o humanas
que un proceso puede causar, mientras que el concepto de peligrosidad hace referencia
Gnicamente al propio proceso, mediante una estimacion cualitativa o cuantitativa de la
posibilidad o probabilidad de ocurrencia del mismo, independientemente de las
consecuencias o de las pérdidas a que pueda causar.

A partir del anélisis de los factores que desencadenan y condicionan la ocurrencia del
proceso se podra obtener informacion sobre la susceptibilidad y definir las zonas que puedan
ser afectadas. En el caso de los deslizamientos en laderas, por ejemplo, algunos de los
factores condicionantes serian la litologia y las pendientes.

Con respecto a la prediccion temporal de un proceso, si se determinan los factores
desencadenantes o disparadores y se conocen sus pautas de ocurrencia, se podra predecir
cuando acontecerd. Por ejemplo, si se conoce que un determinado volumen de
precipitaciones desencadena inundaciones en una zona, a partir del analisis de los datos
pluviométricos disponibles, habrd que identificar el periodo en el que ello sucede y asi
estimar la peligrosidad temporal.

Con respecto al riesgo, una vez conocida la peligrosidad del fenémeno, se deben determinar
las zonas que pueden quedar afectadas y evaluar las pérdidas econdmicas y humanas que se
podrian producir.

Dada la dificultad que estas tareas de analisis y prediccion implican, la mayoria de las
cartografias de peligrosidad se limitan a incluir la informacion cualitativa sobre los posibles
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lugares que seran afectados por los procesos, zonificando las diferentes &reas en funcion de
la presencia o actuacion de los factores condicionantes. Como resultado, se obtienen mapas
de susceptibilidad del territorio ante la actuacion de un determinado proceso geodindmico.

3. OBJETIVO

El objetivo de esta normativa es la realizacion, mediante la aplicacion de criterios cientificos
y técnicos, de Mapas de Peligrosidad Geoldgica a escala 1:250.000 para la estimacién
cualitativa de la peligrosidad espacial del territorio, con respecto a los procesos
geodindmicos activos que puedan causar riesgos geoldgicos.

Se incluyen, ademaés de los englobados bajo la denominacion de movimientos del terreno,
los procesos de inundacion y creciente, movimientos de masas de agua que pueden provocar
también movimientos del terreno tipo flujo o coladas.

Estos mapas tematicos incluirdn los procesos geodinamicos actuales y potenciales que
afectan o afectarian al territorio, y proveeran informacion sobre los factores naturales que
controlan y condicionan los procesos considerados. Proporcionaran las bases para evaluar el
riesgo en una zona frente a un determinado proceso.

La informacion recogida en los mapas se complementara con la realizacion del inventario de
los procesos naturales ocurridos, observados y/o documentados, y de los que se pueda
obtener informacién con respecto a su ocurrencia espacial y temporal y sobre los dafios
causados. Los més relevantes seran cargados en fichas inventario y formardn parte de la
Base de datos de peligros y riesgos geoldgicos de la Republica Argentina del
SEGEMAR.

Ademas, los mapas iran acompafiados de una memoria (texto) concisa y breve con la
descripcion de los diferentes procesos y peligros representados.

Asi pues, como objetivos finales del trabajo se consideran:

- Presentar una Carta de facil lectura y comprension por profesionales y técnicos sin
conocimientos especificos en geologia.

- Detectar las zonas de especial peligrosidad para construcciones y actuaciones humanas,
las cuales deberian ser objeto de posteriores estudios mas detallados.

- Proporcionar un texto que explique las caracteristicas de la peligrosidad geoldgica del
territorio abarcado en cada una de las Cartas.

- Confeccionar las fichas inventario que se incorporaran al catalogo de peligros y riesgos
geoldgicos de la Republica Argentina.

4. JUSTIFICACION Y UTILIDAD

Los procesos geodindmicos externos e internos que ocurren en la corteza terrestre dan lugar
a modificaciones y movimientos del terreno que interfieren y afectan a las construcciones y
actividades humanas, produciendo en ocasiones catastrofes humanitarias. Asimismo,
procesos atmosféricos tales como lluvias intensas, producen movimientos de masas de agua
y tierra que ocasionan cuantiosos dafos.
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La distribucion espacial y la extension de las zonas afectadas por los diferentes procesos
naturales puede ser conocida en base a:

- Informacion existente sobre eventos actuales o antiguos ocurridos.
- Presenciay localizacién de elementos asociados a la ocurrencia de los procesos.

Como ejemplo, en el primer caso, pueden conocerse las zonas que han sido afectadas por
inundaciones y por terremotos, y en el segundo caso, pueden identificarse zonas con
presencia de volcanes inactivos que suponen un peligro potencial. Esto permite establecer
una zonificacion del espacio por areas que pueden sufrir o han sufrido determinados
procesos geodindmicos.

Para algunos de estos procesos, generalmente de caracter violento (terremotos, erupciones
volcanicas), actualmente, no es posible la prediccion temporal, mientras que para otros
(deslizamientos, inundaciones) si pueden ser realizadas predicciones temporales, mas o
menos ajustadas, en base al conocimiento y analisis de los factores que los condicionan y los
desencadenan. Por ejemplo, para el caso de las inundaciones deberian ser determinadas las
cantidades necesarias de lluvia y las épocas en que pueden ocurrir.

En cualquier caso, el conocimiento y la representacion cartografica de la distribucién
espacial de las zonas afectadas, o potencialmente afectadas, constituyen el primer paso para
la estimacion de la peligrosidad del territorio, y es una informacién bésica necesaria para la
evaluacion general de las perturbaciones a las actividades y construcciones humanas.

El caracter de este tipo de cartografias hace que puedan ser realizadas en base a informacién
y documentacion existente. Los datos sobre los procesos actuales o antiguos sobre las zonas
afectadas y sobre los factores que los controlan y condicionan, y su representacion espacial,
constituyen la base para la elaboracién de los mapas y la estimacion de la peligrosidad.

En tal sentido, los mapas geomorfoldgicos son los que mas informacién aportan, ya que
recogen las diferentes formas, elementos y procesos de la superficie terrestre asociados a la
actuacion de los peligros naturales. Constituyen una base previa fundamental para la
cartografia de peligrosidad.

Los mapas de peligrosidad contendran informacion referente a:
- Situacién de procesos activos actuales y de las zonas afectadas.
- Situacion de zonas con peligrosidad potencial.

- Problemaética especifica presente en cada una de las zonas representadas.

Constituiran un nivel de infraestructura basica del territorio para el ordenamiento de futuras
actuaciones mediante la identificacion de zonas prioritarias para estudios mas detallados.

Los mapas aportaran la informacion y datos de partida necesarios para estudios posteriores
de vulnerabilidad y riesgo asociado a los diferentes procesos.
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5. CONTENIDO DE LAS CARTAS
En esta seccion se detalla el contenido de las Cartas de Peligrosidad Ggeoldgica.
a. Mapas con informacion de base

Estos mapas constituyen la informacion de base necesaria para la elaboracion de los mapas
de peligrosidad correspondientes a los distintos procesos geoldgicos que se encuentran
afectando al &rea delimitada por la Carta. Dependiendo de las caracteristicas topogréficas,
climaticas, hidrologicas y geologicas del area de estudio se desarrollaran una serie de mapas
tematicos que permitirdn caracterizar al medio fisico. Los mapas tematicos, realizados a
escala 1:250.000 de manera individual, seran los siguientes:

- Mapa de pendientes.

- Mapa geomorfologico.

- Mapa de hidrologia de superficie.

- Mapa de suelos (de caracter optativo de acuerdo a las caracteristicas de la region).

b. Mapas de peligrosidad por proceso

La Argentina constituye un territorio extenso con una gran variabilidad espacial de relieve,
clima y geologia. Ello determina que en las distintas regiones del pais los procesos
geoldgicos varien en cuanto a su presencia e intensidad. Las cartas de peligrosidad
contendran una serie de mapas de peligrosidad para los procesos que sean dominantes o de
importancia en el area de estudio. La informacion que contendran estos mapas sera la
siguiente:

- Mapa de peligrosidad del o los procesos geoldgicos actuantes (escala 1:250.000).

- Leyenday simbologia.

- Esquema de ubicacidn.

- Esquema geoldgico regional (escala 1:2.500.000).

- Esquema climatico (escala 1:1.000.000).

- Esquemas optativos de acuerdo a las caracteristicas del area (escala 1:1.000.000).
Podran incorporarse los de suelos, volcanes y de sismicidad.

La informacién incluida en los mapas podrd ser de caracter puntual, lineal, areal y
alfanumérica, reflejada mediante simbolos, nimeros, letras, colores y tramas.

La simbologia, tramas y colores propuestos en esta normativa son para su aplicacion en la
realizacion del documento original, pudiendo sufrir variaciones en la edicion final de la
Carta en funcion de las disponibilidades de las tecnicas SIG que se empleen para la edicion
definitiva.

La informacién sobre los diferentes aspectos contenidos en los mapas debe ser obtenida de
forma rigurosa, a partir de datos, documentacion y mapas existentes y a partir de
verificaciones, observaciones y medidas directas en campo, siempre en funcion de la escala
de trabajo.

Los mapas de peligrosidad iran acompafiados por informacion basica que se superpondra a
las areas de diferente peligrosidad. La informacion de base sera la siguiente:
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- Topografia y toponimia.

- Ejidos urbanos y localidades rurales.

- Infraestructura (rutas, caminos, tendidos eléctricos, puentes, poliductos, etc.).
- Eventos que hayan sido inventariados durante la elaboracion de la Carta.

o

Texto Explicativo

Los mapas que componen la Carta de Peligrosidad irdn acompafiados por un texto
explicativo en donde se describan los diferentes mapas y los procesos actuantes. La
redaccion debe ser clara y concisa y se sugiere que su extension no supere las 50 paginas.

d. Documentacion Complementaria

Se elaboraran fichas-inventario de recogida de datos sobre los procesos ocurridos dentro del
area de la Carta. Esta informacion formara parte de la Base de Datos de Peligros y Riesgos
Geoldgicos de la Republica Argentina.

5.1. INFORMACION DE BASE

Los procesos geodindmicos estan condicionados por factores geoldgicos. Los mas
significativos, seran representados en el mapa.

La informacion béasica, de aspectos relacionados con el medio fisico, necesaria para la
evaluacion de la peligrosidad del territorio frente a la ocurrencia de procesos dinamicos
deberd incluir: pendientes, geomorfologia, hidrologia de superficie y, en caso de
corresponder, cartografia de suelos.

5.1.1 Pendiente
El mapa se dividira en diferentes zonas que reflejen las pendientes medias o predominantes y
el tipo de relieve. Se trabajara con un modelo digital de terreno del area de estudio con

tamafo de celda de 30 metros. Las pendientes obtenidas a partir del modelo digital seran
clasificadas de acuerdo a los rangos que se describen en el cuadro 1.

10
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Cuadro 1: Clases de pendientes.

Rapgo (_jfe Clase Categoria Condiciones Naturales para
Inclinacion el desarrollo de Procesos
0-0,5° Muy baja Relieve plano-céncavo Anegamiento e inundaciones.
>0,5° - 2° Baja Relieve plano Terrenos  afectados  por

inundaciones. Sin procesos
erosivos importantes.
>2°-4° Ligeramente Relieve ligeramente inclinado | Posible presencia de erosion
suave de suelos (laminar y en
surcos).
>4°- 8° Suave a | Relieve inclinado Procesos erosivos de mayor
Moderada magnitud que la clase
anterior.
>8° - 15° Moderada Relieve ligeramente | Procesos erosivos y
empinado movimientos  de  ladera
menores.
>15° - 30° Moderadamente | Relieve empinado Procesos de denudacion vy
fuerte movimientos de ladera.
>30° - 55° Fuerte Relieve muy empinado Procesos de denudacion muy
intensos.
>55° Muy Fuerte Relieve extremadamente | Escarpes  rocosos.  Alta
empinado probabilidad de caida de
rocas.

Las distintas clases de pendientes seran representadas por poligonos cuyos colores y
simbolos se muestran en el cuadro 2.

Cuadro 2: Colores y simbolos para la representacion de la pendiente.

Simbolo Clase Color R G B
MB Muy baja 0 153 51
B Baja 153 204 51
LS Ligeramente suave 153 204 153
SM Suave a Moderada 255 255 153
M Moderada 255 204 0
MF Moderadamente fuerte 255 153 51
F Fuerte - 255 0 0
MFu Muy Fuerte 204 51 0

5.1.2. Geomorfologia

La geomorfologia tiene gran importancia en cuanto que constituye la base para la realizacion
de cartografias de inventario de procesos. Los mapas geomorfoldgicos pueden, por si
mismos, ser indicativos de la susceptibilidad y peligrosidad de una zona, toda vez que
reflejen de una forma adecuada los procesos dinamicos actuantes y los factores asociados.

Gran parte de la informacion recogida en los mapas de peligrosidad serd informacion
geomorfoldgica, que quedara englobada dentro de los procesos geodinamicos representados
en el mapa.

Para la elaboracion del mapa geomorfolégico se seguird la Normativa para las Cartas

Geomorfoldgicas de la Republica Argentina - Escalas 1:250.000/100.000 (Pereyra et al.
2020). En caso de que en el area cubierta por la Carta de Peligrosidad ya se encuentre
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realizada la Carta GeomorfolGgica, se tomaré esta Ultima para la realizacion del mapa.
5.1.3. Hidrologia de superficie

La informacién hidroldgica incluird lo referente a la presencia de agua en superficie. Su
evaluacion es de suma importancia ya que influye en el comportamiento geomecanico de los
materiales y en el desencadenamiento de procesos dinamicos externos.

Se incluira en el mapa:

- Lared fluvial completa, incluyendo los cauces importantes estacionales o efimeros.
- Lainfraestructura hidraulica: embalses, diques, canales, etc.

- Lagos, lagunas, salares y humedales.

- Divisorias de las grandes cuencas hidrograficas.

- Topografia y toponimia.

- Ejidos urbanos y localidades rurales.

- Infraestructura general (rutas, caminos, tendidos eléctricos, poliductos, etc.).

Referencias

De acuerdo con lo anterior, en la leyenda y en el mapa debera quedar reflejada la siguiente
informacion en color azul:

- Rio permanente.

- Rio efimero.

- Divisoria de grandes cuencas hidrogréaficas.
- Cauce 0 meandro abandonado.

- Lagosy lagunas permanentes.

- Lagunas efimeras.

- Zonas humedas o pantanosas (mallines o vegas, marismas, turberas).
- Lagoon o albdfera.

- Playas y salares.

- Zonaendorreica.

- Surgencia o manantial.

- Embalses y diques.

- Canal artificial.

5.1.4 Suelos

Los suelos son el producto de los distintos factores ambientales que actGan en una region en
particular. Es por ello, que constituyen una gran fuente de informacion sobre las
caracteristicas del medio fisico en donde se forman. En aquellas zonas en donde los suelos
tengan estrecha vinculacion con los procesos mas importantes o tengan un gran desarrollo
dentro de la Carta (zonas de llanura), se elaborara el mapa de suelos a escala 1:250.000.

La informacion edafica de base que acompafiara al mapa de peligrosidad incluira a los
principales tipos de suelos que se encuentran presentes dentro del area de la Carta. Para su
elaboracion se trabajard con la clasificacion Soil Taxonomy de la United States Department
of Agriculture (USDA) (2014) a nivel de Subgrupo.
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Se incluira en el mapa:

- Unidades de suelos predominantes a nivel de Subgrupo.
- Red hidrica principal.

- Topografia y toponimia.

- Principales ejidos urbanos.

- Rutas principales.

Para la elaboracion del mapa de suelos a escala 1:250.000 se tendré en cuenta la informacion
de acceso libre proveniente del INTA en el portal denominado GeoINTA
(http://www.geointa.inta.gob.ar/). En este portal se encuentra un inventario del recurso suelo
del pais, que proporciona una clasificacion de los suelos y evaluacion de las tierras. La
escala de la informacion es 1:500.000, salvo para las provincias de Neugquén, Mendoza, San
Juan, La Rioja, Chubut y Santa Cruz que estan a escala 1:1.000.000. También se tendran en
cuenta trabajos de investigacion o informes técnicos que se encuentren a una mayor escala y
que permitan realizar un ajuste de la informacion proveniente del INTA.

5.2. INFORMACION SOBRE PROCESOS ACTIVOS Y POTENCIALES

Se incluiran los procesos geoldgicos que pueden constituir un riesgo para la poblacion,
bienes u obras de infraestructura.

Esta informacion podrd ser de caracter puntual, lineal, zonal y alfanumérica, reflejada
mediante simbolos, nimeros, letras, colores y tramas segun se define en el modelo de datos
de produccién cartografica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad
geoldgica.

Los procesos a incluir en los mapas seran los siguientes:

- Movimientos de laderas.

- Hundimientos del terreno.

- Procesos erosivos y sedimentarios fluviales y litorales.
- Inundaciones y crecientes (aluviones).

- Anegamiento.

- Degradacion de suelos.

- Sismos.

- Erupciones volcanicas.

La informacion a representar sobre el territorio sera:

A) Localizacion y caracterizacion de procesos actuales o antiguos y de las zonas
afectadas por ellos

Segun la escala y extensién de los fendmenos, y segun su tipologia, se podran representar
fendmenos particulares o zonas afectadas por los mismos.

Para realizar esta labor se deberan recopilar los datos disponibles sobre eventos ocurridos en

la region, obteniendo la mayor informacién posible sobre la tipologia, magnitud y
localizacion de los distintos procesos.
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La informacion se podra obtener a partir de la revision de mapas y publicaciones existentes,
catélogos e inventarios, trabajos realizados en la zona, recorridos de campo, andlisis de
fotografias aéreas e imagenes satelitales, relatos de personas, etc.

En el mapa se representaran como datos puntuales:

- Procesos individuales que destaquen por su magnitud.

- Procesos de relevante interés o importancia (por los dafios causados, por su tipologia,
por situarse en zonas criticas, etc.), aunque sean de magnitud inferior a la
representable.

Como informacidn zonal se representara:

- Zonas amplias afectadas por procesos generalizados, que por su escasa magnitud no
hayan sido representados individualmente.

Para las magnitudes minimas a representar en la cartografia influira, sobre todo, la cantidad y
calidad de informacién disponible, ademas de la escala. En todo caso los mapas deberan
contener informacion uniforme que sea representativa de la realidad.

Las representaciones zonales de las &reas afectadas por procesos 0 movimientos se
extenderan tanto como la superficie afectada si su magnitud es representable a escala
1:250.000. El tamafio minimo mapeable sera de 0,5 cm en su eje de longitud minimo
siguiendo el criterio para escalas medianas (1:250.000-1:100.000) de Dramis y Bisci (1998).

En la memoria se podra ampliar la informacion sobre la magnitud e importancia de los
fendmenos y procesos incluidos y representados en el mapa.

B) Ubicacion de las zonas que pueden quedar afectadas por procesos futuros
(peligrosidad potencial)

La zonificacion del territorio en base a su peligrosidad frente a procesos activos sera
realizada a partir de:

- Informacion directa: eventos ocurridos y zonas sometidas a procesos actuales o
antiguos.

- Informacion indirecta: en funcién de la presencia en la zona de los factores que
condicionan y gobiernan los procesos.

Se estimara la posibilidad de que los procesos afecten a una determinada zona, segun los
criterios arriba expuestos, y se reflejara esta informacién en el mapa. De una forma indirecta,
la peligrosidad o susceptibilidad del territorio quedara reflejada por la localizacion de los
procesos ya ocurridos y por las zonas afectadas.

Siempre que se cuente con informacion suficiente se asignaran varios grados cualitativos de

peligrosidad o susceptibilidad al territorio. Los grados de peligrosidad y los colores para
representarlos se muestran en el cuadro 3.
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Cuadro 3: Grados de peligrosidad.

Peligrosidad Color R G B
Baja 153 204 153
Moderada 255 255 153

Alta 255 0 0
Muy Alta 204 51 0
En la memoria explicativa que acompafa a los mapas, se detallaran los criterios seguidos

para la evaluacion de la peligrosidad y, en su caso, para la asignacion de los diferentes
grados.

Las representaciones zonales de las areas con peligrosidad por procesos se extenderan tanto
como la superficie afectada si su magnitud es representable a escala 1:250.000.

5.2.1. Procesos Geodinamicos Externos
5.2.1.1. Movimientos de laderas

Se diferenciaran cuatro grandes grupos de procesos:

Deslizamientos rotacionales y traslacionales.

Caidas, desprendimientos de bloques y vuelcos.

Flujos y coladas de barro y de derrubios, reptajes y solifluxiones.
Avalanchas de rocas y de detritos.

Los movimientos particulares actuales o antiguos se representaran con simbolos puntuales
0 mediante delimitacion del area afectada, indicando su tipologia (segun los tipos descriptos
previamente y subdivisiones correspondientes) y, si ha lugar, su magnitud, que quedara
representada por el tamafio del signo.

La peligrosidad frente a movimientos de ladera se indicara de forma zonal para las
diferentes tipologias consideradas, estableciendo distintos grados cualitativos en funcion de:

- Porcentaje de la zona afectada por movimientos de ladera.

- Presencia de los factores gobernantes de los procesos: litologias predominantes,
relieve, precipitaciones en la zona.

- Si los procesos son actuales o antiguos.

Estos criterios serviran para indicar el grado de peligrosidad de la zona.
Referencias

A) Procesos actuales. Se incluira en cada mapa la siguiente informacion, siempre que la
magnitud y tipologia de los procesos permita su clasificacion:

- Deslizamiento en rocas.

- Deslizamiento en formaciones o materiales blandos.

- Zona afectada por deslizamientos generalizados.

- Zona afectada por caidas (desprendimientos) de bloques.

- Zona con caida generalizada de cantos o bloques de pequefio tamario.
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- Zona afectada por vuelcos de estratos.

- Flujo o colada de barro (torrente de barro).

- Zona afectada por flujos o coladas de barro.

- Flujo o colada de derrubios y bloques (debris flow).
- Zona afectada por flujos o coladas de derrubios y bloques.
- Movimientos complejos.

- Reptaje.

- Zona afectada por procesos de reptaje.

- Solifluxién.

- Zona afectada por procesos de solifluxion.

- Avalancha de rocas.

- Zona afectada por avalanchas de rocas.

- Avalancha de detritos (en zonas himedas).

- Zona afectada por avalanchas de detritos.

La magnitud minima de representacion para las zonas afectadas por uno o varios procesos se
ha establecido en un minimo de 1.000 metros para su dimension mayor.

Se deja a criterio de los autores la representacion de procesos o fenémenos de dimensiones
menores de las propuestas, en funcion de su importancia y repercusion sobre actuaciones o
construcciones humanas, vias de comunicacién, cauces fluviales, etc.

B) Procesos potenciales. Se incluird en cada mapa la siguiente informacion en cuanto a los
procesos potenciales y a las zonas con posibilidad de ser afectadas por:

- Deslizamientos.

- Caidas de bloques.

- Flujos o coladas de barro o de derrubios.
- Reptajes y solifluxiones.

- Avalanchas de rocas y de detritos.

Las referencias y simbologias a emplear se ajustaran al modelo de datos de produccion
cartogréfica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad geoldgica.

5.2.1.2. Hundimientos del terreno

Se incluiran los hundimientos naturales que afectan a los materiales karsticos, volcanicos,
materiales tipo loess, etc., diferenciando siempre que sea posible entre:

- Proceso lento de subsidencia paulatina.
- Proceso rapido de colapso violento.

Los hundimientos individuales ocurridos se representaran, segin magnitud y extension del
area afectada, con simbolos puntuales o mediante zonas delimitadas que diferencien su
tipologia. Si ha lugar, se representard también su magnitud y se indicara por el tamafio del
signo.

La susceptibilidad o peligrosidad potencial frente a hundimientos se indicara mediante
zonas delimitadas en funcién de:
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- Presencia de litologias favorables (carbonatadas, yesiferas, volcanicas, loéssicas) y
factores favorecedores.

- Porcentaje de la zona considerada afectada por procesos de hundimiento.

- Actividad de los procesos.

Referencias

A) Procesos actuales. Se incluird en cada mapa la siguiente informacion, siempre que la
magnitud y tipologia permita su clasificacion:

- Zona afectada por subsidencia o procesos de hundimiento lento.
- Colapsos o hundimientos bruscos.

En el primer caso la representacion sera zonal o puntual dependiendo de la extension
afectada. En el segundo caso la representacion sera puntual.

Dada la gran diversidad de magnitudes que estos procesos pueden alcanzar, no se incorporan
normas sobre las magnitudes representables en el mapa, dejandolo a criterio de los autores.
Una idea, podria ser la de representar los procesos individuales de varias decenas de metros
en su dimension méaxima. Las magnitudes minimas de representacion para las zonas
afectadas por subsidencia, o por fendmenos de colapso frecuentes, aunque de pequefio
tamano, serian igualmente de varias decenas de metros.

Se deja a criterio de los autores la representacion de procesos o fenomenos de dimensiones
menores de las propuestas, en funcion de su importancia y repercusion sobre actuaciones o
construcciones humanas, vias de comunicacion, cauces fluviales, etc.

B) Procesos potenciales. Se incluira en cada mapa la siguiente informacién en cuanto a los
procesos potenciales y a las zonas con posibilidad de ser afectadas por:

- Subsidencias o hundimientos lentos.
- Colapsos 0 hundimientos bruscos.

Las referencias y simbologias a emplear se ajustaran al modelo de datos de produccion
cartografica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad geologica.

5.2.1.3. Procesos erosivos y sedimentarios fluviales y costeros

Se cartografiardn las zonas actualmente afectadas por procesos erosivos intensos que
impliquen pérdida de materiales y que puedan causar riesgos en cuanto afectan a actividades
0 construcciones humanas. Por ejemplo, erosion de acantilados costeros o de lineas de costa
qgue pueden afectar a construcciones, rutas, etc.; procesos erosivos fluviales que pueden
cortar rutas, lineas de ferrocarril, etc.

Asi mismo, se representaran en el mapa las zonas con procesos rapidos de sedimentacion,
entendidos éstos como colmatacién o relleno rapido de cauces fluviales, de zonas litorales,
deltaicas, entre otros. Se incluiran también los procesos de sedimentacién eolica.

Se diferenciaran los procesos de:
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- Erosion y sedimentacion fluvial.
- Erosion y sedimentacion litoral o costera.

Las zonas susceptibles de sufrir procesos erosivos o sedimentarios intensos seran igualmente
representadas en el mapa, aunque dadas sus caracteristicas, normalmente sera la propia
representacion de los procesos actuales la que indique la peligrosidad potencial.

Referencias
A) Procesos actuales. Se representaran clasificados en:

- Erosion fluvial:
- Erosion superficial.
- Erosién lateral.
- Zonas de carcavamiento intenso.
- Gargantas y cafiones.
- Erosion litoral o costera:
- Retroceso de acantilado.
- Erosion de playas.
- Sedimentacion fluvial.
- Sedimentacion litoral o costera.

Las areas afectadas se representaran con simbolos puntuales o mediante su delimitacion si la
zona es extensa.

B) Procesos potenciales. Se delimitaran las zonas con procesos potenciales erosivos o
sedimentarios intensos, segun la clasificacion:

- Erosion fluvial.
- Erosion litoral.
- Sedimentacion fluvial.
- Sedimentacion litoral.

En general, sera dificil estimar las zonas con peligro potencial de erosién intensa que no sean
las propias zonas actualmente afectadas. Para este tipo de procesos la peligrosidad potencial
del territorio estara dada, en general, por la ubicacién de los procesos actuales.

Las referencias y simbologias a emplear se ajustaran al modelo de datos de produccion
cartografica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad geologica.

5.2.1.4. Inundaciones y crecientes (aluviones)

En el mapa se incluird informacion referente a: inundaciones producidas por desbordamiento
de los cauces o por ascenso de los niveles freaticos y a crecientes producidas por procesos
aluvionales. Asi también, se mapearan las zonas afectadas por estos procesos. Se delimitaran
las planicies de inundacién y las zonas con problemas de anegamiento estacional o
intermitente.

Se sefialaran los puntos conflictivos y las obstrucciones en los cauces, tanto naturales
(estrechamientos de cauces, acumulacion de materiales transportados por los rios, etc.) como
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antrdpicas (puentes, terraplenes, etc.) que puedan suponer obstaculos al paso del agua o del
aluvién, asi como los tramos de rio entubados o encauzados y las obras o muros de
encauzamiento que existan (sélo los de longitud importante).

Para la evaluacion de la peligrosidad por inundaciones y aluviones son de fundamental
importancia los datos hidrolégicos y meteoroldgicos. La informacion hidroldgica quedara
recogida en el mapa 1:250.000.

La informacién sobre peligrosidad contenida en el mapa se basara en los datos disponibles
sobre los procesos ocurridos y su frecuencia. Se representaran las zonas que puedan ser
afectadas por inundaciones y por aluviones y, si se conocen, se indicaran los periodos de
retorno.

Referencias

A) Procesos ocurridos. Se incluiran los datos sobre inundaciones y aluviones ocurridos. Se
marcaran areal o linealmente las zonas inundadas, con indicacién del afio de la inundacion:

- Zonas afectadas por inundaciones, estableciendo el limite de la crecida méaxima.
- Zonas afectadas por aluviones.
- Zonas anegadas estacional o intermitentemente.

Se incluiran datos sobre los factores que pueden condicionar el desarrollo de futuras
inundaciones:

- Planicie de inundacién de los rios.

- Puntos de estrechamiento y obstrucciones en cauces.

- Tramos de rio entubados o encauzados artificialmente.
- Muros de encauzamiento.

B) Procesos potenciales. Se indicaran las zonas con peligro de inundacion:

- Zonas con peligro de inundacion por desbordamiento del cauce.
- Zonas con peligro de inundacion por ascenso del nivel freatico.
- Zonas con peligro de aluvién.

- Peligro de inundacion en nucleos urbanos.

- Peligro de aluvion en nucleos urbanos.

- Cortes en vias de comunicacion.

Si es posible se indicara el grado de peligrosidad de inundacién para las diferentes zonas
afectadas, asi como el periodo de retorno correspondiente a la inundacion.

Por ejemplo, se podria indicar la informacion del tipo:

- Peligrosidad baja. Frecuencia de inundaciones en periodos de tiempo superiores a 25
anos.

- Peligrosidad media. Frecuencia de inundaciones en periodos de tiempo entre 10 y 25
anos.

- Peligrosidad alta. Frecuencia de inundaciones en periodos de tiempo inferiores a 10
anos.
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Las referencias y simbologias a emplear se ajustaran al modelo de datos de produccion
cartogréfica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad geoldgica.

5.2.1.5. Degradacion de suelos

La degradacion de suelos fue definida como el proceso que rebaja la capacidad actual y
potencial del suelo para producir (cuantitativa y cualitativamente) bienes y servicios (FAO
1979). La FAO reconoce 6 grupos de procesos de degradacion:

- Erosion hidrica.

- Erosidn edlica.

- Salinizacion.

- Degradacion quimica.
- Degradacion fisica.

- Degradacion biologica.

En el territorio argentino debido a las grandes diferencias climaticas, fisiograficas y de
vegetacion, como de usos y manejos dados a la tierra, se producen variaciones en el tipo y
ritmo de la degradacion de los suelos. Por la superficie afectada y gravedad se destacan los
procesos de erosion hidrica y edlica y la salinizacién. Debido al caracter regional de las
cartas, estos tres procesos seran tenidos en cuenta para la evaluacion de la peligrosidad por
degradacion de suelos.

Se cartografiaran las zonas actualmente afectadas por procesos erosivos y de salinizacion
intensos que impliquen pérdidas importantes del recurso suelo o que puedan afectar
construcciones humanas. Se incluirdn también los procesos de sedimentacion edlica.

Se diferenciaran los procesos:

- Erosion hidrica.
- Erosion y sedimentacion edlica.
- Salinizacion.

Referencias
A) Procesos actuales. Se representaran clasificados en:

- Erosién hidrica.
* Superficial:
Erosién laminar.
Erosién en surcos.
Subsuperficial:
Piping.

*

- Erosion-sedimentacion edlica:
- Cubetas de deflacion.
- Dunas.
- Mantos de arena.
- Acumulaciones de arena al resguardo de matas, concentraciones en superficie de
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gravas.
- Campos de yardangs.
- Plumas y sopladuras.

Las areas afectadas se representaran con simbolos puntuales o mediante su delimitacion si la
zona es extensa.

B) Procesos potenciales. Se delimitaran las zonas con procesos potenciales erosivos o
sedimentarios intensos, segun la clasificacion:

- Erosion hidrica.

- Erosién edlica.

- Sedimentacion eodlica.
- Salinizacion.

En general, sera dificil estimar las zonas con peligro potencial de erosion intensa que no sean
las propias zonas actualmente afectadas. Para este tipo de procesos la peligrosidad potencial
del territorio vendra dada por la ubicacién de los procesos actuales.

Las referencias y simbologias a emplear se ajustaran al modelo de datos de produccion
cartografica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad geoldgica.

5.2.2. Procesos Geodinamicos Internos
5.2.2.1. Sismicidad

La informacion sobre sismicidad incluird la de los catalogos sismicos del INPRES
(https://www.inpres.gob.ar/) y las evidencias directas de deformaciones cuaternarias. Esta
ultima, que da cuenta de las caracteristicas paleosismoldgicas de la zona considerada, podra
obtenerse del Mapa de Deformaciones Cuaternarias de la Republica Argentina del
SEGEMAR. Todos estos datos se volcaran sobre el mapa 1:250.000.

La informacién a incluir sera:

- Epicentros de sismos de magnitudes mayores o iguales a 3. Seran clasificados segln
la profundidad del hipocentro (color del simbolo) y segin su magnitud (tamafio del
simbolo). Simbolo rojo representara eventos de profundidades < 70 km, simbolo
amarillo correspondera a los ocurridos entre 70 y 300 km y el simbolo verde sera
para los > 300 km. Por otro lado, el tamafio del simbolo sera directamente
proporcional al tamafio 0 magnitud del sismo.

- Efectos causados por los sismos en cuanto a movimientos del terreno. Esta
informacion se la podra obtener a partir de datos del INPRES o de medios
periodisticos que hayan registrado los efectos de los sismos sobre la poblacion, las
construcciones y/o la red de infraestructura.

- Fallas y pliegues con evidencias de haber tenido su dltimo movimiento durante el
cuaternario. Se seguiran los criterios de clasificacion del Mapa de Deformaciones
Cuaternarias de la Republica Argentina del SEGEMAR.

Todo ello aportara informacion sobre las zonas afectadas por actividad sismica y la
caracterizacion de zonas susceptibles de sufrir terremotos y otros procesos, tales como
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licuefaccion o procesos de remocion en masa (deslizamientos, avalanchas de rocas, etc.)
asociados a la actividad sismica.

La peligrosidad por terremotos quedara indicada en base a los datos sismicos disponibles y
a la presencia de potenciales fuentes sismogénicas (fallas neotectonicas).

La peligrosidad potencial, en cuanto a movimientos del terreno asociada a terremotos se
estimara en base a:

- Procesos ocurridos y zonas afectadas por los mismos.
- Presencia de litologias favorables (para procesos de licuefaccion, movimientos de
laderas, etc.).

Referencias
A) Procesos ocurridos. Se incluira en el mapa a escala 1:250.000 la siguiente informacion:
- Epicentros de sismos de magnitudes mayores o iguales a 3.
- Zonas afectadas por movimientos del terreno ocasionados por sismos: amplificacion
sismica, licuefaccion, movimientos en masa, tsunamis, seiches.

La representacion seré puntual o zonal, segln la extension del area afectada.

Para la representacion de las zonas afectadas por deslizamientos del terreno se seguiran las
mismas indicaciones dadas para estos procesos en los apartados correspondientes.

B) Procesos potenciales. Se indicardn en el mapa las zonas con peligro de sufrir
licuefaccion y otros movimientos del terreno provocados por terremotos. Si la informacion
esta disponible o se puede obtener, se indicaran diferentes grados de peligrosidad.

Para la representacion de las zonas potenciales afectadas por movimientos de laderas, se
seguiran las mismas indicaciones dadas para estos procesos en el apartado correspondiente.

Las referencias y simbologias a emplear se ajustaran al modelo de datos de produccion
cartografica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad geoldgica.

5.2.2.2. Vulcanismo

Se cartografiaran los volcanes activos e inactivos, productos volcanicos y las zonas afectadas
por erupciones holocenas-postglaciales. Se identificaran las principales geoformas
volcanicas, como crateres, conos, fisuras, calderas, etc.

Esta informacidn aportara datos para la reconstruccion de la historia eruptiva de cada volcan
en el area de estudio, sus productos y procesos asociados, incluyendo procesos de remocion
en masa.

La peligrosidad volcanica se representard mediante la zonificacion del terreno obtenida a

partir del analisis de la informacion de base, en particular, la historia eruptiva, la localizacion
de erupciones holocenas-postglaciales y los procesos identificados.
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Referencias
A) Procesos ocurridos. Se indicaré en el mapa 1:250.000 la siguiente informacion:

- Centros de emision, tipo (estratovolcan, cono, caldera, centro fisural, etc.) y estado
(activo, inactivo).

- Productos volcanicos (colada de lava y direccion de flujo, corrientes de densidad
piroclastica, caida de tefras y piroclastos balisticos, depdsitos de lahares,
deslizamientos y avalanchas volcéanicas, etc.).

- Areas de actividad geotermal (geiser, fumarolas, etc.).

B) Procesos potenciales. Se indicaran en el mapa las zonas potencialmente afectadas por
productos volcanicos incluyendo en forma diferenciada procesos con transporte aéreo (caida
de tefras y/o piroclastos balisticos) y procesos que fluyen sobre la superficie (coladas de
lava, corrientes de densidad piroclastica, lahares, etc.).

Si la informacion esta disponible o se puede obtener, se indicaran diferentes grados de
peligrosidad.

Las referencias y simbologias a emplear se ajustardn al modelo de datos de produccion
cartografica del SIGAM a escala 1:250.000 para las cartas de peligrosidad geologica.

5.3. TEXTO

Se preparara una memoria concisa y breve para acompafar a la Carta que no deberé superar
las 50 paginas y que incluira los siguientes items:

- Resumen y Abstract.
- Introduccion.
Caracteristicas geograficas y morfoldgicas.
Caracteristicas geoldgicas generales.
Caracteristicas climaticas.
- Metodologia de trabajo.
- Descripcion de los procesos geodinamicos.
Procesos geodinamicos externos.
Tipo.
Factores condicionantes y desencadenantes.
Procesos actuales y distribucién espacial (inventario de los procesos
mas significativos).
Procesos geodinamicos internos.
Tipo.
Procesos actuales y distribucion espacial (inventario de los procesos
mas significativos).
- Peligrosidad espacial asociada a los procesos y descripcién del Mapa de
Peligrosidad.
- Trabajos citados en el texto.

Con respecto a la informacion sobre procesos activos actuales y antiguos ocurridos en la
zona de trabajo, la memoria debera recoger el listado de los eventos ocurridos e informacion
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sobre los mismos, sobre todo en lo referente a inundaciones y crecientes, sismos y
erupciones volcanicas. Esta informacion podra ser la misma de las fichas-inventario
incluidas en la Base de datos de peligros y riesgos geoldgicos de la Republica Argentina
del SEGEMAR, pero expresada de una forma mas resumida en cuadros, tablas, etc.
Deberan incluirse las fechas y caracteristicas principales de los sucesos, con los dafios y
pérdidas ocasionadas y las areas afectadas.

Deberan ser descritos los criterios utilizados para evaluacion de la peligrosidad potencial
frente a los diferentes procesos y para la asignacién de los distintos grados de peligrosidad,
asi como la zonificacion realizada para la peligrosidad espacial potencial de las diferentes
areas, estableciendo las caracteristicas de los procesos potenciales y los posibles dafios que
éstos pueden causar.

5.4. MODELO DE CARTA

Las Cartas contendrén titulos, escalas y demas referencias que se indican en el modelo de
carta realizado a escala e incluido en este apartado. La designacion de la Carta se hara por su
nombre, seguido por su numero correspondiente, segin nomenclatura del Instituto
Geografico Nacional (IGN) para las hojas topogréaficas a escala 1:250.000. En cuanto a los
estilos, tipografias, etc., los mismos seran realizados por los sectores de cartografia del
IGRM, tanto de Geomaética como de la DGAA.

Se haran constar en cada Carta los nombres de los autores, lugar de trabajo y fecha de
realizacion.

La Carta incluird informacion complementaria de la zona cartografiada sobre:

- Geologia regional.

- Sismicidad.

- Clima.

- Vulcanismo y suelos en caso de corresponder.

Esta informacion, complementaria de la que aparecera en el mapa de peligrosidad 1:250.000,
se representara sobre mapas a escala 1:1.000.000 y se incluirdn en la Carta alrededor del
mapa principal. Solo el esquema geologico sera presentado a escala 1:2.500.000. Los mapas
llevaran una base que, en general, incluird la toponimia, las vias de comunicacién, la red
hidrogréfica, etc.

La localizacion de los esquemas conteniendo la informacion complementaria en las Cartas
de Peligrosidad se detalla en la figura 1.

Cada mapa debera llevar una pequefia leyenda con las referencias de la informacion
representada en el mismo.
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CARTA DE PELIGROSIDAD GEOLOGICA XXXX-XX

Zonificacion

Peligrosidad 1:2.500.000

de la Esquema Geoldgico Regional

CARTA DE PELIGROSIDAD

AL 250.000

Esquema Climatico

1:1000000

Simbolos Cartograficos

- Esquema de Suelos

Esquema de Ubicacion 1-1000000

Esquema de Sismos Esquema de Volcanes
1:1000000 1:1000000

Figura 1: Esquema de la salida grafica de las Cartas de Peligrosidad Geoldgica de la Republica Argentina.
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5.4.1. Esquema Geoldgico

Se incluira en la Carta un esquema a escala 1:2.500.000 con la geologia regional
simplificada de la zona cartografiada y alrededores. Incluird las principales unidades
geoldgicas y las estructuras méas destacables (fallas y otras estructuras tectonicas regionales).
Una leyenda breve y concisa, sin incluir las estructuras, se afiadira al pie del esquema.

5.4.2. Esquema Climatico

Dentro del gran numero de factores que caracterizan el clima de una region, se propone
incluir de forma esquematica algunos datos meteoroldgicos con influencia mas directa en la
generacion de los procesos dinamicos naturales externos. De todos ellos los mas importantes
son las lluvias y la temperatura, por lo que se incluird en la Carta un esquema a escala
1:1.000.000 de la region cartografiada con:

- Las isoyetas correspondientes a las precipitaciones medias anuales, a intervalos de
100 mm (en caso de climas aridos se pueden expresar con intervalos de 50 mm).

- Las isotermas correspondientes a las temperaturas medias anuales, a intervalos de 1
grado centigrado.

Los datos se obtendran de bibliografia o publicaciones previas de fuentes oficiales (Servicio
Meteoroldgico Nacional, INTA, organismos provinciales). Se indicara el periodo de los
datos meteoroldgicos.

Si en la zona cartografiada existen estaciones meteoroldgicas se indicaran en el mapa
esquematico 1:1.000.000.

5.4.3 Esquema de Suelos

Para la elaboracion del esquema de suelos se tendra en cuenta la informacion proveniente del
INTA. La informacién se encuentra con libre acceso a partir del portal denominado
GeoINTA (http://www.geointa.inta.gob.ar/). En este portal se encuentra un inventario del
recurso suelo del pais, que proporciona una clasificacion de los suelos y evaluacion de las
tierras. La escala de la informacién es 1:500.000, salvo para las provincias de Neuquén,
Mendoza, San Juan, La Rioja, Chubut y Santa Cruz que estan a escala 1:1.000.000. Se
deberan representar los suelos dominantes al nivel de Subgrupo de la clasificacion Soil
Taxonomy de la USDA (2014).

5.4.4. Esquema de Sismicidad

Como informacion complementaria a los datos sobre sismicidad se incluird en la Carta un
esquema a escala 1:1.000.000 de la region con la siguiente informacion:

- Ubicacion de los epicentros de terremotos histéricos e instrumentales, con indicacion
de la magnitud y fecha (https://www.inpres.gob.ar/).

- Fallas principales de caracter regional identificando aquellas con actividad
neotectonica (Mapa de Deformaciones Cuaternarias de la Republica Argentina del
SEGEMAR).

Estos datos reflejaran el peligro de ocurrencia potencial de terremotos de determinada
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magnitud para un periodo expreso.

Se representardn epicentros de sismos de magnitud mayor de 3. La magnitud de los
movimientos sismicos reflejados por sus epicentros se indicara por el tamafio del simbolo
correspondiente. La profundidad del hipocentro sera representada por colores y se
diferenciaran tres grupos, < 70 km, 70-300 km y > 300 km. Se indicara si los datos son
instrumentales o historicos, asi como los casos en que no haya informacion

5.4.5 Esquema de Volcanes

En caso de corresponder a un area con actividad volcénica o que pudiera ser afectada por la
misma, se brindard informacion complementaria a los datos sobre vulcanismo mediante la
inclusion en la Carta de un esquema a escala 1:1.000.000 de la region con la siguiente
informacion:

- Ubicacion de volcanes activos e inactivos.
- Zonas potencialmente afectables por dispersion y caida de tefras.

5.5. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

Como documentacion complementaria de la informacién contenida en la Carta de
peligrosidad geoldgica, se prepararan unas fichas-inventario de recogida de datos sobre
procesos geoldgicos de importancia que fueron relevados durante la evaluacion de la
Peligrosidad. Esta informacion formara parte de la Base de datos de peligros y riesgos
geoldgicos de la Republica Argentina.

Para ello, se recogeran datos precisos de los procesos y eventos actuales, antiguos e
historicos ocurridos (deslizamientos, inundaciones, terremotos, erupciones volcanicas, etc.).
Los datos se obtendran de documentos, bibliografia, trabajos, publicaciones, etc. o a partir de
datos propios que fueron obtenidos durante las tareas de campo y a partir de testimonios de
las personas de la zona.

La base de datos estara asociada a los mapas de tal forma que permitan obtener la
informacion disponible sobre un determinado evento representado puntualmente en el mapa
1:250.000.

Los registros de los diferentes eventos contendran informacion referente a:

- Tipo de proceso.

- Caracteristicas.

- Ubicacion espacial y temporal.
- Condiciones meteorologicas.

- Riesgos: dafios y pérdidas.

- Medidas adoptadas.

- Esquemas y fotografias.

- Referencias bibliograficas.

- Autor de la ficha.

Esta informacion complementaria de la representada en el mapa permitira tener méas datos
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sobre la peligrosidad y riesgo de la region cartografiada, asi como sobre las caracteristicas de
los procesos y sobre las zonas afectadas por los mismos.

A efecto de la recogida de informacion para introducir en la base de datos se ha disefiado una
ficha-inventario de procesos. La coleccion de estas fichas formara parte de la documentacion
complementaria de las Cartas de peligrosidad geologica y estara disponible en el Sistema de
Informacion Geoambiental (SIGAM).

Se incluiran los terremotos, erupciones volcénicas, movimientos de laderas, inundaciones,
aluviones o hundimientos del terreno que:

- Hayan causado muertos, heridos, pérdidas econdmicas o dafios de consideracion

- Hayan sido de magnitud importante, con extensién en superficie, bien del propio
proceso (deslizamiento, hundimiento) o bien de la zona afectada (inundacion,
aluvion, erupcion volcénica) superior a 1 kilometro cuadrado.

5.5.1 Normas para la confeccion de las fichas inventario

El disefio de las fichas inventario para recogida de datos sobre eventos particulares sera
normalizado, de manera que toda la informacidn recopilada sea uniforme y pueda ser tratada
para trabajos posteriores sobre riesgos en una region.

En las fichas, ademéas de la informacion alfanumérica, se incluiran fotografias, croquis,
esquemas siempre que estén disponibles o se puedan obtener.

En el Anexo 1 se incluyen los modelos de fichas a cumplimentar para la elaboracion y
actualizacion de la Base de datos de peligros y riesgos geoldgicos de la Republica
Argentina del SEGEMAR.
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ANEXO 1. FICHAS INVENTARIO

Base de datos de peligros y riesgos geologicos de la Republica
Argentina del SEGEMAR
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Tipo de Peligrosidad: EROSION

Registro N°

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja

Latitud Longitud Precision de coord.

PaiS: .o Municipios / Departamentos: .

Provincia: .....ccooovvveinienenncsese e Localidades: .........cccceovrininnnnns

oY=V -SSR

Fecha de registro

Tipo de peligrosidad:

Erosion Hidrica

Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia......... hasta Ao
FECNA (ODSEIVACION): ...ttt bbbt b bbb bbbt bbbt
F N 1 (0] =TT

o] T- AN =101 v Lo = LTSRN

Hoja de 12 Z0Na afECTata: .........ccviiuiiiiicecec ettt s be e beebe e sreers

|:| Erosion Edlica |:|

> GEOLOGIAY

Hoja N° 1:100.000

Altitud

Erosion Costera |:|

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion,
agua, fauna)

Darios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la poblacion (personas evacuadas,
aislamientos de ciudades, enfermedades)

Dafios sobre la produccion (ganado, cultivos)

Corte u obstruccion de vias de comunicacion (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)

Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

e e b e e ——————————— ittt rrrararratraares N° Heridos: ....
[T o [T P T ot 1o 4 AL e= TR

N° Muertos: ......
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N O S ..ottt e —

FORMULARIO DE DETALLE:

oL g F= 0 (=TT (1] o] o SO PR
Ubicacién (Geogréafica/Geomorfoldgica)

Causas (claves): (Puede haber méas de 1 palabra clave)

Antrépicas

Climaticas

Litologicas

Accion fluvial

Accién marina

Accion eblica

Estructurales

Terremotos

Edéficas

Topogréaficas

Cobertura vegetal
(O T Y= Tl (o L= od | o 1od (o] ) SRS
Superficie afeCtada (KIM2): ...ttt
Longitud afectada: ..........cccooeveiereiiniinese e Profundidad: ........cccooviiriiiieeeee e
Litologia: (estandarizada con los cadigos del GIS central) ........cccovveneiiiiiieee e
Edad: (EStANANZATA). ... ... ueeeeieeieeeeieeeee ettt sttt ettt ne et te e naeereere e naeeneas
(@] 01T V7 (o1 ] o LA TSRS RSPRPRPRPR

32



/M

= £ Segem

Servicio Geologico Minero Argentino

Tipo de Peligrosidad: MOVIMIENTO DE LADERA

Registro N°

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja Hoja N° 1:100.000

Latitud Longitud Precision de coord. Altitud

PaiS: .o Municipios / Departamentos: ..........ccccoerereeierenenerneneneenns
Provincia: .....ccooovvveinienenncsese e Localidades: ........ccooeieiieiiieee s
oY=V - SR PRS
Tipo de Peligrosidad: ...... ..o,
Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia ......... hasta Afio ......... Mes ......... Dia

[T T W (@ 0 FST=] V7 Vol (o] o) E SR
F U | (0] = SO ROPP RPN
pAo ] g N =T =T £ LTSRS
Hoja de 12 Z0Na afeCtada: ..........coooiiiiiiccece et be e s reerea

Fecha de registro

N GEOLOGIAY

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacién,
agua, fauna)

Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la poblacion (personas evacuadas,
aislamientos de ciudades, enfermedades)

Dafios sobre la produccién (ganado, cultivos)

Corte u obstrucciéon de vias de comunicacién (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)

Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

N° Heridos: .....
P ITAS ECONOMUICAS: ..eeeeeeeee e ettt et e e et e et e e e et e e e aen e e e e et e e en e eeesn e e s eeesaenneeesneneeennnneeens

N° Muertos: ..
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FORMULARIO DE DETALLE:

Actividad: (activo / inactivo/ latente/ no determinado)
Tipo de movimiento: (Estandar)

Caida
Vuelcos
Deslizamiento rotacional

Deslizamiento planar

Flujos
Lahares
Reptaje
Gelifluccion

Solifluccion
Glaciares de roca

Avalanchas

Expansion lateral
Movimientos complejos
Avalanchas de nieve

Deformacion Gravitacional
Otros

Tipo de movimiento: (DESCIIPCION) .......coiiiiiiiiccte ettt resbe et enbesreeneennas
Tipo de Avalancha de NIBVE: ... e e

De nieve suelta

De placa

Tipo slush (nieve saturada de agua)

Ubicacion: (geografica/geomorfolOgiCa): .......ccviviereieiiisese et

Litologia: (estandarizada con los cadigos del GIS central) ........ccccovviveiniieiieee e
Edad: (EStANAANZATA). ... ... ueeeeieeie ettt ettt ettt n et e e e nreeneere e eenneenean

Volumen (M3): ..o, Extension (M?): ......cccoevveeenennn. Profundidad (M): .....ccccovviriiiennes
Velocidad Cualitativa:

Extremadamente rapido: >5 m/s

Muy rapido: >3 m/min
Répido: >1,8 m/h

Moderado: >13 m/mes
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Lento: >1,6 m/afio

Muy lento: >16 mm/afio

Extremadamente lento: <16 mm/afio

Desplazamiento Maximo (IM): ..o
Alturade caida: (M).....coooiriiiiii

Angulo de pendiente (grado): ..............coeeen.n. Orientacion de la pendiente: ........................

Rugosidad del terreno y vegetacion: .................ocooeveiiiiiiane..

Causas: (Puede haber més de 1 palabra clave)

Antrépicas

Climaticas

Litologicas

Accién fluvial

Accion marina

Accion edlica

Estructurales

Terremotos

Edéficas

Topograficas

Cobertura vegetal

Causas (deSCriPCION): ..o e
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Tipo de Peligrosidad: INUNDACION

Registro N°

Fecha de registro

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja Hoja N° 1:100.000

Latitud Longitud Precision de coord. Altitud

PaiS: .o Municipios / Departamentos: ..........ccccoerereeierenenerneneneenns
Provincia: .....ccooovvveinienenncsese e Localidades: ........ccooeieiieiiieee s
oY=V - SR PRS
Tipo de peligrosidad: Inundacion fluvial, COStera, etC. ..........oooeiriiiiiii i
Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia ......... hasta Afio ......... Mes ......... Dia

T T W (@] 0 FST=T V7 1ol (o] o) E SRS
F U | (0] =L S TP P PR OPPTPPRPPR
pAo ] g N =T =T £ LTSRS
Hoja de 12 Z0Na afeCTada: .........ccoviiiiiiici e be s re s teebe e e sreenea

> GEOLOGIAY

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion,
agua, fauna)

Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la poblacion (personas evacuadas,
aislamientos de ciudades, enfermedades)

Dafios sobre la produccién (ganado, cultivos)

Corte u obstruccion de vias de comunicacién (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)

Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

N° Heridos: ....
P ITAS ECONOMICAS: ..eeeeeeeee e et e et e ettt e et e e e et e e e et e e e et e e e e eeesn e e s eeesaenneeesneneeesnnneeens

N° Muertos: ..
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FORMULARIO DE DETALLE:

D TH ] - (o] [ ) o S
UDICaCION (CUBNCA, 10 BEC. ) o ettt e e e e e

Causas (claves): (Puede haber més de 1 palabra clave)

Antrépicas

Climaticas

Litologicas

Accion fluvial

Accion marina

Accion edlica

Estructurales

Terremotos

Edéficas

Topogréficas

Cobertura vegetal
(@ T L= T (o [=2Sod ] oo o] ) LSOO U SR
[ TTo T [=To] [T | - SO
FrECUBNCIA: ..vvvevcecveieiice et Superficie afectada (km?): ....................
Altura maxima (M): ..o MedidO eN: ..o
Caudal maximo (M3/S): ....ccveeeiieirceeeereeeeens MedidO eN: ..o
Precipitacion maxima: .........cccoceevernnieveiessesenees EStacion: ......ccoceovviiieeieeee e
Caudal ESpPeCifiCo: ....covvvveieieicice e MedidO eN: ..o
Tamanio Material: ...
(@] oL T=T V= Vol o PP
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Tipo de Peligrosidad: EXPANSION Y CONTRACCION DE ARCILLAS

Registro N° Fecha de registro

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja Hoja N° 1:100.000

Latitud Longitud Precision de coord. Altitud

PaiS: .o Municipios / Departamentos: ..........coccoererveierenenerneneeneenns
Provincia: .....ccooovvveinienenncsese e Localidades: ........ccooeieiieiiieee s
Y=V -SSR

Tipo de Peligrosidad: ...... ..o,

Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia......... hasta Afo......... Mes ......... Dia ............

T T W (@] 0 FST=T V7 1ol (o] o) E SRS
F U | (0] = ST TT PSP PPTRPPP

o] - AN {1 - Lo - TP

Hoja de 12 Z0Na afeCTada: .........ccoviiiiiiici e be s re s teebe e e sreenea

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion,
agua, fauna)

Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la poblacion (personas evacuadas,
aislamientos de ciudades, enfermedades)

Dafios sobre la produccién (ganado, cultivos)

Corte u obstruccion de vias de comunicacién (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)
Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

N\ 10 1= (0L NO HEFIAOS: .ovvveeeee ittt
T o [To P Tl =l oTo g o g o= U TR
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FORMULARIO DE DETALLE:

Actividad: (activo / inactivo/ latente/ no determinado)

TIPO e MOVIMIBINTO: ..ottt e e e e et e ettt e e eenes

Ubicacion: (geografica/geomorfolOgiCa): .......ccovoviiiiiiice e ees

Litologia: (estandarizada con los cddigos del GIS central)

Edad: (EStANAArIZAUA).........ecveiiiiiiteiece et e e sr et r et b e reene e sreereebeenbenreereas

L] 1 - TP PP PR UPTUPRUPRPRRPN
Extension (M?): ....cocevevvvevenennn. Profundidad (M): ..o s

Causas: (Puede haber mas de 1 palabra clave)

Antrépicas

Climaticas

Litol6gicas

Accion fluvial

Accién marina

Accion eblica

Estructurales

Terremotos

Edaficas

Topograficas

Cobertura vegetal

(@ T L= T (o [oES{od ] o] ) SRRSO
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Tipo de Peligrosidad: HUNDIMIENTO

> GEOLOGIAY
Al RECURSOS
MINERALES

Registro N° Fecha de registro

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja Hoja N° 1:100.000

Latitud Longitud Precision de coord. Altitud

PaiS: .o Municipios / Departamentos: ..........coccoererveierenenerneneeneenns
Provincia: .....ccooovvveinienenninene e, Localidades: ........ccooeieiieiiieee s
oY=V -SSR

Tipo de Peligrosidad: ...... ..o,

Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia......... hasta Afo......... Mes ......... Dia ............

[T T W (@] o FST=] V7 Tod (o] o) E USRS
F U | (0] = S TR P TR

o] - AN (=1 - Lo - TR

Hoja de 12 Z0Na afeCTada: .........ccooiiiiiiici ettt te e s besteeta e besreeneas

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion,
agua, fauna)

Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la poblacion (personas evacuadas,
aislamientos de ciudades, enfermedades)

Dafios sobre la produccién (ganado, cultivos)

Corte u obstruccion de vias de comunicacién (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)
Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

N\ 10 1= (0L NO HEFIAOS: .ovvveeeee et
LT o [To P Tl =T g o g o= U TSR PRRRRRRRT
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N GEOLOGIAY
RECURSOS
MINERALES

FORMULARIO DE DETALLE:

Actividad: (activo / inactivo/ latente/ no determinado)

TIPO e MOVIMIBINTO: ..ottt e e e e et e ettt e e eenes

Ubicacion: (geografica/geomorfolOgiCa): .......cooviiiieiiiiccce et e ens

Litologia: (estandarizada con los cddigos del GIS central)

Edad: (EStANAANIZAUA).........ccveiiie ettt sttt e r et e Reeaeerbereenresreeneas

L] 1 - T T TP PTROTRUURRURVRTIN
Extension (M?): ....cocevevvvevenennn. Profundidad (M): ....cooeeveie e

Causas: (Puede haber mas de 1 palabra clave)

Antrépicas

Climaticas

Litol6gicas

Accion fluvial

Accién marina

Accion eblica

Estructurales

Terremotos

Edaficas

Topograficas

Cobertura vegetal

(@ T L= T (o Lol ] o o] ) OO TSP
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Tipo de Peligrosidad: SISMICA

Registro N°

DATOS DEL EPICENTRO:

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja Hoja N° 1:100.000

Latitud Longitud Precisidn de coord. Altitud

Pais: .o, Municipios / Departamentos: .........ccccccvevveeveieseeseesesee e
Provincia: .....cccoovvveiniinennesene e, Localidades: .......ccooveiieiiies s
oY=V - SRS
Tipo de Peligrosidad: ...... ..o,
Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia ......... hasta Afio ......... Mes ......... Dia

T T W (@] o FST=] V7 Vol (o] o) E SRS
F U | (0] =T ST P SRR
Zona Afectada (Jel SISMO): ..o.eoiie ettt r et be e re e e
HOja de 18 Z0NA BFECTAA: .......ocveiiieiii bbb

N GEOLOGIAY

Fecha de registro

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

agua, fauna)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion,

Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la
aislamientos de ciudades, enfermedades)

poblacion  (personas

evacuadas,

Dafios sobre la produccién (ganado, cultivos)

Corte u obstruccion de vias de comunicacion (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)

defensas, canales)

Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

NO HEFIAOS: ..ottt
P ITAS ECONOMUICAS: ..eeeeeeeeee et e et e e et e et e e e et e e et e e ee et e e eeneeeeaen et eeanneeeesanneeaanneeeesanneeenanneeenannneen

NO MUEITOS: ...
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Servicio Geologico Minero Argentino

N GEOLOGIAY

RECURSOS

| MINERALES

Bibliografia: (Si/N0) .......ccooiriii

[N\ L0] 7 1

FORMULARIO DE DETALLE:

Registro (instrumental /histérico/nose sabe): ............cccoevvviiinnnn.

Fuente de informacCiOn: ........ooooeeee e

Intensidad: (MKS) Escala Mercalli

I (No sentido)

I (Apenas sentido)

11 (Débil)

IV (Ampliamente observado)

V (Fuerte)

VI (Levemente dafiino)

VII (Dafiino)

VI (Gravemente dafiino)

IX (Destructor)

X (Muy destructor)

XI (Devastador)

X1l (Completamente devastador)

Magnitud: (M) Escala Richter...............ccooviiiiiiiiiiiiiieieee
Profundidad Focal (KM): ... e

[ TH] = 1o [ o USSP
REPIICAS: .. e
LI 0] 1T oSSR
Mapa de Isosistas (Si /N0 /N0 sesabe): ......coevviriiiiiiiiiiiiiieeins
Mecanismo focal (si/no/nosesabe): ...

Movimientos del terreno asoCiados: .......oveeeeoeee e
O DSBIVACTON ettt et e e e ee et e e et eeeeneeeneeneen
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Tipo de Peligrosidad: LICUEFACCION

> GEOLOGIAY
Al RECURSOS
MINERALES

Registro N° Fecha de registro

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja Hoja N° 1:100.000

Latitud Longitud Precision de coord. Altitud

PaiS: .o Municipios / Departamentos: ..........c.cccererveierenenerneneeneenns
Provincia: .....ccooovvveinienenncsese e Localidades: ........ccooeieiieiiieee s
oY= 1 -SSRSO

Tipo de Peligrosidad: ...... ..o,

Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia......... hasta Afo......... Mes ......... Dia ............

T T W (@] 0 FST=T V7 1ol (o] o) E SRS
F U | (0] = ST P RPN

o] - W AN (=1 - Lo - TR

Hoja de 12 Z0Na afeCTada: .........ccoviiiiiiici e be s re s teebe e e sreenea

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacion,
agua, fauna)

Dafios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la poblacion (personas evacuadas,
aislamientos de ciudades, enfermedades)

Dafios sobre la produccién (ganado, cultivos)

Corte u obstruccion de vias de comunicacién (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)
Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

N\ 10 1= (0L NO HEFIAOS: .ovvveeeee ettt
T o [To P Tl =l oTo g o g o= U TR
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FORMULARIO DE DETALLE:

Actividad: (activo / inactivo/ latente/ no determinado)
L] s T o (=l o] ool PSP

Ubicacion: (geografica/geomorfolOgiCa): .......ccoviiiieiiii et ens

Litologia: (estandarizada con los c6digos del GIS central) .........cccoeveiieiieii e
Edad: (EStANAANIZAUA).........cciieiiie ettt sr et b e te e e sreeteete e benreeneas

Extension (M?): ....cooeeevvevevennn. Profundidad (M): ..o s

Causas: (Puede haber mas de 1 palabra clave)

Antropicas

Climaticas

Litologicas

Accion fluvial

Accion marina

Accion eblica

Estructurales

Terremotos

Edéficas

Topograficas

Cobertura vegetal

(@ T L= T (o [oES{od ] o o] ) OSSOSO
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N GEOLOGIAY
RECURSOS
MINERALES

Tipo de Peligrosidad: VOLCANICA

Registro N°

DATOS DEL VOLCAN:

Hoja N°1:250.000 Nombre de Hoja

Latitud

Longitud Precisidn de coord.

Pais: .coccvvvree.
Provincia; .....

Fecha de registro

Hoja N° 1:100.000

Altitud

Municipios / Departamentos: .........cccoccvvveeveieseeciesesee e
Localidades: .......ccooveiieiiies s

oY=V -SSR

DATOS DE LA ERUPCION:

TIP0 de PEligrOSIHA: .. ... e e e e e

Fecha del Evento: Afo ......... Mes ......... Dia......... hasta Afo

[T e W (@] 0 T=] V7 Vol (o] o) E SRS
F U (0] PSSP

o] - W AN (=1 - Lo - RO

Hoja de 12 Z0Na @afECTAGA: .......ovoieiie ettt te s saesteeteenbenreeneas

Dafios materiales y Efectos indirectos (clave: elegir de la lista de estandar)

Degradacion de recursos naturales (suelos, vegetacién,
agua, fauna)

Darios sobre infraestructura urbana (viviendas, industrias,
servicios publicos, etc.)

Dafios sobre la poblacién (personas evacuadas,
aislamientos de ciudades, enfermedades)

Dafios sobre la produccién (ganado, cultivos)

Corte u obstruccion de vias de comunicacion (rutas,
caminos, puentes, ferrocarriles)

Dafios sobre tendidos (lineas de alta tensién, ductos, etc.)

Dafios sobre grandes infraestructuras (diques, represas,
defensas, canales)

Incendios

Dafios materiales y Efectos indirectos (Descripcion)

N° Muertos: ..

AN o 1= Lo (01 TR

P ITAS ECONOMUCAS: ..eeeeeeeeee et e et e e et e et e e e et e e et e e ee e eeeeaneeeeaen et eeanneeeesanneesanneeeesanneeenanneeenanneeen
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N GEOLOGIAY

RECURSOS

| MINERALES

FORMULARIO DE DETALLE:

Volcan (NOMDBIe del VOICAN): ......oviviiiiee bbb
WA (U)W (= IR o] o= 1 1) SRS

Tipo de volcan:

Caldera

Complejo volcanico

Estratovolcan

Domo volcénico

Escudo volcanico

Conos Piroclasticos / cenizas

Fisural

Otros

Actividad del volcan:

Activo Historico

Activo Prehistérico

Indice de Explosividad (VEI- de 0 8): ... covuiiee et

Tipo de erupcion:

Exhalativa (si predominan los gases)

Efusivas (si predominan las lavas)

Explosivas (si predomina la eyeccion de tefras)

NUmMero de erupciones: ........................

JLIRT o N =T T o Tod Lo g (o[- od o 1od o] ) S

Materiales expulsados:

Ceniza

Lapilli

Escoria

Bomba

Bloque

Pémez

Materiales expulsados (desCripCiOn): ... ....o.eitiniti it

Composicidn de las tefras:

Maficas (basalticas)

Intermedias (andesiticas-daciticas)

Félsicas (rioliticas-riodaciticas)
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Volumen de materiales (KM3): e ESPESOK: ..o
ATEA CUDIEITA (KM2): .ottt ettt et e bt a b e st b e b et et ess st et ebese st et et et ess st asesans
Composicion de las lavas:

Maéficas (basélticas)
Intermedias (andesiticas-daciticas)
Félsicas (rioliticas-riodaciticas)

TR0 e CUMIDI: .o e e e e,
Presencia de glaciares: (SI/ NO): ....ceoiiee et
Diametro de 1a CAlAra (IM): ..ottt e st e be e e sbeere e e e besaeeneas
Premoniciones Sismicas (Si/ NO/ NO S& SADE): .......curiiririiirieiirere e s
Premoniciones siSmicas (desCripCiOn): ... ...u.urr ittt
(D I0 -Toa [T o] =T n o] a1 o] o] g 1TSS
L T N T Lol = SO OPPSOTPTRPUSPRRR
Movimientos del tErren0 ASOCIAUOS: ......ccveiiiiiie e se et sresresteeneenreane s
Factor de peligro:

Lluvia de ceniza
Emision de gases
Flujos de Piroclastos
Coladas de lavas

(@] 0111 V- (61 [0 ] LARTEUTTE U TR TP O TSRO TR URRRRTRPPRRRPORRI
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