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INTRODUCCIOR

El presente informe axpone los resultados de un
estudio hidrogecldédgico realizado en el ingenio La Ca
sualidad, Salta, de acuerdo a lo solicitade por la Di
reccidén éeneral de Fabricaciones Militares segin Ac«
tuacidn N2 707.934% -F- 52. Los aestudias tenfan por
objeto determinar las posibilidades que en materia
de agua ofrecfa la regidén, de manera de podér satis-
facer las necesidades de 1la futura planta de flota-
¢ién y de la central eldctrica del mencionado esta-
blecimiento. | :

Ias observaciones hidrogeoldégicas, que tienen
cardcter de reconocimiento, pues fueron realizadas g
ple y en mula, durante einco dfas del mes de enero de
1953, abarcaron una superficie més bien pequefia, pues
no fué posible eontar con un vehfculo que permitiera
ampliar las investigaciones a otras gzonas, ni con el
personal auxiliar, equipo de sondeo a mano, bomba pa
ra aforos, etc., necesarios en estudios de esta natu
raleza, como gse habfa solicitado en fojas 4 vta, de
la citada actunacién., No obstante, 1a exploracidn rea
l1izada ha permitido extraer algunas conelusiones y re
comendacioneg gue pueden resultar de interés para so
lueionar el problema de abestecimiento de agua del -

citado establecimiento,

SERVICIO HIDROGEOLOGICO
' D. N. M.



RASGOS FISIOGRAFICOS Y GEOLOGICOS

La zona estudiada ge encuentra comprendide en lo
oue ge aonoce con el nombre de "Puna', a una altura
media de unos 4,000 - 4,500 m s.n.m., al pie de 1los
elevadog cordones oecidentales que colindan con Chile,

En la constitucién geolégieca intervienen prineci
palmente rocas volednicas que cubren las estructuras
més antiguas., Sen importantes las ecoladas de lava,
que descienden de las elevaciones occidentales como
extenses mantos cue llegan hasta el borde del Salar
de rfo Orande, una de lacs tantas cuencas cerradas o
"bolsones" que constituyen el elementg morfoldgice -
mds sobresaliente d@e la regién,

El ingenio La Casuslidad, a su ves, estd ubica-
do en una pequefia cuenca gin desagiie, ‘cuya superfi-
cle se podria gstimar en unos 5 km2, cublerta por co
ladas de lavas y tobas andesfticas, sobre las cuales
se ha depositado un acarreo moderno compuesto peor con
glomerados, areniscas, ete.,, cuyo espasor es observa
ble en los bordes de la vega (Idm, II) donde se sur-
te de apua @l establecimiento.

Al naciente de esta pequefla depresiédn estd el 8a
lar de rfo Grande (Ldm, III) cuya 8limentacién prin-
eipal la recibe del rfo homénimo, distante unes 30 km
del ingenio. No fuéron posible investigar, eon los
medios de movilidsd disponibles, las caracterfsticas
hidrogeoldgicas de esta c}e‘présizn, por lo que los eg
tudios se restringieron a la cuenva de La Casualided,

RECURSOS DE AGUA

No se conocen registros. pluviométrieos que per-
mitan formarse juleilo sobre la cantidad de preeirpita
eiones eafdas en la zona, ~8in embargo, es de suporer
por 21 caudal del rfo Grande que égtas adguieren ciler
ta importancia, principalmente las nevadas,

Las corrientes superficiales tienen un cardeter
transitorio como corresponde a toda regiédn con preeci
pitaciones estivales; ademds la permeablilidad del sue
lo (rocas y sedimentos velednicos) contribuye a que
las corrientes se inesuman rapidamente, formando una
capa fredtica que a veeces aflora en vertientes, como
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sucede en la vepga del ingenilo,

El caudal de esta capa libre estard, entonces,
en razén directa con la superficie de acumulacién, o
cuenca imbriffera, de las precipitaciones cafdas y de
la permeabilidad de las rocas, En ese sentido la cuen
ca del ingenio, cuya superfiecie es de sélo 5 km2, su
ministra un caudal m€s bien pobre (3-4 1litros por se
gundo)., Mejores caudales se habrdn de registrar en
los cafiadones que desagiian en el borde occidental y
sur del salar, donde afluyen lags aguas que provienen
de las serranfag que se conocen eccn el nombre de Co-
rrida de Cori y del voledn de Antofaya, respective -
mente (Ldm, III, 1). . ; ;

En la vega del ingenio se explota la capa fred-
tica, para lo cual se estdn realizando trabajos  de
limpieza y drenaje, que una vez finalizados podrdén an
mentar el eaudal disponible.,

Uno de los cafladones que.dessagiia en el Salar de
rf{o Grande, y que podria rasultar una interesante -
fuente de abastecimiento, nace en las elevacioneg u-
blcadas al poniente del ingeniec y ecruza el camino ea -
rretero que va a la mina (Lém., II, 3). Como se . Ob~-
serva en la fotograffa, la lfnea divisoria de aguas,
que gepara las cuencas del salar de la del ingenio = -
pasa muy cerca del citade cafiadén, por lo cque seria-
faetible captar la napa fredtica y volecar su caundal-
hacia la cuenca de la Casualidad, reforzando de ese
modo el caudal de la vega.(Lfm, III, 2), '

En la actualidad, entre la usina y las autoela-
ves se consumen unos 2,50 litros por segundo, quedan
do un resto de aproximadamente 1 litro por segundo
qug no alcanza a cubrir las necesidades de la pobla-:
eion,

. Serfa factible aumentar este caudal como se ha im-
dicado anteriormente, mediante la construcciédn,aguas
abajo de la vega, de un digue subdIlveo (con pantalla
impermeable y canal derivador) que unirfa los aflora
mientos de conglomerados, como se ha marcado eén la
Ldm,. II, 1, separados por una distancia aproximada de
75 m. La pantalla deberd asentarse gsobre la capa im
permeable, cuya profundidad ge podrd conccer median-
te la construceidn de pozos pilotog, ubicados a 1o lar
go de la lfnea de captacién, El agua de la vega. se
gonsidera apta para el consumo del hombre desde el
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punto de vista de su composieién mineral, pero es a-
conge jable someterla a un procedimiento previo de pu
rificacién 2 base de clordgenos antes de ser emplea-
da en la alimentacidn, pues se ha comprobado la pre-
sencia de amonfaco, y ademds, por su naturaleza su-
perficial que facilita su contaminaecién,

. 1a posibilidad de encontrar otros niveles acuf-
feros a mayor profundidad es poeo verosimil, pues se
desconocen en la regién depdsitos sedimentarios oaque
los pudieran contener. La naturalezs volednica de las
rocas que rellenan la cuenca permite preveer que de
encontrarse otros niveles acufferos, éstos resulta--
rfan con elevada salinidad, la que creceria en razén
directa gon la profundidad de la capa que lo contie-
ne., Esta aseveraciédn quedarfa confirmada con la per
foracidn realizada en los terrenos que ocupa la can-
cha de fitbol del establecimiento, la que ha sido re
llenada por su resultado negativo, de acuerdo alo in
formado por el personal gue trabajé en la misma, deg
pués de alcanzar los 80-100 m de profundidad.

'~ Los cafiadones que desaglian en el salar tienen me
jores posibilidades de conducir un caudal mayor, pues
1a zona de alimentacién es mucho mds grande que 1la
cuenca de La Casualidad (ILfm, III, 1), Por esa ra-
gén se orienté la bdsqueda del agua en el borde del
gsalar frente a la salida del cafladén que tiene su o-
rigen en el cerro de la mina, -donde existen tres po-
gos que alecanzan la napa fredtica,. Si bien se estd
eonstruyendo la 1fnea de alta tensién, que tendrzd un
recorrido de unos 8 km, distancia que separa los po-
zos del ingenio, no se conocfan en la administraeidn
‘del establecimiento las caracterfsticas hidrogeoldzi
cas (profundidad, caudal, depresidén y calided) de las
eapas de agua descubiertas, Por esz razdén se pensé
gue mds eqnveniente resultaba, antes de proseguir con
las obras, conocer el caudal y calidad del agua de
esa nueva fuente de abastecimiento., Sin embargo, no
fué posible en esa oportunidad realizar dichos estu-
dios por las razones que se indicaron en la introdug
cién de este informe., No obstante se puede predecir
que el ecaudal de dichos pozos serd suficiente para cu
brir las necesidades de la futura planta de flotacién
aunque no se puede preveer su salinidad -la que, 1égi
camente, aumentar{ en el pozo que estd aguas adentro
del salar, disminuyendo en el vecino al ‘cafiadén,



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1‘-

2=

‘ecanad

Captar en su totalidad la capa fredtica, mpues
debe escurrirse una parte, no obstante los tra-
bajos de drenaje y limpieza realizados en la ve
ga, mediantq la construceidn de un dique subfl-
veo que se ubicarfa entre los afloramientos de
conglomerados obsaervables en la Lém, II, 1, La
pantalla tendrd una profundidad correspondiente
& la del nivel de terreno impermeable,que podrd
ser conocido mediante la construecién de pozos
pilotos a lo largo de la 1fnea del dique,

Estudiar la posibilidad de aumentar el caudal
disponible mediante el estudio hidrogeolégico y
nivelacién del cafiaddn que nace en las slevacig
nes ubicadas al poniente del establecimiento a=-
zufrero y que se dirije hacia la cuenca del sa-
lar de rfo Grande (Lém, II, 3). La captaeién de
la caga fredtica se harfa a la altura en que el

n cruza el camino carretero que va a lami
na (o en el lugar que indiquen los estudios)con
duciendo el agua en cafierfas (por gravitaoi&n),
o0 volcando directamente su caudal hacia la cuep
ca de la vega, con lo que se reforzarfan sus ver
tientes.

Someter a un tratamiento previo de purifica-
cidn en base a clordgenos el agua destinada pa-
ra el consumo de la poblacidn,

Comprobar las caracter{sticas hidroldgicas (de
presidn, caudal y calidad) de los tres posos u-
blcados en el borde del salar, Istudiar-su ré-
gimen y salinidad de sus aguss en distintas &-
pocas del afio,

Preveer una disminucién temporaria de los cau
dales disponibles, ruptura de bombas, etc., me-
diante la construccién de una cisterna o depési
to comin de capacidad adec¢uada y provista de dos
bombas de impulsidn para asegurar un abasteci-
mianto normal a la planta de flotacidn,

S1 el caudal de estos tres pozos no fuera su-
ficiente para calmar las necesidades de la plan
ta, efectuar una serie de perforaciones radia-



les (de unog 4 4 5 metros) a la altura de 1la ca.
pa fredtica, en todas direcciones y en sentido
perpendicular al eje del pozo, de manera de ‘con
seguir un drenaje centrfpeto de una superficie
mayor,

| Tener en cuenta, por si se construyen nuevos po
' zos,que la salinidad de la capa fredtica aumenta deg
. de el cafiadén hacia el salar,

BUENOS AIRES, septiembre de 1953.
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Fig. 1 — Vista del ingenio La Casualidad, tomada hacia el E.
En primer plano casillas destinadas a oficinas y viviendas;
en el borde izquierdo la usina. En el centro la planta donde se
beneficia el azufre; a la derecha torre terminal del futuro
alambrecarril que unird la planta con la mina (16 km de

distancia). .

Fig. 2—1Idem, pero mostrando el sector norte del estable-
cimiento. Nétese el depésito de cenizas (con azufre) que se
piensa recuperar con la planta de flotacién. .



Fig. 1 —Detalle de los trabajos de drenaje de la vega. (1)
Y (2) afloramientos de conglomerados y linea donde se cons-
truiria el dique subdlveo propuesto.

Fig. 2—Otra de las trincheras destinadas a favorecer el
drenaje de la vega. :

Fig. 3 — Cafiadén que se propone captar; ubicado al SO de
la vega. La linea punteada separa la cuenca del salar de la
correspondiente a la vega.



Fig. 1 — Vista panorimica del Salar de rio Grande; tomada hacia el sur. Los dos postes, limite inferior
de la fotografia, forman parte de la futura linea dec alta tensién que explotari los 3 pozos Je agua
. ubicados en el borde del salar, frente al cafiadén que proviene de la elevada serrania occidental.

Fig. 2 — Panorama tomado desde el cafiadén donde se propone captar la napa fredtiea, hacia el NE-SO.
En primer plano caminos de acceso a la mina. La linea de puntos marca la divisoria de aguas entre
el salar (derecha) v la vega del ingenio (izquierda).
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