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Embalse El Nihuil

RESUMEN

LaHojaGeol 6gica3569-1V, Embalse El Nihuil,
se ubicaal SE delaprovinciade Mendoza; haciael
sur, limita en forma parcial con la provinciade La
Pampa. Integrala Provincia Geol gica Sanrafaelino
- Pampeana, excepto e esquinero nororiental que
corresponde a la Subcuenca de Alvear (Cuenca
Cuyana).

Las rocas més antiguas, aflorantes, son las
metamorfitasy plutonitasmilonitizadas delaForma-
cion Cerro La Ventana (Proterozoico), localizadas
al oeste del cerro Pondn Trehuey en lazona de la
estancia Sofia Raquel y del cerro de Las Pacas. En
el Ordovicico se depositaron lasrocas delas forma-
ciones Pondn Trehuey Lindero, en facies de plata-
forma carbonatica. Més a oeste se halla la Forma-
cion La Horqueta (Ordovicico-SilUrico), en proba-
blefaciesdetaludy cuencaprofunda, intruidapor €l
Gabro Loma Alta que aflora en la parte NO de las
serranias. El Devonico esta representado por las
grauvacas y pelitas de la Formacion Rio Seco de
Los Castafios. Durante el Carbonifero inferior se
emplazaron las plutonitas de la Formacién Piedras
deAfilary en el Carbonifero superior comenzaron a
depositarse las sedimentitas de la Formacion El Im-
perial enfaciestransgresivascontilloidesen labase;
haciaarriba, contintan depdsitos de facies de plata-
formadistal, que gradan a plataforma someray lue-
go afaciesdeltaicas; € ciclo cuiminaen el Pérmico
bajo con facies de ambiente continental fluvial.

A fines del Paleozoico y comienzos del
Mesozoico se manifiesta en la comarca un
magmatismo representado por una asociacion
volcano-pluténica que abarca los blogues de San
Rafael y de Chadileuvu. El Grupo Cochicd, repre-
sentado por rocas hipabisales, sedimentitas y
volcanitas, es del Pérmico inferior, en tanto que €

Grupo Choiyoi se desarroll6 entre el Pérmico supe-
riory el Triasicoinferior integrado por lasformacio-
nes Quebrada del Pimiento (rocas volcéanicas e
hi pabi sal es basi cas) y Choique Mahuida (rocas vol -
cénicas &cidas amesosilicias e hipabisales).

En el Cretécico superior se depositaron las
sedimentitas de la Formacién Punta del Agua que
afloran enlaparte oriental delasierradel Nevadoy
enlosalrededoresy a nortedelalocalidad de Punta
del Agua. Duranteel Nedgeno (Miocenoy Plioceno)
se depositaron las rocas que conforman las forma-
ciones Aisol y Cajén de Mayo, ambas de ambiente
continental; de esas mismas épocas también son las
volcanitas andesiticas y basdlticas de las formacio-
nes Cortaderas y Nevado. A partir del limite plio-
pleistoceno, se desarrolla el extenso volcanismo
basdltico del Grupo Chapua que genera la mayor
parte de las serranias actuales, acontecimiento que
durahasta el Pleistoceno inferior. Desde alli, se su-
cedieron los procesos de erosion y depositacion de
los sedimentos recientes y subrecientes que cubren
las partes més deprimidas de la comarca.

Laestructura, producto delos ciclos diastroficos
Pampeano, Famatiniano, Gondwénicoy Andico, re-
gistro fases de deformacion plegante, magmatismo
y bloquesfallados, considerandose a actual régimen
tectdnico detipo extensional.

El relieve de la comarca esta dominado por las
serranias que, en formade arco, se extienden desde
el centro-norte de la Hoja hasta el cuadrante
sudoccidental. Hacia el este de estas elevaciones se
hallalaLlanuraOriental, de gran extension, entanto
gue hacia el oeste, se sitGa la Llanura Occidental
mas pequefia que la anterior.

L osrecursos mineral es estan representados prin-
cipalmente por depdsitos de cobre, manganeso, plo-
mo y vanadio y, en menor medida, por mineralesin-
dustriales, combustibles sdlidosy rocas de aplicacion.



Hoja Geolégica 3569-1V

ABSTRACT

Thegeologica sheet 3569-1V, Embal se El Nihuil,
is located in the southeastern part of the Mendoza
province. Most of its surface corresponds to the
geological province Sanrafaelino-Pampeana, but its
northeastern corner form part of the Alvear sub-
basin.

The oldest rocks in the studied area are
metamorphic and mylonitizated intrusive rocks of
the Cerro de La Ventana Formation of Upper
Proterozoic age, which crop out at the west of
Ponon Trehue hill, Estancia SofiaRaquel area, and
in the Las Pacas hill. During the Ordovician a
marine basin is developed in which the Ponon
Trehue and Lindero Formations, representing
carbonate platform facies, were deposited.
Westwardsthe LaHorqueta Formation (Ordovician-
Silurian) representing probabl e talusand deep basin
facies was recorded, together with the syntectonic
intrusion of the Gabro LomaAlta, cropping out in
the northeastern part of these hills. During the
Devonian, grauwackes and shales of the Rio Seco
de Los Castafios were deposited, and during the
Lower Carboniferous plutonites of the Piedras de
Afilar Formation were emplaced. In the Upper
Carboniferousthe deposition of sedimentites of the
El Imperial Formation takes place with trangressive
facies and tilloids at its base, continuing upwards
with deposits of distal platform facies grading to
shallow platform and then to deltaic facies,
culminating in the Lower Permian with continental
fluvia facies.

Between the Upper Paleozoic and Lower
M esozoicigneous activity isrepresented by avolcano-
plutonic sequence that constitute the blocks of San
Rafael and Chadileuvu.

Hypabyssal rocks, sedimentites and vulcanites
integrate the Cochico Group of Lower Permian age
and, between the Upper Permian and Lower Triassic
the igneous activity is represented by the Choiyoi
Group, constituted by the Quebrada del Pimiento
Formation (basic vol canic and hypabyssal rocks) and
Choique Mahuida (acidic to mesosilicic volcanic and
hypabyssal rocks).

During the Upper Cretaceous sedimentites of the
Puntadd AguaFormationweredepositedintheeagtern
part of the El Nevado ranges, and to the north of the
Punta del Agua locality were recorded. Neogene
(Mioceneand Pliocene) continental depositsof theAisol
and Cgj6n deMayo Formationsand andesitic and basdltic
volcanites of the Cortaderas and Nevado Formations,
are also recorded. From the Plio-Pleistocene boundary
an extensive basdltic volcanism of the ChapliaGroupis
developed, forming a great part of the actua ranges,
episode which continues up to the Lower Pleistocene.
Fromthen on, erosiveand deposition processestook pla
ce, giving rise to the recent sediments wich cover the
most depressed parts of the studied region.

The regional structure is the result of the
Pampean, Famatinian, Gondwanian and Andean
diastrophic cycles, producing folding deformation,
magmatism and faulted blocks. The present tectonic
regimeisconsidered as extensional type.

The present relief of the area is dominated by
ranges that forms a great arc devel oped from north-
central portion of the Sheet to southwestern corner.
To the east of the ranges, the Eastern Plain extens
with great development and, to thewestern side, the
Western Plain, of much less devel opment.

Mineral resources are represented mainly by
copper, manganese, lead and vanadium depositsand,
in minor degree, by industrial minerals, solid fuels
and dimension stones.



Embalse El Nihuil

1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HoJA Y AREA QUE ABARCA

LaHoja3569-1V, Embalse El Nihuil, estaubica
daenlaregion sudorienta delaprovinciadeMendoza
y abarca parte de |os departamentos de San Rafael,
Genera Alvear y Malarglie. Esta delimitada por los
paralelos de 35° y 36° LSy los meridianos de 67°
30"y 69° LO (figural).

Comprende las Hojas geoldgicas, a escala
1:200.000, delaantiguasubdivisién del M gpaGeol dgico
Econdmico delaRepublicaArgentina: mitad oriental
delasHojas28c, El Nihuil y 29¢, LagunaL lancanelo;
completas, lasHojas 28d, Estacion Soituéy 29d, Ce-
rro Nevado, y lamitad occidental de las Hojas 28ey
29%e. Lasuperficie total es de 15.100 km?.

NATURALEZA DEL TRABAJO E INVESTIGACIONES
ANTERIORES

LaHojaGeol6gica3569-1V, Embal se El Nihuil,
fue confeccionadasiguiendo lasnormas paralarea-
lizaciony presentaci on de Hojas geol 6gicas del Mapa

Geologico Nacional de la Republica Argenting, a
escala 1:250.000, del Instituto de Geologiay Recur-
sosMineralesdel Servicio Geolégico Minero Argen-
tino (SEGEMAR).

Paraladaboracion del mapay del texto se utilizd
la informacion publicada de las Hojas a escala
1:200.000: 29d, Cerro Nevado (Holmberg, 1973); 28d,
Estacion Soitué (Nuriez, 1979) y lainéditadelaHoja
28c, El Nihuil (Nufiez, 1976b). También se dispuso de
lainformaci on existente, editadaoinédita, proveniente
de publicaciones periddicas, revistas, congresos,
Smposios, tesis de licenciaturay de doctorado, entre
otros. Losmapasfueron reducidosalaescaladetermi-
nada. Las zonas desprovigtas de datos se recorrieron
expeditivamente durante los meses de diciembre de
1995 y noviembre - diciembre de 1996, en un lapso
aproximado de50 dias.

Durante las camparias se efectuaron perfiles de
detalle, muestreo de rocas paraandisis petrolégicosy
bioestratigréficos y chequeo de estructuras y de rela
ciones entre unidades. El recorrido en € terreno se
llevo a cabo en vehiculo automotor en los lugares ac-
cesibles, mientrasque en aquell os carentesde caminos
debi6 hacerse alomo de mula.
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Figura 1. Mapa de ubicacion.



Hoja Geolégica 3569-1V

Parte de |la superficie de la Hoja esta cubierta
por fotografias aéreas a escala aproximada
1:60.000, las que fueron utilizadas para el levanta-
miento geoldgico. Se contd también con el mapa
topografico a escala 1:250.000 del Instituto Geo-
gréfico Militar. Tardiamente fue provistalaimagen
satelital 1:250.000, que permitio hacer gjustes es-
tructurales de caracter regional y delimitar
arealmente algunas unidades del cuaternario dela
zonaoriental.

Las primeras observaciones geoldgicas reali-
zadas en el &reade laHoja Embalse El Nihuil, co-
rresponden aBodenbender (1891), quien hizo apre-
ciaciones sobre los “porfiros’ de lasierra Pintada,
alos que asignd una antigiiedad pre-jurésica.

Siguen otros trabaj os pioneros detipo descripti-
vo como los de Wehrli y Burckhardt (1898) y
Burckhardt (1900). Stappenbeck (1913) dio acono-
cer los principales tipos de rocas y las relaciones
que guardan entre si.

Wichmann (19283, b, c) reconocio los gneises
y plutonitas del basamento y las calizas de lazona
del arroyo Pondn Trehue, a las que correlacion6
con lasdel cerrito deLaCal delazonade Salagasta,
por 1o que las consider6 ordovicicas. Ademas, in-
terpretd como del Rético, alas Iutitasy areniscas
del Carbonifero de lalocalidad Aguada del P§aro
Bobo.

Groeber (1939b) ampli6 el panorama e indico,
con mayor exactitud, la presencia de sedimentitas
suprapaleozoicas y mas modernas, e incluyo alos
depdsitos pedemontanosy alos arenales orientales,
alosquedenomind “médano invasor”. También efec-
tud en el mapa, una separacion de los basaltos en
distintas edades y, en el texto, dividi6é a las
magmatitas pérmico-triasi casen porfiros cuarciferos,
porfirosgraniticosy granitos.

Feruglio (1946) compil 6 un mapaparaY PF, que
es probablemente unasimplificacion del de Groeber
(1939b).

Groeber (1939b) describié en conjunto a la
sierra Pintada y su continuacién al sur la sierra
del Nevado y lasinterpreté como un solo bloque,
desde el rio Seco de Las Pefias hasta cerca del
paralelo de 36° de LS. Este bloque habria sido
arrasado durante un largo periodo del M esozoico
y del Terciario y luego levantado en conjunto
durante el Ciclo Orogénico Andico. Al equiparar
los sedimentos paleozoicos de este bloque con
los de Uspallatay Corddn del Plata establecio la
continuidad del ambiente precordillerano haciael
sur.

A partir de ladécada del " 40 comenzaron los le-
vantamientosgeol 6gicosregularesredizadospor Y PF
y por la Direccion Nacional de Geologiay Mineria,
|os que proporcionaron un conocimiento regional de
buen detalle para el area que ocupalaHoja Embase
El Nihuil, entre cuyos informes se sefidlan los de
Holmberg (1948), Padula (1951), Dessanti (1956),
Polanski (1954), Holmberg (1973) y NUfiez (1979).

Por sus caracteristicas regionales tienen impor-
tancialostrabajos de Rolleri y Criado Roque (1970),
Criado Roque (1972, 1979), Vicente (1975), Criado
Roque e |béfiez (1979), Delpinoy Bermidez (1985),
Delpino (1987, 1988), Bermudez (1988 y 1991),
Malvicini y Delpino (1989) y Bermudez y Delpino
(1987, 1990), a los que debemos sumar numerosas
contribuciones inéditas o de caracteristicas muy es-
peciaes como las de Ardolino (1973), Bordonaro et
al. (1996) y laobrade permanente consulta, Geologia
y Recursos Naturales de Mendoza (Ramos, 1993).

2. ESTRATIGRAFIA
RELACI ONES GENERALES

La Hoja 3569-1V, Embalse El Nihuil, integra
aproximadamente, en sus dos tercios occidental es,
parte de la denominada Provincia Geolégica
Sanrafaelino - Pampeana, de morfologia serrana; su
tercio oriental esllanoy es participe de la zona de-
nominada Subcuenca de Alvear. Es por o tanto en
lazonaserranay de menor cubiertacuaternariadon-
de se han podido establecer las relaciones
estratigréficas de todas |as entidades aflorantes.

Las rocas mas antiguas (precambricas) afloran
enlazonadée arroyo Ponén Trehue al oestedel cerro
homonimo. Otras exposi ciones se encuentran, aunos
26 km a SE del cerro Nevado en inmediaciones del
puesto El Morroy casi en € limite sur, unos 5 km al
NO del puesto La Divisoria. Se trata de migmatitas,
esquistosy plutonitas con marcado metamorfismo y
milonitizacion, que se diferencian petroldgica y
estructuralmente de las unidades més modernas.

Al Ordovicico pertenecen lascalizas delasfor-
maciones Pondn Trehuey Linderoy el Gabro Loma
Alta. Las metasedimentitas aflorantes al oeste de
esta Ultimaunidad son asignadas ala Formacién La
Horquetadel Ordovicico-Sildrico.

En la comarca de estudio se consideran del
Devonico a las sedimentitas de la Formacion Rio
Seco de Los Castafios, que se hallan en lalocalidad
de Lomas Negras, a este del cerro Pecefio, y en €
cerro Aguada del Blanco.
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Ya en el Paleozoico superior, se asignan al
Carbonifero inferior alas plutonitas graniticas que
asoman, en formareducida, ligeramente a NE del
cerro Aspero, aun par de kilémetros del paralelo
36° de LSy a SE del cerro Pecefio, en la mitad
norte delaHoja. El Carbonifero superior-Pérmico
inferior esté representado por sedimentitas de la
Formacion El Imperial y equivalentes. Su distribu-
cion ocurre en afloramientos no muy extensos si-
tuadosentrelosparalelos 35° y 36° LSy casi siem-
preno muy algjadosdel meridiano 38° 30° LO, sien-
do el mas extenso el ubicado en lasinmediaciones
del puesto La Sepultura.

Se consideran que pertenecen a Pérmico infe-
rior, lasvolcanitas, rocas hipabisalesy sedimentitas
adjudicadas complexivamente a Grupo Cochicd,
aflorantes a ambos lados del tramo superior del rio
Seco LosL eones, condispersional sury a nortedel
tramo superior de los rios secos Los Toldos y La
Totoray entre el cerro Agua Calientey el curso su-
perior del rio Seco Las Chilcas, incluidos los
granitoidesy porfiritas que se encuentran en unafga
irregular en laregion centro-sur de laHoja.

Son asignadas a Pérmico superior - Triasicoin-
ferior las vol canitas e hipabisal es basicas de la For-
macién Quebrada del Pimiento, unidad que aflora
en ambas méargenes del curso medio del rio Seco
Los Leones y en los alrededores del puesto El
Puntanito, asi como las eruptivas e hipabisales de
composicion &cidaamesosilicica, predominantemen-
terioliticas, delaFormacion Choique Mahuida, que
selocalizan, denorteasur, en unafgairregular lige-
ramenteal oriente delos centros emisores basalticos
del cerro Nevado. Ambas formaciones integran el
Grupo Choiyoi.

Con posterioridad a este Ultimo evento existe
unlargo periodo detiempo durante el cual lacomar-
ca fue arrasada. La siguiente unidad de la que se
tiene registro corresponde a las sedimentitas de la
Formacién Puntadel Agua (Cretécico superior), que
se apoyan discordantemente sobre las rocas més
antiguasy afloran a este delas serranias, enlazona
dePuntadel Aguay entrelalomaMoraday € puesto
LaChilenay estan cubiertas por las coladas del ce-
rro Vueltadel Cuchillo.

En lazona NO, a sur del cafion del rio Atuel,
asoman sedimentitas continentales del Mioceno
medio pertenecientes a la Formacion Aisol, que se
apoyan discordantemente sobre las rocas del
Pérmico-Triésico.

Durante el Mioceno superior se instalaron
cuerposintrusivosy lavas de composicion dacitica

y andesiticadelaFormacion Cortaderas, cuyo prin-
cipal exponente es la caldera del volcan Plateado.

En el Plioceno inferior se desarrollaron |os de-
positos pedemontanos de la Formacion Cajén de
Mayo, a tiempo que sucediael vol canismo que cons-
truyo el volcan Nevado, a cuya unidad formacional
(Formacion Nevado) pertenecen sus rocas. Ambas
entidades estén cubiertas, en parte, y preservadas
por las coladas basdlticas del extenso volcanismo
del Grupo Chapua, acaecido durante el Plioceno su-
perior - Pleistoceno inferior.

Completando lacoberturasuperficial delaHoja,
durante el Cuaternario y hastala actualidad, se de-
sarrollaron extensos depdsitos de sedimentos poco
consolidadosdeorigen aluvial y edlico que cubrena
las unidades més antiguas de distintas edades.

2.1. PROTEROZOICO

Formacion Cerro La Ventana (1)
Metamorfitas y plutonitas milonitizadas

Antecedentes

Estaunidad formacional fue propuestapor Cria-
do Roque (1972) paraidentificar alas metamorfitas,
granitoides e hipabisales aflorantes a oeste del ce-
rro Pondn Trehue, alas que, en estetrabajo, se agre-
garon lasdescriptas por Holmberg (1973) como For-
macion Cerro Las Pacas.

La primera referencia sobre estas rocas fue
dada por Stappenbeck (1913), quien consideré que
los fragmentos de gneises encontrados en La Es-
trechurafueron traidos ala superficie englobados
como xenolitos en las lavas basalticas. Posterior-
mente, Wichmann (1928c) expreso sobre las mis-
mas que.....“"En la constitucién del viejo
subsuelo que forma aqui un alto bloque muy
recortado por la erosion, toman parte esquistos
verdosos, gneis, granitita, pegmatita, anfibolita
y gabro metamorfizado (Anfibolitas de origen
gabrico)” y las consider6 del Paleozoico
metamorfizado.

Groeber (1939b), en la memoria de su Mapa
Geol6gico de Mendoza, a referirse aestazonadijo:
“...se saca en conclusion de que existe entre los
terrenos del Paleozoico ligeramente metamor-
fizados, un conjunto mas antiguo, muy proba-
blemente Proterozoico, afectado de un
metamorfismo regional...”.

Padula (1951) considerd aestas rocas como per-
tenecientes al Precdmbrico, probablemente
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Proterozoico. Otros autores que estudiaron estauni-
dad en su érea tipo fueron Nufez (1979), Criado
Roque e Ibéfiez (1979) y Caminos (1993).

Distribucion areal

El afloramiento principal esde aproximadamen-
te 10 km delargo por 2,5 km en la parte més ancha
y esta situado al oeste del cerro Pondn Trehue, en-
treel cerro Chinchesa norte einmediacionesdelLa
Estrechura a sur, donde esta cubierto por las cola-
das basdlticas del cerro Chilena.

Esta unidad también afloraaunos 60 km al sur,
ligeramente d oeste delaestancia SofiaRaguel. Cer-
cadel limite sur delaHoja, aunos 5 km al NO del
puesto La Divisoria, existe otro asomo de esta for-
macion.

Litologia

En la zona de Ponén Trehue, las rocas que re-
presentan a esta unidad son anfibolitas, micacitas
cuarzosas, metacuarcitas, gneises, esquistos
anfibdlicos inyectados por magma granitico, grani-
tos, dioritas, tondlitasy filones de pegmatitay aplita.
Las rocas graniticas estan fuertemente tectonizadas
por lo que selasclasificamayormente como milonitas
y cataclasitas.

Los afloramientos situados a oeste de |a estan-
cia Sofia Raquel estdn compuestos por micacitas
biotiticas de color oscuro, en tanto que los cercanos
al puesto La Divisoria son migmatitas de color par-
do oscuro con variaciones de aspecto moteado o
bandeado, seguin sealadisposicion delosminerales
félsicosy méaficos.

Estructura

En las anfibolitas de Pondn Trehue se observé
inyeccion graniticay unalineacion N4Q°E. Estasro-
cas estan atravesadas por diques apliticos y
pegmatiticos de rumbo E-O. Las micacitas, a oeste
delaestancia SofiaRaguel, tienen unaesquistosidad
vertical de rumbo N10°E. Los afloramientos al NO
del puesto LaDivisoriapresentan unafluidalidad di-
fusa, con una direccion general de rumbo N20°E e
inclinacion al oeste.

Relaciones estratigraficas

En el érea de Pondn Trehue, la unidad esta
cubierta en discordancia angular por las forma-

ciones Lindero y Pondén Trehue, ambas del
Ordovicico, por las rocas pérmico-triésicas de la
formaciones Quebrada del Pimiento y Choique
Mahuida y, por las del Grupo Chapua del Plio-
pleistoceno. Hacia el este se presenta en contac-
to tecténico con la Formacion El Imperial
(Carbonifero) y hacia el oeste con la Formacion
Quebrada del Pimiento.
Enlazonadelaestancia Sofia Ragud, laForma
cion Cerro LaVentana estaintruiday cubierta por las
rocas hipabisalesy laslavas dela Formacion Choique
Mahuida, a igua quea NO del puesto La Divisoria,
dondetambiénlacubrenlosbasatosde Grupo Chaplia

Edad y correlaciones

Tanto lainyeccion como el plutonismo presen-
tes en estas rocas no afectan en absoluto a las
sedimentitas del Ordovicico, por lo que con seguri-
dad son pre-ordovicicas.

Perforacionesy sismicaen laexploracion petrolera
permitieron comprobar que este complejo metamarfico
contintaen e subsuelo, haciad este, en la Subcuenca
deAlvear. La peforacion IV-D, que hizo la compafiia
Gulf Oil enlaprovinciade LaPampa, proximad limite
con Mendoza, atravesd 280 m deesquistosgranatiferos,
hornblendifero-bictiticos, muy fracturadosy diaclasados
con venas de cuarzo y cdcita Una muedtra de estas
metamorfitas, detada por d método K/Ar, arrgj6é una
antigliedad de 605 Ma (Criado Roque, 1979).

Como laslitologias de esaperforacién presentan
mucha similitud con las de la Formacion Cerro La
Ventana, se concluye que se trata de la misma uni-
dad, por lo que se le asigna edad proterozoica. Es
correlacionable con las metamorfitas que integran €
Precambrico delasierrade Pie de Palo del ambiente
de Sierras Pampeanas.

2.2. PALEOZOICO
2.2.1. ORDOVICICO
2.2.1.1. Ordovicico inferior

Formacién Ponon Trehue (2)
Calizas y dolomias

Antecedentes
FueWichmann (1928c) quien menciond por pri-

mera vez las calizas de Ponén Trehue, a las que
correlacion6 con las del cerro La Cal y las de la
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sierra de Salagasta del norte de Mendozay las ubi-
c6 en e Ordovicico. Padula (1951), al explorar la
zona, consideré como pertenecientes al Cambrico-
Ordovicico a los afloramientos del area del cerro
Chinchesy, alas areniscas, cuarcitasy limolitas de
lazonadel cerro Lindero como del Devonico medio
a superior. Criado Roque (1972) le dio el nombre
formaciona de Pondn Trehue a ambos conjuntos'y
los ubico en el Ordovicico medio basandose en
Nufiez (1962). Criado Roque e | béfiez (1979) man-
tuvieron estatesitura, peroluego Nufiez (1979) cam-
bi6 ladesignacién del conjunto, denominandol o For-
macion Lindero, estableciéndose asi unasinonimia.

Bordonaro et al. (1996) analizaron detallada-
mente todalazonay distinguieron dosformaciones
dedigtintaedad, litologiay contenido fosilifero. Man-
tuvieron el nombre de Pondn Trehue paralascalizas
y dolomias del cerro Chinchesy del arroyo Pon6n
Trehue, con su estratotipo en el perfil del cerroAisol,
en tanto que a las rocas calcareas y siliciclésticas
las asignaron ala Formacién Lindero.

Distribuciéon areal

Laformacion estalimitadaaun pequefio aflora-
miento en laorillasur del arroyo Ponén Trehuey a
otros, no muy extensos, que Se encuentran a aproxi-
madamente 1,5 km al norte del primeroy aunadis-
tancialigeramente mayor al SE del cerro Chinches.

Litologia

Setrataexclusivamentede calizasy dolomias, en-
trelasque, end perfil tipoen el carroAisol (figura2),
donde fuera definido por Bordonaro et al. (1996), se
identificaron cuatro unidades|itol 6gicas compuestas,
de abajo hacia arriba, por: 1) 22 m de espesor de
dolomias espariticas que hacia la parte superior pa-
san aestructuras micriticasy microespariticas, 2) 32
m de calizas microbialiticas de tonos blanquecino y
gris claro arosado, 3) 17 m de calizas fosiliferas de
coloracion gris oscura, integradas por biohermas de
algas y esponjas en matriz de grainstones y
packstones que, hacia arriba, pasan a calizas
nodul osas con biostromas de receptaculitesy 4) algo
maés de 6 m de calizas nodul osas de col or grisoscuro,
muy silicificadas, en bancosfinos.

Ambiente

El ambiente estipico de plataformacarbonatica,
donde de una fauna pobre con elementos de facies

restringidas de los estratos de dolomias se pasa a
calizas de mar abierto con una abundante y variada
fauna en los estratos superiores.

Estructura

Estaunidad se encuentraplegada. El cerroAisol
es el aade un gran sinclinal cuyo ge tiene rumbo
aproximado NE - SO.

Paleontologia

Se han obtenido conodontofaunas de la Zona
de Parapanderodus striatus en la base de la for-
macion. En las calizas fosiliferas de color gris os-
curo fueron descubiertos Colaptoconus
quatraplicatus, Bergstroemognathus extensus,
Scolopodus cf. rex, Tropodus sweeti y
Oepikodus comunis. En los estratos superiores se
recolectd Periodon flabellum. También se halla-
ron restos de algas, trilobites, braquiopodos,
ortocerétidos, receptaculitidos, crinoideos, espon-
jasy ostracodos.

Relaciones estratigréficas

La unidad se apoya en discordancia angular
sobre la Formacién Cerro La Ventanay esta cu-
bierta de igual modo por |os basaltos del Grupo
Chapua.

Edad y correlaciones

Por ladeterminacion delas zonas de conodontes
se establecio que la base de la formacion corres-
ponde a Tremadociano, en tanto que el techo perte-
nece al Arenigiano inferior. Litoestratigréficamente
es correlacionable con el tramo basal de la Forma-
cion San Juan y con la parte cuspidal de la Forma-
cion LaSilladelaPrecordillera Sanjuanina.

2.2.1.2. Ordovicico - SilGrico

Formacion La Horqueta (3)
Metacuarcitas, filitas y esquistos

Antecedentes
Stappenbeck (1934) menciond por primeravez

a estas rocas como Paleozoico inferior
metamorfizado, sin brindar mayores detalles. Pos-
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Figura 2. Perfil tipo de la Formacién Ponén Trehue (tomado de Bordonaro et al., 1996).

teriormente, Groeber (1939b) las denominé
Paleozoico metamorficoy las atribuy6 al Pérmico-
Carbonifero, consignando que también podrian ser
Proterozoicas.

Dessanti (1945), bajo ladenominaciéninformal
de“basamento pre-carbonifero” describio, enlasie-
rra Pintada, esquistosy rocas igneas recristalizadas
y rocas sedimentarias con intercal aciones frecuen-
tes de conglomerados. A estas Ultimas, halladas en
el arroyo Horqueta y otros lugares, las considero
como pertenecientes al Devonico.

Dessanti (1955) nomin6 como Seriede LaHor-
gueta a un conjunto compuesto por “grauvacas,
lutitas, filitasy micacitas’, sin otorgarle unaedad
precisa. EI mismo autor, en el afio 1956, ubico a
esta Serie de La Horqueta constituida por

“grauvacas, areniscas, arcilitas sericiticas y
metasedimentos” en el Precdmbrico con dudas,
pero con seguridad pre-Carbonifero inferior.

Dessanti y Caminos (1967) cambiaron el tér-
mino Serie de La Horqueta por Grupo de La Hor-
queta. Posteriormente, Gonzélez Diaz (1981) plan-
ted con fuertes argumentos |a separacion del Gru-
poy lo dividio en dos unidades. Por unlado separ6
a las sedimentitas bajo el nombre formal de For-
macion Rio Seco de Los Castafios y las asigno al
Devonico por contener corales del género
Pleurodyctium sp., encontrados por Di Persia
(1972), y por €l otro, dej6 como Formacion LaHor-
gueta a las metamorfitas de bajo grado (facies
esquistos verdes) de edad pre-devonica, que son
las que se tratan en este acapite.
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En zonas a edafias esta entidad fue investigada
por Holmberg (1948), Rodrigo (1948, 1949), Padula
(1951), Polanski (1964), Rolleri y Criado Roque
(1970), Criado Roque (1972), Marquat y Menéndez
(1985), Davicinoy Sabaltia(1990), Haller y Ramos
(1993), Caminos (1993), Cingolani y Cuerda(1996),
Cuerdaet al. (1993) y Rubinstein (1997).

Distribucion areal

Dentro delaHoja, laformacién estalimitadaa
|os pequerios afl oramientos situados a oeste y su-
deste del extremo austral del Gabro LomaAlta

Litologia

Se trata de filitas, esquistos y metacuarcitas en
facies esquistos verdes, con participacion defilonitas
originadas por metamorfismo dinédmico. El estudio
a microscopiorevel 6 lassiguientesvariedades: filitas
cuarzosas, filitasmoscoviticas, filitas sericiticas, filitas
cuarzo-sericiticas, esquistos cloritico-sericitico-
cuarzosos, esquistos cuarzo-feldespatico-
moscovitico-cloriticos y cuarcitas; es ocasiona la
presencia de calizas cristalinas.

Ambiente

Las rocas sedimentarias de las que provienen las
metamorfitas han sido depositadas en ambiente marino
profundo, probablementedelabasedd talud abetia. Es
comun laexistencia de materia carbonosa difusa.

Paleontologia

Al NE delosafloramientos presentesenlaHoja,
en rocas pertenecientes a la misma unidad, se han
encontrado faunas graptoliticas (Marquat y
Menéndez, 1985) y microfloras de acritarcos y a-
gas parasinoficeas (Rubinstein, 1997).

Estructura

Las metamorfitas estructural mente se disponen
respondiendo aun plegamiento similar, apretado, de
escasalongitud de onda, de rumbo aproximado nor-
te-sur.

Relaciones estratigréficas

Dentro del area de estudio, esta unidad es caja
delasrocasbésicas del Gabro LomaAlta, con gran-

des evidencias de deformaciones tectonicasy esta
cubierta por los depésitos de sedimentos
cuaternarios.

Edad y correlaciones

Los elementos parainferir €l 1apso durante e que
Se depositaron estas rocas son: laedad radimétricadel
intrusivo quedojany laquerevelanlagraptofaunay la
microflora. El intrusivo fue datado como Arenigiano a
Llanvirniano; la graptofauna en su conjunto, ha sido
ubicada en la zona de Climacograptus bicornis
bicornis, restringida @ Caradociano y, la microflora,
asignada al Silurico. Por lo tanto se puede inferir que
haexigtido unacontinuadepositacion entreel Ordovicico
y € Silarico. No se descarta la posibilidad de que se
esté considerando como un solo episodio aun evento
que puedeincluir amés de un proceso. Lacontinuidad
en lainvestigacion podra corroborar o no este hecho.

Launidad asi descriptaes correlacionable crono
y litoestratigréficamente con parte de la Formacion
Empozada de |a PrecordilleraMendocinay con las
formaciones Alcaparrosa y Yerba Loca de la
Precordillera Sanjuanina.

2.2.1.3. Ordovicico inferior amedio

Gabro Loma Alta (4)
Gabros, diabasas, lamproéfiros y espilitas

Antecedentes

Estaunidad fuereconociday luego someramente
descripta por Wichmann (1928c). Fue Dessanti
(1956), en la Hoja 27 ¢, Cerro Diamante, quien le
diojerarquiade Formacion. Posteriormente, se ocu-
paron del tema Padula (1949), Borrello (1969),
Gonzdez Diaz (1981), Criado Roque el bafiez (1979),
Davicinoy Sabalta(1990) y Haller y Ramos (1993).

Distribucion areal

El Gabro LomaAlta se sitUia en inmediaciones
del embalse El Nihuil. Las exposiciones més exten-
sas son las que se encuentran a partir de la orilla
norte del embalse. Luego haciael norte, enla conti-
guaHojaSan Rafadl, launidad contintiasemicubierta
por sedimentos modernos.

Asomos menores se han localizado en la orilla
sur del embal se, 10s que se presentan alineados con
los afloramientos del norte que adoptan una forma
elongada en sentido meridiano.
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Litologia

Lasopinionesdelosinvestigadoressobreestetema
son divergentes. Criado Roque e | béfiez (1979) consi-
deraron que se trata de diabasas porfiricas con bordes
de enfriamiento de faciesfinas. Gonzdez Diaz (1981)
interpretd que consiste en gabros (con procesos de
saussurritizacion), que estan atravesados por cuerpos
tabulares de lamprofiros (kersantitas y spessartitas).
Davicinoy SabalUa(1990), en un detallado trabgjo, de-
terminaron gabros y diabasas porfiricas, gabros
cataclasados, cataclasitas, milonitasy espilitas.

Estructura

El cuerpo gébrico presenta una marcada orien-
tacion NE-SO, dada por las bandas de minerales
producto delamilonitizacion, hecho que serepiteen
las metasedimentitas de la cgja, pertenecientes ala
Formacion La Horqueta.

Para la parte menos deformada del cuerpo en
laHoja San Rafael, Davicino y Sabal iia (1990) indi-
caron dos sistemas ortogonales de fracturamiento,
N 50°-140°en el borde occidental y N 100°-190° para
el extremo oriental.

Ambiente

Davicino y Sabalta (1990) consideraron a esta
unidad como parte de una secuencia ofiolitica nor-
mal, representante austral de la Faja Ofiolitica
Famatiniana (Haller y Ramos, 1993) de la
Precordilleray delaCordilleraFrontal.

Relaciones estratigraficas y edad

Este gran cuerpo intruye alas metasedimentitas
de la Formacion La Horqueta. La edad, determina-
da por el método radimétrico K/Ar sobre rocatotal
(Gonzélez Diaz, 1981), arroj6 valoresde 474 'y 484
Ma, lo cual indicaArenigiano aLlanvirniano parael
enfriamiento del cuerpo.

2.2.1.4. Ordovicico medio

Formacion Lindero (5)
Grainstones, calizas, cuarcitas, areniscas, pelitasy tobas

Antecedentes

FueWichmann (1928c) quien hizolaprimeramen-
cion acercade esta unidad. Posteriormente, serefirie-

ron aellaPadula(1951), Criado Roque (1972), NUfiez
(1962), Criado Roqueelbafiez (1979) y NUiiez (1979).
Bordonaro et al. (1996) ledieron e nombre de Forma-
cionLinderoy establecieron sulocaidady perfil tipo.

Distribucion areal

Se trata de un Unico afloramiento de pequefias
dimensiones situado al sur del cerro Lindero y a
aproximadamente 1 km al sur del puesto Peletay.

Litologia

En su edtratotipo (figura 3) se reconocieron dos
unidades. La inferior, Miembro Peletay, consta de
arcosas conglomerédicas, arcosas, areniscas gruesss,
cuarcitas de tonalidad gris clara y grainstones de
crinoideos, de color gris claro. La unidad superior,
Miembro LosL eones, estacongtituidapor calizasfinas
azuladas, areniscasfinas, limalitas, lutitasy tobas. En-
tre ambos miembros se infiere un hiatus donde no se
produjo sedimentacion.

Ambiente y paleontologia

Se considera a un medio marino de plataforma
como ambiente de depositacion de esta secuencia
calcéreasilicicléstica

Se han encontrado restos de trilobites,
braquidpodos, ostracodos, briozoarios, crinoideosy
conodontes.

Estructura

Al igua queenlaFormacion Pondn Trehue, sepue-
deinferir un suave plegamiento en sentido submeridiano
y diaclasamiento delaunidad. Unafalainversalevanta
el basamento de la Formacion Cerro La Ventana sobre
lostérminos masjovenesdelaFormacion Lindero.

Relaciones estratigraficas

Se encuentra en discordancia angular sobre las
metamorfitas de la Formacion Cerro La Ventanay
no presenta cobertura en su parte superior, excepto
laya mencionada fallainversa que se apoya en los
términos méas jovenes de launidad.

Edad y correlaciones

Se hadeterminado lapresenciadel braguidpodo
Ptychoglyptus virginiensis var. mendocina (Levy
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Figura 3. Perfil tipo de la Formacion Lindero (tomado de Bordonaro et al., 1996).

y Nullo, 1975), del trilobite Ampix nufiezi (Baldisy
Blasco, 1973), y de conodontes, entre |os que se se-
falan Pygodus serra, Baltoniodus praevariabilis
y Eoplacognathus reclinatus para el miembro in-
ferior, lo quele confiere unaedad llanvirnianasupe-
rior-llandeiliana inferior para el tope del Miembro
Peletay.

Por otro lado, en e Miembro Los Leones ade-
més de la megafauna mencionada, se encontraron
conodontes atribuidos a Pygodus anserinus
(Heredia, 1983) de edad landeiliana, por lo que ala
Formacion Lindero se la asigna a Llanvirniano —
Llandeiliano.

Litolégica y cronoldgicamente se puede
correlacionar alaunidad en cuestion con la Forma-
cion La Canterade la Precordillera Sanjuanina.

2.2.2. DEVONICO

Formacion Rio Seco de Los Castafos (6)
Ortocuarcitas, areniscas, grauvacas, limolitas y
lutitas

Antecedentes

Stappenbeck (1934), Groeber (1939b), Dessanti
(1945, 1954 y 1956) y Dessanti y Caminos (1967)
consideraron a las rocas de esta formacion como
unamisma entidad junto con la Formacion LaHor-
quetay de dudosa edad.

Gonzélez Diaz (1972ay 1981) propuso la sepa-
racion de una unidad con caracteristicas
sedimentarias de otra francamente constituida por
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metamorfitasy asigné alaprimera, ladenominacion
de Formacion Rio Seco de Los Castarios, que es la
gue se trata en este apartado.

Distribucion areal

Aflora en dos zonas ubicadas en e cuadrante
NE de laHoja, una en las Lomas Negras, situadas
a sur del cerro Las Sdlinillas 'y al este del cerro
Pecefioy laotra, enlosalrededores del puesto Agua
del Blanco, entre el cafiadon del Asperoy el cerro
Negro del Aguadel Blanco.

Litologia

Comprende un conjunto de areniscas, limalitas,
lutitas, grauvacas, areniscas conglomeradicas,
ortocuarcitas y escasos conglomerados. Los to-
nos predominantes son verdoso, gris azulado y
pardusco. La unidad esté atravesada por vetas
de cuarzo y de calcita, de rumbo general N-S'y
con inclinacion variable segun los lugares de ob-
servacion, por hallarse los estratos fuertemente
plegados.

Ambiente y paleontologia

El ambiente de depositacién es sin dudas mari-
no, probablemente de plataf orma, habiéndose adver-
tido marcas de ondulitas.

Aungue muy escasos, |0s restos encontrados han
sido muy importantes parasu ubicacién cronol égica, se
tratadetetracoradesy dehabitaculosdevermestubicolas
indeterminados de lazonade Aguadel Blanco.

Estructura

Seobservaun intenso plegamiento detipo simi-
lar, con anticlinalesy sinclinal es decapitados por la
erosion, de arrumbamiento general NO-SE, aunque
se ha sobreimpuesto unafuerte dislocaci6n que pue-
de hacer variar estos rumbos. El espesor estimado
superalos 2000 metros.

Relaciones estratigraficas

La formacion esta intruida por rocas
hipabisalesy cubierta por volcanitas del Pérmico-
Tridsico y del Plio-Pleistoceno, asi como por |os
sedimentos del Cuaternario. En el &rea que abar-
ca la presente Hoja, no se ha verificado la base
delaunidad.

Edad y correlaciones

El hallazgo de tetracorales pertenecientes al
género Pleurodyctiumsp. permitié asignar alaFor-
macion Rio Seco de Los Castafios al Devonicol.s.

Escorrelacionable cronol dgicay litol 6gicamente
con parte del Grupo Villavicencio delaPrecordillera
mendocina.

2.2.3. CARBONIFERO INFERIOR

Formacion Piedras de Afilar (7)
Granitos y granodioritas

Antecedentes

Las rocas integrantes de esta formacién fueron
mencionadas por Sobra (1942) paralazonaubicadad
estedeAguaEscondida, como integrantesde su “ grani-
toantiguo” o Precambrico. Lago (1965) tambiénlasiden-
tificdenunalocdidad ligeramented sur del limiteaustral
delaHoja Fue Gonzaez Diaz (1972b) quienlesdio de-
nominacionforma y lasasignd con dudasa Precambrico.
Findmente, sobre la base de dataciones radimétricas,
Linares et al. (1978a) ubicaron cronolégicamente ala
unidadene Carboniferoinferior.

Distribucion areal

Los asomos de esta formacion son escasos y
reducidos. En laparte norte delaHoja hay dos aflo-
ramientosaunos4 km al SE del cerro Pecefioy tres
més en la parte sur, a sur y sudoeste del cerro Ne-
gro de Borbarén; uno de ellosllegaal limite con la
HojaAgua Escondida.

Litologia

Launidad esté conformadapor granitoides detex-
turaporfiroideagranular, con fenocristaesdefe despato
potésico. Consta de grandes cristales de microclino
pertitico, plagioclasa(oligoclasabésica), cuarzo conleve
extincion ondulosay bictita. El tono de larocaesen
generd blanco grisaceo y rosado. Una de sus caracte-
risticas sdientes es que poseen un avanzado grado de
meteorizacion. También es comUn que presenten di-
quesde composicion granitica, semegantesaunaaplita

Relaciones estratigraficas

En loslugares donde afl oran, estas rocas apare-
cen como basamento. Estan cubiertas en la parte
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norte por | as sedimentitas dela Formacién El Impe-
rial, por los basaltos del Grupo Chaplaen € limite
sur y por los sedimentos cuaternarios en |os restan-
tes afloramientos.

Edad y correlaciones

La edad de esta unidad fue definida por una
datacion radimétrica, por el método Rb/Sr sobreroca
total, las que parael &reatipo arroj6 unaantigtiedad
de 330 + 25 Ma, cifraque permiti6 ubicar a evento
en el Carbonifero inferior (Linares et al., 1978a).

Escorrelacionable con los granitos que afloran
en lalocalidad de Pichi Mahuida, departamento
de Lihuel Calel, provincia de La Pampa, sobre la
margen norte del rio Colorado y con losdelalo-
calidad tipo situados en la aledafia HojaAgua Es-
condida.

2.2.4. CARBONIFERO SUPERIOR -
PERMICO INFERIOR

Formacién El Imperial (8)
Cuarcitas, areniscas, lutitas y limolitas

Antecedentes

La unidad fue descripta por Dessanti (1945,
1956), paralalocalidad del arroyo El Imperial en
la Hoja Cerro Diamante ubicada ligeramente al
norte de la comarca de estudio; la separ6 en dos
tramos, uno inferior y otro superior e indicé que
habia un pasaje concordante transicional entre
ambos.

Gonzélez Diaz (1972a) reconocio la continui-
dad lateral de la parte inferior desde la Hoja Ce-
rro Diamante alaHoja San Rafael, ala que deno-
mind formalmente Formacion El Imperial y llamo
como Formaciéon Agua del Puntano a otros aso-
mos desconectados emplazados al oriente de las
serranias.

Nufiez (1976b), paralaHoja28c, El Nihuil, adop-
to igual criterio que Gonzélez Diaz (1972a) e inter-
pret6 que los afloramientos que estan a sur del ca-
fion del Atuel correspondian a la parte inferior (o
miembro inferior) de la formacién definida por
Dessanti (1956).

Nufiez (1979), siguiendo aGonzdez Diaz (1972a),
cred € nombre de Formacion P§aro Bobo paraaso-
mosaidados, situados en laregién de Estacion Soitué,
correlacionables con la parte superior de la seccion
inferior de la Formacion El Imperial de Dessanti

(1956). A lacontinuacion de esos afloramientos, ha-
ciael sur, Holmberg (1973) losdenominé Formacion
La Sepultura.

Distribucion areal

L as exposiciones mas orientales de la comar-
ca se encuentran en el arroyo El Carrizal; hacia el
sur, le siguen los del arroyo Pondn Trehue, luego
haciael SO losdel puesto LaSepulturay desdealli
hacia el sur, los de los cerros Los Guachosy Tres
Hermanos. El asomo més austral es el delalLoma
Rosilla. Por la parte occidental, se parte hacia el
sur desde los afloramientos del cafién del Atuel,
siguiendo con los de la ladera oeste del cerro Las
Salineras, losdelaminaTrintricay losdelaladera
oeste del cerro Aspero. Al sur del cerro Plateado
se visualizan en el pargje India Muerta 'y, a SO,
otros cercanos a puesto Marfil y alalLoma Rayo.
Peguefios asomos se pueden observar en el cafiaddn
de Borbaran.

Litologia

La unidad esta constituida por conglomerados,
areniscas, areniscas feldespéticas, cuarcitas
micéceas, limolitas y Iutitas de tonos pardo amari-
Ilento verdoso y grisaceo en laparteinferior y colo-
resrojizos, violaceosy borravino haciala parte su-
perior. En la parte inferior es evidente lainfluencia
glaciaria

Ambiente

Espejo (1990), en estudios de detalle del cafion
del Atuel, concluy6 quelosdepdsitosinferiores son
glacimarinos en faciesde plataformadistal, que va-
rian a plataforma proximal gradualmentey frente
de abanico deltai co. Contintian hacialos niveles su-
periores con un dominio fluvial deltaico-marino so-
mero para terminar en ambiente fluvial por
colmatacion delacuenca. Con lacontinentalizacion,
ocurrio unainversién de pendiente con dominio de
ambientes fluviales meandriformes que pasan a
entrel azados.

Paleontologia

Enlacercanazona, a nortedel rio Diamante, se
hallaron microfloras, megafloras asi como una
megafauna de invertebrados compuesta mayorita-
riamente por braquiopodos
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Lasmicrofloras provenientesdel cafion del Atuel
fueron estudiadas por primera vez por Azcuy y
Gutiérrez (1985). Posteriormente, Azcuy et al.
(1993) reconocieron dos asociaciones de microflora
y en lainferior comprobaron més de 90 especies.
Esta Asociacion inferior es correlacionable con la
Subzona Raistrickia - Plicatipollenits de la zona
Potonieisporites - Lundbladispora definida por
Césari (1986). Las microfloras determinadas por
Azcuy y Gutiérrez (1985) corresponden a la Aso-
ciacion inferior de Azcuy et al. (1993).

Por otro lado, Garciay Azcuy (1987) reporta-
ron dos microfloras delaFormacion El Imperial, de
lalocalidad Puesto AguadelasYeguas, pertenecien-
tes a un mismo perfil pero separadas por alrededor
de 60 m de psamopelitas, |as que indican quelapar-
teinferior, cercanaalabase de launidad, es asimi-
lable a la Zona Potonieisporites-Lundbladispora,
mientras que la de la parte superior es afin a la
Palinozonallll (Azcuy y Gelin, 1980) de la Cuenca
Paganzo.

En cuanto alamegaflora, Garcia(1991) descri-
bi6 una procedente de afloramientos a NO del ce-
rro Aspero, compuestapor CordaitesriojanusArch.
y Leguizamon, Samaropsis nunezii Garcia,
Cordaicarpus chichariensis Lele, C. emarginatus
Walkom y Cornucarpus sp. cf. C. cerquilensis
Millan.

Las megafaunas de invertebrados no corres-
ponden ala comarca estudiada y provienen de la
Hoja 27c, Cerro Diamante, ligeramente al norte,
por lo que los autores de la presente Hoja se limi-
tan a mencionar gque ellas, o parte de ellas, perte-
necen a la Zona de Lissochonetes jachalensis -
Sreptorhynchus inaequiornatus (Sabattini et al.,
1991).

Estructura

Las rocas de esta unidad se despliegan aparen-
temente como una gran secuencia en posicion
homaclina, fuertemente dislocada. Sin embargo, de
las observaciones realizadas por Nufiez (1976b) en
el cafion del Atuel, se desprende que existe una es-
tructura de plegamiento con pliegues de amplio ra
dio, por lo general falladosy decapitados por laero-
sion. Un esquema presentado por Llambias et al.
(1993:60) muestra claramente esta situacion, en la
quelos plieguestendrian un rumbo de € es cercanos
aN-S.

Holmberg (1973) indico, para el cafiadon La
Sepultura, un pliegue anticlinal en el que el nicleo

alojarocas hipabisales. En el cerro Aspero se ad-
vierten dos direcciones de diaclasamiento, uno
N30°E y otro E-O.

Relaciones estratigraficas

Ligeramente fuera de la Hoja, en el cafion del
Atuel, se observa que la unidad se apoya en discor-
dancia angular sobre las rocas de las formaciones
Rio Seco de Los Castafios y La Horqueta y esta
cubiertaen discordanciapor las vol canitas mas mo-
dernas del Grupo Cochico, Formacion Choique
Mahuiday Grupo Chapua, por las sedimentitasdela
Formacion Aisol y por |os sedimentos cuaternarios.
Esté en contacto por falla con las metamorfitas de
la Formacién Cerro La Ventana.

Edad y correlaciones

La edad surge de los fésiles que contiene. Las
microfloras pertenecen a la Zona de
Potonieisporites-Lundbladispora del Carbonifero
tardioy alaPalinozonalll del Pérmico temprano; la
megafloraesasignablealafitozonaNBG, indicadora
del Carbonifero tardio y, lafauna de invertebrados,
de la Zona de Lissochonetes jachalensis-
Streptorhynchus  inaequiornatus, indica
Carboniferotardio.

Por lo expuesto, su edad es, con buen grado de
certeza, carbonifera superior - pérmicainferior y es
correlacionablelitol 6gicay cronol 6gicamenteconla
Formacién Agua Escondida de las provincias de
Mendozay La Pampay con las formaciones Tupe,
Lagaresy Jeenes de la Precordillerade LaRiojay
San Juan.

2.3. PALEOZOICO-MESOZOICO
2.3.1. PERMICO-TRIASICO INFERIOR
El magmatismo pérmico-triésico

El magmatismo neogondwénico manifiestoenla
comarca esta representado por una asociacion
volcano-plutdnica que, regionalmente, se extiende a
lolargo delosbloques de San Rafael y de Chadileuvl.
Las relaciones mutuas entre las facies extrusivas e
intrusivas de este magmatismo, resefiadas por Dessanti
(1956), Nufiez (1976a, 1976by 1979), Polanski (1964),
Gonzdez Diaz (1964, 1972a, b, ¢) y Holmberg (1973),
y susedades radimétricas (Dessanti y Caminos 1967,
Creeretal., 1971; Toubesy Spikermann, 1976y 1979;
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Nuriez, 1976ay 1979; Linareset al., 1978a, by 1980;
Linares, 1977, 1979y 1981; Vilasy Valencio, 1982)
permitieron correlacionarlo con el ciclo pérmico-
tridsico inferior del Magmatismo Gondwanico de
Llambias et al. (1993).

En el ambito de la Hoja este magmatismo se
pone de manifiesto a través de rocas efusivas e
hipabisales, que se apoyan en discordancia angular
sobre | as sedimentitas de la Formacion Rio Seco de
los Castafios (Devonico) y sobre las marino-conti-
nentales de la Formacion El Imperial (Carbonifero
superior-Pérmicoinferior).

La estructuracion en bloques de las unidades
pre-pérmicas debida a los movimientos de la Fase
diastrofica Sanrafaélicaoriging, en el Pérmico infe-
rior, dos cubetas de orientacion meridiana, separa-
das por un umbral constituido por un nucleo de
metasedi mentitas ordovici co-devonicas flanqueado
por sedimentitas carboniferas (Pérez y Solis, 1984;
Lopez Gamundi et al., 1989), denominadas cuenca
oriental y occidental. En ellas se deposito una se-
cuencia volcano-hipabisal, mayormente dacitica y
andesitica, del Pérmicoinferior, cuyosniveles supe-
riores [legaron atraslapar los umbrales. Las unida-
des que retinen a esta Ultima secuencia son la For-
macién Cerro de las Yeguas, expuesta en la conti-
guaHojaGeol 6gicaSan Rafael, y € Grupo Cochico,
gue representan caracteristicas relacionadas con un
margen continental activo y serian la consecuencia
delasubduccidn de corteza ocednicaen un ambien-
te de arco volcanico (Malvicini y Delpino, 1989;
Kleimany Salvarredi, 1989).

Durante el Pérmico inferior alto-Triésico infe-
rior, tuvo lugar un nuevo proceso efusivo-intrusivo
con rasgos de transicion desde el régimen
compresional anterior haciaotro distensivo cortical
post orogénico, que persistio hasta el Tridsico supe-
rior (Mavicini y Delpino, 1989; Kleimany Salvarredi,
1989). El conjunto de unidades de este lapso
colmataron y traslaparon | as cuencas antes mencio-
nadas eintruyeron alas entidades del Pérmico infe-
rior y pre-pérmicas, correspondiéndose ellas con los
grupos Choiyoi s.s. y El Portillo, manifiestosen las
cordillerasFrontal y Principal .

En el Grupo Choiyoi sereconocen faciesefusi-
vas que constituyen unidades menores, tal como lo
hace Digregorio (1972) parael Choiyoi delacomar-
ca tipo en la Cordillera del Viento (Neuquén) y
Caballé(1990) y Rodriguez Fernandez et al. (1996)
para &reas de la cordillera sanjuanina. Asimismo
Z0ollnery Amos (1973), Coiray Koukharsky (1976),
Llambias et al. (1993), Méndez et al. (1995) y

Zanettini (2001) interpretaron regiona mente dos o
mas secciones de distintacomposicion litol égica.

Unafaciesintrusivasilicea, escasamenterepre-
sentadaen lacomarca, se paraelizariacon el Grupo
El Portillo (Llambias et al., 1993, nom. subst.
Zanettini, 2001) existiendo regionalmente, segun
dataciones radimétricas, una estrecha relacién
genéticaentreellay las volcanitas deigual carécter
del Choiyoi.

2.3.1.1. Pérmico inferior

GRUPO COCHICO (9)
Rocas volcanicas, hipabisales y sedimentarias

Antecedentes

Fue reconocido por Dessanti (1956) como Serie
de Cochicd, nombre que provienedel arroyo homo-
nimo, designacion que Polanski (1964) cambi6 por
la de Formacion Cochico. Rodriguez y Valdiviezo
(1970), enuntrabgjoinédito, dividieron laentidad en
dosunidadesformalesy laelevaron a rango de Gru-
po, siendo publicado como tal, por primeravez, por
Dessanti y Caminos (1967). Parte de esta unidad,
en forma complexiva, fue esbozada por Criado Ro-
gue elbéafiez (1979) bajo ladenominacion de Grupo
dela Sierra Pintada.

Dentro del grupo se distinguieron lasformacio-
nesLosReyunosy Arroyo Puntadel Agua, que cons-
tituyen el relleno detritico-pirocl astico que, durante
el Pérmico inferior, colmato las cuencas oriental y
occidental elaboradas por e distrofismo de la Fase
Sanrafaélica. Por razones de escala estas entidades
no son diferenciadas en el mapa.

Distribucion areal

Se dispone en exposiciones aisladas distribuidas
enunafgaentrelosmeridianosde 69° 15 y 69° 30’
L O aproximadamente, entreel rio Seco deLosLeo-
nesal nortey unos 5 km al sur del pargje Huaca Co.
Laexcepcidn son dos afloramientos, al NEy al NO
del puesto Agua del Blanco respectivamente; otro,
al oeste del cerro Los Leones 'y el Ultimo, e que
aparece a ambos lados del cafion del Atuel, aguas
abajo del embalse El Nihuil.

L os afloramientos més extensos son, de norte a
sur, los que se presentan en el tramo superior del rio
SecodeLosL eones, luegolosqueselocdizan aambos
lados del rio Seco de LaTotoray los del érea de los
cerros Agua Caliente y Las Chilcas. Los restantes
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hacia el sur précticamente no superan los 5 km de
largo, siendo los més notables los del cerro de Los
Paramillos, del Agua Fria, Los Zainos, Tres Herma-
nosy deLasYeguas, asi como en otrosinnominados,
llegando al sur con los cerros de Huaca Co.

Litologia

El Grupo Cochico esta compuesto por un con-
junto de rocas sedimentarias, volcanicas, intrusivas
ehipabisales.

Las ignimbritas daciticas y rioliticas, de tonos
moradosaviol&ceos, aflorantesen el cafidn del Atuel
apartir del embalse El Nihuil corresponden alaFor-
macion LosReyunos (Spalletti y Mazzoni, 1972; nom.
subst. Sepulveda et al., 2001).

Asi mismo, en laquebrada L a Sepultura se ob-
serva un conjunto homoclinal de rumbo N25°0 e
inclinacion 40° al NE, que en su base presenta
conglomerados de tonos verde azulado con
intercalaciones de areniscas. Hacia arriba siguen
areniscas conglomeréadicas finas de tonos viol &ceos
y verdosos, limolitas, ortocuarcitas rosado verdo-
sas, nuevamente conglomerados, areniscas pardo
amarillentas, conglomerados violaceosy en lapar-
te superior brechas y aglomerados volcanicos de
composi ¢ion andesiticay tonos viol &ceos rojizo ver-
dosos.

También en el cerro Agua del Viejo afloran
andesitas pardo moradas. En los alrededores del
puesto La Sandia se presentan traquiandesitas gris
verdosas. En €l puesto Nacimiento de Los Leonesy
en ambas margenes del rio Seco de Los Leones se
manifiestan coladas, aglomerados y tobas de com-
posi cion andesiticade tonosverdoso, grisy borravino.

Més haciael sur, enlazonadeloscerrosFrioy
Suluposo, se observaron poérfiros andesiticos y
daciticos de tonos viol &ceos en | os que son notables
los fenocristales de plagioclasa (andesina).

La Formacién Arroyo Punta del Agua
(Spalletti y Mazzoni, 1972) esta representada por
porfiros dioriticosy granodioriticos, de tonos ro-
sado avioléceo que, por ateracién delahornblenda
en epidoto, adquieren tonos verdosos, que se ex-
ponen en lazona comprendida entre el cerro Jun-
cal, cerro de La Pampay cerro Tres Hermanos.
También, por plutonitas e hipabisal es de composi-
cion variable entre granodiorita y granito
hornblendifero, detonosgrises, pardo claroy par-
do verdoso oscuro, aflorantes al norte del cafiadon
de Los Zainos, arroyo de Los Pozos, Ranquil Co,
Huaca Co y cerro Fiero.

Ambiente

La parte inferior epiclastica de esta unidad, se
estima depositada en ambiente de abanicosaluviales
y/oflujosdedetritos(Ma oberti, 1983). Lasvol canitas
extrusivasy los intrusivos subvol canicos son inter-
pretados como producto de la evolucién de centros
volcanicos, uno de los cuales seria el denominado
Centro Volcanico San Pedro (Delpino et al., 1993).

Estructura

La unidad presenta claras evidencias de fuerte
did ocamiento, mostrandose por o general enposicion
homoclina coninclinacionesy rumbosvariablessegin
lalocalidad en que se efectlie laobservacion. Asi, para
laquebradala Sepultura, e rumbo esN25°0 con una
inclinacion de 40° @ NE observando un contacto por
faladebajo &ngulo sobrelaFormacion El Imperid.

En el cerro Agua Caliente el rumbo es N15°E
con inclinacién de 45° Oy, en cercanias del puesto
Pio Gonzélez, €l rumbo esde N50°O con inclinacién
de 30° al NE.

Mas al sur, en los cerros del Agua Fria, los
porfiros presentan un intenso diaclasamiento en di-
versasdirecciones que, virtualmente, puede ser con-
siderado un clivgje de rumbo aproximado N15°Sy
buzamiento de 70°al S-SO parael sistemade mayor
densidad. Losintrusivosgranodioriticos, claramente
intruyen a Carbonifero delaFormacion El Imperial,
del que contienen xenaolitosy colgajos.

L os espesores de las rocas sedimentarias y de
las extrusivas fue apreciado en un promedio de 200
mvisibles, aexcepcién delalocalidad delos Saltos
del Nihuil, donde se estiman 300 m visibles.

Relaciones estratigraficas

Los términos epiclésticos y extrusivos se apo-
yan en discordanciaangular sobrelaFormacion Rio
Seco de Los Castarios, al este del puesto Agua del
Blanco, y de igual manera sobre la Formacion El
Imperial, unos 3 km aguasabajo del embal se El Nihuil,
guardando también con esta Ultima unidad relacio-
nes de contacto por falla casi vertical aguas abagjo
del citado embalse y por fallade bajo angulo en la
quebrada L a Sepultura (sobrecorrimiento?).

Lasrocas pluténicas e hipabisalesen lazonade
Los Zainos intruyen ala Formacion El Imperial. El
carécter brechoide que se observa en estalocalidad
indica fendmenos de digestion y stopping, con la
presencia de xenolitos y roof pendents, 1o que su-
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giere que setratade partes del techo de unintrusivo
dedimensionesregionales.

El techo de la unidad est& cubierto en discor-
dancia de distintos grados de angularidad por las
unidades mas modernas. Asi, en cercanias del cerro
Aguadel Vigo, lasandesitas (queinclinan 20° hacia
el oeste) estén cubiertaspor riolitas delaFormacion
Choique Mahuida (que inclinan 12° hacia €l oeste,
es decir laangularidad es de 8°).

En el cafdon del Atuel esta cubierta por las
sedimentitasdelaFormacion Aisol y en e rio Seco de
LosLeonespor lasvol canitas basicas delaFormacion
Quebrada del Pimiento. Mas a sur, estas rocas estan
cubiertas por las volcanitas de las formaciones
Cortaderas y Nevado y por los basaltos del Grupo
Chapua. En otros lugares de laHoja, las cubren depd-
stosde sedimentospoco consolidadosdel Cuaternario.

Edad y correlaciones

La edad proviene de las unidades infra y
suprayacentes, que lacircunscriben d Pérmico inferior
por infrayacer a Grupo Choiyoi del Pérmico superior -
Tridscoinferiory suprayacer alaFormacion El Imperia
del Carbonifero superior - Pérmico inferior, hecho que
se ve corroborado por las dataciones de dos muestras
redlizadas por NUfiez (1979), una proveniente de una
andesitatomada en cercanias del puesto J. Moraes, en
la margen izquierda ddl rio Seco de Los Leones, que
arroj6 (método K/Ar sobre roca total) una antigtieded
de 270 + 10 Ma, y laotra, de otra andesita que, por €
mismo método, dio unaedad de 259 + 10 Ma

Regionalmente |as edades K/Ar sobre roca to-
tal parael Grupo Cochico oscilan entre 281 + 10y
259 + 10 Ma(Dessanti y Caminos, 1967; Vaencioy
Mitchell, 1972; Manavella, 1976; Linares, 1977
Toubesy Spikermann, 1976y 1979; Linares et al.,
1978b; Nufiez, 1979; Vilasy Valencio, 1982).

Es correlacionable con el Grupo Cochico dela
vecinaHoja San Rafael, del cual es continuidad la-
teral, conlaFormacion LaHuertita(Nufiez, 1979) y
con los porfiros dioriticos y las porfiritas de la For-
macion Los Zainos (Holmberg, 1973).

2.3.1.2. Pérmico superior - Triésico inferior
GRUPO CHOIYOI
Antecedentes

Fue reconocido por Groeber (1929) bajo la de-
nominacion de Serie Porfiritica Supratriasica, desig-

nacién que cambi6 posteriormente (1946) por lade
Choiyoilitense, que proviene de Choiyoi, nombre abo-
rigen delaCordillerade Viento (Neuquén) y lugar
tipo delaunidad. Stipanicic (1965:431) substituyo e
término por el de Grupo Choiyoi.

Equivale parcialmente a los grupos Cerro
Carrizalito (Gonzdlez Diaz, 19724a) y SierraPintada
(Criado Roque e Ibafiez, 1979) y estaincluido en la
Seccion Superior del magmatismo pérmico-triasico
del Bloque de San Rafael (Llambias et al., 1993).

La unidad contiene a las formaciones Agua de
los Burros, Quebrada del Pimiento y Choique
Mahuida, aunquelaprimeraestaausenteenlaHoja.

Formacion Quebrada del Pimiento (10)
Volcanitas e hipabisales basicos

Antecedentes

Fue observada e incluida en otras unidades por
Dessanti (1956) y Polanski (1964). Gonzélez Diaz
(1964) lareconociéy nominé como unidad indepen-
diente.

Nufiez (1979) laidentifico y maped en la des-
cripcion de la Hoja 28 d, Estacion Soitué, que es
parte integrante del &rea que abarca la Hoja 3569-
IV, Embalse El Nihuil, aescala 1:250.000.

Al &rea mapeada por NUfiez, se agregd como in-
tegrante de estaunidad, alosmel&firos que Holmberg
(1973) incluyeradentro de su Formacion Los Zainos,
aflorantes2,5km a NO del puesto El Puntano, al sur
delalocalidad de Punta del Agua. Los autores de la
presente Hojainterpretaron que dichos mel &firosfor-
man parte de los cuerpos hipabisales que componen
launidad, segiin ladescribieraGonzélez Diaz (1964).

Distribucion areal

Afloraen d cerro Los Castafios, cercade lamar-
gen derecha dd rio Seco de Los Leones; en aflora-
mientosdiscontinuosen lascercaniasdel puesto Naci-
miento de Los Leones; en € cerro Boleadero, cerro
dd Lindero, loma El Puntano, a norte del cerro Las
Yeguas, entred puesto Peletay y € arroyo Pondn Trehue
y enlalocalidad mencionadaa sur de Puntadel Agua.

Litologia

Laformacion estacongtituidacasi exclusivamente
por coladas y rocas hipabisales de composicion
basdlticay, en menor escala, por tobas andesiticas y
aglomerados. En los arededores del puesto Peletay
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afloran porfirosbasdlticos pigeonitico-olivinicos; ene
arroyo Las Yeguas, cerca del puesto Cofre, porfiros
basdlticos augiticos; en € lado norte de la quebrada
Grande, basaltos hipersténicos; en € cerro Machete,
basaltos olivinicos porfiricos; en € cerro Castafio,
basaltos vesiculares con grandes geodas de calcitay
silicey, a sur de Punta del Agua, basaltos porfiricos
con fenocristales de plagioclasa. Los colores domi-
nantes son gris, gris azulado y en menor escalaverde
oscuro, pardo y castario.

Estructura

Las rocas de esta formacion se presentan en
general muy diaclasadas y con disyuncion lgjosay
con fracturas irregulares o concoides.

Relaciones estratigraficas

Cerca de la Huertita, en e arroyo seco que con-
duce a la misma, se observa a los basaltos de esta
unidad apoyados en discordanciaerosivasobrerocas
pertenecientes a Grupo Cochico. De igua manera
puede verse aguas arriba de lamina La Jacinta sobre
el rio Seco de Los L eones, donde |os representantes
litol6gicos del Grupo Cochicd son tobas de andesita
biotiticay hornblendifera. Al sur de la localidad de
Punta del Agua, |as rocas hipabisales que componen
laformacion, intruyen alasrocasdel Grupo Cochico.

En laslocalidades del cerro Los Castarios, alre-
dedores del puesto El Puntano, puesto M. Peletay,
mina La Jacinta y puesto P. Peletay, la unidad se
presentaintruiday cubiertapor lasriolitasdelaFor-
macion Choique Mahuida.

Edad y correlaciones

Lainformacion isotopicaindica, parael Blogue
de San Rafael, 266 + 10 a 258 + 10 Ma (Creer et
al., 1971; Valencio y Mitchell, 1972; Toubes y
Spikermann, 1976 y 1979; Linares, 1977; Nufiez,
1979; Linares et al., 1978b), que laenmarcan en el
Pérmico inferior alto en concordancia con € rango
de edad asignado al Grupo Cochicd, aunque lavin-
culacion con laFormaci dn Choique M ahuida exten-
deria su edad hasta el Pérmico superior.

De acuerdo con las relaciones estratigréficas
observadas en la comarca por Gonzéalez Diaz
(1972c), reinterpretadas por Llambias et al. (1993)
y Salvarredi (1996), la unidad es parcialmente con-
temporaneacon lasvolcanitassilicicasdelaForma-
cién Choique Mahuida.

Es correlacionable con lasrocas de lalocalidad
tipo a norte del area detrabajo, en laHoja San Ra-
fael, y con rocas de composicion similar del Grupo
Choiyoi en el Bloque de San Rafael.

Formacion Choique Mahuida (11)
Rocas volcanicas acidas a mesosilicicas e hipabisales

Antecedentes

La unidad fue establecida por Linares et al.
(1978a) parareunir alasvolcanitassilicicasdel Blo-
que de Chadileuvay, parciamente, alasdel Bloque
de San Rafael.

Distribucion areal

L os afloramientos principal es se pueden obser-
var en la parte centro-norte de laHoja, desde €l rio
Seco de Los Leones hasta el limite norte. Otrazona
importante de exposicioneseslaque se extiende entre
el bajo del Algarroboy el cerroAguadel Vigjo. Aso-
mos de dimensiones més reducidas se hallan entre
Huaca Coy € cerro del Lindero.

Otra zona de afloramientos importantes se des-
pliega en el sector sudoeste de la Hoja, entre el ce-
rrodel Indioy larutaprovincial 186, con prolonga-
ciones por la parte occidental desde la quebrada de
Borbaran.

Litologia

Participan de la unidad rocas volcanicas e
hipabisales siliceas. Entre |as primeras se han reco-
nocido brechas, ignimbritas, lavas y tobas de com-
posicion riolitica, de tonos rojizos predominantes y
en menor escala pardo amarillento y violéaceo. Las
ignimbritas suelen presentar estructura eutaxiticay
las lavas varian en el tamafio de grano, algunas con
una notable estructura porfirica, con grandes crista-
les de feldespato y cuarzo, como ocurre en los ce-
rros Sosa, Agua Caliente y La Taza.

Lasrocas hipabisalessiliceas podrian correspon-
derse con similares rocas del Grupo El Portillo
(Llambiaset al., 1993, nom. subst. Zanettini, 2001),
manifiestas en el &mbito de las Hojas San Rafadl y
Agua Escondida, aledafias hacia el nortey sur. Las
composiciones petrograficas han determinado
porfiros graniticos, dioriticos y granodioriticos con
diferenciaciones apliticas y en algunos casos
pegmatoides. Son notables los diques con orienta-
cién NO-SE en e sector SO de laHoja.
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Ambiente

El ambiente de emplazamiento de estas rocas
esconsiderado continental, habiéndose determinado
gue en algunas zonas marcan distintos estadiosdela
evolucion magméti ca de aparatos vol canicos, como
ha sido propuesto por Delpino et al. (1993).

Estructura

La unidad presenta claras evidencias de
didocamiento; los cuerpos tabulares planares tienen
inclinacionesentre8° y 15°, un diaclasamiento princi-
pal derumbo E-OYy falamiento deigual rumbo, obser-
vado aunos 3 km a oeste deladesembocaduradel rio
Seco de L os Toldosen € piedemonte. Otro Sistemade
diaclasas que afecta a estas rocas es de rumbo N-S.

Relaciones estratigréficas

Las rocas de esta unidad se presentan en dis-
cordanciaangular de 8° respecto del Grupo Cochico
enel cerroAguadel Vigioy enlaconfluenciadelos
rios secos de Los Toldosy LaTotora. En lazonade
India Muerta ha provocado impregnacién
feldespética en las sedimentitas de la Formacion El
Imperial y las intruye en la zona de la Piedra del
Cargjo en € rio Seco de Los Leones, haciendo lo
propio en las rocas de la Formacion Cerro de La
Ventana. También cubren ala Formacion El Impe-
rial en el cerro Cuadrado Nortey en inmediaciones
del puesto Marfil.

Esasu vez cubiertaen discordanciaangular por
las sedimentitas de la Formacion Aisol en cercanias
del puesto Aisol, por lasvolcanitas de la Formacion
Cortaderas en el angulo SO de la Hoja, por las
volcanitas de la Formacién Nevado en la zona del
cerro Aguadel Vigoy unos5 km a SO del puesto
La Sepultura, por las volcanitas del Grupo Chapua
en el cuadrante SO de la Hoja y por los depdsitos
cuaternarios en las zonas restantes.

Edad y correlaciones

La edad proviene, por un lado, de la unidad
infrayacente que determina que no es més antigua
gue Pérmico inferior, que es laedad en que hasido
acotado el Grupo Cochico. Por otro lado, si bien en
el area estudiada el suprayacente esta referido a
unidades del Cenozoico, en |localidades inmediata-
mente al norte se presenta cubierta por lasrocas de
la Formacién Puesto Viegjo del Tridsico medio bajo

(Anisiano), lo que la circunscribe al lapso pérmico
superior - triésico inferior.

Ademés, se cuenta con dataciones radimétricas
por e método K/Ar de rocas de la Formacién Quebra
dade Pimiento, unidadinferior del grupo, quedetermi-
nan paralamismaunaantigliedad pérmicainferior dta,
lo que refuerzalaopinion precedentemente vertida.

Es correlacionable entre otras unidades, con la
Formacién Cerro Carrizalito (Gonzél ez Diaz, 1972c)
a norte de la comarca estudiada, con el Miembro
Acido de la Formacion Los Corrales de la Hoja
Agua Escondida (Gonzéalez Diaz, 1972a) al sur y
con la Seccién Superior del Grupo Choiyoi de Cor-
dillera Frontal y Precordillera (Llambias et al.,
1993).

2.4. MESOZOICO
2.4.1. CRETACICO
2.4.1.1. Cretécico superior

Formacion Punta del Agua (12)
Conglomerados, areniscas, limolitas y arcilitas

Antecedentes

Las primeras novedades referidas a esta uni-
dad, provienen delasinvestigaciones de Stappenbeck
(1913), quien atribuy6 alos sedimentos que la con-
forman a los Estratos Calchaquies; Wichmann
(1928c) compartio la idea en términos generales.
Otros autores que latrataron muy superficiamente,
refirieron sus observaciones a |os autores mencio-
nados.

Holmberg (1973) ledio el nombreformal y es-
tablecié lalocalidad tipo en los afloramientos de la
zonadelapoblaciony arroyo homénimosy losubico
cronol6gicamente en el Paledgeno (Eoceno -
Oligoceno). Nufiez (1979) denominé como Forma-
cion LosToldos, alas sedimentitas que son continui-
dad lateral hacia el norte de las descriptas por
Holmberg (1973) y lasasignd a Nedgeno (Mioceno),
por lo que por razones de prioridad se adopta, en €l
presentetrabajo, el nombreformal propuesto por este
ultimo autor.

Distribucion areal
Afloraenlaparte oriental delasierradel Neva-

do, ligeramente al sur de lalocalidad de Punta del
Agua, vuelve a aparecer en el arroyo Seco La Se-
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Figura 4. Esquema geoldgico del volcan Plateado (tomado de Delpino y Bermudez, 1985): 1. Formacién El Imperial. Carbonifero;
2. Grupo Choiyoi. Pérmico - Triasico; 3 a 8. Formacion Cortaderas. Mioceno superior (Fenoandesitas); 3. Coladas inferiores; 4.
Flujos pirocléasticos; 5. Coladas superiores; 6. Brechas de conducto; 7. Cuerpos subvolcanicos; 8. Diques; 9. Coladas
andesiticas de la Formacién Nevado. Plioceno; 10. Formaciéon Cajéon de Mayo. Pleistoceno; 11y 12. Grupo Chapua (Basaltos); 11.
Coladas; 12. Piroclastitas; 13. Depésitos pedemontanos, Holoceno; 14. Zonas de alteracion; 15. Borde de la caldera; 16. Crestas;
17. Créter; 18. Direccion de las coladas.

pultura, Agua del Capataz, Agua de la Mula, Agua
de Lalguana, rio Seco Los Toldos (figura 4), hasta
el puesto La Chilenapor e Norte.

Litologia

La integran conglomerados, areniscas,
limolitas y arcilitas de tonos rojizo a violéceo,
pardusco y verdoso amarillento. Esta tltimacolo-
racion se distingue preferentemente en la frac-
cion mas fina

Holmberg (1973) interpretd alaunidad como
unasucesi 6n sedimentaria granodecreciente. Los

conglomerados, con clastos de rocas daciticas,
gue constituyen la seccion inferior, afloran en la
localidad de Lomas de Los Oscuros. Contintdan
hacia arriba areniscas limosas y arcillosas roji-
zas situadas en los alrededores de Punta del
Agua, en las que se intercalan “lentes de con-
glomerados derivados de los poérfiros
graniticos triasicos (?)"y, ademas, arcilitas
tobaceas de color grisverdoso (Holmberg, 1973).
La parte cuspidal, que localizé en el Cajén de
Mayo, esta conformada por areniscas de grano
medio agrueso, alternantes con limolitasarcillo-
sas finamente estratificadas.
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Ambiente

A juzgar por la estratificacion entrecruzada, se
estima que el ambiente de depositacion, preferente-
mente en los términos mas inferiores, fue de tipo
continental fluvial. Enlaparte superior, seinterpreta
gue las rocas se originaron en un medio lagunar y
fluvial meandriformedellanuraauvial extensa, con
cauces abandonados

Paleontologia

Son escasos | os restos encontrados, limitandose
afrondes muy trituradas y a un huevo que posible-
mente corresponde a un dinosaurio, que guarda un
extraordinario parecido con algunos de |os hallados
en el Gran Bgjo de Santa Rosa, en la provincia de
Rio Negro y que con seguridad se atribuyen a estos
reptiles. El intento de recuperar alguna microflora
hasido negativo, lograndose observar solamenteres-
tos muy carbonizados no determinables.

Estructura

L as capas se presentan en posicién homoclinal
de rumbo general NNO, con pendiente a oeste del
orden de20°a30°. Enlalocalidad de Puntadel Agua,
al oeste de la escuela, se ha visto un suave plega-
miento, que seinterpretacomo consecuenciadeuna
falaregiona derumbo NO - SE, que cruza margi-
nando lalocalidad.

Relaciones estratigréficas

En una solalocalidad, a SO de Puntadel Agua,
sevisualizo e yacientedelaunidad, que en eselugar
son lasvol canitas delaFormacién Choique Mahuida.
El techo estacubierto en discordanciaangular debajo
grado por laFormacion Cajén de Mayo, relacion ob-
servada en lalocalidad homénimaAgua de la Mula
(figura5) y en el puesto LaChilenay por losbasaltos
del Grupo Chapuiaen otras localidades.

Edad y correlaciones

La edad, estimada por su contenido
pal eontol dgico, es cretacica superior por la presen-
cia de un huevo atribuible a un dinosaurio, lo que
permitiriareubicarlacronol 6gicamente, confirman-
do las dudas de Holmberg (1973), que la encontrd
muy semejante a los Estratos con Dinosauriosy a
Rayoso de la Cuenca Neuquina.

Se estima que es correlacionable con la Forma-
cion Pozo Chimango del subsuelo de la Cuenca de
Alvear, con la que, ademas, guarda una gran rela-
cion de cercaniay, con las sedimentitas del Grupo
Neuqueén |.s.

2.5. CENOZOICO
2.5.1. NEOGENO
2.5.1.1. Mioceno medio

Formacién Aisol (13)
Areniscas, areniscas limosas, arcilitas, tobasy con-
glomerados

Antecedentes

El primer autor que menciond esta unidad fue
Groeber (1951), quien la asignoé a los Estratos
Calchaguies. Posteriormente, en laHoja 27 ¢, Cerro
Diamante, Dessanti (1955, 1956) ladenomind Estra-
tosdeAisol. Gonzalez Diaz (1972a), enlaHoja27 d,
San Rafadl, ledio e nombre de Formacion Aisol, re-
conoci6 como locaidad tipo alazonadel arroyo Seco
La Frazada sobre su margen izquierda y levanto el
perfil tipo. Losafloramientosquesesitianene limite
centro-norte de la presente Hoja son continuidad la-
teral, haciad sur, delosdelalocalidad tipo.

Distribucion areal

No son muy abundantes|os asomos atribuidosa
esta unidad. El principal esta localizado al NE del
cerro Nihuil y a SE del cafién del Atuel. Aflora-
mientos menores se observan, uno al SO del cerro
mencionado, eninmediacionesdel puesto M. Villegas
y otros pequefios a N y SO del cerro Los Cerritos,
donde han sido afectados por las efusiones
andesiticas.

Litologia

La formacion esté4 conformada por una suce-
sion de areniscas limosas de grano fino a mediano
con tonosrosados aamarillentos, pardosy blanque-
cinos, bien estratificadas, que suelen presentarse en
bancos masivosy con estratificacion entrecruzada.
Por lo general son calcéreas, con mufiecos de car-
bonato de calcio.

Su composicion mineral égicamuestragranosde
feldespato potésico, microclino, plagioclasa &cida,
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hornblenda parda, cuarzo, hipersteno, biotitay frag-
mentos|iticos. Suele aparecer vidrio volcanicoy res-
tos de diatomeas. Los granos son angulosos y
subangul0sos, sin mayor variacion en los perfiles.
La fuente de procedencia se infiere que fueron ro-
casigneas, en particular volcanitasmesosilicicas. Es
comun laexistenciade un banco de materia cineritico
intercalado en las areniscas.

Enel afloramiento situado al NE del cerro Nihuil
(Nufiez, 1976b) se advierte un perfil compuesto por
arcilitas rojizas en la base, sucedidas por un banco
conglomeradico amarillorojizo, areniscasamarillen-
tas conglomeréadicas calcareas, arcilitas rojizas con
intercalaciones de conglomerados finos cal careos,
areniscas compactas, otro banco conglomeradico
amarillentoy arcilitasrojizas.

En el &mbito de laHoja, €l espesor maximo de
las sedimentitas se estima en alrededor de 150 me-
tros.

Ambiente

Laobservacion delas estructuras sedimentarias
y contenido paleontol dgico indica que se trata de
depdsitos continentales de llanura auvial, con ve-
getacion arborea no muy cerrada, de tipo parque
(sensu Cabrera 'y Willing, 1973), hecho que esta
corroborado por las piezas de vertebrados que con-
tiene, entrelos que figuran reptiles (?), avesy ma-
miferos.

Si los restos asignados (con reservas) a repti-
les tipo cocodrilos, corresponden verdaderamente
a ese orden, ello implicaria un clima de tipo
subtropical durante la depositacion de la unidad
(Soria, 1984).

Paleontologia

Se han hallado fragmentos de troncos y abun-
dantes restos de vertebrados, ligeramente a norte
delaHoja, enlazonadel cerroAisol y en lalocali-
dad tipo, cuyas determinaciones|legan con dudasal
rango de género, pero que en su conjunto permiten
hacer inferencias muy importantes.

L as piezas encontradas y que ha sido posible
determinar son un molar superior dividido en dos
fragmentos atribuibles aunaespeciede lafamilia
Toxodontidae pre-Chasiquense, un fragmento de
un gran canino referible acf. Astrapotherium sp.,
una vértebra cervical, una vértebra dorsal y por-
ciones de un metgpodo y un astragalo pertene-
cientes a un cf. Theosodon sp., placas de

glyptodontes indeterminados y un astrégalo (una
porcion proximal de fémur con la cabeza articu-
lar) y un cuerpo de vértebra de un Megatheridae
Planopsinae indeterminado. También se han re-
colectado otros restos 6seos imposibles de ser
asignados aalgunafamilia

Estructura

La posicion de estas sedimentitas es
subhorizontal y no exhiben mayoresalteracionesque
lasobservablesen lalocalidad de L os Cerritos, don-
de por efecto del emplazamiento de las andesitas
sufrieron un dislocamiento que ha provocado el le-
vantamiento de los estratos que, en los afloramien-
tos del sur, muestran un rumbo E - O con unaincli-
nacion a Sde arededor de los 20°.

Relaciones estratigraficas

En el &mbito delaHoja, lasrocas de estaunidad
se apoyan directamente sobre la antigua superficie
de erosion (peneplanicie) labrada sobre las rocas
paleozoicasy tridsicas, asi |0 hacen sobrelaForma:
cion El Imperia a sur del cafién del Atuel y sobre
las volcanitas rioliticas de la Formacién Choique
Mahuida, en los alrededores del puesto Aisol. Tam-
bién sobre las ignimbritas del Grupo Cochico en el
rioAtuel.

Estan cubiertas en discordancia erosiva por l10os
conglomerados de la Formacion Cgjon de Mayo y
por losbasatosdel Grupo Chaplia, en el cerro Nihuil;
por |las andesitas de la Formacion Cortaderasy con-
glomerados delaFormacién Cajon de Mayo en Los
Cerritosy, por acumulacionesedlicasy aluvialesen
las demas partes.

Edad y correlaciones

La edad de la Formacion Aisol proviene de la
determinacion de los restos de la fauna de
vertebrados que contiene. Soria(1983), analizando-
losanivel de asociacion, establecié la presenciade
grupos post Edad Mamifero Santacrucense y otros
pre Edad Mamifero Chasiquense, con predominancia
de los insertables en la Edad Mamifero Friasense
(Mioceno medio) en la que todos los taxa quedan
comprendidos.

De este modo, es correlacionable con la For-
macion Collén Curadel sur de Neuquén'y oeste de
Rio Negro, y con aquellas a las que hacen referen-
ciaBondesio et al. (1980).
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2.5.1.2. Mioceno superior

Formacion Cortaderas (14)
Rocas extrusivas e hipabisales andesiticas y
daciticas

Antecedentes

Esta unidad fue creada por Holmberg (1973),
para denominar a las “andesitas y dacitas de la
region del cerro Plateado”. Delpino y Bermudez
(1985) agregaron alamisma, alasrocasincluidas
por Holmberg (1973) en su Formacién Zanjon del
Plateado, extendiéndola también a las areas de
los cerros Chorreado, Pelado y Puntudo. Final-
mente, Delpino (1987) incorpord también en esta
formacion, arocas volcéanicas similaresde lasie-
rra Chorreada, cerro Pecefio y Los Cerritos, que
se encuentran dentro del area correspondiente a
laHoja.

Distribucion areal

La Formacion Cortaderas se presenta basi-
camente en el cuadrante sudoeste, constituyendo
los edificios volcanicos delos cerros Plateado, Pe-
lado, Puntudo y Chorreado, alos que se agregan,
un poco mas a norte, los cerros Pecefio y Los
Cerritos.

Al &reatipo laconformael edificio del volcan
Plateado (figura 4), donde Delpino y Bermudez
(1985) establ ecieron unasucesi6n de acontecimien-
tos en la construccion del mismo.

Litologia

El area tipo estd integrada por rocas
extrusivas como flujos piroclésticos, coladas y
domos, de composicion andesiticay daciticay ro-
cas hipabisales como brechas de conducto, diques
y domos de similar composicion. En el cerro Pe-
lado han sido identificadas, ademés de las men-
cionadas litologias, rocas de composicion
traquiandesiticay riolitica. Desde el punto devis-
ta petrol égico, las rocas de la unidad pertenecen
aunaasociacion magmaéti ca cal coal calina con con-
tenidos normal es de potasio.

Ambiente

Estevol canismo, determinado como deretroarco,
se desarrollé en posicion paralelaa arco volcanico

de la Cordillera Principal, a aproximadamente 175
km al este del mismo y a435 km del gje delaFosa
deChile.

Estructura

Ladisposicion general de las capas es, en cada
aparato, en forma periclinal respecto de los centros
emisores de material. En algunos casos, presentan
maodificaciones|ocal es con domamientos por efecto
delos cuerposintrusivos.

Relaciones estratigréficas

En el &rea de trabgjo se ha observado que la
unidad se apoya en discordancia angular sobre las
sedimentitas carboniferas de la Formacion El Im-
perial, en el borde SE de Los Cerritosy al sur del
volcan Plateado, ligeramente a norte del paraje
India Muerta, haciendo lo propio sobre la Forma-
cion Aisol en los bordes N y SO de Los Cerritos.
Presentaunadisposicion similar sobrelasvol canitas
e intrusivos del Grupo Choiyoi, al sur del volcan
Plateado, en el areadel cerro Puntudo y en la Cu-
chillaNegra

La formacién esta cubierta en discordancia
erosivapor lasvolcanitas de laFormacion Nevado
a norte del cerro Plateado; por las volcanitas del
Grupo Chapuaal estey oeste del mismo, al sur del
cerro Pelado y al oeste y centro del cerro Cho-
rreado.

En Los Cerritos, sobre laFormacion Cortaderas
se apoyan conglomerados atribuidos alaFormacion
Cajén de Mayo (Holmberg, 1973), también en dis-
cordanciade erosion.

Edad y correlaciones

Laedad proviene de considerar lade las unida-
des infray suprayacentes. Asi, estas rocas se apo-
yanen el &reade L os Cerritos, sobrelas sedimentitas
delaFormacién Aisol de edad miocenamediay es-
tan a su vez cubiertas por los conglomerados de la
Formacion Cajon de Mayo.

Al norte del cerro Plateado, a la unidad la cu-
bren lasvol canitas delaFormacion Nevado, que han
sido datadas como Plioceno inferior, edad que tam-
bién se asigna ala Formacién Cajon de Mayo, que-
dando por lo tanto la Formacion Cortaderas restrin-
gidaal Mioceno superior.

Es correlacionable con las rocas que constitu-
yen las formaciones incluidas en la Epoca Efusiva
Huincanlitense (Groeber, 1946).
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2.5.1.3. Plioceno inferior

Formacién Nevado (15)
Coladas, tobas, brechas de conducto, cuerpos sub-
volcénicos y diques béasicos a mesosilicicos

Antecedentes

La nominacion formal fue propuesta por
Bermuldez (1991), parael conjunto de volcanitasque
constituyen el edificio volcanico principal del cerro
homaénimo.

Anteriormente, Holmberg (1973) habiahomolo-
gado aestasrocas, en formaparcial, con lasforma-
ciones Chapua, Tilhuey Maipoy lesasigné unaedad
pleistocena. Nufiez (1979), por su parte, ubico tam-
bién en el Pleistoceno a las rocas de esta unidad
aflorantes en el extremo SO de la Hoja 28d, Esta-
Cion Soitué, alas que maped como Formacion Maipo.

Distribucion areal

Se trata de un gran afloramiento continuo, de
formaligeramentetrapezoidal en sentido NNE-SSO,
de aproximadamente 23 km de largo por 10 km de
ancho, desarrollado entre el cerro Plateado por €l
sur y los cerros Fiero y de La Taza por €l norte (fi-
gurab).

Litologia

Las rocas asociadas a la evolucién del edifi-
cio volcanico son extrusivas (coladas y
piroclastitas) eintrusivas, entrelas que se pueden
diferenciar brechas de conducto, cuerpos
subvolcénicosy diques.

Lacomposicion es predominantemente baséltica
y en menor escala andesitica, traquiandesitica y
dacitica. Seglin Bermudez (1991), estas rocas co-
rresponden a una asociacion magmatica
calcoalcalina con ato contenido de potasio y esca-
sas shoshonitas.

Estructura

Ladisposicion general de los cuerpos tabula-
res que integran el edificio volcanico es periclinal
a la zona del centro emisor, con algunos
combamientos locales en las cercanias de los
cuerpos subvolcéanicos. Estan profusamente
diaclasados y es frecuente observar disyuncién
columnar.

Relaciones estratigraficas

Esta unidad se apoya en discordancia erosiva
sobre las volcanitas de la Formacion Cortaderas en
su partesur y sobrelasvolcanitasdel Grupo Choiyoi
en el extremo norte. Son cubiertas por lasvolcanitas
del Grupo Chapuaal este, a oestey parte del norte.

Edad y correlaciones

Laedad esinferidadel intervalo de tiempo que
existe entre las unidades infra'y suprayacentes que
son la Formacion Cortaderas del Mioceno superior
y €l Grupo ChapUia, cuyos exponentes mas antiguos
seasignan al Plioceno superior, quedando por lotan-
to laFormacion Nevado restringidaal Pliocenoinfe-
rior.

Dataciones radimétricas efectuadas por
Bermudez (1988) confirmaron esta tesitura. Hasta
el momento, no se han establecido correlaciones para
el éreadel Blogue de San Rafael.

Formacion Cajon de Mayo (16)
Conglomerados brechoides, areniscas sabuliticas y
areniscas

Antecedentes

Esta unidad fue definida por Holmberg (1973)
paraidentificar adepdsitos de piedemonte antiguos
localizados en inmediaciones delapoblacién de Punta
del Agua, con perfil y areatipo en lalocalidad de
Cajon de Mayo, unos 3 km a SO del poblado.

Nufez (1979), en la Hoja Estacion Soitué, de-
nominé Formacién Aguadelalguanaadepdsitosde
igual naturalezay posicion estratigraficaque afloran
en diversaslocalidades. Unade ellas esAgua Segu-
ra, donde los asomos son la continuidad lateral de
los reconocidos por Holmberg (1973). BermUdez
(1988) identifico un gran deposito pedemontano, pre-
vio alos basaltos del Grupo Chapua, que tiene su
origen en las estribaciones occidentales del volcan
Nevado y llega hasta lalaguna de Llancanelo alos
que nomind como Depdsitos de Pie de Monte. Por
razones de prioridad se ha optado por identificar a
conjunto con el nombre dado por Holmberg (1973).

Distribucion areal
Launidad hasido reconocidaen lasinmediacio-

nes de Puntadel Agua, puesto Agua Segura, rio Seco
LosToldos, Casade Piedra, a norte del arroyo Ponn
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Figura 5. Unidades volcanicas cenozoicas de la sierra del Nevado (tomado de Bermudez, 1991)

Trehue, a sudoestedel puestoAisol, enLosCerritos,  modernay las coladas basdlticas del Grupo Chapua
al norte, nordeste y oeste del cerro ManchaJarillay  sblo han dejado pequefios y aislados afloramientos
es frecuente observarlabgjo los basaltos del Grupo  delamisma.
Chapliacomo en el puesto AguadelaMulay al sur
del puesto La Chilena, pero por laextension delos  Litologia
afloramientosno fue posible representarlaen € mapa.

Si bien estaformaci on originariamente ocupaba Se trata de conglomerados brechoides
extensas superficies, la cubierta edlica aluvional polimicticos compuestos por clastos provenientesdel
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Grupo Choiyoi y derocasmésantiguas, y devolcanitas
de las formaciones Cortaderas y Nevado. Asi, se
puedeidentificar clastos de granitos, porfiros, tobas,
brechas volcéanicas, ignimbritas y lavas de distinta
naturaleza, con cemento calcareo arenoso. El tama-
fio de los clastos puede llegar hasta 0,50 m de ge
mayor; Bermudez (1988) cito clastos de hasta 2 m,
en la parte proximal occidental del volcan Nevado.
Las areniscas sabuliticasy areniscas, en proporcion
subordinada, suelen poseer pequefios rodados de
lapillis de piedrapdmez blanquecina.

El color delasrocas es gris blanquecino, pardo
amarillento, pardo rojizo y escasamente muestran
tonalidad verdosa. Es conspicualapresenciade car-
bonatos epigenéticos a manera de cemento, que en
partes forman costras que rellenan las diaclasas.

Ambiente

El ambiente de depositacidn es considerado con-
tinental aluvial, posiblementeformado por avalanchas
multiplestipo “torrentes de barro”, con transporte de
tiempo corto, aternantes con episodiosmasfluvidtiles.

Estructura

La posicion de las capas es subhorizontal.
Holmberg (1973) indicd la existencia de un plano
suavemente inclinado hacia el nordeste. Bermldez
(1988) menciond unasuaveinclinacion al oeste. Es-
tas consideraciones hacen suponer que los deposi-
tos han adoptado unainclinacion radial centrifugaa
partir del pie de las areas elevadas de los volcanes
Plateado y Nevado, que habrian suministrado € prin-
cipal aporte de material, alos que se sumariaen e
trayecto, el aporte de el evaciones menores de rocas
de mayor antigliedad geol 6gica.

Relaciones estratigraficas

Se ha observado que la base es de rocas de dis-
tinta antigliedad. Asi, en la zona del rio Seco Los
Toldos se apoya discordantemente sobre rocas del
Grupo Choiyoi; enlazonadeAguadelaMula Agua
del Capataz y Puntadel Agua, 1o hace en discordan-
ciaangular de bgjo grado sobre |as sedimentitas de
laFormacion Puntadel Agua(figura5) y enlazona
del cerro Nihuil y Los Cerritos, en discordancia
erosivasobre laFormacion Aisol.

Launidad estacubierta, en discordanciaerosiva,
por los basaltos del Grupo Chaplay por depdsitos
de sedimentos edlicosy aluviaes modernos.

Edad y correlaciones

Los criterios para determinar la edad de la For-
macion Cajon de Mayo surgen de las relaciones
estratigréficas. Infrayace a los basaltos del Grupo
Chapuia (Plioceno superior — Pleistoceno inferior) y
suprayace a la Formacion Aisol, ademés, contiene
abundantes rocas de las formaciones Cortaderas y
Nevado, por lo que selaasignaal Plioceno inferior.

Se estima correlacionable con los depositos
pedemontanos méas antiguos como laFormacion Los
Mesones (Polanski, 1963) y equivalentes.

2.6.1. NEOGENO - CUATERNARIO

2.6.1.1. Plioceno superior - Pleistoceno infe-
rior

GRUPO CHAPUA (17)
Coladas, tobas, brechas de conducto y diques
basalticos

Antecedentes

A estaunidad se laentiendey mapeaen el sen-
tido dado por Bermudez et al. (1993), paralasrocas
volcénicas generadas durante la Epoca Eruptiva
Chapualitense.

Dentro del ambito delaHoja, Holmberg (1973)
latratd y maped como formaciones Chapla (Basal-
tolll), Maipo (Basato 1V) y El Puente (Basalto V).
Nufez (1976by 1979) laresefi6 como formaciones
Coyochoy Maipo (figura4) y Delpino (1988) como
Formacion ManchaJarilla.

La caracteristica saliente del grupo es la gran
cantidad de conos o bocas emisoras, que han
eruptado mantosy coladas que coal escen, dando asi
formaal gran Campo Basdltico Llancanelo.

Distribucion areal

Estaampliamentedistribuidaen €l &readeestudio,
particularmente a oeste de los 68° L O, donde ocupa
grandes superficies, constituyendo la mayor parte del
Campo Basdltico Llancanelo (BermUdez et al., 1993).

Litologia
Setrataderocasextrusivas (coladasy lapillitas)

eintrusivas (brechas de conducto y diques) de com-
posicion predominantemente basélticaal calina.
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Enlas coladas basdlticas, |osfenocristales (prin-
cipalmente de olivinay escasos de plagioclasa) al-
canzan hasta el 30% del volumen total de la roca,
con tamanos que pueden llegar hasta 6 mm como
losdel cerro Ponén Trehue. L os colores dominantes
delasrocas son pardo violaceo, pardo oscuro'y par-
dorgjizo.

Estructura

Por o general, las distintas capas se presentan
en forma periclinal alos centros de emision de ma-
terial. Son frecuentes|asfracturas radiales que pue-
den albergar diques, pequefios cuerpos y brechas
volcanicasdel conducto principal.

Relaciones estratigréficas

Las rocas de este grupo se apoyan sobre parte
de todas | as unidades precedentemente descriptasy
estan cubiertas por depdsitos sedimentarios
cuaternarios, en particular las arenas edlicas sobre
las que se desarrol 6 vegetacion.

Edad y correlaciones

A efectos de determinar laantigliedad delauni-
dad, se cuenta con las dataciones radimétricas pu-
blicadas por Linares y Gonzélez (1990), Mufioz et
al. (1987) y Bermudez (1988), delasque seinfieren
dos picos de actividad. EI méas antiguo, con extre-
mosentre5,1y 2,6 Ma, indicariaPliocenoinferior a
superior bajoy el pico méasjoven con valores osci-
lantesentre2y 1,5 Maquelo ubican entre Plioceno
superior ato y Pleistoceno inferior. Esta informa-
cion llevaaaceptar que el grupo tiene unaedad que
variaentre Plioceno inferior a Pleistoceno inferior.

Es correlacionable con rocas de caracteristicas
similares aflorantes en las aedafias Hojas San Ra-
fael a norte, Malarglie al oestey Agua Escondidaal
sur, que son en definitiva su continuacion lateral .

2.6.2. CUATERNARIO

2.6.2.1. Pleistoceno superior - Holoceno

Depositos aluviales pedemontanos (18)
Aglomerados, arenasy limos

Esta unidad abarca una considerable superficie
delaHoja, localizandose en dos grandes zonas. Una

al oriente de lasierradel Nevado, controlada por la
fallahomoénima, en unafajadel orden delos 30 km
de ancho por 70 km de largo de rumbo NO - SE, en
laque emergen a gunos conos basdlticos del Grupo
Chapua, se desarrolla entre €l rio Seco del Zanjon
del Bayo, a sur, y losmédanos vegetadosen el limi-
tenortedelaHoja. Laotra, paralelaalaprimera, a
occidente de la sierra, arranca en |as estribaciones
noroccidentales del cerro Nevado con rumbo hacia
el esquinero NO de la Hoja. Asomos menores se
pueden observar en el bordey SO delaHoja

En la parte proximal de |os depésitos se encuen-
tran | os sedimentos més gruesos, que son aglomera-
dos polimicticos con clastos provenientes de las se-
rraniasdel Bloque de San Rafael y del cerro Nevado.
Son de escasa consolidacion o sueltos, pudiéndoselos
considerar en parte como materia en transito. Ale-
jandosedelosfrentes serranos, |os sedimentos gradan
a arenas y limos, las partes distales por lo genera
engranan y se confunden con los depdsitos edlicos.
Los colores dominantes son pardo grisaceo y pardo
amarillentoy, en menor escala, pardo rojizo.

El ambiente de depositacion es continental
aluvial. El escurrimiento superficial en manto es el
principal movilizador del material.

Cubreacas todas|as unidades pre-cuaternarias
y engranalateralmente con depdsitosde origen edlico
y lagunar o de playa.

Se estima que | os depdsitos no son mas antiguos
gue Pleistoceno superior, ya que en parte arrancan
de los frentes de coladas de los basaltos del Grupo
Chaplia, de cuya destruccion se alimentan algunos
sectores proximales. Son probablemente
correlacionables, en parte, con los depositos de la
Formacion Rio Seco delaHedionda(Gonzalez Diaz,
19724) y unidades similares de los frentes de serra-
nias de otros sectores del Blogue de San Rafael y
delaPrecordillera

Depositos de la llanura aluvial del rio
Atuel (19)

Aglomerados, gravas gruesas, arenas y sedimentos
peliticos

Estos depdsitos configuran un &reasubtriangular
con vértices noroeste en lalocalidad de Soitué, nor-
deste en el esquinero nordeste delaHojay sur, ala
latitud de 35°35’ aproximadamente sobre el margen
oriental. En el @mbito delaHojaestaunidad hasido
modificada por accion antropica.

L os depdsitos estan compuestos por aglomera-
dos, gravas, arenas polimicticas y sedimentos
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peliticos, provenientes en buena parte de laerosion
de unidades de la Cordillera Frontal y, en menor
medida, de rocas del extremo norte del Blogue de
San Rafael. En lostérminos peliticos, ademasdelos
sedimentos peliticos fluviales, participan losde ori-
genedlicoy pirocléstico. Los coloresdominantesson
grispardusco y pardo amarillento.

El ambiente de depositacion es continental flu-
vial, caracteristico de las llanuras de inundacion de
estosrios.

Por la informacion de subsuelo se conoce que
se apoya sobre sedimentitas del Neoterciario (Vi-
cente, 1975), y que en su limite occidental engrana
con la parte mas antigua de los depdsitos
pedemontanosy con |os depdsitos edlicos.

Se considera que la depositacion por |o menos
ha ocurrido durante todo el Holoceno y probable-
mente Pleistoceno superior, hasta la actualidad. Es
correlacionable con depositos similares del valle del
rio Diamante.

Depositos edlicos de médanos vegetados (20)
Arenas y limos

Estos depdsitos se presentan en dos areas. La
principal y de considerable extension, eslaque se
encuentra al este de las serranias del Nevado, de-
sarrollandose desde el limite sur de laHojaen una
franja que comienza con un ancho de aproximada-
mente 70 km, bordeando laserraniapor el este hasta
la latitud del cerro Toscoso donde comienza a
angostarse. Desde alli toma una forma
subtriangular con vérticealalatitud del cerro Vuelta
del Cuchillo, sin cerrarse, y continta a NO con
unaforma subtrapezoidal quellegaal limite norte
delaHojay alos médanos de Picardo. En laparte
sur rodea a varios cerros basalticos entre los que
sobresalen, por su extension, los cerros Toscoso,
Guadal, Porongo y otrosinnominados. Laotrazona,
de dimensiones mucho mas reducidas que la
descripta, se sitlia en el cuadrante NO de laHoja,
al oeste del cerro Las Salinillas 'y a sur de los
Médanos de Aisol.

La unidad esta compuesta por depdésitos
inconsolidados o muy deleznablesde arenasy limos.
El ambiente de depositacion es continental &rido.

En partes, cubre ala Formacion El Imperial al
oeste del cerro Las Salinillas, alasrocas del Grupo
Choiyoi a sury alosbasaltos del Grupo Chapliaen
el cuadrante sudeste. Engrana y se confunde con
los depdsitos aluviales pedemontanosal norte delos
cerros Trintricay los Cerrillos, en el oeste 'y, en €

este, desde el norte del cerro Toscoso hasta los
Médanos de Picardo. La franja oriental, en e cua-
drante NE, seintercalacon los depdsitosdelallanu-
raaluvial del rioAtuel.

L os depdsitos estan ligeramente cubiertos, en
la parte norte de los afloramientos occidentales,
por los de médanos activos, con los que se con-
funden y son disectados por |0s cauces que gene-
ran a los depdsitos aluviales encauzados. Su ca-
racteristica saliente, que es la que los diferencia
de los médanos activos, es la de presentar una
cubierta vegetal de arbustos, en partes
arborescentes y abundante vegetacion herbacea
de gramineas.

Se estima que la depositacion ha ocurrido du-
rante el Holoceno y probablemente el Pleistoceno
superior. Es correlacionable con depoésitos similares
delasHojaslimitrofesal norte, sury este, delosque
son continuidad lateral.

Depositos edlicos de médanos activos (21)
Arenas y limos

Estosdepdstossehdlanendoséreasprincipdes Una,
d oeste delazonasarranaentre ésay d cerro El Nihuil,
gueseextiendehaciad aur llegando alalatitud dd puesto
Arraigada, sonlosllamadosMédanosdeAisol, quetienen
unaformasubtrapezoidd de goproximadamente 22 km de
ancho por 25kmdelargo. Laotra, eslaparteaudrd delos
médanos de Picardo, que sobre d limite norte tienen un
largo degproximadamente 25 km por 4kmdeanchocomo
maximo. Otros pequefios depdsitospueden observarseent
tred puesto El Alamoy d cerro LosMojados

L os depdsitos son muy deleznables o sueltos, de
arenasy limos, que en ciertos lugares estan en mo-
vimiento. El ambiente de depositacion se estimaque
es continental dellanura.

Engranan con los médanos vegetados y |os de-
positos aluviaes pedemontanosal sur, cubriéndolos
en parte. Los Médanos de Aisol estan en contacto o
cubren parcialmente arocasdelos grupos Choiyoi y
Chapua, haciendo |o propio con las sedimentitas de
laFormacionAisol. Esnotorio, aladistancia, lapre-
senciade “voladeros’ y la ausente o escasa cubier-
tavegeta, o que supone, por unlado, unadiferencia
en el régimen hidrol 6gico con los médanos vegetados
y por otro, posiblemente laincidenciade laintensi-
dad delosvientos.

Seestimaqued proceso de acumulaciony trans-
porte ocurre desde comienzos del Holoceno'y proba-
blemente Pleistoceno superior. Son correlacionables
con procesos homélogos a nortey este de laHoja.
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Depositos salitrosos de playas (22)
Arenas finas y sedimentos peliticos salitrosos

Estos depdsitos tienen su principa expresion en
un areacercanaal esquinero NO delaHoja, entrelos
cerrosChicoy Los Cerritosal sury, a sury oestedel
embalse El Nihuil por @ norte. Constituyen losniveles
de base loca de las precipitaciones, presentando a
menudo agua sobre |a parte més deprimida de su su-
perficie. Son depositos inconsolidados de arenas fi-
nas, limosy arcillas que se caracterizan por tener gran-
des superficies con eflorescencias de sales.

El ambiente de depositacién es continental lagu-
nar. Engranan lateralmente con parte de los depési-
tos aluviales pedemontanos. Se estima que ocurren
desde el Holoceno y posiblemente el Pleistoceno
superior. Son correlacionables con |os depdsitos de
playa de las Hojas vecinas.

Depdsitos aluviales encauzados (23)
Aglomerados, gravas, arenasy limos

Estosdepdsitosintegran lasterrazasauvidesque
se hallan bordeando |os cauces secos del sistema de
drengje delasierradel Nevado, los que presentan un
disefio centrifugo a partir de las atas elevaciones de
lasierra, aexcepcion delasdeloscaucesde rioAtuel
y € arroyo Lechuzo, cercadel angulo NO delaHoja,
previo a su ingreso a embalse El Nihuil. La mayor
parte de estos sedimentos puede ser consideradacomo
materia en transito, debido al régimen de precipita-
ciones que ocurre en € area de estudio, de caracte-
risticasaluvionalesen latemporadadelluvias.

Estan constituidos por aglomerados, gravas y
arenas polimicticas y limos. El ambiente de
depositacién escontinental aluvial.

L os depdsitos se apoyan, en parte, sobre la ma-
yoriadelas unidades anteriores, alas que disectan, a
excepcion delasformacionesLindero, Pondn Trehue,
LaHorqueta, Gabro El Nihuil, Rio Seco de Los Cas-
tafios, alos Depositos Edlicos de MédanosActivosy
alosDepositosdelallanuraAluvia del RioAtuel.

Se considera que se han generado durante todo
el Holocenoy posiblemente el Pleistoceno superior.
Son correlacionables con depdsitos similares de las
Hojas circunvecinas.

Formacién del Pozo Azul (24)
Turbas, conglomerados finos, arenas, limos y tobas

Launidad fue propuesta por Holmberg (1973),
paralos sedimentosturbosos aflorantesen losvalles

de los arroyos del Pozo Azul, Cgjon de Mayo y la
confluenciade ambos, el arroyo Puntadel Agua. Se
incluye también en ella a los depdsitos de turba
aflorantesen laquebradadel puestoAguadelaMula,
gue han sido objeto de explotacion comercial.

Se mapearon dos asomos que son algo reduci-
dosy estan limitados a la zona de influencia de los
vallesdelosarroyosdel Pozo Azul, Cajon de Mayo
y Punta del Agua por un lado y a la quebrada del
arroyo del puesto Aguade laMulapor €l otro.

El tipo litolégico mas importante es la turba
fibrosa, arcillosa, de color pardo viol aceo, le siguen
en proporciones subordinadas, arenalimo-arcillosa
detonos amarillentos, lentes de conglomerados flu-
viales con matriz arenosade color pardo claro ama-
rillentoy delgados nivelesde unatobablanco grisacea
algo caolinizada, que no esta presente en todos los
lugares observados.

Laturba, evidentemente es de gramineas, dado
laexistenciaderestosdetalosy hojas que han sido
determinados como pertenecientes al género
Cortaderia sp.

Por las caracteristicas de los sedimentos que
componen la unidad, se infiere que el ambiente de
depositacion es continental palustre, con corrientes
de agua méas 0 menos importantes.

En las dos localidades en las que la entidad fue
identificada, se apoya sobre las sedimentitas de la
Formacion Puntadel Agua, rellenando unvalle pre-
vio. Los cursos de agua actuales la disectan, en un
proceso mas bien erosivo que de depositacion.

La edad estimada para esta unidad correspon-
de, segiin Holmberg (1973) al Holoceno, pero no es
descartable que los procesos de sedimentacion ha-
yan comenzado durante el Pleistoceno superior. Es
correlacionable, a menos en parte, con los depdsi-
tos de la Formacién La Estacada (Polanski, 1963)
delazonadel valle de Uco.

3. ESTRUCTURA
3.1. EVOLUCION ESTRUCTURAL

Dentro de laHoja se pueden diferenciar cuatro
ciclos estructurales. Ciclo Pampeano (deformacion
e inyeccién precambricas), Ciclo Famatiniano
(metamorfismo, deformacién e intrusiones
pal eozoicas), Ciclo Gondwanico (magmatismoy de-
formacion pal eozoico-mesozoicas) y Ciclo Andico
(deformaciones y magmatismo mesozoico-
Cenozoicos).



30

Hoja Geolégica 3569-1V

Ciclo Pampeano

El registro de este ciclo se encuentraen la For-
macion Cerro La Ventana, en la que se aprecia un
metamorfismo regiona de ato grado que origind
anfibolitas, micacitas, gneisesy esquistos. Estasro-
cas posteriormente fueron intruidas por plutonitas
graniticas, dioriticas y tonaliticas y por filones de
pegmatitas y aplitas. A todas ellas | as afectaron es-
fuerzos compresivos E-O, con un fallamiento que
lasdividid en pequefios bloquesy un diaclasamiento
dispuesto en tres juegos de rumbo aproximado
N30°E, N30°O y E-O (véase Nufiez, 1979).

Ciclo Famatiniano

En discordanciaangular regional de gran mag-
nitud y atribuido a la Fase Tilcérica, sobre las
metamorfitasy plutonitas, se apoyan las sedimentitas
de plataformacarbonéticade lasformaciones Ponén
Trehuey Lindero, que fueron plegadasy cuyos gjes
tienen rumbo NE-SO. A su vez, el Gabro LomaAlta
exhibe un arrumbamiento general y bandeamiento
producto delamilonitizacion deigua rumbo ocasio-
nado por la Fase Guandacolica.

Por otra parte la Formacion La Horqueta, que
es caja del Gabro Loma Alta, presenta
metamorfismo regiona dinamico y de bajo grado,
con un plegamiento apretado detipo similar y rumbo
N-S, que pudo ser originado por laFase Guandacdlica
delos movimientos Ocldyicos.

LaFormacion Rio Seco de L os Castafios, mues-
traun plegamiento de tipo similar en pliegues apre-
tados, decapitados por la erosion, con rumbo gene-
ral NO-SE, atribuible ala Fase Precordilleranica (o
Chanica?).

Ciclo Gondwanico

Se consideraque laFase Maimanicafue laque
produjo el emplazamiento delas plutonitasdelaFor-
macion Piedras de Afilar y, la Fase Sanrafadlica, la
causante del plegamiento de amplio radio delaFor-
macion El Imperial.

El Grupo Cochico, se presentadislocado proba-
blemente por efectos de la Fase pre-Huarpicay, la
Formacién Choique Mahuida, por laFase Huérpica.

Ciclo Andico

La evidencia mas antigua de este ciclo en €l
ambito de la Hoja es el dislocamiento y suave

combamiento de las sedimentitas de la Formacion
Punta del Agua que puede ser consecuencia de la
Fase Huantraiquica.

A la Fase Quéchuica se atribuye el emplaza-
miento delasvolcanitas delaFormacion Cortaderas,
quelocalmente dislocan alas capasdelaFormacion
Aisol y delas volcanitas de la Formacion Nevado.

Finalmente, la Fase Diaguiticafuelaresponsa-
ble del fallamiento regional de tipo extensivo que
provoca la extrusion y emplazamiento de las
volcanitas del Grupo Chapua.

3.2. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTU-
RAS PRINCIPALES

La comarca se caracteriza por extensos man-
tosdevolcanitasdel Terciario superior - Cuaternario
y amplios depositos sedimentarios cuaternarios, que
cubren un basamento principal mente precambrico a
tridsico, conformado esencia mente por blogquesfa-
[ladoseinclinados.

Fallamientos y lineamientos

Se reconoce un sistema principal de fallas re-
gionales de rumbo NO-SE, que comienzaen la par-
teoriental delaHojacon lafalladel Atuel (Vicente,
1975; Criado Roque et al., 1981), que se interpreta
que sufrié un movimiento transcurrente dextrogiro
en el Cretacico temprano, que plegd las sedimentitas
triésicas de la Subcuenca de Alvear.

En formamés o menos paralela, unos40 km al
oeste, seaprecialafallaoriental del Bloque de San
Rafael, que separalas serraniasde lallanuray, en-
tre ambas, es muy conspicuo el aineamiento de
centros volcanicos, siempre con el rumbo general
NO-SE. Segun Cisnerosy Bastias (1993), se trata
de un fallamiento activo cuaternario, de carécter
distensivo.

Lasmismascaracteristicasofreceel lineamiento
delos centros efusivos en el sector oestey sudoeste
delaHoja, € masimportante es el que vadesde los
Cerritos Morados pasando, entre otros, por los ce-
rrosAguadel Campo, Colorado, DelasVacas hasta
el cerro Mancha Jarilla.

Otro sistemadefallasesel N-S, visibleentre el
puesto Las Chilcas y el cerro Negro de Los
Paramillos, donde pone en contacto alasvol canitas
del Grupo Cochico y a las del Grupo Chapua,
prolongandose hacia el sur y haciael norte.

Paralelo a anteriormente citado, se advierte el
lineamiento por el que aparecen elevadas, a este,
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las sedimentitas de la Formacion El Imperial, entre
el puesto La Jarillosa al sur y €l puesto Arraigada
por €l norte.

Estructuras de plegamiento

Las estructuras de plegamiento més antiguas,
observables, son las de rumbo NE-SO en laForma-
cion Pondn Trehue, que presentan en su localidad
tipounsinclinal suave.

La Formacion La Horqueta exhibe un plega-
miento apretado detipo similar derumbo N-S. Enla
zona del puesto Agua del Blanco, Nufiez (1976b),
sefial 6 un plegamiento de este tipo, decapitado por
laerosion, hecho que dificultaapreciar laestructura,
de rumbo NO-SE, en |as sedimentitas devonicas de
la Formacién Rio Seco de Los Castarios.

En lazonadel puesto La Sepultura, Holmberg
(1973) describié, en laFormacion El Imperial, plie-
gues de 40 a 50 m de ancho, con gjes de rumbo N-S
y NNE-SSO.

Ademés de los mencionados, se visualizaron
arqueamientos en las rocas volcanicas de las for-
maciones Cortaderasy Nevado y del Grupo Chapua,
originados por lo general, por el empuje de cuerpos
hi pabi sal es que forman parte del mismo proceso efu-
svo.

4. GEOMORFOLOGIA

En la comarca estudiada, siguiendo los
lineamientos propuestos por Gonzalez Diaz y Fauqué
(1993), se pueden distinguir treséreas principales: la
planicie del este, situada entre el borde oriental del
areaserranay e limite oriental de laHoja; la zona
de sierras 0 montafias que domina una franja del
centroy el cuarto sudoccidental delaHojay, lapla-
nicie occidental que ocupa parte del cuarto
noroccidental.

Estas zonas a su vez pueden subdividirse de
acuerdo con | os aspectos genéticos de las geoformas
gueincluyen.

4.1. PLANICIE DEL ESTE
Procesos geomor ficos exdgenos
a) Vinculados a procesos fluviales

Planicies aluviales con éreas salitrosas: Do-
minan la franja que arranca en el limite norte entre

las serranias y 1os médanos de Picardo con rumbo
S-SE, hastacasi lamitad oriental delaHojay desde
alli, cubren casi todo €l cuarto sudoccidental, dejan-
do como cerros testigo a varios conos vol canicos.

Planicies aluviales con modificaciones
antrépicas: Ocupan casi un octavo de la Hoja, so-
bre el esquinero nororiental y corresponde alapla-
nicie del rio Atuel donde se desarrollan las labores
deagricultura

Planicies aluviales pedemontanas: Se extien-
den desde el piedemonte haciael este, y acompafian
los cursos de | os cauces en su mayoriatemporarios,
hasta confundirse con la planicie aluvial con areas
salitrosas.

b) Vinculados a procesos edlicos

Médanos y guadales. Dominan una franja en
forma de cufia que comienza en los médanos de
Picardo, alos que incluye, extendiéndose hacia €l
sudeste, culminando alalatitud del cerro Vueltadel
Cuchillo. Otro pequefio sector se encuentra casi en
el esquinero nordeste.

4.2. ZONA DE SIERRAS O MONTANAS

Abarca sectores de la Peneplanicie Exhumada
deSanRafadl y € relievegenerado por €l volcanismo
nedgeno - cuaternario.

Procesos geomor ficos exdgenos
a) Vinculados a procesos fluviales

Peneplanicie Exhumada de San Rafael: Den-
tro de la comarca constituye la parte norte de las
serranias labradas sobre rocas del basamento pre-
cenozoico, llega hacia €l sur hasta las coladas que
provienen del volcan Nevado enlazonadeAguadel
Vigjo. Otros sectores aparecen al sudoeste delalo-
calidad de Punta del Agua, sobre el esquinero su-
doeste de laHojay a norte del embalse El Nihuil
donde conformalalLomaAlta

Planicie Exhumada de San Rafael en venta-
nas lavicas convexas. Se trata de una fgja de aflo-
ramientos del basamento pre-cenozoico que se ex-
tiende de norte a sur por una estrecha franja central
de laHoja, constituyendo elevaciones topogréficas
rodeadas por las coladas del vol canismo nedgeno -
cuaternario.

Ambiente de volcanitas terciarias
mesosilicicas: Estas formas provienen del
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volcanismo que generd la Formacion Cortaderas 'y
configuran los cerros Plateado, Chorreado, Pecefio,
Pelado y Los Cerritos.

Chimeneas volcanicas desmanteladas: Son
tresy selaslocaizaenlineaal nortedel puestoAgua
del Blanco.

Acumulaciones de piedemonte locales. Se si-
tian bordeando las depresiones y valles
intermontanos, tanto en el norte como en €l sur de
las serranias.

Planicies aluviales pedemontanas: Acompa-
flan alos arroyos del area de sierrasy se contintian
con las que penetran en las [lanuras.

Procesos geomorficos endégenos
a) Relieve volcanico algo modificado

Incluye las extensas serranias formadas como
consecuencia de los derrames lavicos que integran
alaFormacion Nevadoy a Grupo Chapua. Deéllas,
el mas conspicuo es el cerro Nevado (lamayor ele-
vacion delacomarca), y los cerros Ponén Trehuey
de Borbaran; los cerrosalineados Morado, del Cam-
po, Colorado, de Las Vacas y Jarillosa; una gran
cantidad de cerros que emergen de lallanuraorien-
tal, entre los que se encuentran de norte a sur, Ne-
gro, Chenque, Guadal, La Parva, de los Chanchos,
Los Mojados, Los Embanques, Los Portezuelos,
Vueltadel Cuchillo, LasChinches, Tordillo, Grande,
Guadal, Toscoso, Los Pejes, Guadaloso, Lomas
Amarillas, Porongo, entre otrosy, los del sector no-
roeste, El Nihuil, LasSalinillasy Trintrica, entreotros.

b) Conos volcénicos

Estas geoformas estén profusamente disemina-
das en los campos | avicos precitadosy son € rema-
te delos cerros aislados en las llanuras.

c) Calderas

Se han localizado en la Hoja dos calderas, una
correspondiente aladel cerro Plateado y laotraala
del Nevado.

d) Erupciones en fisura

Surgen claramente de la observacion y andlisis
de las imégenes satelitales. La més conspicuaes la
gueformaloscerrosMorado, del Campo, Colorado,
delasVacasy Jarillosa; otraimportante eslade los

cerrosdel Portezuelo de Borbaran: Entanto quetam-
bién se destaca la que integran los cerros El Ledn,
Negro de Borbaran y otros innominados.

En lallanuradel este se atribuye a este proceso
el alineamiento delos cerros Grande, Las Chinches,
El Jarro y Los Embanques; otra erupcion en fisura
la congtituirian los cerros Los Mojados, La Parvay
Guadal y otra, los cerrosVueltadel Cuchillo, El Ala-
mo y el de Los Chanchos.

4.3. PLANICIE OCCIDENTAL
Procesos geomorficos exégenos
a) Vinculados a procesos fluviales

Planicies aluviales con areas salitrosas. pa-
recen aambosladosdel rio Atuel sobre el esquinero
noroestey al oeste delas serranias del Nevadoy del
cerro Las Sdlinillas.

Acumulaciones de piedemonte locales. Se si-
tan entre la LomaAlta, el embalse El Nihuil y €
valleencagonado del rioAtuel.

Planicies aluviales pedemontanas: Se desa-
rrollan en los valles que descargan desde lasierraa
lallanuraapartir delazonadel cerro Perro Atado y
puesto agua del Blanco.

b) Vinculados a procesos edlicos

Médanos y guadales: Es una franja de
médanos que se extiende a norte del cerro Las
Salinillas hasta €l limite norte de la Hoja 'y pasan
entrelos afl oramientos de la penepl anicie exhumada
de San Rafael y €l cerro El Nihuil.

Ramblones: Se los localiza entre el espejo de
aguadel Nihuil, e puesto El Portilloy €l cerro Los
Cerrillos, donde adquieren importante desarroll o.

5. HISTORIA GEOLOGICA

Ene &mbito delaHoja, € primer acontecimiento
geoldgico del que se tiene registro es la presencia,
durante el Proterozoico superior, de una cuenca en
la que se depositaron sedimentos peliticosy areno-
S0s, que posteriormente sufrieron plegamiento,
metamorfismo regional de ato grado e inyeccion
magmatica con € emplazamiento de granitoides y
filones de aplitay pegmatitas (Formacion Cerro La
Ventana). La edad K/Ar, de una muestra extraida
de una perforacién al sudeste de la comarca de es-
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tudio que pertenece a esta unidad, arroj6 una anti-
guiedad de 605 Ma. Se consideraque el distrofismo
responsable de la deformacion de estas rocas co-
rresponde a Ciclo Pampeano.

Nuevamente la comarca registré una inundacion
marinadurante e Ordovicico enlaque se depositaron
sedimentitas de plataforma carbonética (formaciones
Pondn Trehue y Lindero), las que se estima fueron
deformadas en pliegues de rumbo NO-SE por laFase
Guandacdlicadd Ciclo Famatiniano. Posiblementea
mismo tiempo sedepositaban en € talud y cuencapro-
funda, pelitasy areniscas delaFormacion LaHorque-
ta, que sufrieron intrusion gébrica'y deformacion por
efectos de la misma fase diastréfica. Siguio la
depositacion delaFormacion LaHorquetahastatiem-
pos siluricos, tras lo cua sufre deformacion y
metamorfismoregiona y cinemético generando un ple-
gamiento apretado derumbo N-S, atribuido alosmovi-
mientos Ocldyicosdel Ciclo diastréfico Famatiniano.

Si bien no seencontraron evidenciasde unadis-
cordanciaregional, lainundacion marinacontinué (o
volvioé a producirse) en tiempos devénicos, deposi-
tandose las grauvacasy pelitas delaFormacién Rio
Seco de Los Castarios, que fueradeformadaen plie-
gues de rumbo NO-SE, durante la Fase Chanica del
mismo ciclo diastrofico.

Durante el Carbonifero inferior se produjo un
episodio magméti co que provoco el emplazamiento
delosgranitoidesdelaFormacién PiedrasdeAfilar,
acontecimiento atribuido ala Fase Maiménica del
Ciclo diastréfico Gondwanico

Una nueva inundacion marina ocurrio durante
el Carbonifero superior aPérmico Inferior, enlaque
sedepositd laFormacion El Imperial, laquefue ple-
gada por efectos de la Fase Sanrafaélica. Los depo-
sitos de laFormacion El Imperial, marcan laevolu-
cion de la cuenca, desde latransgresion marina con
depdsitostilloides en labasey de plataformadistal,
gue son sustituidos por depdsitos de plataforma
proximal, luego fluvia deltaicoy marino somero para
finalmente pasar aun neto dominio continental flu-
vial en sustérminos superiores.

Yainstalado el dominio continental, lacomarca
se caracteriza por la presencia de extensos aflora-
mientos de vol canitas acompafiadas en menor esca-
lapor sedimentitasy cuerpos hipabisales, setratade
las rocas que integran e Grupo Choiyoi.

Durante el Pérmico inferior se produjo € pro-
ceso volcanico y sedimentario del Grupo Cochicd,
cuyas rocas fueron plegadas y dislocadas por efec-
tos de la Fase pre-Huarpica, generandose otra dis-
cordanciadetiporegional.

Continuian sobre estadiscordancia, lasvolcanitas
y rocas hipabisales bésicas de la Formacion Que-
brada del Pimiento y las volcanitas acidas y
mesosilicicas delaFormacion Cerro Carrizalito, que
en conjunto conforman la Formacion Choique
Mahuida, losque sedislocaron por efectosdelaFase
Huérpicadel Ciclo Gondwanico.

Sobrevino posteriormente un largo periodo de
erosion y peneplanizacion, que culming durante e
Cretacico superior con la depositacion de las
sedimentitas delaFormacion Puntadel Agua, lasque
ya acusaban los efectos del diastrofismo del Ciclo
Andico por un suave combamiento y dislocacion atri-
buidosalaFase Huantraiquicadel mencionado ciclo.

Nuevamente acontecid otro periodo de no
depositacion — erosion, tras el que se registré la
depositacion de las sedimentitas de la Formacion
Aisol y seprodujo el volcanismo mesosilicico dela
Formacion Cortaderas. Se consideraque ambasfor-
maciones fueron perturbadas por la Fase Quéchuica
de este ciclo.

Sobrelas unidades precitadas se derramaron las
volcanitasdelaFormacién Nevado y se depositaron
las psefitas de la Formacion Cajon de Mayo, leve-
mente afectadas por el diastrofismo de la Fase
Diaguitica, tras lo que continda el volcanismo
baséltico del Grupo Chapla y los depdsitos
sedimentarios del Pleistoceno superior - Holoceno,
parte de los cuales alin persisten.

6. RECURSOS MINERALES

Los recursos minerales de la Hoja Embalse El
Nihuil estén representados principalmente por depo-
sitosde mineralesmetd iferosvinculados con los pro-
cesosvol canogénicosdel Grupo Choiyoi y delasfor-
maciones Cortaderas y Nevado, a excepcion de la
minade vanadio El Pecefio, que se encuentraencaja-
daen las sedimentitas de la Formacion El Imperial.

Respecto a los minerales industriales se citan
los yacimientos de fluorita, vinculados a volcanitas
hipabisales del Grupo Choiyoi, en el quetambién se
halocalizado cuarzo. Se explotaron canterasde mica,
feldespato y cuarzo en laFormacién Cerro LaVen-
tana (Proterozoico), Ademés, se extrgjeron calizas
de las sedimentitas ordovicicas de la Formacion
Ponoén Trehue.

En cuanto alos combustibles sélidos, laForma-
cion El Imperial aoja cuerpos de carbon.

Deacuerdo con labibliografiaconsultada, adis-
tintos yacimientos selos hatratado en formade gru-
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po por sus estrechas vinculaciones. Asi, a norte del
cerro Nevado, se ubica el grupo vetiforme San Pe-
dro o LaSandia, conlasminas San Jorge, Anita, San
Eduardo, Carmen (ex La Salvadora), Leonor, San
Pedro y otras, portadoras de minerales de Cu, Pb,
Zn, Au y Ag. Las rocas de caja son volcanitas
hipabisales del Grupo Cochico de edad pérmicain-
ferior y lamineralizacién, de origen epitermal, esta
relacionada alos cuerpos dioriticos con facies mar-
ginales andesiticas.

En este ambiente existen sectores con altera-
cion filica, potasicay propilitica (NE del cerro Ne-
vado), en granodioritas (con facies dioriticas) y en
andesitas. Hay diseminacion de pirita, magnetita,
calcopirita, entre otros minerales, relacionada a
necks de alteracion o brechas hidrotermales.

Dentro del grupo Ethel (sector SO de la Hoja),
se presentan las minas de manganeso (Piedras de
Fuego, La Negrita, etc.) y de fluorita (Buena Espe-
ranza, La Susanay otras); ambas mineralizaciones
se vinculan arocas volcanicas e hipabisales acidas
y mesosilicicas de la Formacion Choique Mahuida
del Pérmico superior-Triasicoinferior.

L as primeras descripciones de laregion comen-
zaron con €l estudio delosyacimientosdeMny Fy
en menor grado Pb, Zny W del sudeste mendocino
(distrito Agua Escondida), con varios trabajos
geoldgico-mineros del area. Ademés de Groeber
(1929, 1939b) y Angelelli (1950), entre otros, sedes-
tacala exploracion llevada a cabo mediante conve-
nios con la provincia de Mendoza (Buenanueva,
1955) y con la Facultad de Ciencias Exactasy Na-
turales de la Universidad de BuenosAires.

En 1974, Salazar elabord un informe geol 6gico
preliminar y un proyecto de perforaciones en las
manifestaciones de cobre diseminado ubicadas en
la Costa del Nevado. Malvicini y Delpino (1989)
analizaron los procesos metal ogenéticos relaciona-
dos con los compl g os vol cani co-plutdnicos de com-
posicion acida de las provincias geologicas
Sanrafaelino-Pampeana y Norpatagénica. Mas re-
cientemente, Delpino et al. (1993) contribuyeron a
la comprension de los procesos geotectonicos y
metal ogenéticos, actuantes en el margen del conti-
nente de Gondwana antes de su fragmentacion.

6.1. DEPOS!TOS DE MINERALES
METALIFEROS

La zona polimetalica de El Nevado esta consti-
tuida por las manifestaciones vetiformes del grupo

El Nevado y se localiza a 65 km al sudoeste de la
estacion Soitué.

Segin Angelelli (1950), Nufiez (1979) y Zanettini
y Carotti (1993), las vetas portadoras de
mineralizaciones de Cu, Pb, Zn, Auy Ag se alojan
en fracturas dentro de andesitasyy riolitas del Grupo
Choiyoi (Pérmico-Triésico), como asi también en
cuerpos andesiticos terciarios relacionados
genéticamente.

Delpino et al. (1993) mencionaron que esta
mineralizacion se ubicaen zonas de fracturasen una
granodiorita brechaday que se emplaza a modo de
venas, venillasy vetas con calcopirita, pirita, bornita,
galenay escasas chispas de oro.

L os yacimientos manganesiferos situados en el
sur e integrantes del distrito minero Agua Escondi-
da, se encuentran en las mismas formaciones que
portan las vetas de fluorita, dentro de una serie de
cordones con orientacion NE-SO y denominadosLas
Guayquerias Coloradas.

Cobre
GRUPO MINERO SAN PEDRO

El grupo minero San Pedro o Cerro La Sandia
se ubicaaproximadamente 72 km al sur de El Nihuil.
Para acceder al mismo se utilizalaruta que condu-
cedesde San Rafael aEl Nihuil (80 km) y desdedlli,
por e camino enripiado a La Escondida, hasta el
cruce con la antigua ruta que une General Alvear
con Malarguie (50 km). A partir de este Ultimo punto
se llega ala zona, debiéndose usar con preferencia
vehicul os de dobl e traccion.

Participan enlageol ogiadel sector, rocas de edad
pérmicainferior [259-270 Ma, Malvicini y Delpino
(1989), del Grupo Cochicd o Formacion LaHuertita
(Nudez, 1979)], visibles en ambas mérgenes del rio
Seco Los Toldos y adyacencias del puesto Los Pa-
jaritos. Estasrocas comprenden conglomerados con
matriz arenosa, areniscas micaceas, aglomeradosy
brechas de composicion dacitica y andesitica con
clastos de hasta 2 m?, intercalados con niveles de
flujos piroclasticos y estén intruidas por un cuerpo
de composicién dioritica con facies marginales de
porfiros dioriticos y andesitas (Nufiez y Delpino,
1986).

Godeas et al. (1988) definieron tres miembros,
a saber:

Miembro Brecha La Sandia. Hacia €l noroes-
tedelagranodioritadel cerro San Pedroy cercadel
puesto La Sandia afloran brechas con clastos de
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hasta 0,60 m, intensamente fracturadas y de com-
posicion andesitica; son de color verde y morado y
estén propilitizadas, argilizadasy sericitizadasy pe-
netradas por diques de composicion dioritica y
andesitica. A juzgar por Nufiez y Delpino (1986) y
Godeas et al. (1988), basandose en las caracteristi-
cas geol 6gicas de campo, falta de estratificacion y
modo de emplazamiento, se trataria de brechas de
conducto de composicién similar ala de la brecha
Los Pgjaritos y estarian relacionadas a la intrusion
granodioritica.

Miembro Los Pajaritos. La brecha Los Pgjari-
tos esta intruida por la granodiorita del cerro San
Pedro y esta cubierta en discordancia por lariolita
de la Formacion Cerro Carrizalito (Gonzélez Diaz,
1972b) de edad pérmico-tridsica. La forman una
seriedeflujos piroclasticosentrelos cuales seinter-
calan niveles lenticul ares brechosos, con clastos de
riolitas pardo rojizas. Los afloramientos se sittian al
sudeste del puesto Los Pajaritos.

Miembro Granodiorita San Pedro. Desde el
punto de vistaminero, lagranodioritadel cerro San
Pedro, con faciesmarginaesde porfirosdioriticosy
andesitas, es la unidad geol 6gica de mayor impor-
tancia en lo que se refiere a la caja de las vetas.
Aflora en sentido NO-SE desde las cercanias del
puesto La Sandia, donde intruye a las brechas del
mismo nombre, hastalas inmediaciones de lamina
San Jorge (ex LaMargarita). Tieneformaelipsoidal;
el ge mayor alcanza aproximadamente 5 km y el
menor alrededor de 2 kilGmetros.

En el cuerpo granodioritico, lacoloracion es par-
do rojiza debido a alteracion filica, arcillosa y
propilitica. Estas alteraciones predominan en casi la
totalidad del cuerpo, €l que se presentacon distintas
facies dispuestas como diques, cuerpos irregulares,
diferenciaciones esferoidalesy xenolitos. Enlosal-
rededores de lamina San Pedro se observan dioritas
de grano grueso, que conforman cuerpos irregula-
res de color gris claro que contienen xenolitos de
rocasricasen anfibol. EnlaminaLaJulia(conocida
con ese hombre en el terreno) el tamafio del grano
de esta roca es mediano.

L os depdsitos de cobre se ubican principa men-
te en el faldeo nordeste del cerro Nevado, entre €l
cerro San Pedro y lainterseccion del rio Seco Los
Toldos con el arroyo de La Totora, a 1500 m sobre
el nivel del mar.

Segun Angelelli (1950, 1984), los minerales pri-
marios que congtituyen estamineraizacion vetiforme
son pirita, calcopirita, bornita, galenay especularita

en ganga de cuarzo, calcitay yeso, mientras quelos
secundarios son malaquita, azurita, hematita y
limonitas (en especial jarosita). Las vetas presentan
ramificaciones y estructuras macizas a brechosas,
con longitudes desde 40 a450 my potenciasde 0,10
a 1,00 m, con rumbos variables al NO y NE. Son
frecuentes | os sectores hidrotermal mente alterados,
con venillasde pirita(Diasy Lavandaio, 1978).

Mineralizacion diseminada

Lamineralizacion diseminada (observadaal nor-
te y este del cerro Nevado) se halla en el cuerpo
granodioriticoy en susfaciesdioriticasy andesiticas
y estarepresentada por magnetitaen proporcion entre
1%y 2%, con menor cantidad de ilmenitay pirita.
También se advierte calcopirita, galena, esfaleritay
chispas de oro (Delpino et al., 1993).

Salazar (1974), Peralta (1977), Malvicini y
Delpino (1989) y Delpino et al. (1993) definieron a
estamineralizacion de sulfuros como detipo pérfiro
cuprifero.

Los sectores Arroyo de La Chilcay Zanjon del
Buitre (Lavandaio, 1979) muestran zonas de atera-
ciénarcillosa, piriticay siliceaen rocas magméticas
porfiricas, control adas estructuralmente por unazona
de cizalla. La alteracién de mayor importancia se
encuentraen Zanjon del Buitre, con mineralizaciones
de piritadiseminadao en venillas de cuarzo. Vetillas
con cuarzo y calcita, galena, esfalerita, escasa
calcopirita, piritay abundantes|imonitas constituyen
las mineralizaciones de mayor importancia, distin-
guidas en el entorno del puesto La Chilca.

EnZanjonAguadel Guanacoy por € sendero que
une & puesto de La Chilca con € de Aguas Calientes
afloran brechas que contienen venillas con minerales
oxidados de cobre, especularitay esfaerita. Caracteri-
za alas rocas de estos sectores abundante epidoto.

Entre el grupo San Pedroy € cerro Los Pajari-
tos existe una geoformatopogréaficamente deprimi-
da en su interior, cuyas dimensiones aproximadas
son 1200 m en sentido E-O por 600 m N-S. En su
interior se hallan cuerpos andesiticos con alteracion
arcillosa y pirita diseminada. Son comunes la
craquelaciony la presenciade venillasrellenas con
silice, hematitay yeso.

Marginamente y en €l extremo E, se encuen-
tran las minas San Eduardo (plomo) y Carmen, ex
La Salvadora (cobre). Las labores de un socavon
vecino evidencian lacontinuacion delasvetashacia
el N, por debajo de las coladas basdlticas del Grupo
Chapua.
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En la cumbre del cerro Nevado (3800 m) se ha
desarrollado alteracion de tipo arcillosa, silicea y
propilitica (Dias, 1978a). Es comun la presencia de
pirita diseminada o rellenando espacios abiertos en
laandesita.

Mineralizacion vetiforme

Lamina La Julia (no registrada como tal en e
padron minero) esta ubicada a sudoeste del cerro
San Pedro, en un valle cubierto por médanos. La
componen varias manifestaciones alineadas en sen-
tido NO-SE, dispuestas dentro de un ambiente de
riolitas afectadas por hidrotermalismo. Son frecuen-
teslas guias de cuarzo de hasta 0,10 m de potencia,
portadoras de pirita, calcopirita, hematitaespecul ar,
bornita, galenay pequefios ojos de molibdenita. Las
labores efectuadas (a la fecha inundadas y aterra-
das) estén representadas por seis destapes, varias
gaeriasy un pique de 9 m de profundidad, practica-
do en una veta de rumbo N42°O.

Segun Angelelli (1950), los contenidos oscilan
entre 4% y 8% Cu. De acuerdo con el muestreo
realizado por la Secretariade Mineriade la Nacién
(Nufiezy Delpino, 1986), sedestacan valoresde 0,06
a3,55 g/t Au; 3,8 a14,6 g/t Ag; 90 a 840 ppm Pb;
3,13 a7400 ppm Cu; 40 a660 ppm Moy 160 a1080
ppm Zn; las muestras fueron extraidas de las pare-
desN y S, de la zona de oxidacion y de la cancha
mina.

El yacimiento San Jorge (ex La Margarita) se
sitlia en la margen derecha de la quebrada que con-
duce a puesto La Totora, casi en su desembocadu-
ra con el rio Seco Los Toldos. La roca de cgja es
una andesita con alteracién arcillosay siliceay en
ellaexisten cinco vetasde rumbo aproximado N74°0,
con buzamiento vertical. Lamineralizacion consiste
en pirita, calcopirita, minerales oxidados de cobre,
yeso y abundantes limonitas y las labores desarro-
[ladas son variosrajos, un socavon de 90 m delongi-
tud y otro ubicado en la continuacion de esta zona,
en la margen derecha del rio Seco La Totora. Una
muestrarecogidade unadelasvetas (Delpino, 1987)
dio1,70 g/t Au.

Al sur del cerro Los Pgjaritos, enlaunién delas
guebradas Las Piedras y San Eduardo y aproxima-
damente 500 ma NE delaminade plomo San Eduar-
do, seencuentralaminaCarmen (ex La Salvadora).
Laroca de caja es una andesita hornblendiferay el
mineral mésimportante (Angelelli, 1950) esun* com-
puesto de cobre con alta ley en plata” que permi-
ti0 su explotacion. Sedistinguen dosvetas de cuarzo

de 0,25 m de potencia, con rumbo N15°E° y N20°O,
respectivamente, y unaserie de guiaslateralesen la
caja. Ambas vetas, en laproximidad de la quebrada
San Eduardo, se tornan paralelas, orientdndose con
rumbo N60°E. Los trabgjos realizados consisten en
un pique maestro de 80 m de profundidad, ademés
de otros secundarios y galerias, aterrados e inunda-
dos. Segun el mismo autor, laley en plata es de100
gramos por tonelada.

Lamina San Pedro, ubicadaen el cerro La San-
dia, es una veta de 0,35 m de potencia, con rumbo
N55°0 y buzamiento vertical, portadora de cuarzo
con mineralizacion de cobre y calcita. Existen va
riaslabores gjecutadas acielo abierto, entre ellasun
socavon de més de 30 m de longitud emplazado so-
bre la veta, en un &rea con marcada argilizacion y
silicificacion en venillas de tipo stockwork.

Una muestra proveniente de la veta dio 0,5 g/t
Au y otra, tomada de la escombrera del socavon
superior, mostro contenidosde 0,40 g/t Auy 176 g/t
Ag.

Otras minas, como LaJosefinay Anita, no ofre-
cen perspectivas de incrementar reservas en pro-
fundidad.

M anganeso

Las minas Piedras de Fuego, Lomas Moras, La
Negritay Patricia Monica forman parte del grupo
Ethel eintegran el distrito minero Agua Escondida,
estén situadas a 146 km a sudeste de Malargue.
Estos depositos, sumados a otros de mayor impor-
tancia situados a Sy fuera del alcance de laHoja,
fueron trabajados intensamente desde 1958 hasta
1970, afio en que se paralizaron los trabajos de ex-
plotacion (Aspilcueta, 1962).

L os yacimientos manganesiferos encgjan en las
mismas formaciones que portan lasvetasdefluorita;
en ellas participan porfirosrioliticosy brechasigneas
depdrfirosrioliticos.

Buenanueva (1955) describi6 una primera acti-
vidad ignea que ocasiond los pérfiros y brechas
rioliticos de edad pérmica superior-triésicainferior
(Formacién Choique Mahuida), ambos penetrados
por diquesy stocks de porfiros de distinta composi-
ciony tonalidades.

Una estructura previa control6 la intrusion de
diques del porfiro rojizo, cuyas longitudes superan
100 m por un ancho superior aladecenade metros.
El diaclasamiento conforma sistemas predominan-
tesaproximados E-O y NO-SE y fracturas con rum-
bos generales NE, E-O y NO.
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Lamineralizacion, ligeramente posterior alade
fluorita(comprobado por laexistenciade vetillasde
manganeso que intersectan la mineralizacion de
fluorita), se presenta en forma discontinua a través
de unagran fracturade rumbo general E-O, alojada
en vetas o como cemento de diferentes brechas,
constituyendo bol sones mineralizados en masde 10
km delongitud.

De las caracteristicas de las brechas se deduce
quedentro del ciclo mineralizante hubo varias pul sa-
cionesy, entre éstas, movimientos intercalados que
produjeron reactivaciones de escasasignificacion en
lafracturamineralizada.

Segun Mavicini y Delpino (1989), losminerales
de menason psilomelano, criptomelano, hollandita,
coronadita, pirolusitay en menor proporcion wad,
jacobsita, manganita, groxthita, ramsdellita,
todorokita, hausmannitay calcofanita. Los minera
les asociados estan representados por calcita,
manganocal cita, goethita, hematita, fluorita, épaloy
calcedonia.

LaminaPiedras de Fuego se ubica2 km al oes-
tedeLaNegritay a8 km a norte de mina Ethel. Se
trata de una veta de rumbo general N60-70°O y
buzamientoa N entre 60° y 80°, que al intersectarse
con otras fracturas menores forman bolsones de
hasta4 m de potencia. Los minerales principal es son
psilomelano en masas costriformes y arrifionadas,
pirolusitaenformaradia y wad como mineral terro-
so pulverulento, que rellena gran parte de los secto-
res brechosos de la fracturay que no han sido ex-
plotados por su bajaley. En superficiey por el labo-
reo efectuado se observa escasa mineralizacion.

Muestras extraidas en superficie y profundidad
por Fernandez et al. (1978) dieron contenidos entre
1,48y 46,14 % Mny entre 0,24 y 6,39 % Fe.

Seredizaron destapesy piquescomunicantescon
labores subterraneas horizontal es. Existen siete piques
gue totalizan 130 m de profundidad, un rgjo acielo
abierto de 49 m, un chiflén de 90 m rellenado en su
partefina y cuatro galerias que suman 120 metros.

LaminalLaNegritaestalocalizada2 km aproxi-
madamente al este de Piedras de Fuegoy a 1,5 km
de mina Roxana, separadas por bajos topogréaficos
cubiertos por abundante cantidad de detritosy sedi-
mentos edlicos. Consiste en una veta de rumbo ge-
neral N60°-70°0 y buzamiento subvertical a N,
emplazada en unafracturaen porfiro riolitico.

La corrida en superficie se expone con alguna
intermitenciaalolargo de 500 my lamineralizacion
es Oxido de manganeso debajaley, enformadeguias
dentro de la brecha de més de | m de espesor.

Se efectuaron cinco piques que suman 50 m de
profundidad, un chiflén de 3 m, trincherade 15 mde
largoy un pequefio rgjo acielo abierto

Plomo

Como integrante del grupo minero del cerroLa
Sandia 0 San Pedro se ubicala mina de plomo San
Eduardo. Fue trabajada considerablemente hasta
1918, afio en que cesaron las actividades hasta 1943,
a partir del cua se realizaron nuevas labores. En
1958 se explotaron relaves, avanzandose algo en la
gjecucion de otros trabajos, hasta la paralizacion
definitiva

La roca de cga es una andesita del Grupo
Choiyoi. Las vetas se presentan ramificadas, con
rumbo N70°E y buzamiento subvertical.

Se distingue unaprimerafase de mineralizacion
portadora de cuarzo y una segunda con calcita. Los
principales minerales son galenaargentiferade gra-
no mediano afino y abundante esfaleritay pirita.

Lamina consta de un pique de 84 m de profun-
didad con cinco nivelesde explotacion, deloscuales
el ultimo alcanzé laprofundidad final. Existen tam-
bién otras|abores de menor importancia, talescomo
escarpesy chiflonesen mal estado de conservacion.

Sehacomprobado lacontinuacion del yacimiento
hacia el este, sobre labase del |aboreo de las minas
colindantesy vecinas. En cambio, por €l oeste, solo
algunas calicatas y pequefias labores indicarian su
probable existencia.

Otras minas, como Valverde, Hilda, Leonor y
Don Sergio, registran |abores de exploracion aterra-
das e inundadas.

Vanadio

Laminade vanadio El Pecefio estélocalizadaal
norte del cerro Nevado, en los arededores de la
cantera de piedra de afilar El Pecefio. Dista 80 km
en linearectaa SSO de San Rafael y 45 km a sur
de El Nihuil, y sellegaaellautilizando el camino a
Agua Escondida hasta la cantera de ripio situada
frente a cerro Trintrica. Desde alli se deben reco-
rrer 14 km hacia el este, por €l acceso que conduce
al grupo de minas del cerro San Pedro o La Sandia.

El relieve estarepresentado por unaampliapam-
pa con suaves ondulacionesy cerros de baja altura,
siendo comunes afloramientos del Carbonifero su-
perior-Pérmico inferior (Formacién El Imperial) in-
tegrados por areniscas, cuarcitas y areniscas
limoliticas margosas. Esta secuencia esti penetrada
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por pérfirosandesiticosy rioliticosy unagranodiorita
poscarbonifera (Dias, 1978by c).

El depdsito comprende seis vetas principales y
cruceros de rumbo aproximado E-O e inclinacion
vertical asubvertical. Los espesores de las mismas
oscilan entre 0,50 y 3 m, en unafgja cuyo ancho es
de 0,50 2300 m por 80-100 m en sentido longitudinal .

Angddli (1950, 1984) describid lamineraizacion
como constituida por vanadinita con descloizita en
ganga de cuarzo, tefiida por minerales de cobre y
hierro, con pequefias cantidades de cal copiritay mi-
nerales de plomo. Sellevaron a cabo varias |abores
acielo abierto. Conforme al muestreo parcial deal-
gunasvetas, |ostenores de esas muestras son 1,85%,
0,43%, 1,60%, 1,24%, 0,41%Yy 1,45 % V O, para
espesores de 0,10 a 0,60 metros.

Considerando los contenidos entre 10.000 y
20.000 ppm de vanadio, obtenidos de un muestreo
realizado sobre vetas y escombreras en € sector N
de El Pecefio (Dias, 1978c), € Plan Mendoza de
Exploracion investigd las estructuras mediante el
empleo de métodos geofisicos.

Basandose en las evidencias superficiaes, las
estructuras no albergan mineralizacion interesante
gue permitan suponer la existencia de mena en al-
gun otro lugar fuerade lo ya conocido.

6.2. DEPOSITOS DE MINERALES INDUS
TRIALES

Arcillas

En las cercanias del puesto Agua de la Iguana
afloran sedimentos arcillosos del Cretécico superior
de la Formacion Punta del Agua. Este material ha
sido utilizado por sus caracteristicas de
impermeabilidad paramejorar caminos arenosos.

Calizas

Cerca de los yacimientos Aisol y Ollén,
descriptos bajo el titulo correspondiente a
mineralizacion defeldespato, se encuentran también
canteras de calizas.

Segun Fusari (1978), las calizas corresponden
estratigraficamente a la Formacion Ponon Trehue del
Ordovicicoinferior; tienen restosfésilesy coloresva
riados y se apoyan en discordancia angular sobre €
basamento proterozoico de la Formacion Cerro La
Ventana, en inmediacionesy a N del puesto Ponon
Trehue.

El afloramiento que presentamés |aboreos, cer-
cano alaminaOllén, cubre unasuperficie de 12.000
m?, mientras que el cercano a Aisol, en forma de
herradura, alcanza42.000 nv?. Existen también otros
afloramientos menores, que no se tuvieron en cuen-
ta para el cdculo de la cubicacion de reservas. El
célculodio 3.058.238 t medidas (Fusari, 1978).

Cuarzo

Al oeste del cerro Negro de Borbaran esta si-
tuada la cantera Borbarén. Se trata de un filén de
cuarzo en riolitas alteradas, en cuyo contacto exis-
ten vetillas portadoras de pirita, [imonitasy minera-
les oxidados de cobre. Consta de unalabor de 4 m
dedtoy 15 mdelargo, alafechainactiva.

Otra manifestacion se halla a noroeste de La
Estrechura, donde hay un filon portador de cuarzoy
feldespato que se intentd explotar. Las actividades
fueron abandonadas dadas | as escasas perspectivas
econdmicas que ofrece la manifestacion.

Feldespato

Selo encuentraen lasminasNahuel, Ollén, Aisol
y Atuel. Estosyacimientos selocalizan précticamente
en el limite delos distritos mineros El Nevadoy La
Pintada-Las Malvinas. Se accede alos mismos des-
de San Rafael, pasando por Colonia Las Mavinas
por la ruta que va a Punta del Agua hasta cruzar €l
badén del rio Pondn Trehue.

L as pegmatitas portadoras de mineralizacion de
feldespato pertenecen alaFormacion Cerro LaVen-
tanadel Proterozoico, caracterizadapor granitos, fi-
lones pegmatiticosy apliticosy metamorfitas (den-
tro de estas Ultimas anfibolitas micéceas, cuarcitas,
gneises y micacitas cuarzosas y granatiferas).

Lamina Ollén se ubica en una pegmatita de 70
m de longitud; |as potencias de |as vetas oscilan en-
tre1,00my 5 metros. LaminaAisol estaconstituida
por cinco afl oramientos dispuestos en formaparal e-
laasubparalela, con longitudesvariablesentre 24y
58 my potencias delas vetasentre 1,00y 2,25 me-
tros.

La roca de caja corresponde a granito
meteorizadoy el microclino explotado estalocaliza
do puntual mente en un sector considerado como el
de mayor interés, razon por lo que se efectuaron
calculos de reservas. La reserva potencial de
feldespato deAisol y Ollén esdel orden de 27.188t,
delas que 14.534 t fueron consideradas como posi-
tivas (Fusari, 1978).
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Colindante conAisol, seencuentralaminaAtuel,
cuyas caracteristicas geol gicas son similares alas
de las minas ya sefialadas. En este Ultimo depdsito
se seleccionaron tres sectores para €l céalculo de
reservas, aflorando en ellos filones pegmatiticos de
longitudes que oscilan entre 15y 60 m, respectiva-
mente. Las pegmatitas estan distribuidas en forma
subparalela, con rumbos generales entre N y NE 'y
con buzamientos subverticalesal SE (Fusari, 1978).

Para el denominado Sector | se estimaron (a
cuyos cuerpos se les asigné una profundidad entre
17 a 22 m para cada uno de los blogues a cubicar)
9201 t defeldespato en lacategoriade positivo, 4328
t de mineral probabley 4328t en categoria de posi-
ble.

Asimismo, para el Sector Il con profundidades
entre 10y 22 m, lasreservas determinadas son 4619
t de mineral positivo, 2103t probabley 2103 t posi-
ble. Corresponden amineral clasificado como posi-
tivo entre 10 my 12,80 m, probable paralos 5 m
siguientesy posible paralos Ultimos 5 metros.

En el Sector |11 se adoptaron profundidades de
mineralizacion entre 10y 25,60 m segn los bloques
considerados, estimandose |a categoria de positiva
para el mineral entre 10 a 15,60 m, probables para
los siguientes 5 m y posibles para los restantes 5
metros. Las cantidades corresponden a 22.407 t de
menafel despaticacomo mineral positivo, 8648t de
mineral probable e idéntica cantidad como mineral
posible.

La reserva potencial de feldespato en la mina
Atuel, sumados los tres sectores, es del orden de
66.371t demineral, deloscuales 36.228 t son asig-
nadas ala categoriade mineral positivo.

Fluorita

Losyacimientosdefluoritaforman partedel dis-
trito Agua Escondida, localizado en el extremo su-
doeste de laHojay su prolongacién haciael sur. Se
citan, entre otras, las minas Buena Esperanza, La
Susana, La Catita, La Ventana, Maria Angélica y
LaVirginia(Madrid, 1989).

Parallegar a estas manifestaciones se utiliza el
camino El Nihuil- Agua Escondida, hastael desvio
gue conduce alamina de manganeso Ethel y desde
alli sedeben realizar 10 km aproximadamente por €l
mencionado acceso.

La mineralizacion esté relacionada con rocas
efusivas e hipabisal es &cidas, atravesadas por diques
de porfirosrojizos de composicion acida. Se presen-
ta en vetas, con fluorita violaceay amarilla, en es-

tructuras de rumbosN50°Oy E-O. Segiin Malvicini
y Delpino (1989), laateracion hidrotermal predomi-
nante en laroca de cagja es argilizacion y en menor
grado propilitizacion. Lastexturasdelas vetasindi-
can rellenos de fracturas, correspondiendo comin-
mente a brechas tectonicas bandeadas y agregados
drusoides fibrosos y arrifionados. El hébito de los
yacimientos es |lenticular, con potencias que excep-
cionalmente llegan alos 2 m (raravez lamedia su-
peralos 0,50 m), siendo habitual esvarias generacio-
nesdefluorita Losminera esasociados son: goethita,
Oxido de manganeso, calcedonia, cuarzo, baritina,
carbonato de calcio y yeso (Angelelli et al., 1980).

Las caracteristicas texturales, relaciones
geol gicasy temperaturas obtenidas por estudios de
inclusionesfluidasenfluorita(90a230°C; Malvicini
y Delpino, 1989) indican que la mineralizacion se
emplazo cercanaalasuperficie, permitiendo clasifi-
car a estos yacimientos dentro del grupo de
epitermales de Lindgren.

Teniendo en cuenta lainformacion existente en
la Direccion General de Mineria de Mendoza
(Moron, 1968) y en base a un estudio realizado por
una empresa consultora a través del Consegjo Fede-
ral de Inversiones en convenio con la provincia de
Mendoza, se calcularon 66.325t de mineral positivo,
probabley posible, considerando 27 depdsitos den-
trodelosdistritos 9y 10 (Morén, 1977).

Lasleyes correspondientes al muestreo en ve-
tasllevado acabo en aquella oportunidad superan
en muchos casos el 90% en CaF,, lo que permite
[legar directamente de |a explotacion o con algu-
na seleccion manual a grado metallrgico (85%
CaF,).

La mina Buena Esperanza, colindante con La
Virginia, se ubica en el paraje denominado Lomas
Morasy su explotacién data del afio 1960.

Dado que los laboreos de |as vetas centro y sur
estén aterrados, solamente se conocen las caracte-
risticas de laveta norte, expuesta por labores subte-
rréneas. Su extension superalos400 my lapotencia
oscilaentre 0,10y 1,00 metro. Lamineralizacion de
fluorita se halla en forma bandeada en ambas
salbandas, es frecuente la presencia de minerales
de manganeso y de hierro en el centro de la veta.

Laslabores realizadas constituyen una serie de
rajos superficiales y trabajos subterrdneos sobre
vetas. Se practicaron en la veta S dos rgos princi-
pales, de 17 y 43 m de longitud respectivamente y
untercero de 14 m delargo. Sobrelavetacentra se
[levaron a cabo dos rgjosy un chiflén y en lanorte
cinco rajos, con 150 m de longitud, ademas de una
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trincheray un chiflon de 8 m delargo. Solamentela
veta norte tiene labores subterréneas, las que con-
sisten en dos piques de 24 y 43 m de profundidad y
160 m de galerias desarrolladas en tres niveles, en
unaprofundidad de 43 metros.

Sobrelabase delainformacion arrojadapor cinco
muestras extraidas de la veta norte y analizadas por
el INTI, se conocen los siguientes resultados: entre
65,7y 93,2% CaF,, 3,1y 18,35% Fe,0,, 0,1y 0,45
% Mny27y23%SO,.

La veta fue dividida en cinco blogues y en un
total de 7.194600 t de mineral seleasignaun conte-
nido promedio de 77,69 % CaF,, correspondiéndole
la cantidad de 5.239.350 t con carécter de reservas
«econdmicas» (Moron, 1977).

LaminalLaSusanaestaubicadal,4 kmdel cru-
ce de caminos que conducen a las minas Ethel y
Santa Cruz.

La mineralizacion es de aspecto brechoso en
relleno defallay las vetas tienen rumbo N60-65°0O
y buzamiento subvertical. Se construyeron tres pi-
quesrepartidos en 49 m de profundidad, cercade 60
m de galeriasy 18 m en realces con tres niveles de
explotacion.

Contiguaal rio Atuel y, a2 km sobre la margen
derecha del dique El Nihuil, se sitia la mina La
Morocha, caracterizada por una veta de rumbo
N60°Oy buzamiento subvertical, junto coninnume-
rables guias y venas de hasta 0,25 m de potencia,
casi paraelasaaquélla.

Mica

A 1500 m al noroeste de La Estrechura se halla
laminaHube, emplazadaen laFormacion Cerro La
Ventana. Se trat6 de explotar mica de un filén de
pegmatita de rumbo N-S, 2 m de anchoy 7 m de
corrida, llevandose a cabo peguefias labores consis-
tentes en dos pozos de 1,5 m de profundidad, aban-
donados a no ser econdmicalaexplotacion.

Piedra de afilar (Esmeril)

Bésicamente setratade areniscas de grano grue-
so afino, junto con cuarcitasy limolitasdelaForma-
cion El Imperial. El material (Dias, 1978b) esextrai-
do de las canteras El Pecefio, ubicadas en los alre-
dedoresdelaex minade vanadio del mismo nombre
y se corta en tamarios variados de 0,20 a 0,25 m de
longitud por unaseccion de 0,05 por 0,05 metros. El
producto se transporta a San Rafael, donde se trata
en una pequefia planta.

Travertino

A 2kmenlinearectadel cerro Negro del Carrizo
existe unamanifestacion que dista 110 km aproxima:
damente delaestacion Soitué. Larocaesun calcéreo
aragonitico, cuyos planos de sedimentacion forman
ondulas en cuyas superficies libres dan estructuras
botrioidal es, correspondi entes ageodas tapizadas por
pequeios cristalesdecacita. Tieneimpurezasde 6xido
de hierro, € que le otorga a la roca un color pardo
oscuro y hace que disminuyasu calidad.

Otras dos manifestaciones de travertino de es-
caso tamafio se presentan en ambas méargenes del
arroyo La Chilca, cerca de su confluencia con Zan-
jon del Buitre. Estas exposiciones se suman a una
tercera existente en el rio Seco de Los Toldos, que
rellenaunabrechaandesiticade col or pardo oscuro.
El material tiene mala calidad y se ubicamuy lejos
de los centros de consumo.

6.3. COMBUSTIBLES SOLIDOS
Carbon

Ubicada 600 m a sudoeste del puesto Pgjaro
Bobo, se emplaza la mina de carbon Santa Anita,
cuyo depdsito esta contenido en areniscas plegadas
de colores blanco y rosado pertenecientes ala For-
macion El Imperial. Esun carbon arcilloso y de as-
pecto terroso. Segun Borrello (1956), las labores
consisten en dos piques de 20y 3,50 m de profundi-
dad; el primero se desarroll6 sobre unaguiade 0,40
m de espesor y en € fondo corta dos bolsones de
carbon bastantes impuros. Un material de idénticas
caracteristicas es mostrado también por el segundo
pique en un banco de 0,10 m de espesor.

Turba

En losvalles de Zanjon del Pozo Azul y Arroyo
de Punta del Agua Nueva se encuentran acumula-
cionesdeturbafibrosa. Ademés, estanlas manifesta-
ciones situadas en cercanias del puesto Agua de la
Mulay con menor grado de maduracion |os deposi-
toslocalizadosa SSE del cerro deLasYeguas, aguas
arribadel puesto El Morro. SecitalaminalLaFerti-
lidad, que se halla en €l paraje denominado Huaca
Co, en acumulaciones de suel os turbosos.

Segun Holmberg (1973), en Zanjon del Pozo Azul
sehacalculado quelaturbaocupaunasuperficiede 140
ha; cond derando un espesor medio supuesto utilizable
de 0,50 m, se obtendria 700.000 m?® de este materid.
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En el valledonde circulael arroyo del puesto El
Morro existe un espesor de turba promedio cercano
a 1,50 my en Huaca Co se desconoce su espesor.

7. SITIOSDE INTERESGEOLOGICO

Desde el punto de vista paisgjistico, de ambien-
te volcanico, son numerosos los lugares de la co-
marca que merecen ser tenidos en cuenta, pero de
todos ellos, tomaremos algunos que son los
descollantes agregando otros lugares que por sus
caracteristicas propias se estima deben ser conside-
rados como tales.

Caldera del volcan Plateado

Es una de las elevaciones principales de lare-
gion, con un paisaje muy bello, que sin mostrar un
aparato volcanico fresco, guarda alin las caracteris-
ticas principalesdel mismo.

Volcan Nevado

Eslamayor elevacion de lacomarca, se advier-
ten claramente las zonas por donde se han derrama:
do las lavas andesiticas que conforman el aparato.
Pai sgjisticamente es muy hermoso.

Volcan Pondén Trehue

Situado en € limite entre la serraniay lallanura
orienta, dominamajestuosamentee paisgje, exhibien-
do aspectos principales del aparato volcanico tales
como: brechas de conducto, coladas|ateralesy conos
adventicios. La presencia de una «ventana» en su la-
derasudoriental, lo hace mas atractivo d vigjero.

Cuevas de Punta del Agua

Es una galeria que se ha producido en el gje de
una colada basdltica que baja desde las serranias
hacia la llanura oriental. Ha quedado expuesta por
colapso de parte del techo de la béveda, lo que per-
mite el ingreso a una serie de cdmaras o «anfitea
tros» que pueden superar los4 m de altura, conecta
dos entre si por partes més estrechas. Parte de las
paredesy |a boveda estén tapizadas por carbonatos
y/o sulfatos con cristales de buen desarrollo, los que
ante la incidencia de la luz sorprenden por la ex-
traordinaria cantidad de reflejos que producen. En
partes se observan estalactitas y estalagmitas del
mismo material, las que Ilegan en algunos casos a
generar columnas de hasta 0,20 m de diametro.

Otro detalle en estas cuevas es la presencia de
estalactitas de no mas de 0,20 m de largo, 1o que
indica que estas cuevas son e conducto de alimen-
tacion por donde circul6 la lava hacia el frente de
colada, que repentinamente dejé de recibir aporte,
vaciandosey quedando «congeladas» |as estal actitas
sin poder despegarse del techo. El piso de las cue-
vas exhibe sedimentos finos con evidencias de que
en ciertos momentos por ellas circula agua. Estos
sedimentos se encuentran mezclados con guano de
murciélagos. La ubicacion geograficade las cuevas
es35°27' 097" LS-38°04'532" LO.

Saltos del Nihuil

Se encuentran aguas abajo del dique homaénimo,
acomienzosdel cafién del Atuel y estan labradosen
lasvolcanitasdel Grupo Cochico que, en estalocali-
dad, tienen un color pardo rojizo violéceo. Muestran
un paisaje muy bonito, en particular cuando se per-
mite la circulacion de algo de agua por €l cauce.
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