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MESETAS Y BAJOS DE LA
PATAGONIA CENTRAL
EXTRAANDINA

Alejandro Simeoni?*

RESUMEN

El caracteristico paisaje de mesetas de la Patagonia central extraandina es en gran medida el resultado de procesos geolégicos de
inversién de relieve, de enorme importancia durante los dltimos cuatro o cinco millones de afios. Esencialmente, estos procesos
explican por qué las actuales mesetas patagdnicas - cuyas altitudes llegan a mds de mil metros - constituian en el pasado los valles
o zonas bajas de una regién montafiosa por donde discurrian caudalosos rios. Por el contrario, muchas de las actuales dreas bajas,
como por ejemplo las cuencas de los lagos Musters y Colhué Huapi, eran las mdximas alturas de aquel paisaje antiguo.

Un fenémeno asociado con estos cambios es lo que se denomina captura del valle de un rio, por otro que fluye a un nivel
topogréfico menor. El rio Senguer, antiguamente uno de aquellos caudalosos rios, fue capturado por otro en el paraje denomi-
nado Codo del Senguer. Cumplido ese proceso, el rio Senguer comenzd a fluir por el nuevo cauce, dejando un valle abandona-

do, conocido hoy como Valle Hermoso.

ABSTRACT

The plateau landscape typical of extra-Andean central Patagonia is mainly the result of geological processes of inversion relief,
which was very important during the last four or five million years. Essentially, this process explains the reason why the current
Patagonian plateaus - whose altitudes are over a thousand meters - were once part of the valleys or low areas within a mountainous
region, crossed by numerous rivers. By contrast, many of the current low-lying areas, for instance the basins of the Musters and
Colhué Huapie lakes, represented the maximum heights of that old landscape.

A phenomenon associated with these changes is that of the so-called ‘capture’ of one river valley by another at a lower topographic
level. The Rio Senguer, which was well-known as one of the greatest rivers of its time, was captured by another river at a place
called Codo del Senguer. Following this process, the Rio Senguer started to flow through the new river bed, leaving an abandoned

valley, currently known as Valle Hermoso.

INTRODUCCION

La region de la Patagonia extraandina, des-
de el rio Colorado hasta Tierra del Fuego, pre-
senta un relieve tan particular que ha llamado
la atencion de muchos estudiosos, desde el co-
nocido Charles Darwin (1846) en adelante. Es que
gran parte de esta enorme extension presenta
un paisaje de mesetas interminables coronadas
por gravas arenosas y, en menor medida, por ba-
saltos. Se podria asegurar que es, en su tipo, la
mas magnifica expresion del planeta (Figura 1a).

En el caso del sur de la provincia del Chubut
y norte de la provincia de Santa Cruz, region
denominada Cuenca cretéacica del golfo San Jor-

ge, donde se ubican algunos de los yacimientos
petroliferos mas importantes del pais, estas
mesetas adoptan una distribucién extrafia, bor-
deando el golfo San Jorge y los lagos de la loca-
lidad de Sarmiento.

Estas mesetas son el objeto de una parte de
este capitulo, pero la region tratada es mas am-
plia, abarcando una extensa franja del sur de la
provincia del Chubut y del norte de Santa Cruz,
desde la cordillera de los Andes hasta el océano
Atlantico. En ella se reflejan los sucesos que han
acaecido y ocasionado profundas transformacio-
nes en la geografia de la regién durante los ulti-
mos cinco millones de afios, un lapso breve com-
parado con el tiempo que abarca la historia geo-

1. Departamento de Geologia, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.
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Figura 1. a) Ubicacién, topografia e hidrologia general de la Patagonia central extraandina. Modelo de elevacion digital
(Shuttle Radar Topographyc Mission) representativo de la topografia.
b) Sistemas de niveles agradacionales aterrazados y estructuras plegadas. También, se indica la ubicacién de los perfiles
topogréficos de la figura 2.



Mesetas y bajos de la Patagonia central extraandina

légica total de la region y del planeta. Lo que
gueda en claro es que el paisaje que actualmen-
te vemos alli -rios, lagos, montafias y costa ma-
rina- fue labrado desde hace unos pocos millo-
nes de afios. jPor cuantas transformaciones ha
pasado el planeta desde su nacimiento!

¢Qué fenomenos lograron modelar un relie-
ve como éste? ;Cual fue el origen de estos ex-
tensos depositos de gravas que pueden seguirse
sin interrupcion a lo largo de 500 6 600 kilome-
tros? Luego de numerosas hipotesis, la explica-
cion mas aceptada es que estos depositos fue-
ron originados por corrientes fluviales produci-
das durante la fusion de los glaciares cordille-
ranos, a las que denominamos fluvioglaciares,
para emparentarlas con el fendmeno referido.

¢Pero por qué estas corrientes no desembo-
caron en el golfo o se desviaron hacia el bajo de
Sarmiento? ;Por qué mesetas de basalto toman
la forma de un cauce fluvial con sinuosidades y
meandros propios de un rio? ;Por qué existen
numerosos bajos en medio de estas mesetas de
gravas o coladas de basalto, que no han sido re-
llenadas por estos flujos? ;Pudo ser el golfo San
Jorge un gran bajo hidroedlico, es decir, ahon-
dado por la accién del agua y el viento, antes de
ser inundado por el mar?

Lo cierto es que formas planas de aspecto
similar, como los pedimentos, al pie de las se-
rranias, las terrazas marinas, en la zona costera
y los multiples niveles de terrazas fluvioglacia-
les, han configurado un paisaje con particulari-
dades tales, que impiden una generalizacién o
explicacion Unica para una regién tan vasta como
la Patagonia.

Trataremos de develar los interrogantes que
surgen al observar este paisaje con auxilio de la
geomorfologia, ciencia que describe e interpre-
ta las formas del relieve. Para ello utilizamos,
entre otros estudios, la teledeteccion (fotos aé-
reas estereoscopicas e imagenes satelitales) que
nos permite una vision regional espacial, consti-
tuyendo una eficaz herramienta de apoyo para
analizar la evolucién del paisaje.

SINTESIS GEOLOGICA REGIONAL

Las rocas mas antiguas de la zona conside-
rada estan representadas por un pequefio aflo-
ramiento del Paleozoico superior, en proximida-
des de Nueva Lubecka, donde aflora el Grupo
Tepuel, de edad carbonifero-pérmica, compuesto
por rocas oscuras de grano muy fino (pelitas),
portadoras de fosiles.

PEDIMENTOS Y TERRAZAS

Los pedimentos son superficies de erosion, producto de lavaje
en mantos y con suave pendiente desde las serranias hacia las
areas mas bajas. Estan cubiertos generalmente por una delga-
da capa de rodados que les da estabilidad frente a los agentes
€rosivos.

Las terrazas fluviales y fluvioglaciales son topograficamente
plataformas, planos o escalones en los valles de los rios que
representan comdnmente los sucesivos niveles del piso o plani-
cie del valle. Las fluvioglaciales se diferencian de las fluviales
en que los cauces se inician desde areas glaciares, y los rios
que las generan son muy torrentosos y transportan gran canti-
dad de sedimentos de tamafio grueso y muy grueso.

Las terrazas marinas también son superficies planas que
corresponden, en términos generales, a antiguas playas que
quedaron ‘colgadas’ al descender el nivel del mar.

Zona de caplura

Desarrollo de terrazas fluviales. En el bloque A se observa un rio
que fluye por un amplio valle relleno con sedimentos aluviales.
Posteriormente, este rio comienza a «cortar» o a profundizar
estos sedimentos, al mismo tiempo que comienza a moverse late-
ralmente y a suavizar o aplanar su nueva planicie de inundacién
(blogue B). Asi aparece una terraza cuya superficie es el remanen-
te de la planicie de inundacién original y cuyos bordes sobre el
margen del nuevo valle estan formados por abruptas escarpas.
Estas son cavadas por el curso del rio en su divagar por la planicie
de inundacion.
En el bloque C se ven mas escalones o escarpas que delimitan el
borde de distintas terrazas fluviales resultado de la erosion del
rio en sucesivos estadios de profundizacién. Los sedimentos que
no quedaron cubiertos por los dep6sitos de gravas comienzan a
erosionarse por accion del agua y el viento, comenzando la «in-
version del relieve».
En el bloque D se observa que la erosion retrocedente de las
cabeceras de los pequefios cursos produce el desvio o»captura»
del curso principal. Entre los niveles de terraza, se observa la

\ formacion de conos aluviales /

Al sur del rio Deseado, en lo que se denomi-
na Macizo del Deseado, una intensa actividad
ignea, desarrollada durante la fracturacion del
supercontinente Gondwana a mediados del Ju-
résico, genero extensas acumulaciones de ori-
gen volcénico formadas por ignimbritas de com-
posicion riolitica, espesos bancos de aglomera-
dos volcanicos y tobas, lapillitas y tufitas. Estas
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rocas son reunidas bajo el nombre de Grupo Ba-
hia Laura. Su aspecto se aprecia en los magnifi-
cos cafiadones de colores rosados del rio Pintu-
ras, donde se encuentran las famosas pinturas
rupestres de la Cueva de las Manos.

Por encima de estas acumulaciones volcani-
cas se disponen las formaciones Matasiete, Cas-
tillo, Bajo Barreal y Laguna Palacios, integran-
tes del conjunto rocoso mas caracteristico de la
region por su colorido, el llamado Grupo Chu-
but, de edad cretécica superior. Se trata de de-
poésitos de origen continental compuestos por
areniscas, conglomerados y arcilitas, la mayoria
de las veces mezclados con cenizas volcanicas
generando las denominadas tufitas, aunque tam-
bién hay bancos formados integramente por ce-
nizas volcanicas, que una vez transformadas en
roca reciben el nombre de tobas. Sus colores
son principalmente rojizos, verdosos, blanque-
cinos, grises y morados. Estas rocas se encuen-
tran en la sierra de San Bernardo, al noroeste
del lago Colhué Huapi, y en la vertiente occi-
dental de la pampa Maria Santisima. Al norte de
la provincia de Santa Cruz afloran en el anticli-
nal Los Perales y al sur del rio Deseado.

En estas formaciones se han encontrado nu-
merosos fosiles de flora y fauna, especialmente
dinosaurios, caracteristica por la cual estos es-
tratos eran conocidos antiguamente con el nom-
bre de «Estratos con dinosaurios». Su espesor en
la zona del codo del rio Senguer sobrepasa los
1.000 metros. En subsuelo constituye los yaci-
mientos de hidrocarburos de la Cuenca del Gol-
fo San Jorge.

A comienzos del Paledgeno la region era re-
corrida por numerosos rios que atravesaban al-
gunas zonas boscosas, con grandes arboles. Poco
a poco la region fue invadida por el mar. Las
rocas que representan este ambiente cambian-
te constituyen la Formacion Salamanca, que in-
cluye areniscas fluviales verdosas, amarillentas
y grises, que poseen numerosos troncos fosiles.
Estas rocas estan cubiertas por bancos de are-
niscas calcareas de origen marino costanero, con
abundantes fosiles marinos como moluscos (os-
tras y equinodermos) y también grandes dientes
de tiburéon. Unos 30 kilémetros al sur de Sar-
miento, en las proximidades del cerro Abigarra-
do, en estratos de la Formacién Salamanca se
encuentra la reserva natural de la provincia del
Chubut (Ley provincial nimero 2161) conocida
como Bosque Petrificado Ormaechea, que se ilus-
tra en la fotografia 1.

Durante el Paleoceno superior se retir¢ el
llamado «mar salamanqueano» y se acumularon
sedimentos continentales: arcillas tobaceas de
colores abigarrados alternando con bancos de
areniscas gruesas a finas, depositadas por rios y
lagunas. Presentan fosiles de troncos, tortugasy
cocodrilos, y una importante fauna de mamife-
ros. El conjunto de rocas recibe el nombre de
Formacién Rio Chico.

Durante el Eoceno, Oligoceno y parte del
Mioceno la zona estuvo sometida a la casi per-
manente lluvia de cenizas volcéanicas, con fre-
cuentes interrupciones durante las cuales se de-
sarrollaban suelos con extensos pastizales, don-
de se alimentaba y prosperaba una compleja

Fotografia 1. Bosque petrificado Ormachea, al sur de Sarmiento. En primer plano un tronco silicificado descubierto por la
erosion. Al fondo formas erosivas en sedimentitas de la Formacion Salamanca.
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fauna de mamiferos, de los que hay numerosos
fosiles. Su estudio convoco y convoca a gran can-
tidad de investigadores del pais y del extranje-
ro, pues contiene un registro Unico de la evolu-
cion de los mamiferos en Sudamérica durante
gran parte del Cenozoico. De acuerdo con su ori-
gen, por acumulacion de cenizas volcanicas, las
rocas responden al nombre de tobas, que en oca-
siones estan intercaladas con areniscas, arcili-
tas y una particular ceniza de grano muy fino
llamada chonita. Los gedlogos y paleontélogos
conocen esta unidad rocosa como Formacion Sar-
miento. Un afloramiento muy importante se en-
cuentra en la denominada Gran Barranca, fren-
te al lago Colhué Huapi, el que ha sido objeto
de estudios reiterados.

En la costa del golfo San Jorge, en las mar-
genes del valle Hermoso y del rio Senguer y en
la sierra de San Bernardo, en una posicion topo-
grafica mucho mas elevada que el resto de los
afloramientos, se encuentran rocas que repre-
sentan al «mar patagoniano», una nueva inun-
dacion marina que se produjo en muchos luga-
res sincrénicamente o con posterioridad, duran-
te el Mioceno, a los depositos de la Formacion
Sarmiento. Los sedimentos generados en este
mar reciben distintos nombres seguin la zona,
pero en general se los reconoce como Forma-
cion Patagonia. Estan representados por arenis-
cas amarillentas verdosas que contienen varia-
dos y numerosos fésiles marinos, entre los que
se destacan bancos conteniendo grandes ostras.

Durante el Cenozoico también se produje-
ron varios episodios igneos. Algunos se manifes-
taron en la superficie como extensas coladas de
basaltos originadas en volcanes y otros se han
intruido en estado liquido entre las rocas sedi-
mentarias sin llegar a la superficie, intercalan-
dose como mantos entre las capas estratiformes
o formando cuerpos globosos. Se destacan las
coladas de la meseta del lago Buenos Aires, las
del macizo del Deseado y las de la sierra de San
Bernardo. Entre los cuerpos, hoy aflorantes por
la erosién, se encuentran los cerros Pastel y
Puricelli, entre otros.

Una de las caracteristicas méas notable de la
Patagonia, desde el pie de la cordillera hasta el
mar, es la presencia de espesos mantos de can-
tos rodados que ocupan la parte superior de to-
das las grandes extensiones de superficies pla-
nas que forman las altas mesetas, pero que tam-
bién integran el material de antiguas costas de
mares y lagos, formando terrazas marinas y la-
custres, y hasta constituyen los sedimentos de
playa actuales. Tal dispersién de rodados no es

comun en la superficie de la tierra y constituye
una singularidad geolégica que llamé la aten-
cién de numerosos investigadores desde muy
antiguo.

Las primeras menciones de estos rodados se
remontan a Charles Darwin (1846), quien reco-
nocié estos depositos desde el rio Colorado has-
ta Tierra del Fuego, y los denomin6 Gravel
Formation. Para Darwin, las gravas provendrian
de las rocas erosionadas de la cordillera de los
Andes y pens6 en una distribucion de las mismas
debida a la accion del oleaje marino. Posterior-
mente, los estudiaron Doering (1882) y Mercerat
(1893) quien los denominé Rodados Tehuelches.
Florentino Ameghino (1896) los definié como For-
macion Tehuelche, y Nordenskjold (1899; 1905)
introdujo, para nombrarlos, la denominacion de
Rodados Patagénicos. Este autor planteé que su
dispersion se debié a una accion combinada de
los glaciares y los grandes rios formados por su
derretimiento, lo que se conoce como origen
fluvioglaciar.

A partir de los anteriores, siguieron por va-
rias décadas los trabajos de una serie de desta-
cados investigadores y ge6logos, como Windhau-
sen, Roveretto, Frengielli, Roth, Feruglio,
Caldenius, Groeber, Polansky, Fidalgo, Flint y
Volkheimer, entre otros, quienes adjudicaron dis-
tintos origenes y causas de dispersion a tan ex-
tensos depdsitos, variando las conjeturas entre
las actividades glaciar, fluvial, pedemontanta y
marina. Las Ultimas investigaciones sobre este
tema fueron realizadas por Césari y otros auto-
res (1986; 1988) y Césari y Simeoni (1994).

Las mesetas coronadas por depdsitos de ro-
dados estan ubicadas a diferentes alturas. La mas
elevada y antigua es la pampa del Castillo, si-
guiéndole la pampa Las Catalinas y la pampa Ma-
ria Santisima. Varios niveles un poco mas bajos
se hallan sobre el valle Hermoso y luego, ain
mas abajo, tenemos niveles que bordean los la-
gos Musters y Colhué Huapi. Finalmente, estan
los niveles actuales de los valles de los rios
Senguer y Chico. En otros sectores, niveles equi-
valentes a algunos de los nombrados reciben otras
denominaciones geograficas, como pampa de
Salamanca, pampa Malaspina, meseta de Monte-
mayor y meseta Espinosa, entre otros.

Los depésitos de rodados se disponen mayo-
ritariamente sobre sedimentos terciarios y sus
espesores oscilan entre 2 y 20 metros. La com-
posicion litoldgica de los rodados corresponde,
en su mayoria, a rocas volcanicas, siendo menor
la proporcion de derivados de rocas graniticas y
metamorficas. En los intersticios de los rodados
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hay arena, la que también constituye, con sedi-
mentos mas finos, ocasionales camadas interca-
ladas entre los estratos de rodados. Si bien los
rodados practicamente carecen de cohesién en-
tre ellos, a veces estan cementados por carbo-
nato de calcio dejado por las aguas que circula-
ron subterrdneamente (Fotografia 2).

La edad de estos sedimentos es dificil de
precisar debido a la ausencia de fosiles, destrui-
dos por la gran energia propia de ese ambiente
de depositacién. Las dataciones de algunos ba-
saltos que fluyeron sobre estos niveles, nos per-
mite acotar la edad minima de las gravas, que

seria semejante a la de los basaltos 0 més anti-
gua (Fotografia 3). Keidel (1917 a 1919), que es-
tudié la zona sur de la provincia del Chubut y
norte de la provincia de Santa Cruz, establecio
acertadamente edades de las capas de rodados
gue abarcan desde el Plioceno al Cuaternario.

DE VALLES A MESETAS

Durante el Mioceno, la erosién de las mon-
tafias recién ascendidas de la cordillera
patagdnica, generd enormes depdsitos de roca a

Fotografia 2. Corte artificial en el nivel agradacional aterrazado |, pampa del Castillo, de 2,5 metros de potencia. Se observa el
nivel superior de gravas con abundante contenido de material carbonatico al6ctono, sobre un banco de arenas y conglomerados.

; 3
s :

Fotografia 3. Nivel agradacional aterrazado en la margen izquierda del rio Senguer, cerca de Facundo. Las gravas estan cu-
biertas por una colada baséltica de 1 metro de espesor.
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sus pies, llamados depdsitos de piedemonte, los
que aportaron el material que, mas tarde, con-
formaria los Rodados Patagénicos. Parte de es-
tos depositos se conservan todavia en las mese-
tas del Guenguel y de Chalia y en la pampa del
Pedrero, las que presentan pendientes mas fuer-
tes que el resto de las mesetas fluvioglaciares
(Figura 2a).

Posteriormente, a fines del Mioceno y espe-
cialmente durante el Plioceno y Pleistoceno, la
cordillera se vio sometida a varias etapas de
glaciaciones (entre siete y nueve) durante las
cuales el nivel del mar descendi6 entre 100 y
150 metros.

Los glaciares se extendieron hacia el este,
sobrepasaron los limites de la cordillera y alcan-
zaron las planicies extraandinas, situacion eviden-
ciada por las morenas frontales, sedimentos que
las lenguas de hielo acumularon en su avance ero-
sivo. También pueden verse en la zona extraandi-

na, como testimonio de la glaciacion, algunos blo-
ques erraticos, grandes fragmentos rocosos que
no son del lugar y que por su tamafio s6lo podrian
haber sido transportados hasta alli por una masa
de hielo glaciario (Fotografia 4).

En los periodos interglaciales, el derreti-
miento de los hielos formo6 enormes volimenes
de corrientes de agua que tenian la particulari-
dad de descender, al principio, de una manera
no encauzada, arrastrando las gravas y arenas
acumuladas en las morenas, y distribuyéndolas
como mantos en las denominadas planicies de
lavado. Alejadas del frente del glaciar, las co-
rrientes se encauzaron en amplios valles con ca-
racteristicos disefios anastomosados. Estos cau-
ces antiguos aln hoy se pueden percibir clara-
mente en las fotografias aéreas e imagenes de
satélites, resaltados por la vegetacion arbustiva
que se agrupa en las pequefias depresiones de-
jadas por las primitivas corrientes de agua.
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Figura 2. Distintos perfiles topogréaficos de la zona. a) Perfil este-oeste donde se observa la disposicion de las gravas de la
pampa del Pedrero, la faja plegada de la sierra de San Bernardo con sus rocas igneas en la parte superior y la pampa del
Castillo. Notese la profundidad del golfo San Jorge, relacionada con la altura de la pampa del Castillo y el espesor erosionado;
b) En este perfil sudoeste-noreste se advierte la continuidad de la pendiente, desde pampa del Castillo hasta la peninsula
Valdés, con bajos edlicos y la profundidad del golfo Nuevo (en la peninsula Valdés); c) Perfil norte-sur, entre la sierra de San
Bernardo y el macizo del Deseado, donde se ve la relacion entre los sistemas de niveles agradacionales de los rios Deseado
(SRD) y Senguer-Chico (SRS-Ch); d) Perfil de la meseta Espinosa y del golfo San Jorge. Se observa la concavidad del fondo del
golfo y el umbral poco profundo, indicativos de erosion hidroedlica; e) Perfil del rio Deseado, de la meseta Espinosa y del Gran
Bajo Oriental. Se percibe la inclinacion secundaria de los niveles agradacionales aterrazados debida al ajuste isostatico por el
volumen de sedimentos erosionados.
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Fotografia 4. Blogue erratico de basalto olivinico con disyuncion columnar, abandonado por los glaciares a unos 10 kilometros
de lago Blanco.

Si bien los mantos de grava se distribuyeron
en la Patagonia desde la cordillera hasta la costa,
algunas zonas, por su mayor altitud, no fueron
cubiertas. Por ejemplo, la sierra de San Bernardo
ya se habia erigido como alto topogréafico hace
unos 15 millones de afios, durante el periodo Mio-
ceno, y por lo tanto no fue cubierta por los alu-
viones. Otro alto topografico no cubierto por los
rodados fue el Macizo del Deseado. En la figura 1
se observan superficies planas, que se denomi-
nan mesetas y pampas, como las mesetas de
Montemayor y de Chalia, y las pampas de
Salamanca y Alta, entre otras, que corresponden
a la disposicion de los mantos de grava dentro de
la zona que estamos considerando y que los
geomorfologos denominan niveles agradacionales
aterrazados. En el oeste, se encuentran distri-
buidos al pie de la zona cordillerana desde un
poco al norte de Nueva Lubecka, hasta el sur de
la meseta del Lago Buenos Aires. En su carrera
hacia el océano Atlantico, las corrientes de agua
que distribuyeron los rodados debieron sobrepa-
sar una zona estrecha entre los altos de la sierra
de San Bernardo y el Macizo del Deseado y es
razonable esperar que una vez superado el obs-
taculo, estas corrientes se hubieran dirigido ha-
cia el actual golfo San Jorge, si esta hubiera sido
una zona deprimida. Sin embargo, los primeros
niveles se dirigieron hacia el noreste, dejando una
serie de depositos que denominamos Sistema del
Senguer-Chico. Mas tarde, se produjo la division
de las corrientes con la aparicion del Sistema del
Deseado (Césari y otros, 1986), con orientacion
hacia el este-sureste, como muestra la figura 1b.

La explicacién a esta disposicion de las co-
rrientes, la podemos encontrar imaginando que
también la zona del Gran Bajo Oriental, el golfo

San Jorge, el bajo de Sarmiento, donde se en-
cuentran los lagos Musters y Colhué Huapi, y otros
bajos de la region, habrian sido altos topograficos
en esa época, al igual que el sector de la sierra
de San Bernardo y del Macizo del Deseado, que
aun se mantienen como tales (Figura 3a y b).

Tenemos, entonces, la paradoja de que las
capas de rodados, que en la actualidad se en-
cuentran a diferentes alturas tapizando la par-
te superior de las altas mesetas, formaban las
antiguas planicies de los rios que circulaban en
los fondos de los valles, en tanto que las actua-
les zonas bajas constituian altos entre los cua-
les discurrian las corrientes que depositaban los
rodados. A este fenémeno se lo conoce como
inversion del relieve.

LA INVERSION DEL RELIEVE

El deposito de los rodados se producia en
forma coetanea con las diferentes etapas de
avance y retroceso de las glaciaciones y las co-
rrespondientes fluctuaciones del nivel del mar,
ademas de un ascenso relativo sostenido del con-
tinente por causas eustaticas. Los distintos ni-
veles en los que estaban los valles fluviales don-
de se distribuian los rodados, estan relaciona-
dos con los diferentes pulsos de ascenso conti-
nental. Las gravas y arenas se depositaban en
niveles cada vez mas bajos, a medida que se
producian los pulsos de ascenso continental. La
diferencia de altura entre las actuales mesetas
testimonia cada uno de esos pulsos de ascenso.

A medida que se producia el ascenso regional
de la comarca, la erosibn comenz6 a actuar, des-
bastando las formaciones cretacicas y cenozoicas
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Figura 3. Hipdtesis de la evolucion paleogeografica de la region. a) Plioceno: sistema del rio Senguer-Chico con desarrollo de
la planicie fluvioglaciar I; b) Pleistoceno: formacion de bajos aislados y desarrollo de la planicie fluvioglaciar Il; ¢) Pleistoceno:
sistema del rio Deseado con los niveles agradacionales aterrazados | y II; d) Pleistoceno alto: formacion del conjunto interno
del rio Deseado; e) Holoceno: avances del mar sobre los extremos del golfo San Jorge y profundizacion del bajo en su zona
central. Generacion de bajos profundos en Sarmiento y captura del rio Senguer; f) Vista actual de la regidon con el modelo de
elevacion digital, con colores relativos a las alturas topogréaficas.

gue no habian quedado cubiertas por los aluvio-
nes. Como son rocas muy friables (es decir, facil-
mente desmenuzables) son mas vulnerables a la
erosion hidricay edlica que los mantos de gravas,
los que se preservaron y a su vez también res-
guardaron los mantos friables cretacicos y ceno-
zoicos subyacentes. De esta forma, los amplios
valles con depdsitos de gravas en su lecho fueron
muy resistentes a la erosion y quedaron como
zonas altas, mientras que los rasgos inicialmente
elevados, compuestos por afloramientos de ro-
cas sedimentarias desmenuzables resultaron,
comparativamente, faciles de ser rebajados por
la erosion, invirtiéndose el relieve.

El bajo Slapeliz, de unos 200 metros de pro-
fundidad, denota un adelgazamiento de la capa

de gravas en su entorno, lo que afirma la hipé-
tesis de que eran elementos positivos al momento
en que se depositaban los aluviones (Figura 4).

Ve
CAUSAS DE LOS CAMBIOS DEL NIVEL DEL MAR
Conceptualmente, las causas de los cambios globales del nivel
del mar pueden ser de origen climatico (cambios
glacieustaticos), que implica un cambio en el volumen del
agua del océano, y de origen tecténico (cambios tecto-
eustaticos), que conduce a un cambio en el volumen y tamafo
de las cuencas oceanicas. Los cambios del nivel del mar
glacieustaticos estan relacionados con el crecimiento y re-
traccion de los casquetes polares como consecuencia de los
cambios climaticos. Por ejemplo, el deshielo total del hielo
antartico conduciria a un ascenso generalizado del nivel del
mar de hasta 60 metros.

%
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Figura 4. Esquema donde se muestra la capa de rodados que
se adelgaza en el entorno de una elevacion, al adaptarse su
dep6sito al relieve previo. En este caso, las rocas elevadas,
mas desmenuzables, fueron facilmente erosionadas por la
accion del agua y el viento y formaron un bajo, como el de
Slapeliz. Este fendmeno se denomina inversion del relieve y
es muy comun en la Patagonia. Una de las evidencias de que
el bajo mencionado fue previamente una forma positiva es
el adelgazamiento de las capas de rodados que se observa al
acercarnos a su borde.

La inversion del relieve también se produjo
con las efusiones de lavas que actuaron, igual
que los rodados, como mantos protectores de
un subyacente blando. Los basaltos, un tipo de
lava, fluyeron por los valles y rellenaron las par-
tes bajas del relieve. La erosién actué en forma
diferencial rebajando las paredes del valle que
encauzaron los basaltos y dejando elevada la
zona central del valle cubierta por la dura roca
volcanica. De esta forma, quedaron mesetas ba-
sélticas alargadas y sinuosas sobre un relieve
bajo, barrido por el agua y el viento.

La erosion actla con intensidad también en
la actualidad. La Patagonia extraandina central
tiene un régimen de lluvias promedio de 170
milimetros por afio, con extremos de 90 a 350
milimetros por afio, concentradas en otofio-in-
vierno, momento en el que se produce la activa
erosion hidrica sobre los sedimentos. El viento
reina principalmente en primavera-verano, es-
tacion seca, con maximos entre 100 y 200 kil6-
metros por hora y con una frecuencia destaca-
ble a nivel mundial. De esta manera, los sedi-
mentos arrastrados por la accién hidrica son
erosionados con facilidad de los cauces secos y
cuencas centripetas.

LOS NIVELES AGRADACIONALES
ATERRAZADOS

La altitud relativa de los niveles agradacio-
nales aterrazados y su antigliedad estan direc-
tamente relacionadas. Generalmente, cuanto
mas alto es un nivel, mayor es su edad. Hay que
considerar que un nivel, desde su nacimiento y

durante su recorrido, tiene una pendiente simi-
lar a la del valle fluvial original, por lo que un
mismo nivel tiene diferentes alturas sobre el ni-
vel del mar segin donde se lo mida. Los niveles
mas jovenes, ubicados méas abajo, acompafian
esa pendiente en su recorrido. Como se habia
esbozado mas arriba, los niveles pueden ser agru-
pados segun las corrientes de agua que disper-
saron las arenas y gravas, en dos sistemas prin-
cipales: los de los rios Senguer y Chico, y los del
rio Deseado.

Los niveles agradacionales aterrazados
del rio Senguer-Chico y la captura del
rio Senguer

Si distinguimos los diferentes niveles con
ndameros romanos, desde los primeros que se
formaron hasta los ultimos, el nivel | representa
el mas antiguo exponente de los depdsitos
fluvioglaciares y esta constituido, al oeste, por
las mesetas del Guenguel y de Chalia, de unos
1.300 metros sobre el nivel del mar, y al este
por la pampa del Castillo, con pendiente hacia
el noreste de 0.13% y 750 metros sobre el nivel
del mar. El mismo nivel se extiende por las de-
nominadas pampas de Salamanca y Malaspina y
meseta de Montemayor, hasta confluir en la zona
del rio Chubut y peninsula Valdés (al norte de la
zona enmarcada en este trabajo, sobre la costa
atlantica) con mesetas de alturas de 200 a me-
nos de 100 metros, y que se representa en las
figuras 2b y 5. Limita al este, en su tramo mas
austral, con una barranca disectada por profun-
dos y largos cafiadones orientados hacia el cen-
tro del Gran Bajo Oriental. Mas al norte, la ba-
rranca desciende desde el borde de las pampas
del Castillo, de Salamanca, Malaspina y de me-
seta de Montemayor hacia la costa. Al oeste li-
mita con el nivel Il en la porciéon mas austral, y
con la barranca que desciende al valle del rio
Chico. En estas barrancas se desarrollan varias
formas que el ojo del geomorfélogo logra iden-
tificar y de esta manera puede tener un mayor
detalle sobre la historia de la region. Segun dis-
tintos investigadores, su edad estaria compren-
dida entre el Mioceno superior y el Plioceno. Se
apoya sobre las Formaciones Santa Cruz o Pata-
gonia.

El nivel Il tiene unos 650-600 metros sobre
el nivel del mar, unos 100 metros mas abajo que
el nivel I. Lo componen, de oeste a este, las
pampas de las Mesetas y del Setenta, y al este el
nivel de Las Catalinas que acompafia la direc-
cion del nivel | (Figura 5). La direccion de las
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Figura 5. Bosquejo que ejemplifica la distribucion de los dos sistemas de niveles agradacionales aterrazados. Los de colores
castafios, amarillos, grises y verde corresponden al sistema del rio Senguer-Chico. El nivel VIII (verde) representa al valle del
rio Senguer antes de la captura, actual valle Hermoso. Luego de la captura el rio formé los dos niveles grises (IX, X) y el abani-
co aluvial de Sarmiento. Las direcciones del rio Senguer, primero al sudeste y luego al noreste, bordeaban una zona alta. La
inversion del relieve y la formacién del bajo de Sarmiento provoco la captura del Senguer por un rio perteneciente al sistema
fluvial centripeto del bajo. Los niveles de colores violaceos y lilas corresponden al sistema del Deseado, que comenzé a fun-
cionar cuando el sistema del Senguer-Chico se desplazaba ya sobre el nivel IV.

corrientes, que quedaron impresas en las pam-  bordeando el anticlinal Los Perales, que era un
pas durante el deposito del nivel Il, era haciael alto topografico en el momento de formarse el
este-sureste, para luego girar hacia el noreste  nivel. En esta zona se observan una serie de la-
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gunas alineadas, en lo que se denomina «borde
de las lagunas». Esta alineacion es indicativa de
uno de los antiguos paleocauces fluviales que
drenaba las aguas cordilleranas en la direccion
de la dispersion de las gravas. El paleocauce
bordea el anticlinal Los Perales, hoy transfor-
mado en un bajo por la erosion, quedando ex-
puestas las formaciones cretacicas y cenozoicas.

El nivel Ill esta representado por las pampas
Verdun y Maria Santisima, que se hallan a unos
540 metros sobre el nivel del mar. Todo el desa-
gue glacifluvial proveniente del lago Buenos Ai-
res todavia drenaba hacia el noreste (Figura 5),
ya que no se habia definido ain la corriente del
rio Deseado. Algunos cauces antiguos, como el
del cafiadén Salado, de régimen efimero, comien-
zan con una direccion este-sudeste sobre la pam-
pa Verddn, para luego describir una llamativa
curva hasta desembocar en el amplio valle Her-
moso. Este nivel limita con relictos de erosion
del nivel superior (los cerros El Guadal de 675
metros y Setenta de 672 metros).

El nivel IV se produjo en el momento en que
las aguas del deshielo de los glaciares ubicados
al oeste, en la posicion de los lagos Buenos Aires
y Posadas-Pueyrreddn, se dividian. Una corrien-
te seguia la direccion habitual hacia el noreste,
a través del valle Hermoso. La otra, que Ilama-
mos sistema del rio Deseado, se abria camino
hacia el este-sudeste, a un nivel topografico me-
nor, depositando los sedimentos de la meseta
Espinosa (Figura 5), de 340 metros sobre el nivel
del mar, evidenciando la enorme circulacion de
aguas. El nivel IV se encuentra bien representa-
do en la zona de rio Mayo y al suroeste del codo
del rio Senguer.

Sobre el valle Hermoso, ademas del nivel 1V,
se desarrollaron los niveles V, VI, VIl y VIII, re-
presentando este ultimo la planicie aluvial so-

bre la que corria el rio Senguer en el momento
en que fue capturado y que se encuentra ac-
tualmente a 430 metros sobre el nivel del mar.

Antes de la captura, en la zona de los ac-
tuales lagos de Sarmiento se habria producido
por erosion una gran depresion sin salida, el bajo
de Sarmiento, como se observa en la figura 6,
actualmente a 245 metros sobre el nivel del mar,
guedando al descubierto en sus paredes, las to-
bas con mamiferos de la Formacion Sarmiento,
el bosque petrificado de la Formacién Salamanca
y algunos cuerpos subvolcanicos, Ilamados asi
porque no alcanzaron la superficie durante su
formacion. Para dar una idea de la cantidad de
material erosionado, se ha calculado que en la
zona del gran bajo se han desbastado, principal-
mente por accion del viento, unos 600 metros
de espesor de rocas. La deflacion y la accion
erosiva de las aguas que descendian hacia el bajo,
a través de sus numerosos cafiadones, producian
el ahondamiento y expansién lateral del bajo,
hasta que algunos cafiadones interceptaron el
curso del Senguer, provocando su brusco desvio
al noreste en el paraje denominado codo del
Senguer. El rio abandond su antiguo cauce, el
valle Hermoso, y comenz6 a llenar el gran bajo,
formando un lago de enormes proporciones (Fi-
gura 6 y fotografia 5). Evidencias de esto son las
costas de gravas retrabajadas por el oleaje re-
conocidas al este del lago Colhué Huapi, a 80
metros sobre el nivel actual del mismo.

Los niveles IX y X se depositaron durante
esta etapa. El primitivo lago aumentd su nivel
hasta desbordar por la zona sudeste del lago
Colhué Huapi, dando nacimiento al rio Chico,
gue con renovada fuerza erosiva sigui6 en la di-
reccion del valle original, aunque a un nivel in-
ferior, emplazado en un notable lineamiento de
direccion noreste (Figura 6).

Fotografia 5. Aspecto del bajo de Sarmiento. Vista al noreste desde el valle Hermoso. Se observa el cerro Negro, relicto igneo
de la gran erosién hidroedlica. Al fondo, el lago Colhué Huapi.
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La erosion, ocasionada por este cambio de
nivel, arrastro gran cantidad de sedimentos grue-
sos que se depositaron en forma de un gran aba-
nico aluvial, donde hoy se emplaza la ciudad de
Sarmiento y su zona agropecuaria, como se ve
en la figura 6.

La captura del valle del rio Senguer por otro
rio més joven y vigoroso, de mayor poder erosi-
vo, también ocasiono el rejuvenecimiento del
valle aguas arriba del codo del Senguer. El reju-
venecimiento implicé una profundizacion del
cauce del rio y un aumento en la inclinacion de
las pendientes laterales del valle, fenémeno que
fue progresando aguas arriba y que se llama ero-
sion retrocedente. La onda erosiva llega hoy
hasta la zona de La Angostura, cercana a la
afluencia del cafiadén Tacho, lugar donde ain
conserva el ancho que tenia antes de la captura
(Fotografia 6).

El valle Hermoso, o Zanjon del Valle Hermo-
so, constituye un valle abandonado con las di-
mensiones correspondientes a un gran rio, el
antiguo Senguer, que desaguaba las aguas pro-
venientes del derretimiento de los glaciares de
una extensa zona cordillerana. En la actualidad
canaliza esporadicamente so6lo aguas de lluvia
zonales.

Los niveles agradacionales aterrazados
del rio Deseado

En la actualidad el lago Buenos Aires desa-
gua hacia el océano Pacifico. En el pasado, la
presencia de los grandes glaciares en la zona
cordillerana impedian que tal cosa sucediera 'y
los grandes voliumenes de agua desaguaban ha-
cia el océano Atlantico. Al principio, como ha-
biamos visto, las corrientes se dirigian al nor-
este pero en un momento se produjo un des-
doblamiento de ellas, parte de las cuales to-
maron una direccion este-sudeste, siguiendo
aproximadamente el actual curso del rio De-
seado y depositando varios aluviones aterra-
zados en distintos niveles (Figura 5). Césari y
otros (1986 y 1988) estudiaron los depésitos e
identificaron tres niveles a ambos lados del
rio Deseado, mas un conjunto interno com-
puesto por varios subniveles y la planicie aluvial
actual. Si bien las alturas de los niveles son
menores a las del sistema Senguer-Chico, las
caracteristicas sedimentarias y morfolédgicas
son muy similares (Figura 2c).

El nivel | es equivalente al nivel El Cordén,
de Feruglio (1950). Tiene pequefios subniveles y
estd desmembrado por la erosién en siete frag-
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Figura 6. Detalle de cdmo ocurrié la captura del rio Senguer.
En la zona de Sarmiento se formo, por inversion del relieve,
una depresion o bajo (1 A), coincidiendo su parte mas pro-
funda con la actual posicion de los lagos Musters y Colhué
Huapi. Esta cuenca tenia numerosos rios o cafiadones que
confluian hacia su centro, ayudando al viento a su
profundizacion y expansion lateral. Uno de ellos, sefialado
con una flecha de un tono mas azulado (1 B), avanzé
erosionando sus cabeceras hasta interceptar el curso del rio
Senguer, provocando su desvio en el paraje denominado
codo del Senguer (2 C). El rio abandoné su antiguo cauce (2
D, en puntos rojos) y comenz6 a inundar el gran bajo. El lago
aumento su nivel hasta desbordar por el sudeste del lago
Colhué Huapi, dando nacimiento al rio Chico. La erosién
ocasionada por el torrente del rio Senguer arrastré gran
cantidad de sedimentos gruesos que se depositaron en forma
de un gran abanico aluvial, donde hoy se emplazan la ciudad
de Sarmiento y su zona agropecuaria (3, en amarillo).

mentos. Comprende la meseta Espinosa, con al-
turas de 350 metros.

El nivel Il es equivalente a la pampaAlta, de
Feruglio (1950). Tiene unos 320 metros y se pre-
senta como un valle abandonado entre dos te-
rrazas del nivel I. Es el nivel donde se asientan
las localidades de Las Heras, Pico Truncado y Fitz
Roy. Se extiende desde las cercanias del lago
Buenos Aires hasta proximidades de puerto
Mazarredo.

El nivel 11l (equivalente a La Angostura, te-
rraza del cerro Alonso, de Feruglio, 1950) se de-
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Fotografia 6. Vista al este de un recodo del rio Senguer, encajonado entre basaltos en la zona de La Angostura, cercana a la
confluencia del rio Senguer y el cafiadon Tacho. En Gltimo plano, la sierra de San Bernardo.

sarrolla con alturas de 180 a 100 metros y co-
rresponde al nivel de Jaramillo.

El conjunto interno (niveles IV y V) compren-
de una faja de subniveles discontinuos, con po-
cas diferencias de alturas, y la planicie aluvial
actual (Figura 5). Desde que el lago Buenos Ai-
res comenzod a desaguar hacia el océano Pacifico
debido a la fusion del glaciar, el valle del rio
Deseado quedd sobredimensionado, surcado por
un rio que es alimentado por los rios Pinturas y
Fénix Grande y por cafladones que descienden
desde las areas elevadas situadas al norte y sur
de su cauce, y cuyas aguas terminan en la ria
del Deseado.

DEL ALTO SAN JORGE AL ACTUAL
GOLFO SAN JORGE

Hemos visto cdmo la accion erosiva del agua
y del viento puede desbastar apilamientos de
rocas sedimentarias de cientos de metros, tal
como describimos en la zona de Sarmiento don-
de se han eliminado estratos rocosos de més de
600 metros de espesor. En la actualidad, este
fendmeno se observa en las salinas de la penin-
sula Valdés, que son bajos con cotas de 40 me-
tros bajo el nivel del mar. Otro ejemplo es el
Gran Bajo de San Julian, en la provincia de San-
ta Cruz, de 1.400 kilémetros cuadrados de ex-
tensién y con una profundidad de 400 metros
respecto a las rocas del entorno, y con una cota
de casi 100 metros bajo el nivel del mar. Para
gue una regién se convierta en un bajo se nece-

sitan algunas combinaciones de elementos que
aqui se hallan presentes: que las rocas sean de
grano fino y facilmente desmenuzables; que no
hayan tenido o se haya eliminado la cubierta dura
protectora; que el nivel freatico de las aguas
subterraneas permanezca bajo, de manera que
el fondo de la cuenca permanezca seco y no se
forme una laguna, pues ésta seria un limite para
la erosién edlica, y que la temporada anual de
fuertes vientos coincida con el nivel freatico
bajo.

De esta forma, en el area elevada que de-
nominamos «Alto San Jorge», se formo un gran
bajo, el golfo San Jorge, cuyo borde oriental se
encuentra erosionado y sumergido. Revisando
los mapas batimétricos del golfo, se puede ob-
servar que las mayores profundidades se en-
cuentran proximas a su centro, en el orden de
los -150 metros. Si nos internamos mar aden-
tro, llegamos a una zona més elevada, llamada
umbral, donde la profundidad oscila entre -50
y -80 metros, que hace de cierre al golfo, como
se ve en la figura 2d. Se descarta la accion del
oleaje como generadora de esta forma de ero-
sién, pues si asi fuese se hubiera generado una
plataforma casi horizontal (Césari y otros,
1986).

El mismo esquema se observa en los golfos
Nuevo y San José (en la peninsula Valdés), con
el centro profundo y su umbral elevado. Es evi-
dente que la accion hidroedlica ha tenido que
labrar estos grandes bajos antes de que el mar
los invadiera, tal como lo vemos hoy en el Gran
Bajo Oriental (Figura 2e). Estas deducciones
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podrian comprobarse mediante toma de mues-
tras de sedimentos en los puntos clave de estos
golfos.

Las terrazas marinas de la costa
patagénica entre Puerto Deseado y
Camarones

Feruglio (1950) describid 6 niveles de terra-
zas marinas o playas elevadas, entre Puerto De-
seado y Camarones, asignandoles edades entre
el Plioceno superior y el Holoceno.

e Terraza del cerro Laciar (170-186 metros
sobre el nivel del mar); cabo Buen Tiempo
(131-138 metros)

e Terraza de la estancia Cabo Tres Puntas y
del cerro Blanco (115-140 metros); estancia
Darwin (65-70 metros)

e Terraza de Camarones, cabo Dos Bahias y
faro Cabo Raso (40-95 metros)

e Terraza del Escarpado Norte - Puerto De-
seado (30-40 metros)

e Terraza de Puerto Mazarredo (15-30 metros)

e Terraza de Comodoro Rivadavia (6-19 me-
tros)

Mas alla de la precisién en la cronologia y la
correlacion de estos depdsitos, que seguira sien-
do tema de estudios y debates entre especialis-
tas, surge una deduccién interesante de estos
datos: la zona central del golfo -Comodoro Riva-
davia- registra solo el tltimo nivel de playas ele-
vadas (Césari y otros, 1986). Este hecho refuerza
la idea de que la zona del golfo habria sido un
elemento positivo desde la regresion del mar
patagoniano.

SINTESIS

Compaginando los datos comentados mas
arriba, podemos imaginar la siguiente secuencia
de acontecimientos: las corrientes originadas con
motivo de los primeros eventos interglaciales,
aproximadamente durante el Plioceno inferior,
se encauzaron entre el Macizo del Deseado, el
«Alto San Jorge» y el «Alto de Sarmiento» con
rumbo final noreste, transportando enormes can-
tidades de rodados generados por la erosion en
el area cordillerana, como se ve en la figura 3a.
Los terrenos topograficamente elevados, cons-
tituidos por rocas blandas desmenuzables, como
el anticlinal Los Perales, el «Alto» Slapeliz, jun-
to con amplias zonas de Sarmiento (mas de 4.000

kilometros cuadrados) y de San Jorge (unos
33.000 kilometros cuadrados), comenzaron a
erosionarse fundamentalmente por accién del
viento y se fueron generando profundos bajos
endorreicos (Figura 3b).

Al tiempo que se sucedian las glaciaciones y
los periodos interglaciales, el continente sufrid
ascensos, que condicionaron la formacion de ni-
veles de terrazas mas bajas.

Aproximadamente durante el Plioceno su-
perior, las corrientes provenientes de los lagos
Buenos Aires y Posadas-Pueyrreddn se abrieron
paso hacia el este-sudeste, separandose de las
corrientes que provenian de la zona sur de la
cordillera de Chubut, que seguian en direccién
noreste. En el Pleistoceno se instalaron en el
sistema del rio Deseado los niveles agradacio-
nales aterrazados I, Il y Ill (Figura3cy5),yenel
Pleistoceno alto, el conjunto interno de este rio
(Figura 3 d).

Posiblemente entre el final del Pleistoceno
y comienzos del Holoceno, el rio Senguer fue
capturado, abandoné el valle Hermoso y formé
un gran lago en el bajo de Sarmiento, hasta des-
bordar, reencauzandose por el rio Chico. Los su-
cesivos cambios del nivel del mar generaron pla-
yas elevadas o terrazas marinas sobre una costa
cercana a la actual en las zonas extremas del
golfo San Jorge, mientras se profundizaba la ero-
sién en su centro (Figura 3e). Por Gltimo, el mar
penetr6 en el gran bajo de San Jorge configu-
rando la costa actual (Figura 3f).

LOS FUTUROS GOLFOS

Actualmente observamos cambios climati-
cos tendientes al calentamiento global por el
efecto invernadero, con el consecuente derreti-
miento de los hielos glaciares y la tendencia a la
elevacion del nivel del mar. Asimismo, la region
tiende a una sequia progresiva, que podemos
monitorear por medio de registros satelitales.
Un claro ejemplo de ello es la dramatica retrac-
cion del 80% de la superficie normal de los lagos
Colhué Huapi y Blanco en el afio 2.000 (alimen-
tados por las precipitaciones cordilleranas), per-
mitiendo con ello la continuacion de la erosion
eolica de su lecho.

Tal como la atipica ria de San Julian (al sur
de la zona enmarcada en este trabajo), que no
es un valle sino un bajo hidroedlico inundado
por el mar, los profundos bajos costeros ubica-
dos en la peninsula Valdés y el Gran Bajo de San
Julian, cuyos fondos tienen hoy varios metros
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por debajo del nivel del mar, como también el
Gran Bajo Oriental (con cota sobre el nivel del
mar, pero sometido a intensa erosion), seran,
con el paso del tiempo, anegados por el mar y
pasaran a constituir nuevos golfos marinos en
una Patagonia cada vez mas arida.

MEDIDAS DE PROTECCION

Para evitar la aceleracion de estos proce-
sos, debemos hacer un uso racional del agua y
un manejo adecuado de los recursos naturales,
evitando la desertificacion que viene de la mano
de acciones antropogénicas, como el sobre-
pastoreo de los campos por el ganado ovino y
caprino, la remocion de suelos durante la explo-
tacion petrolera y el manejo descontrolado del
agua dulce para riego de pasturas.

UBICANDOSE EN EL TIEMPO

Existen proyectos en curso, como la cons-
truccion de una represa en el codo del Senguer,
que afectaria drasticamente el comportamiento
del lago Colhué Huapi, generando un importanti-
simo proceso de erosion edlica en el fondo del
lago seco. Otros proyectos consisten en la provi-
sion de agua para explotacion petrolera en el
norte de la provincia de Santa Cruz y para con-
sumo humano de todas las localidades del norte
de esa provincia. También en esta zona existen
propuestas de riego de posibles cultivos. El es-
tudio responsable del impacto ambiental de to-
dos estos emprendimientos, generalmente afec-
tados por importantes intereses regionales y
particulares, es un requisito indispensable para
preservar el delicado equilibrio hidrolégico de
la region. Roto este equilibrio, deberemos en-
frentarnos con irreversibles consecuencias
ecoldgicas y socio-econémicas.

Escala de tiempo
500 400 300 200 100 geologico
| | | | | | | | | (Millones de afos
Paleozoico Mesozoico Cenozoico|
€ O o D c P Tr T K E N Eventos / Unidades
Principales

Grupo Tepuel. Sedimentacion
continental y marina

Grupo Bahia Laura v
equivalentes. Volcanismo dcido

Grupo Chubut. Sedimentacion
continental; caida de cenizas

Formacion Salamanca.
Ingresion marina

Formacion Rio Chico.
Depositos continentales

Formacién Sarmiento. Cenizas
y volcanismo basiltico

Formacion Patagonia. Ultima
ingresion marina

Niveles agradacionales
aterrazados glacifluviales.
Basaltos

Niveles agradacionales
aterrazados objeto de este

trabajo

©: Cambrico, O: Ordovicico, S: Silirico, D: Devonico, C: Carbonifero, P: Pérmico, Tr: Tridsico,
J: Jurdsico, K: Cretdcico, E: Paledgeno, N: Nedgeno y Q: Cuaternario
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