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‘Ministerio de Guerra pidid, p

" tocando -su_limite. ceste, que es

INTRODUCCION

A raiz de una solicitud de parte de la doeiedad Andnima ‘T Cons-

tructora Sanjuanina’, eon objeto de extraer de un terreno de propiedad
d¢l Bjéreito de la Naeibn, elerta materia prima (Kxp. 8. 6748 -27), el
or intermedio del de Agrieultura, un exa-
men de las tierras que solicita dicha sociedad (Wxp. 5250 - 28, Ministe-
rio de Agrieultura). La Direceién General de Minas, Geologin e Hidro-
logia ordené al subscripto efectuar dicho examen,

- Bl ferreno de referencia forma parte del campo Geneval Sarmiento,
' ia cresta de la Sierra Chica de Zonda.
Fn la extremidad cste de dicho campo General Sarmiento se encuentran
ubieados los cuarteles de la fuerza militar que actualmente usa el campo,
como también la estacién Marguesado. El hosquejo, lamina I, figura 1,

_aclara suficientemente lo relativo a su ubieacion (1).

ot

tundo durante los dfas 16 hasta el 24 del me: de agosto
ara el plano del terveno de reforencia —- oin 3 del
hahiendo posteriormente cambiado de sitio los
a topografia, -y privado de puntos de veferencia .
bicacién del misme, me vi ohligado, por inter-

(1y. El viaje disnuesto fué efec
de-1928. ‘Como el mapn que forma In buse p
_expediente—r_eaultr‘),' no solamente viejo,
cuarteles, . sino tamlién deficiente en cuanto o 1

hagtante cercs del iterreno pars encontrar la u
modio del jefe del regimiente 15 do infanterfa, a pedir un reprogentanie de la emypresa, quien

pudiege” ‘Dostrarme los limites del terrene en el campo. Hn losx primeros diag no pudimos
encontrar tal pessona, perdiendo mucho tiempo buscindola en Ia ciudad, lo. que redajo las
cxeursiones geolbgicas en @l campo a cortas horas. '
" Pero; la tarde anterior del.dis dispuesio para mi salida de San Jusn, logramos encontrar
-kl ingeniero que hahin determinado el perfmetro del ferreno ¢ indicado el mismo o wl plann,
* ®in cinbargo, coma este sefior ablo recordd uno de les punfoes, a saber, €, {lomina 1, figura 2y
tuve — por gonstruceiones geométricas en el campe, & base de cste punio ¥-cl digue nivelador —
que busesr los limites en ol misme dfn de mi salida de San Juan. Una vez detorminados los
tros puntos D, A x B, ‘encontré en B un mojoncite,y, cerca del misma, otros que’ indican las
direcéiones hacia los puntos ¢ .y 4, confirmando que fii determinacién del punto B era
expeto ¥-la del punto A bastante exneto. ¥n las dos horas que después quedaren a mi disposicin,
me dediqué a ohtener los datos més importantes para el hosquejo geolégico - lopogrifico. Sin
cmbarge,. como & mi juicio . son suficientes para ol fin del examen dispueste, no considerd
. ahaolutamente neccsario quedarme miis tiompo en el campn, parn cuyo caso tenia la autorizacitm,
pegln telesmmas itel 21 v 22 de agosto, agregados a eate expediente.
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EXAMEN TOPOGRAFICO

. Como muestra el hosquejo adjunto, lmina I, figura 2, se divide

- el terreno de referencia topograficamente en tres zomas muy distintas.

 La pendiente oriental de la Sierra Chica del Zonda forma la zona
oeste. Tn ¢l contro se halla una zona de tervazas cortada por quebradas
y asi dividida en lomas. Una parte de la llanura de San Juan forma

- la zona este del terreno. . _
e . El declive de todo el terreno es bacla el ESE; el de la sierra, eseat-
pado, el de las terrazas suave y el de la llanura, muy suave. Las cifras

del bosquejo, lamina I, figura 2, indican la altura en metros sobre el
punte A, que es el mas bajo. '
La zona de las terrazas baja hacia la llanura por un escalén, pero

dentro de la zona misma la pendiente general mo presenta escalones,
" Los planos de la terraza tienen sus pendicentes hacia el 18I, Los esca-

lones de las terrazas sc ven més hacia los viejos valles, transversales
o irregulares dentro de la zona, es deeir: cada nueva terraza formaba
el fondo plano de un valle ancho, que fué cortade en el plano anterior.
.~ Fl escalén que forma el borde oricntal de la zonn se destaca mucho
por una eadena de lomas que, a manera de wna balaustrada, sobresalen
tombién sobrc los planos de las terrazas, Estas lomas fueron marcadas
en el bosquejo, ldmina I, figura 2 (e-1).

"En la Danura se ve un escalén (dibujado en el bosquejo, ldmina I,
figura 2) que generalmente es muy bajo ¥ a veces casi se pierdse, pero

“haeia el morie se. destaca algo. Asi se forma una terraza, baja pero

ancha, fuera del eséalén principal. Es posible que esta ferraza baja se
deha a acumulacién, en eontraposieién a las de la zona central que, evi-

"dentemente, forman terrazas de erosion. ,
. La zona central esti cortada por quebradas jévenes eon ramifica-

ciones irregulares, que hacen visibles y accésibles las varias eapas de tierra
guie 1a componen, La base de estas quebradas es lJa llanura misma, cortando
afjuéilas, también, a la terraza baja de la llanura. No aleanzd el tiempo

- para el relevamiento del laberinto de estas quebradas. Sin embargo, las

fotografias adjuntas, laminas 11,1V, pueden dar una idea de esta topo-
grafia. ' '

s

‘bien visible en lamina X1, figura 1), que puede servir de partida para

¢l regonocimiento de este terreno mondtono, giendo clla la unica dentro

de varios kilémetros.

EXAMEN GEOLOGICO

 La composicién geolégica resulta concordante con la de la que-
prada de Ulldn, deseripta por (moEBER- Y TArIa en el afio 1926 eon motivo
‘de un proyectado dique de embalse. (Publ. N° 25 y 26 de esta Diree-
cién - General). o
Asi, pues, la pendiente de la sierra estd formada por caliza silll-
‘rica. Las eapas que la componen son verticales (lam, V, fig. 1) y -
tienen el rumbo NNE - S80.

" Cerea del punto C hay una quebrada en la pendiente de la sterra.
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La zoma de las terrazas y lomas sc compone de varias eapas,
unas semiduras, en las que predomina la arcilla, sobre la arena, y otras,
en lag que es mayor la proporeidén de arena, presentando, por lo tanto,
poca coherencia. Tienen el mismo rumboe que la sierra, pero vna ineli-
naeién de 70°, término medio, hacia el ESE.

Si bien wse -hallan en la parte oeste de esta zona central elertas
capas arenosas, reina, en general, una- transicién desde una arcilla
muy fina y de fuerte color rojo en el oeste hasta una arena en el cste,
que en la parte nids oriental eontiene capas delgadas de un conglome-
rado con rodados: de porfirita y dacita. Iistos con ;lomerados COrres-

" ponden sin duda a los de la transicién entre log pisos inferior y medio
~-de los estratos ecalchdqueiios (pliocenos) a consecuencia de lo enal

toda la zona de las terrazas y Jomas debe pertenecer al piso inferior.
Lia" eontinnacién de- este piso haecia el norte ha sido incdicada en el
bogguejo; lamina I, figura 1, segiin GrOEBER Y Tarra. Todas las terrazas
tienen una eubierta de ripio de calidad, de un espesor de medio metro,
término medio. Hsta cnbierta caracteriza también a la pequefia terraza
de la Hanura.

La compoesieién geoldgica de la lanura no es Vlmble v earece de
mteres para este trabajo.

EXAMEN TE£CNICO EN EL CAMPO

. La zona de las terrazas v -lomas, que es la que conticne la materia
prima solicitada,  es fécilmente accesible por las quebracdas mencio-
nadas, que en todas partes la _cortamn.

Antes de saear la tierra es indigpensable remover la cubierta de

‘ripio, pues In caliza en trozos o en graucs gruesos es perjudicial para

el material., También deben ser separadas con euidado las venillas de
véso, si. es que ge encuentran al hacer la excavaeifm. Como estas
filtimas no exceden de unos dos centimetros, dicha operacién no resul-
tard costosa.. La fuerte inclinaeién de las capas permite la explotacion
de c¢ualesquicra de ellas eon igual facilidad, 8i fueran delgadas las gue
se han de explotar, scria necesario, a medida que el trabajo avauee
en profundidad, remover de las capas pendientes una cantidad de ma-
terial indtil cada vez mayor, a fin de evitar derrumbes. Sin embargo,

eomo -aquéllas son gruesas y no existe la necesidad de aprovecharlas

en todo su espesor, debe ser posible por un tiempo considerable explo-
tar-el yacimjento sin remover material inatil, salvo la cubierta de ripio
para aleanzar el material Gtil, En efecto, euston dentro del terreno
lomas grandes que se componen de materia prima buena (muesira
N¢ 1), y cuyas capas pendientes ya han sido removidas por la erosidn..

Los caminos- para transportar el material hasta la cindad son

_suavemente . inclinados, hasta horizontales.

El corto lapso de tiempo de gue pude disponer (1) no permitié
una investigaeién bastante detallada para hacer un esleunlo de las can-
tidades, lo que tampoco consideré de inmediata necesidad.

{1} Véuse nota en phging b,
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La falta general de limites marcados cutre las capas eonstituyve
siempre una difieultad para el efleunlo. Ademis, hay gue considerar la
utilizacién del material, pues unas capas son aptas para varios articulos
v otras golamente para ladrillos baratos. Sin embargo, ¢l conocimiento
de las capas obtenido por la investigaciin abajo referida, permite

T formarse cierta idea también. de las eantidades, C

Cada capa adentro del terrenc tiene una profundidad ilimitada v
una longitud de 800 metros. Sin embargo, cerea de la superficie ha v
un déficit. debido a la erosién, la cual ha cxeavado los valles ¥ que-

. bradas transversales. Por eso, para ¢l primer descenso de las canteras
s “hasta un plano situado unos 10 metros debajo de las terrazas superio-

: : res, correspondiente mis o menos al fondo de las quebradas, hay que

I ‘ descontar el espacio ocupado por éutag, con lo que la longitud efeetiva

T e : ‘ ~ de .cada c¢apa quedaria redueida aproximadamente a 400 metros. Con-
. S - siderando una explotaci6n para ladrillos v fejas y eontando con un
espesor de 50 y un descenso de 5 metros, medidas que parecen modestas,

- resultan 100000 metros ecitbicos. Suponiendo un anmento de la pro-
. poreidn de’ ladrillos ¥ contando con 100 metros de espesor ¥ un des-
censo de 10 metros, medidas que parecen posibles, resultarian 400.000
metros edbicos. Sin embargo, especialmente en lo que se refiere a la-

»drillos comunes, como los gastoy de transporte constituyen una parie

.- muy grande de su precio, la escala en que puedan ser aproveehados eomn
“buen éxito ecomdmico las posibilidades de la materia prima de este
yacimiento depende de circunstancias ajenas a ¢1, como ser la situa-
eibn més ventajesa de otros de 1a’ misma especie, ote.

Lo que ahora es imposible saber, e el grado en que la poblacion
de San Juan, hasta hoy acostumbrada a congtrnir sus easas v murallas
de adobe, cambiaria su gusto empleando 1ejasy v ladrilles, lo que {al
‘vez es el factor mas importante para la determinacién de la demanda
¥ de la esegla en que se podrian aprovechar los vacimientos existentes.

- Bn la quebrada de Ullin atraviesa el rio San Juan la larga zona

* gue contiene las tierras aptas para la industria eerdmica {lam. I, fig. 1.
Pero la sitnacién del terreno, de donde quicre extraer materia prima (a
Sodiedad Anénima’ ““‘La Constructora Sanjuanina’’, es muy inconveniente
para aprovechar el agua del rio. Mis cerca y a mayor altura corre un
arroyo, el “Desagiie del Estero”, que sale por la quebrada de Zouda
¥ brota al oeste de la sierra. En caso de necesidad podria awmmentarse
el-caudal de este arroyve con el agua del Canal de Zonda, que mis al
oeste sale del rio. El plano en azul del Campo (ieneral Sarmienio,
adjunto al expediente, fué evidentemente a su tiempo hecho para ilus-

_trar un proyeeto ‘de riego de la parte baja del campo, aprovechando
el “Desagiie del Estero”. Aungue la nivelacién del plano no aleanza

- al terreno solicitado, parece imposible, segtin este plano, condueir agua

“-por.un canal hasta el terreno de referencia.

La calidad de estd agua no se conoce. .

/Sin agua no se puede edificar la fabrica dentro del terreno, si no
se -frata de -aplicar totalmente el método seco, en cuyo easo serian
bagtante reducidas las ecantidades utilizables, Sin embargo, como la
tierra de referencia contiene una humedad de solamente 3 a 6 % v la -

pérdida durante la coccién es de 8°a 13 %, resulta la materia prima
solamente de 12 a 24 % mis pesada que el producto elaborada, caleu-
lando con el Gltimo como base, y refiriéndose la ecifra primera al ma-

A
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terial apte para ladrillos y la segunda al apto para tejas. Asi, pues,
el gasto para el transporte del material hasta la estacidon Margquesade
(5 kilémetros}, o hasta la cindad de San Juan (14 kilémetros), que es
el Ingar prineipal de consumo, no puede diferir mucho, va sea gue se
lleve en estudo erudo o en estado elaborado. La poea diferencin exis-
tente tal vez pueda ser contrabalanceada por las ventajas gue presen-

taria la instalacién de la fébrica cerca de la cindad.

EXAMEN TECNICO DE LABORATORIO
LAS MUESTRAS USADAS
Para el ens&yo de laboratorio he usado tres muestras, que saqué

en el terreno en eompaiia del ingeniero de la Empresa Constructora.
Tia ntimero 1 fué sacada en el oeste, no lejos del pie de la sierra, en

‘una lema eolorada grande; la niimero 2 mas al eentro, ¥ la ntimere 3

més al este, pero todavia 100 & 200 metros dentro del borde este de la
zona, Mn vista de la gran homoegeneidad de estos esfratos terrestres
dében ser representativas para una zona de 100 a 200 metros de ancho.

Mucstra N* 1 es un material muy fino, intensamente colorado.

» » 2 es un material may grueso, de ecolor gris.
» » 3 ey un material arenoso, de grano desigual y color
gris.

Ademas, he nsado una arena, que poco al sur del terreno y en la

parte oeste de la zonma forma una pared aislada (lam. V, fig. 2), que

debe ser faeil segun' dentro del terreno.
Sewin la suposicién del representante de la ¢mpresa, las tierras de

as muestras 1- 3, en cuanto a su aptitnd, se clasifican como sigue:

Nitmero 1, muy buena; nfimero 2, suficiente; ufinrero 3, dudosa.
La mues‘rru N 1 es ]:L que eorrespande a la “tierra ca?orada arci-

~llosa” mencionada in el pedido de la empresa.

La composicién guimica de lay muestras 1 y 2 fué stPI’IIllDd,d& por
Ta Seccién Quimiea de esta Direceidn General. Segnin I nota (-6726.28,

.. los regultados son los siguientes:

Muestra N? 1 Muestra NT 2

Pérdida a 105°C . . . . . . . . 609 % 3,28 %

Pérdida al rojo . . . . . . . . . . 1395 » 823 »
CBi0s . oL D288 s 60,20 »
ALOy ..o o oo oo 180T 15,93 »
Fe, O, . . 0 0 . . ... L 743 » 20T »
CaO . . ... . . .. ... .... 53> 434 »
MgO ... . . . . . . . . ... . 2285 2,35 »
805 .. .. N 0,65 »
K0 (espeetroqcopm) ... . . . vestigios vestigios
{(Nas0 +~Kz0) en Na0O . .. . . 032 % 0,30 %

Ademaés, durante ol eurse del anilisis, se ha comprobado la presen-
~¢ia de Mn v de COq,
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~ Resulta del andlisis, que se trata de tierras algo margosas, pero
que principalmente provienen de rocas siliecas intermedias por una
descomposicién no solamenté meednica sino sobre todo gquimica (debe
observarse la escasez de &lcalis). '

PROCEDIMIENTO

Las muestras 1-3 fueron pulverizadas en el mortero y pasadas

por uwn tamiz, que para los N@= 1 y 2 contaba 50 mallas por pulgada
v para la N* 3, 40 mallas por pulgada:
Al hacer los. objetos de prueba fomé en cuenta las tres maneras
prineipales de fabricacitn, es deeir: 1°, moldear areilla himeda, sea,
a mano o con méquina (mancera apta para ladrilles ¥ tejas); 29, expeler
areilla hiimeda por una méquina con boguilla de donde sale la pasta
como el chorro dé una bomba para ser cortada en pedazos con alambre
(manera apta para ladrillos y cafios) ; 3°, eomprimir el polvo seco de
la arcilla en molde (manera apta para ladrillos).

A este objeto hice: 1) briguetas a mano de- areilla humedecida;
2) cilindros de areilla humedecida expelida por una bomba hechs de
vna botella desfondada; 3) briquetas de areilla seca pulverizada (con
humedad- higroseépica), usaudo -un molde de acero con pistén ¥ un
‘torno grande. El tamaifio de las briguetas cra de 6 por 2,5 por 1 a 2 cen-
timetros. Los cilindros tenian un didmetro de 1,9 centimetros v un largo
de 6 hasta 10. centimetros. Ademds, hice objetos aptos para pruebas de
tension y fusidn.

Tna vez secadas las briquetas ¥ .cilindros, fué deferminada su
coniraceitn ineal ¥ expresada en porcientos del tamafio secado.

Para las pruebas de coceién usé una mufla calentada eon gas sin -

bomba de aire. Para las pruebas de fisién usé un horne calentado a
‘gas con bomba de aire. La temperatura fué eontraloreada por fusién de
conos de Seger, - . :

_ Todas las briquetas y cilindros fueron coeidos al eono 012 (855° ).
Después fué determinada la porosidad expresada cn la relacién entre
el peso del agua gue pueden absorber los poros, ¥ el peso de la bri-
quéta scea recién cocida. Tambiétn fué determinada la eontraecidn

lineal de coecibn. Posteriormente varios objetos fueron recoeidos a

varias temperaturas mis altas y repetidas lay mismas determinaciones.

. Cada cochura duraba 6 hgras, mas o menos. Primeramente usé la llama
a toda fuerza desde un eomienzo. (lomo de csta manera una parte del
material resultd defectuose por grietas, resolvi dilatar el tiempo a 9
horas, empleando 6 horas para la eoceidn pregedidas de 2 horas de
fuego lento que se fué aumentando progresivamente ¥ seguidas de

una hora de fuego en lenta digminueién. Como la areilla, muestra 1, -

en ciertos sentidos no resultd bien a causa de su gran plasticidad, fuercon
repetidos los ensayos varias veces con mezelas de variag proporeiones
de &sta v la arena arriba mencionada. Las mezelas estén numeradas 1-7.

Para comprobar la aptitud para tejas someti varias briguetas co-
cidas a una prueba de permeabilidad.
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Las cifras observadas durante todus estas prucbas pueden verse
en las tablas adjuntas (1). Las briquetas se encuentran .en el Musco
de esta Direceién General.

Material Nv 1 solo

La tierra N° 1 exige una cantidad de agua enorme para £ ormar

-pasta, a saber, mas de 50 % de su peso en estado completamente séco.
Aql, pues, pr esent& excelente plastieidad, pero, en. cambio, es muy pe-
gajosa y muestra grandes inconvenientes al seecarse, por su gran con-
traccién, siendo las briquetas reeién formadas casi 18 % més larvas
que despues de secas. Secadas ripidamente, se agrietan radialmente,
Tiehen que ser secadas lentamente para que no sc agrieten. En una
pieza cerrvada se seean las briquetas en 6 dias, sin mostrar gritas. Sin

embargo, pucstas en el horno, ya al principio se hicieron pedazos dos’

de las cuatro briquetas, debido a grietas interiores. Hvidentemente es
que la parte exterior, una vez seeada y endureeidst, forma una ecostra
dura, que luego, no sin dificultades, punede seguir a la parte eentral

. 4l secarse ¥ contraerse ésta, produelendose entonces grietas interiores.
Parece que estallan las bmqueta al dilatarse el vapor que durante la
calefaceion se acumuia en las (rrletas (brlquotas T v 10}, Puede redu-
cirge o evitarse ésta pérdida en la industria, donde la calefaccién para
cada coceién dura 6. dias y se anmenta muy paulatinamente la temype-
ratura, pero auempre constituird una falla en sus interiores.

Las briquetas que ne se rompen al principio v probablemente ca-
recen de grietas—lo que en un cago ecomprobé (brigueta N® 8) — se
conducen muy bien durante la coceién (brigueta N 9), tomando colo-
res hermosos ¥ aleanzando la dureza del accro, ya al cono 012 (8559 (1).
La contraccién de coceién, anngue egrande, e mAs normal y no se au-
meénta mucho hasta cerea del punto de fusién. En relacidn con esto, la
porosidad se mantiene bastante hasta el cono 02 (1060°C), para des-

cender & la mitad al cono 01 (1080°C); al cono 1 (1100° () se funde

el material. A pesar de su gran porosidad, las briquetas son casi imper-
meables al agua (véase tably 2). Los cilindros hechos de la misma avei-
lla (tierra N° 1), mediante expulsién, no se rompen ni al seearse ni
durante la coceién (las grietas chicas del cilindrd Ne 11 se deben a
‘eplefaccion muy rapida). Kste buen resuitado se explica, sin «hula,
por las cavidades debidas al aire encerrado, las enales se producen al
efectuarse de esa manera la fabricaciom. Como son equidimensionales,
cestas cavidades fio pueden ser perjudiciales para el material. Aumentan
su porosidad en algo,

Al comprimir la arcilla pulverizada ep estado seeco se evitan log
inconvenientes gne presenta la areilla hitmeda al vecarse. Sin embargo,
las briquetas comprimidas de material seco se agrietan fdeil ¥ finamente
-en el horno, en especial cuando son ecocidas eon rapidez (briguetas T:

1, T:2, 1:3). Al contrario de las orietas interiores gue se producen al

- (1) Jiertos vacfos en las tablus gon debidos a la circunstancin de que la mufln durvante
unas ‘pruehas aumentd su capucidad térmica por haberse rajade lx misme, oeasionande este
“hechio la entrada de aire con el aumente consiguiente de tomporatnra, que sobrepasé los limites
que. yo habia fijado ‘para ln exporviencia. Fia falta de material me impidié repetir la operacién.
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secarse paulatinamente las briquetas himedas, estas grietas son radia-
- les, aumentindose hacia el exterior. Una investigaeitn sgpecial en estufa
secanie eomprobd quec estas grietas se producen yu a temperatura muy
" baja (de 60 a 80° C, degpués de una horn de ealefaceidn), pero, mante-
niendo la temperatura asi durante algunas horas, se eierran de nuevo .
hasta no ser mas visibles. Evidentemente se deben a la 'p{}rdida. de
Aagua, que siempre contiene, higroseépicamente esta arcilla fina (ori-
ginalmente de 6%, pero alcanzando a 7 % ¢l dia en que se hicieron las
briquetas) y que rapidameite vuelve a tomar del aire, una vez secada. .
Esta pérdida se efectiia, primeramente, en la parte exterior, causando
grietas por la contraceién desigual, pero, despuds de ser secada toda la
briqueta, ya no hay razdn para que aquéllas subsistan o se produzean
otras. C '
" La brigueta comprimida de arcila seca y seeada en cstufe secante,
~ volvié a condueirse de la misma manera al dia siguiente, puesta en la
misma ostufa, debido al agua higrosedpica absorbida durante la noche.
-Pero. encerrada herinéticamente durante la noche, pudo ser cocida al
‘dia siguiente sin producirse grietas nuevas ¥ guedando bien ecerradas
las viejas, visibles casi {inicamente con la lupa (brigueta T: 4 eocida’
al cono 012). -~ '
‘8in este trabajo previo, pero dumen‘rando la tempmatu)a poco A
‘poed (durante 2Y4 horas) logré cocer ina briqueta sin gue se produ-
jeran grietas dignas de mencién (briqueta [:4 eocida primeramente al
cono 012y desphiés al eong 02). '
Al juzgar las posibilidades de obtener productos de esta arcilla
“por via seca, sin grictas, hay que considerar: 1° que el polvo de arcilla
en el clima més seco de San Juan no absorbe tanta humedad higroseé-
plca 2¢ que la calefaceién continnada en Ia industria. da posibilidades
cagi ilimitadas a wn aumento paulatino de la temperatura, pero, tam-
‘bién, 3, que son méis grandes los objetos a cocer. Creo posible un buen
éxito, pero no puedo garantizarlo, pues sélo me fundo en este ensayo
de laburatorw
~ Como siempre oc urre con objetos hechos por via seca, es‘ras brique-
“tag (I:1, I:6) son mds blandas, porosas y permeables gue las hechas en
. pasta, Jsta diferencia s -manifiesta ya al estacdo crudo en la resisten-
-eia eonﬁa la tensién, siendo ésta muy grande para las briguetas hechas
-por via hitmeda, ¥ poea, si bien suficiente, para las hechas por via seca,
Debiéndose esta resistencia solamente a la adhesién entre los granos, la
" _prueba indica que no van a ser tan intimamente unidos los granes al ser
“comprimido el material como cuando tiene oportunidad de contraerse por
pérdida del agua de plasticidad. - :
Sin embargo, sometidos a (,0(3(’1()11 a temperaturas bastante altas,
" adquieren buenas condiciones. Ya al cono (7 tienen casi la dureza del
acero. lua porosidad se mantiene bastante alta — favorable en euanto
‘a’la capacidad de aislacién, ¥ desfavorable en cuanto a la permeahili-
-dad — pero, como eonsecueneia del grano fine, es poca la permeahili-
"“dad de dicho material después de coceibn al cono 02 (vénase las tablas).
El color de los productos, sea cualquiera la manera de fabricacién,
es encarnado; al cono 012, palido; a los conos 011 hasta 02, mas fuerte;
al cono 01, enearnado pardo - obscuro.
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En resumen, pues, la arcilla pura (sin incorporaciom de arena) se
dedica para la cerdmica, aplicando ¢l método de expulsién, puesto que
el experimento bien corresponde a la industria; si se moldea como pasia,
adquiere. grletas—hextermrec; al secarse rapidamente ¢ interiores al
secarse lentamente —y, si se moldea Seea, exige nuna calefaceién muy
lenta para no hendirse.

Para cvitar estos inconvenientes hay tres maneras:

A

a) Al calentar la areilla molida a 250 hasta 300° C, disminuivia
la plasticidad hasta la mitad, seglin cxperiencias hechas en
Canad4, por J. Keele (1). S bicn esta manera se refiere a
arcilla para ser {rabajada como pasta, sea para moldear o
comprimir, puede también tener ventajas para la fabricacion
scea, 8i es que para sta no fuera suficiente limitar ks hume-
dad higroscopica o emplear el eocimiento lento. :

b} TUna manera mis conocida es la de recompresién de objetos
" semi-secados, -anteriormente hechos por via hiimeda. Xsta
manera es apta para fabricacion de objetos que ya por su
forma’ exigen reecompresion, como lo requieren varias clases
de tejas.

e; Un método viejo y muy conocido es el de la incorporacién
de arena en la arcilla. Lo he aplicado a la arcilla de referen-
cia con los signientes resunltados.

Material N* 1 en mezcla con arena

. Usé para estas pruebas cnatro muestras diferentes, numeradas
4,5, 6 v 7. cada vez con mayor poreentaje de arema, como indica la
tabla 1. _

‘Usando la mezcla 4 (10 partes de arcilla y 5 de arena) no aparecen
.méas las griotas Jargas en las briquetas hechas de material seco, sino
fisuras sumamente chicas, radiales, alrededor de Jos grancs de arcna.
No conviene agregar mayor cantldad de arvena en la fabmea,elon perque

resultaria un producto flojo.

Pard las briquetas moldeadas por via hiimeda no es sufictente la
proporeién de arena de la mezela 4, Pero las mezelas 5 hasta 7 resnltan
bien. '

En cuanto :a contraecién, porosidad, ete, presenta la serie de
mezelas un cambio regularmente eontinuade, eomo se puede phservar
en las tablas y, mejor aun en los diagramas, figuras 1-3.

Asi, pues, al secarse ¢l material, se disminuye la contraceidén, segin
ef contemdo de arena (figura 1, arriba), desde 12,7 % (correspondionte
al material sin arena) hasta 5,7 % (correh_pondlente a la mezcla 7, que
contiene 67 % de-arena), sin disminuirse la resistencia bajo 5,6 Kg. emy; y
al ser cocido, la contraceidn, bastante grande en el material sin arena,
desaparece ya en la mezeln 6, para cambiarse en la mezcla 7 en una
ligera djlatacién (figura 1, abajo},

(1) . Cenadé, Depariment of Mines, Geological Survey, Memoir 64, piginas 118 - 120.
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‘La porosidad se aumenta con el contenido de arena, como lo de-
muestra el diagrama (figura 2). AdemAs, en la mancra de cambiar sn

_porosidad cierto materinl sl ser ecocido hasta temperaturas cada vez

méz elevadas, se ve la influencia de la arena ineorporada, mientras que
en el material sin arena entonces se disminuye un poco la porosidad,
ésta se mantiene en la mezela 4 y aumenta en las mezclas 5 v 7 (Fig. 3).

En rélacién eon ésta es grande la permeabilidad en los productos

" de las mezelas, y la dureza, si bien nunca menos que la de la ufia, no
- aleanza la del acero en las femperaturas que se han usado, salve los

hechos de la mezels 4, por via hitmeda ¥ coeidos al cono 01, Como ¢l

. punto de fusién se ha levantado desde el comno 1 (para la arcilla sela -

hasta el econo 3}, los objetes pueden ser cocidos hasta temperaturas ma-
yores, llegundo a'durezas mayores, pero entonces se.cambia el color en

. eastafio y gris; Los eolores de los objetos cocidos a temperaturas inferiores

a las del eono 1 son los mismos que los de Ia areilla pura,
Al elegir un método para vencer la gran plasticidad de la arcilla

“niimero. 1 hay que considerar lo signiente :

~ Kl método a). (pdgina.. ) tiene la ventaja, no solamente de reducir

~la- plasticidad, sino también su condicién pegajosa, que causa ciertas
~molestias para el trabajo, aungue aumenta la porosidad v, sin duda,
también la  permeabilidad. ' '

_El método b) no awmentarfa esencialmente la porosidad y permea-

bilidad. Para objetos que en todo caso exigen recompresién, no produce

mayores gastos; para otros debe ser costoso.
-‘El método e) tiene a su favor el aumento de la temperatura dc
fugidn, y por csto también cierto aumento de la zona térmica de vitrifi-

‘cacifn, calidad que vamos a tratar en otro capitulo {(pagina.. ), ™l

cerea de ln fébrica se halla arena apta para la mezela, disminuye este

~método el gasto de transporte, pero aumenta la porosidad ¥ permeabi-
- lidad de los productos cocidos a temperaturas que conviene aplicar, v
: no Qisminnye en mucho el eardeter pegajoso de la aveilla.

Material Nv 2

- .En ningfin sentido presenta inconvenientes para la fabricacién el ma-

. terial griz N* 2. Exige solamente 28 % de agua para formar masa; su.

contraceién en el aire es solamente 75 a 8,1 % ; los objetos se secan en
local cerrado, en tres dias, sin grieta alguna, v al ealeinarse en el horno

- tampoec aparceen grietas.

.~ No sufren defectos en el horno, bajo econdiciones comunes, los obje-
tos de este material, tauto los hechos por via hlimeda eomo los hechos
por via seca, y los primeros hasta se pueden poner directamente en el niso
del horno y someterlos a calefaceion ripida (cosa que no permiter los fl-

- timos, como muestran las briguetas I1:8'y IT:10).

:La contraceibn de cogeién es, més o menos, la mitad de la de la ar-
cilla 1. Lia porosidadien los objetos hechos por via himeda es mis alta,
¥ considerable la permeabilidad.- '

- “Coeidos los productos a temperaturas suficientemente altas, resultan

bastante duros (tabla 8). Sus colores son hermosos, tomando un tonp mis .
~anaranjado comparado eon la arcilla 1 (tabla 4).
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Ma.terial Ne 3

La tierra N© 3 presentd buenas condiciones para ser trabajada qegun
el método hiimedo. Lia plasticidad y contraceion al aire son las mismas
que caracterizan la tierra N* 2; la resistencia contra la tensién es muecho
mayor (tabla 1). Puede extrﬂnar la Gltima condieidn en una tierra ian
gruesa, pero esto se debe, sin duda, al grano desigual, que hace adherir
mejor los granos entzd si, comparando con otro caso de granos medianos de
tamafio 1;:1.1&] No:se producen grietas en el material ni al secarse ni al
ser coeido. No hay eontraceion de eoccién, sino algo de dilatacién, La N0~
- rosidad anmenta todavia al cono 01. Al eono 3 se funde el material,

~ Si bien las hriguetas resultan bastante . duray, coeidas al cono 01,
no llegan a la dureza del acero. Las briquetas comprnmdas seeas son
demasiado flojas, El coior del producto es rosade.

No se han hecho andlisis quimicos de esta materia prima por no pre-
sentar mayor importancia. Tanto el color pahdo como la gran porosidad
‘de los productos coeidos, indican una proporeion considerable de substan-
cia ealedrca. Lia.abundancia de carbonato edleico también fué comprobada
-por el Acido clorhidrieo, y en Jos productos coeidos se ven granos blancos,
huecos, por pérdida de anhidrido carbénico. las sales 50111b10s vamos a
tratarlas en'el punto siguiente.

Eflorescencias salinas en los productos

- No aparecen efloresoencma salinas en la &upelflue de los objetos, ni
al . secarse ni al ser eocidos. Sumergidos en agua, sea fria o hirviendo,
tampoco pre.st-"ntan inconvenientes de esta indole al seearse de nuevo, 8in
embargo, puestos por algunos dias en agua, de tal manera que quede libre
una - pequefia parte' ¥ después cocidos de nuevo en ¢l horno, aparece en
-lon objetos una cubierta blanca sobre la parte de la superficie que habia
‘sobresalido -del agua. En un nuevo bafie de agua (total) disminuye Ia
cubierta blanca, En los objetos de la tierra 3, donde se destaca fuerte-
-monte esta cubierta, se puede verla un poquito después de pasada la pri-
“mera coceién y sumergidos parelalmente en agua, pero en los objetos de

las tierras 1 ¥ 2, en estas mismas COHdlClO]’]Pb, a o sumo se ve clerto
briilo,

El agna en la cual fueron sumergidos Tos objetos, siempre pone de
. «manifiesto la presencia de yeso, dando la reaceién calcirea ecomo
sulfatiea (1). '

AIn contenldo de yeso u otros sulfatos en producios ceTamicos No
" eompruebs el contenido de yeso en la materia prima, pues los sulfatos
pueden proceder del agua usada para hacer pasta, o pueden formarse
en. ¢l horno por reseccidén entre el gas sulfuroso cdel combustible v bases

o

(1)  Dos muestras de sal extraidas: N¢ 1 de varies objetes en conjunte y N2 2 de un
producto de la tierra B, fueron entregadas a la Seccién Quimica para detsrminacién més cxacta
en cuanto a sulfatos de cal y magnesio. SHegin informe preliminar de esa seccién, contienen las
mugstras entregadas, ademée de iones de suifato ¥ de ealeio, ravy pocu de lgs de magzwszo ¥ vosr
tigms de los de eloturo.
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de la materia prima. Pero en este easo quedan exeluidas estas ltimas
posibilidadoes; si las sales procediesen del agna, éstas no habrian afectado
a las briquetas hechas por via seea; &i se formasen las sales en el horno,
va no habrian aparecido durante la primera eoceldn. For otra parte,
como las tierras 1 y 2, segun los anilisis, contienen caleio en abundancia
v.bastante azufre, y'la tierra 3 muestra venillas de yeso, no hay duda que
la eflorescencia se debe al yeso (con otras pocas sales) que contiene
la materia prima, y no hay gque esperar otras condiciones de las tierras
~ sanjuaninag, 181 porcentaje de SO; de las tierras 1 y 2 eorresponde a 1,55
¥y 1,18 % de yeso. '

~ La cireunstancia de que La cubierta se pone mis visible en el horno,
se expliea por su naturaleza de yeso (principalmente), pues el yeso reeién
eristalizado es transparcnte, pero cocido en el horno queda blande por
pérdida del agua de eristalizaéion.

En- cuante a las briquetas hechas por via himeda, extrafia que no
aparezea esa eubierta ya a la primera coceién. Hin embargo, para la extrac-
cion de la sal, el bafio pareial a que antes nos hemos referido, ey mucho
mag efective gue la simple evaporacién del agua de la pasta, dejando
éata totahnente expuesta al aire, pues en este caso el agua contenida
en la masa es una cantidad limitada, ¥, en eambio, en el primero se so-
mete la briguetda a una corriente de agua continuamente redovada a
través de su masa. Ademéis, en el primer caso se efectlia la evaporaeidn
_por la superficie total, mientras que en el Gltimo lo hace por una parte
reducida d¢ la misma, dando mayor concentracién a la sal extraida.

Claro es que en la prictica ne tiene importaneia ninguna la eubier-
ta que aparece durante la segunda coceidn, ya que no se cuecen los ob-
jetos dos veces. Lo que hay que considerar es la cubierta que. puede
aparecer cnando son sometidos al agua los objetos. :

: ‘Son bastante contradictorios Jos juicios de los autores en el asunto.

Seger v Cramer, al acentuar que ya 0,01 % de sales solubles — casi siem-
pre. sulfatos — puede ser perjudieial, hacen una excepeidn para el yeso,
al ‘enal nunea eausaria eflorescencia (1). Collin eopsidera el yeso como
ol més comin de los causantes de eflorescencia, y diee que el 0,10 % de
esta sal ha resultado suficiente para producirla (2).

. “Unos autores. no se preceupan mucho por el riesgo de las eflo-

~ reseencias, En Canadi, donde hay un laboratorio nacional eerdmico
" eon gran clientela; arcillas de 1,80 % S0y (correspondiente a 3.87% de
veso), han sido aprobadas hasta para uso en fachadas, sin que se diga
nada del riesgo de las eflorescencias (3). En varios manuales se en-
cuentra el consejo de seear rapidamente los objetos predispuestos a

cubrirse de¢ cubierta blanca durante la cocecién, para que el agua de -

-plasticidad no tenga tiempo de displver la sal. sin preocuparse por po-

sibles eflorescencias posteriorcs  a la coecidn. Segin estos autores, mo.

tendria importancia la sal contenida en las tierras de que aqui estamos
tratando.

. (i) H. BEGER 6t E CrAMER, Produits Cersmiques. Ln “Traité Complet d’Analyse Chimique

Appliquée anx Fesnis Industriels’’ par Post et Nenmann. Paris 1910, pég. 98,
(2) L. P. CorurN, Causes and prevention of Seumming and efflorescence. Canadé, Depart-
ment of Mines, Nines branch, Investigations in Ceramic and Road Materials 1925 {report 672),
fhgina 11, .
. (8) Canadi, Depart. of Mines, Geological Survey, Memoir G4, pag. 26,
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COreo también que, generalmente, no debe ser inconveniente la tem-
dencia a eflorecer de estas muestras, por lo menos en euanto a las nimero
1 ¥ 2, porque la eubierta, para aparecer, exigiria nna extraecién wuy
efectwa ¥ una vez aparecida seria poco visible, No obstante, podria
darse el caso-de que los ladrillos, al ser usados, quedaran eolocados en
una posgicion semejante a la del bafio parcial, ne teniendo oportunidad
la. superficie de evaporacion de ser lavada por las Huvias, Hn vista de
esta posibilidad, trataremos de encontrar los medios para evitar tal.
ineonveniente. :

~En los manuales se habla de tres: a) usar lama reduciora o alter-
nar la llama- reductora eon la oxidante; b) exponer la areilla eruda a
la aceién de la atmésfera; ey aftadir una sal de bario, a fin de mie
ésta- transforme las sales solubles de la arcilla en sales insolubles.

~El método a) se aplica principalmente parva evitar las eflorescen-
cias que se producen en el horno.

“En el clima de San Juan, donde prevaleee la evaporaeion sobre la,
ITuwa no es posible aplicar ¢l mdétodo b}, pero podria ser Sub‘stlhudo
por ]avado artifieial de la materia prima. Al lavar el material hay g«
usar agua muy pobre en sales. En vista de la experieneia de que o.l
agua usada para formar pasta, por su eontenido de sales, ya puede
causar eflorescencias (1), es preciso elegir con mucho mayor cuidado
el agua para lavar, dado que en el material recién lavado queda para
evaporizar una cantidad mucho mayor que en la pasta para moldear,

Por bien que. se lave la areilla, apenas serd posible diyminuir sue
porcentaje de sal a menos del doble del contenido en el agna usada. Si
el 0,1% de yeso es perJlldlelal para los productos, entonees va no sirven
aguas con 0,05 % de yeso, correspondiente a 0,02% (6 0,23%,) de S0,
De las aguas procedentes de. los alrededores de San Juan, analizadas
en esta Direceién General (véase tabla 5), sélo 3 (,ontn-nen menos
80y (0,09/0,14%¢), las del Canal Norte y la de la tercera napa del Canal
"Centenario, cerea de Pocitos (27 metros de profundidad). Las otras dicxz
aguas analizadas, todas formando primera o segunda mnapn, contienen,
en término modlo 0,94%, de 805 Asi, pues, si b1en con todasg las agtas
conocidas de San Juan — probdblemente también las del rio-—se podria
disminuir la tendeneia del material a efloreseer, s6to con esas tres mo-
Jjores agnas — u otras de la misma calidad -—se podria alejar todo ries-
go de eflorescencias, aun sometido a condiciones desfavorables.

- Pero no solamente el contenido de sales en el agua (ue s¢ nse para
lavar constituye un limite para el lavado; para esto twmbién debe
considerarse la oclusién, que hace retaner sales en las arcillas. Siendo la
" oelusién depond]ente no sélo de la clase de la sal, sino tambifn de la
naturaleza fisica y quimica de la arcilla, el experimento es en todo eano
el finico medio de- determinar el limite de extraocum de las sales so-
lubles de una tierfa por lavaco. :

El tercer método, ¢), tiene gran apheauon a fin de evitar la
('ublerta blanca que aparece durante la fabrieacién (al secarse o al eal-
cinarse el material). Sin embargo, al tratar efloreseencias que aparecen
en construcciones, Seger y Cramer recomiendan cste método, sin men-
cionar ningun otro.

(1} L. Conuin, Causes and prevention of Sewmming and efflevescence, pig. 11.
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Al aplicar este método es importante fener en cuenfa en qué mo-
mento se ha de producir la reaecién entre las sales solubles. Claro es
gque en los prodictos por via seca la reaccidn puede ocurrir solamente
después de la fabricacién. Lo mismo sucede cnando, al usar el método
himedo, el agua con que se forma la pasta no alcanza para disolver
la sal de la tierra. Asi, pnes — si en estos casos no se préfiere someter,
la materia prima a un bafio previo y en éste afladir la sal — ey preciso
elegir una sal que, después de la eoceidn, posca la capacidad de anular
el efecto del yeso. Entonces no sirven salegs que se funden durante la
eoceidn, .como el eloruro; usando el método hitmedo tampoeo convienen
sales muy solubles, eomo el fluorure o ¢l hidrato, (ue pueden causar cflo-
rescencias antes de la coceidén. A} contrario, el carbonato — que también es
muy usado para evitar la cubicrta blanea que aparece antes de la eocelbn—
es poco saludable y conserva su poder aun después de la coecion (1).
Sin embargo, el subseripto desconoce si este Gltimo g0 del bario ha
sido probado en la industria. - '

Si ocurrieran dificultades al usar uno u otro mdétode de loy mencio-

‘nados, no cabe duda que, por combinaciin de dos de ellos, el inconve-
_ piente de las eflorescencias puede vencerse. Asi, por ejemplo, al lavar la

areilla, se puede — por afiadidura de carbonate de bario o cualguiera

‘sal soluble de bario al dltimo bafio —-analar el efeeto del resto de 1a

sal, que por la ealidad del agua usada o por la oelukién esté pegada
todavia a la avcilla.

POSIBLES USOS DE LAS TIERRAS

Las tierras estudiadas no pertenceen a Ja categoria de materiales
refractarios, pues funden ya a los eonos 1, 2 y 8, correspondientes a -
temperaturas’ de 11100 a 1140¢ centigradlos. ‘

" Pampoco pertenccen al grupo de materiales que se dedican a vi-

irifieacion. La disminucion de la porosidad de una arcilla durante Ia
“eoecién cs, a laivez, la medida del progreso de gu vitrificacion., Como

indican las cifras de porosidad de la tabla 1 y e} diagrama figura 3,

empieza muy tarde la vitrificaeién, manteniéndose la poresidad casi

jgual hasta una temperatura de solamente 1 6 2 conos (20 a 40° Cy
por debajo de lg temperatura de fusién, Con otras palabras, la zona tér-

wica en que se produce la yitrifieacién es sumamente estrecha, de modo

que en la prictiea no es posible mantener la temperatura del horno

dentro de clla para obtencr objefos vitrificados, en mayor o menor

grado, en toda su musa, eomo cafios ganitarios, tinajas vidriadas, ete,

" Eato es caracteristico para arcillas caledreas.

Para comparacién he puesto un diagrama (figura 4) gue demuestra

1a porosidad de otras arcillas, de la misma fusibilidad pero menos cal-

éste —- disuello en

. {1} 8i parte del earhonate duraunte la coceién se transforma al dxido,
ggun — aciuard en forma de hidralo.
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edreas, provenientes de Quebee, Cfanadd (1), Jin éstas ya empieza la vi-
trificacién a temperaturas bajas, aumentindose poco a poeo hasta ser
completa a4 mis o menos las mismas femperaturas en que vitrifiea ¥
funde el material de San Juan. Todavia, despuis de haber llegado a
vitrificacién completa (ausencia de porosidad} pueden unas ser some-
tidas a temperaturas aun mis elevadas antes de fundirse, vale decir,
Jde formarse. Asi la arcilla A, que pierde toda porosidad ya al cono 03,
no se funde hasta el ecno 2 6 3. Las arcillas del diagrama (figura 4) re-
presentan, pues, el tipo de zona térmica amplia de vitrificacién.

- Los experimentos con las arcillas de San Juan han demostrado que,
incorporando arena fina, se puede ampliar la zona térmieca de vitrifica-
cién. La areilla 1 se funde 2l cono 1, pero la mezela 7 (67 % arena)
se funde al cono 3. Cocida al eono 1, debe la mezcla mencionada dar un
produeto en el cual los granos de arena se hallan en una pasta por
eompleto vitrificada. Pero todavia es demasiado estrecha la zona térmi-
ea de vitrificaciém para tener valor prictico. Tal vez seria posible,
afindiendo también fundenfes — come eeniza de carbén-— ammentarla
hasta obtener un material utilizable para productos vitrifieados. No
obstante, experimentos para averiguar esta posibiltidad, me !levarian
més alli de log Hmites que debe tener efte cnsayo, '

" En eambio es muy apto este material para ciertas elases de objetos
cerdmicos porosos (los de la tierra 1 se podrian esmaltar), Asi es aplo
pare ladrillos, también los de clase superior, cafios (porosos) de des-
agtie v macetas, en parte para tejas y ciertas clases de vasijas para el -
agua. en las cuales se aprovecha la permeabilidad (alearrazas) o la
suprime con esmalte. Para tejas, como para las vasijas tltimamente
mencionadas, sirve solamente la-arcilla 1, siendo demasiado permeables
los productos de las ofras, y también de las mezclas. Lios mejores pro-
ductos de la areilla. 1, en cuanio a impermeabilidad, son los hechos por
via hiimeda. Con la recompresién que se usa en la fabricacién de tejas
se evitan los ineohvenientes que de otro modo presenta esta areilla en
la fabriescién htuneda por su gran plasticidad. Para tejas, también la
via geca parcce aplicable en cuanto a permeabilidad, suponiendo una
coecién hasta temperaturas bastante altas. o

Tias areillas 1 y 2 toman hermosos colores Tojos, muy convenientes
para materiales de construecién, como tejas y ladrillos de fachadas,

" no exigiende afiadidura de color, el cual, a menudo, se pierde para

tefiir, en cambio, la argamasa u otro material de construecién que pueda
hallarse debajo. o

En cnanto a ladrillos de fachadas el material puede satisfacer gustos
muy diferentes. Bn los ultimos tiempos -han sido muy apreeiados los -
ladrillos muy regulares y lisos, produetos de ln via seca o la de recom-
presién. Sin embargo, por lo menos en Awériea del Norte, va se nota

(1) T areilla A del dingrama tienc. la l"(".llTl}]OSi(‘if)n siguiente:

Pérdida & 105°C ... e 1,78
Pérdida al mojo ......:. e - 4,84
S0z ... s ..., 43,00
AlgDs . .. e e 13,58
o 5,57
CaQd ... e e 1,61
. 2,46
BOR e e ,10
KgO 4+ NagO ........ e 2,60
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una reaccidén en el gusto, siendo criticadas las paredes de “‘ladrillos de
méquina” por falta de su expresién artistica que presentan las paredes
de los otros tipos més antiguos con sus superficies dsperas, dimensiones
menos regulires y junturas méas gruesas. lia mezcla de la arcilla 1 con
arena debe ser un material muy apto para satisfacer el gusto en este
gentido,

_ La tierra N¢ 8, que da un color .més palido, debe ser nsada para pro-
duetos, en los cuales ituporta menos el color ¥ la tendencia a efloreseer,
condicién que afecta especialmente a los produetos do esta tierra. -

Parece posible el aprovechamiento de la caliza de la sierra, conjunta-
mente con arcna en la fabricacién de ladrillos silico - caledreos, Siempre
que la caliza no contenga demasiado sflice v magnesio, puede ser usada
también conjuntamente econ una de las arcillas en la fabricacidén de
cemento. Como.la solicitud de Ia empresa se limita a tierra arecillosa,
no he probado estas posibilidades (1).

Debo manifestar que al tratar la aptitud de las varias ticrras me
he limitade a las posibilidades que tienen las mismas probadas solas o
en combinaecién, pero no las posibilidades que pueden existir en cuanto
a eombinaciones entre ciertas tierras del terremo en estndio y otvas
fuera del mismo,: desconocidas al subseripto.

- Asi, puede existir, en sitios favorables una tierra que no es apta para

la ‘industria ceramiea, pero que mezelada con la aveilla 1, resulte mejor

que ésta sola.

Las vierras 1 y 2 son aptas para vitrificar superficics de objetos de
arcilla menos fusible. [h California, por ejemplo, donde faltan arcillas
aptas para verificar superficies, se las importa para usarlas en la in-
dustiia eerdmica del pais.

SUMARIO

El terreno de donde la Sociedad Anénimea Sanjuanina ha solicitacdo
retirar tierra arcillosa para hacer tejas, ladrillos, eafios, ete., se divide
topogréficamente en tres zonas con rumbo NNE. . 850., a saber, empe-
zando en el oeste: 19) La falda oriental de la Sierra Chiea de Zonda.
29) La zona delomas y terrazas, y 3°) Parte de la llanura de San Juan,
(laim. I, fig, 2 ¥ fotografias). :

- La primcra zona se compone de ecaliza en capas verticales eon el
rumbo recién mencionado; la segunda {eentral) es ia que contiene la
materia prima para la industria cerdmica, estando constituida de eapas
fuertemente inclinadas de ticrra arcillosa hasta arvenosa con el misnio

Fumbo. '

El mapa, lam, I, fig. 1, demuestra como estas dos zonas se prolongan
un gran trecho, tanto hacia el NNE. como hacia el 830., en parte fuera
del campo CGieneral Sarmiento, de propiedad de la Nacién — el cunal,
seglin parecee desprenderse del mapa, foja 3 del expediente e informa-

. {1) Las canteras. que han provisto la cal para I construccidn del dique niveludor esiin
situadas mucho més al Norte, en el conglomerado basul gue no aflora dentro del terreno de refe-
rencia (véase GRUKBER, obra citada, pig. 5).
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ciones recogidas en el eampo, se extiende desde el rio en el norte hasta
unos kilémetros -al sur del terreno selicitado, siempre limitado por la
cresta de la sierra. Asi, pues, el terreno de referencia forma una pequefia
_geecién a través de dichas zonas — pequefla annque no se consideren sino
las partes de éstas, comprendidas solamente deutro del campo de pro-
" piedad e la Naeion,

La tierra colorada arcillosa N° 1, a que se refiere el pedido, puede
dar productés ceramicos porosos (tambifn eon esmalte) de alta calidad
aunque geheralmente después de ciertos trabajos previos a fin de dis-
minuir fa plasticidad enorme de este material. Como en la fabricacion
de tejas pueden dejarse de hacer dichos trabajos previos ¥y como esta
arcilla en ccuanto a permeabilidad ed la finiea que sirve para dichos
‘productos, debe ser usada principalmente para ello, |

Al este de aquella tierra colorada se hallan U?{? s de una tierra

. eris (la N* 2), que puede dar productos de la misnda calidad —-galvo
. L - tejas ~— sin esos trabajos previos, pues tiene va conveniente plasticidad.
: Hs muy apto este material para ladillos.
© Mas al este, pero todavia dentro de la zona central, se halla una
_tierra gris més gruesa (la N° 3). Presenta buenas condiciones para la
fabricacién (por via hiimeda), pero sin los colores fuertes de las primeras
-y eon una tendenecia algo mareada para efloreseencias salinas, siendo por
eso su aplicacifn mis limitada,

~Ciertas arenas que se hallan dentro de la misma zona pueden ser
aprovechadas para mezcelas eon la arcilla 1, como fué comprobado, ¥
“probablemente también en mezela con la C(Ll de la sierra para hacer
"ladrillos silico - caledreos. La 1iltima posibilidad 1o ha sido probada,

i g o : " gomo tampoco la de hacer cemento de la cal y de la arcilla, pues la cm-
= presa no ha solicitado caliza ni mencionado otra industria gue la
cerdmicsa. :

Es l4cil retirar la tierra, pero falta agua dentro del terreno para
la fabricacién. .Sin embarge, siende muy scca la tierra no puede ser
‘mucho més caro transportar la tierra eruda u un lugar eon agua sitnado
-més eerca del punto de consumo, que transporiar ¢l produeto elaborado
recorriendo el mismo eamino. De esta manera hay también mayores
posibilidades de hacer combinaciones con material de otros lugares,

; Dentre del terreno de referencia no he enconfrado otras materias
“de valor que las mencionadas en este sumario, ‘
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TABLA 2 — PERMEABILIDAD
- _ i} g Tiempo hasts caer Cuntidud 3 ‘ ER g
-] % -g z ° la de agnua que ‘é B 'E: =k g 2 o
:' . 243 o § -primera gota pasa en SE 5 = & E ‘g
- | é g I gramos por em* | 5 o * ‘E e
& hal 8 horas [ minutos por hora 5 H = =
1 Hameds 02 72 — — 0,8 72 9
1 Seca 07 0 55 0,096 1,6 47 I:1
1 » 02 2 30 0,037 1,25 | 24 I:4
2 | Hamcda 02 0 45 0,103 1,3 95 3
8 » 02 0 30 0,085 0,8 94 28
TABLA 3 -— DUREZA APROXIMATIVA
Manera COOIDOS AL QONO
T ierra de I -
fl\.bll'i.(‘,ﬂ,- R T T T s - - -
elbn o2 I ot 07 | 02 o1
, ! | | :‘
1 Himeds, |8 o  OaRscemsy § &mwrmm R ;
1 1 Seen |- e —' W PR | WL
2 | Homeda T K j : bR T
2 Seca e ! — - I — T
3 Hemeda B ——
3 Seea - { |[
¢ | Hoimeda | —— .. n. d; n. d. | n, d. | AR
4 Seca |- I —_ ’ ~ e ,
5 " Hemeds [ -—moooeee L
6 - .» .__q,,L, R J_ [ _
.| | I
S 7 » n, d. n. d. ST e e
i mea - indica dura como el accro.
e — _indica dura como la ufia humana.
n. 4. indien no determinada,
'g_ ‘TA@'B-L A 4 — COLOR DE LOS PRODUCTOS
‘L"—_ —— —— o —N — "—
Coeido :
: Tieryn Mo 1,4—17 Tierra X.v 2 Tierra N.0 3
al cono ' ’
012 | Enearvado palide Anaranjado palido Rosado
011 { Enearnado Rojo alge anaranjade TRosado
07 -|' Enearnado Rojo Rosado
02 Encarnado fuerte Rojo obseuro Rosado
0l Encarnado pardo obscuro | Rojo obscuro algo pardusco | Chrdeno
1 Pardo gris obscuro
2 o Gris :
3 Pardo verdusco
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Rig. L. —- Influencia de la avena incorporada en la tierra N¥ 1, sobre la contraceidn
al gecarse (arriba) ¥ sobre ln contraceion de coccién al ser covidos los preductos al eono
012 y ol cono 02 {nbaje}.

" Pig. 2. — Influencia’ de la avens incorporada en la tierra N¢ 1. sobre la porosidad de los

. - productos eocidos al cono 02

ratura de coecién sobre la porosidad de los productos
erial 2 (vin seca) de las mezclas 2 (vie
Ia influencia

¥ig. o, — Influencia de la tempe
hechos del material 1. (via seea y hfirneda) del mat
geca) ¥ 7 (vin himeda). Tipo muy caledreo. Tanmhitn demuestra ol dizgrama
de 1n Arena incorporada, Los puntos indican In temperatura de fusidn.

4, — Infiuencia de \n temperatura de coeeibn svhre la porosidad de los prodacios

Fig.
heehos de ciertas tiefras procedentes de Cunada. Tipo poou caledrev. Lios punios repre-

sentan ln lemperatars de fusion.

. Tig, 1. — l:a zone arcillosa (econ rayas hm-izdutn]cs) v ¢l terreno, dentro de la cual el
. golicitante quiere explotarla (con rayas verticales), Hgeala: 1 : 200,000,

limites cstdn copiados del mapa foja

Fig. 2. — Plano ¥ perfil gencral del terreno. Lios
levada con hbrijula

8 del expediente, como en 81 1o indican las rayas rojns., La topografin re
¥ nivel inglés.




