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‘ RESUMEN

Les minas Sta.Rosa y Sta.Julla estdn ublcadas en la margen
occidental del rfo Real Grande, al 8 del Co Azul, fSordillera de Buena
ventura, en el campo de "La Mesada", Dpto. Tinogasta, Prov. de Cataw
marca, aproximadamente a 27¢ 00' 20" de latitud 8 y 679 37! 50v de
longitud W; a una altura comprendida entre 3,100 ¥ 3300 meS.n.m.

Las minas comprenden dos pertenenclas de 6 hs, cada una y
se han trabajado en el perido comprendido entre 1945 y 1950, afio en
que se paralizd la explotacién.

Distan aproximadamente 141 km de Tinogasta (FeCeNe.Ge.Belgra-
no) de los cuales 71 km pueden recorrerse con automotores (con vehfcu
éos 3; doble traccidém pueden hacerse 30 km mds) y el resto con tropa™

e mulas,

En el lugar hay agua en abundancia proporcionada por el rio
Real Grande; excasean la lefia y el pasto., Ias localidades méds cerca-
nas son pPalo Blanco, Medanitos y Sapgil, en orden creclente de distan-
clas,

En el drea del acimieitn afloran &) el basamento cristalinos
representado por esquistos gneisicos lnyectados,dentro de los cuales
se presenta intrufdo en partes sub~concordantemente,en partes discor
dante,un cuerpo de serpentinita portador de las gufas de amianto; bY
rellenc moderno,que oculta parcialmente el basamento cristalino,cons-
titufde por un gran médano que cubre parte del faldeo y detritus de
falda,provenientes de la metgorizacidn de los asquistos.

Bl cuerpo de serpentinita posee una longltud de 230 m, descri
biendo una 8§ ablarta con un ancho que varfa entre 5 y 59 m.

1as gufas de amianto se presentan dentro de la serpentinita,
poseen recorrido irregular (en general groseramente subparalelas al
contorno del cuerpo de serpentinita), anastomoséndose entre si, tienen
un ancho que osclla entre pocos centimetros ¥y 60 cm, Bl asbesto es de
antofilitajpor su hébito es "slip-fiber®”,presentdndose en largas as=-
tillas ,duras y compactas de filbras oblfcuas o paralelas a las pare-
deg de las grietas .Acompafian al mineral zonas de tromolita,actinolita,
clorita y hornblenda. Atraviesan a la serpentinita venas de blotita
vy clorita,s veces con espejos de friccidn,

I1a serpentinita aparentemente se ha originado por metamorfis
mo de un cuerpe intrusive ultrabdsico, en el que variaciones minera-
18gicas locsles han originado zonas escasas de anfibolita. En la for-
maeidn de las gufas de amianto parecen haber intervenido acclones tec
ténicas.; localizéndose aparentemente el asbaesto en zonas de desliza
mientao.

No és un asbesto hilable,sus fibras son frdgiles.Se ha mado
en la confeccidn de masas y cartones filtrantes,calas de acumuladores,
artefactos eldctricos y cintas para frenos,

El asbesto antofilftico es especialmente Wtil para usos que
requieran resistencia al calor y a los deidos (no hilables),

El tipo de yacimiento y su condicién actusl no permiten cu-
bicar resgwvas.No obstante se han apreciado en base al laboreo actual
aproximadamente 600 t.de mineral probable en bruto.EL tonelaje posi-
ble puede ser varias veces mayor,pero no hay datos para indiecario,

s
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Debe considerarse un yacimiento dé ficida capacidad.

Segiin 1a experiencia mundlal en yacimientos de antofilita, es fac-
tible que en profindidad empeore la calidad del asbesto,

En el planteamiento de una futura explotacidn,deben te
nerse especialmente en cuenta la ublcacidn de estos yacimlentos,que
oblige a un largo transporte y deficlentes caminos de acceso, asl co
no la calidad del mineral, de menor demanda y precio que al amianto
de erisotilo.

4 Se indlca el lugsr mds favorable para realizar explora
Cilne
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: Les trabajes de campafia correspondientes al presente esty
dio fueron realisados durante el mes de Junie de 1950, colaboran-
do con el suseripto el topégrafo Vladimiro Jeremie jow, quien rea-
1126 el relevamiento topogréfico de guperficle y el perito minero
Emilio J. Fernandes, quien tuvée a su olrzo ol relevamiento subte-
rrénec de las labores mineras Yy extracolén de muestras representy
tivas del mineral.

Previamente, durante el mes de Abril, el Sr. Miguel Stha-
moft Stass, técnico de esta Reparticlén es esa época, estuvo en
estos yacimientos haciendo ejecutar traba jos de lilpiosa de algu-
nas de las labores aterradas y efectuar algunos destapes Yy socavo
nes cortos, con el fin de favorecer el reconocimiento geolégico
posterior. Si bien primitivamente se pensc en desaterrar tambien

- dos grandes rajos a clelo ablerto derrumbados, donde, de acuerdo
— : a lo expresado por el duefio del yacimlento estaba la zona mas mi-
neralizada, el volumen de escombros existsntes hizo desistir al
r. Sthameff de este intento.

En el apéndice, en la parte final del informe, se agrega
una copla de la informacién presentada por este técnico al regre-
so de su comisién,

. La confecelén del presente informe hubo de suspenderse en

* su oportunidad, por haber tenlido que ocuparse sl suseripto de otros
traba jos., Por razones de escasez de tiempo no hemos podido ocupar-
nos del problema genético.

Los estudios petrogré&ficos de los cortes delgados y zlga-
nas determinaciones a grano suelto fueron efectuados por la Dra,
Susana E.Bockmann. El Dr. Jorge Villar Fabré también colaboré con
algunas determinaciones microscéplacas. A awbos mi agradecimiento,

Finalmente deyesmos dejar constancla de nuestro agradeci-

~ miento al Sr. Arpad G, de Ikland, quien explotaba estos yasimien-

tosi por la activa colaboracifén prestada al poner de nuestra dis-

posicién los medios de movilidad adecuados y proporcionazmes tan-

to en campafia, come en sus oficinas en la Capital Federal, elemepn
tos y datos necesarios.

UBICACION

Las minas Santa Rosa y Santa Julia estén ubicadas sobre la
margen occidental del Rfo Real Grande, a1l sur del Cerro Azul, en
la cordillera de Buenaventura y en el campo dencminado "La Mesada®,

: Distrito de Saujil, Departamanto Tinogasta, Prov, de Catamarca
aproximadamente a los £7900120% de latitud sur y §7937'60% de iog
gitud W (ver plane de ubicacién lémina I).

p Las labores mineras se encusntran ubicadag.entre los 3224
. y 3285 metros sobre el nivel del mar y el canpana:%o a 3100 m s.n.m

YIAS DE ACCESO

La estacién de ferrocarril més préxima es Tinogasta (es
cién terminal del ?»,(.N.G.Belgrane). Desde Tinogasta sg toma lat%n
ta 60 hasta Fiambalé y de ahf{ se sigue hasta Medanitos pasandoc por

Saujil. Todo este tramo de camino (en total 71 km
féoilmente con automotores. 7 ) es transitable

7/
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Desde Medanitos, en caso de no co se con buenos automgQ
tores de doble tracclén, debe recurrirse a tropa de animales para
atravesar la amplia zona desértica y medanosa que se extiende en
ol norte hasta llegar al pueste denominado "Mesada de los Zérates"”
(en total aproximadamente 50 km), Este puesto se encuentra al eo-
mienzo de la serrania que conduce a la mina,

Con vehiculos especiales de doble traccién y choferes ba-
queanes, conocedorss de las huellas; se puede disminulr el trayeg
to a recorrer con tropa, ya sea llegando hasta Palo Blanoce, sit
do aproximadamente 30 km, por senda al NW de Medanites, o dirigiép
dose al norte, hacia donde segn el Sr. Ikland, pueden llegar a
hacerse unos 30-35 km con dichos vehicules,

Durante el desempefio de la comisién se llegé hasta Palo
Blanco con un camidn canadiense de propiedad del Sr, Ikland.

Desde la "Mesada de Zérates™ hasta las minas se sigus en
— zona montafiosa un camino de herradura de aproximadamente 20 km,
de lengitud,

guadro sinptico de distanciss

Distancia a.s.n.m, Distanclas Tipo de camino-Movilj
Localidad progresiva (cota) parciales dad a emplear

_ aproximada m aproximadas
* km entre loca-
lidades
m
Tinogasta 0 1202 Muy buen camino,aute-
51 motores de cualquier
tipe
Fiambalf 51 1530
Camino en regular eg
13 tado de conservacién
~ Saujil 64 1650 transitable con aute
7 motores de cualquier
Medanitos 71 1650 tipo.

Zona medanosa & Trece-
rrer con tropa de anl
males, BEn caso de ex-
so(lgroxi cepcidn pueden reco-
: mado rrerse los primeros
Mesada de los 30 km, c¢on vehiculos
Zérates 121 2270 de doble traccién y
chofer baqueano.

Zena de montafia, sen-
da de herradura, tre-
20(aprox) pa de mulas

!’-ms Sta .
. Rosa y Sta.

Julia _ 141 3100
 :‘

Desde el campamento de la mina hasta las distintas bocam]
nas, précticamente no hay caminos tragzados, existiendc sendas ape-
nag marcadas que atraviesan el gran médano que se apoya scbre el
faldeo y que recien se demarcan mejor al llegar a la roca firme.
El tramo arenoso del médano es de diffcil trénsite, afin a ple,

/7.
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AUIECEDENIES

Eatudios anteriores

a) Kittl, B; Amianto en la Repblica Argentina.Revis
tomo VII, Buenos Aires (1935) p(ginng 120135, o tnerss

b) Cervi; Informe sobre las minas de amianto Santa Rosﬁ Sa
ta Julia, Distrito Saujil, Departamento Yinogasta, Pz'zv:l.n"l-l

?i;4g§ Catamarca. Banco de Crédito Induslerial Argentine

¢) Paulsen, E, G,; Ds Ikland, Industrializacién de aspecto,Ba
co de Crédito induatrial irgentino (1950)., P »han

. De los informes citados anteriorments el més completo es
el del Ing. Cervi, El informe de Paulsen, solo se refiere a genery
lidades sobre industrializacién de amiantos.

Estado Legal

Las minas Santa Rosa y Santa Julia comprenden en total 2
pertenencias con una surerficis total de 18 hs., hablendo estado
concedidas a la Cfa. Intreductora de Buenos Aires S. A., quien las
arrendaba por contrato prorrogable hasta el 30/X1/55, al Sefior Ar-
pad Gyergy de Ikland.

Segdn nos ha informado el sefior Ikland, a partir de 1954
ha obtenido la concesifn de dichas minas. El dato oficial no se ha
podido obtener, por nc disponerse de los padrones provinclales co-
rrespondientes,

"~ Al mismo tiempo ha manifestado el sefior Ikland ser prople-
tario del campo de 16,000 hs, denominadc La Mesada, dentro del cual
se encuentran las minas citadas, el que abarca desde el Cerro Azul
'_7Z hasta Chuquisaca.

P

n t

Estas minas han sido explotadas en su casl totalidad per el
Sr. Ikland, quien las trabaj§ desde 1941, La explotacién se suspendld
en 1950, probablemente por aumento de les costes.

De acuerdo a los datos proporcionados por el Reglstre de
Productores Mineros, dependiente del Departamento de Economia Mine-
ra de esta Roparticién los antecedentes de produccién que se po-
seen sobre estos yaciniontos son los siguientes:

CUADRO &
Eroduccién
J ¥+ Produccldn en
tonsladas
1945 B2
1946 6l,2
1947 54,2
1948 45,7
1949 19,7
1950 paralizada

77/
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t+ Bl agua para las necesidades domésticas y de la explotacién
& proporcions en abundancia el Rio Grande que pasa al pie del fa
deo donde se encuentran las minas. Su caudal es permanente y abun-
dante y su ublcacién puede verse en el plano iémina 2.

Entre el lecho del rfo y 1 campamento y el lecho del rfo
¥ las bocaminas de las labores principales, existen desniveles de
40 m y 175-236 m respectivamente, con pendlente fuerte.

Se extrajo una muestra del agua, que se hizo analizar en
los laboratorios de esta Reparticién con el siguiente resultado:
"por su mineraliza#idn total y de acuerdo con las valorizaciones
efectuadas, esta agua resulta quimicamente apta, pero por su naty
raleza supsrficial y ademés por contener nitritos y amoniaco, que
son indicios de posible contaminacién, se aconseja someterla a un
tratamiento previo de purificacifn conveniente, antes de ser emple
ada en la alimentaclién®."Para ser empleffia sn generadores de vapar
resulta un poco dura®,

Una copia del andlisis completo se acompafia al final del
informe, en el apéndice,

Lefia - Madera

La lefia es escasa; sn Mesada de los Zérates podria enceon-
_ traragﬂleﬁa de bastante calidad e inclusive podria hacerse carbén
L. do 1° e

Madera para entibacién no existe en la zona; podria conse
gulrse madera de algarrobo en Istitaco, pequefia localidad situada
4 kn al N de Medanitos, en donde existen también carpinteria.

P ot b -

La proveduria debs traerse de las localidades de Palo Blan
co, Medanitos eeB8aujil, El aprovisionamlento de carne en la zona
es factible, pues existe ganado ovino, caprino y afin vacuneo, pero
no es ficil, por 1la dificultad en que los lugarefios lo venden,

Existe también dificultad en reunir trppa, pues escasean
los animales y los habitantes son reaclos a alquilarlos o vender-
I:s. Para los primeros tismpos es me Jor consegulr tropa en Fiambs
14.

Obreros espsclalizados sn minerfa no existen en la zona de
los yacimientos. Las finicas explotaciones activas han sido estas
minas de amianto y la mayoria de la gente que ha trabajado preca-
riaments en las migmas, poseen rebafios y puestos y no tienen mayor
interés en smplearse. :

v Construcciones

El campamento minero, muy precario, estd constitufdo por
tres ranchos de adobe con techo de paja, que servian en la época
de la explotacién de depésito y vivienda para obreros, No hay pues
construcciones de importancia dentro de las minas,

BASCES CLIMATICOS

Pese a la altura, el clima no impide casi en ningdn momen
to del afio el laboreo mineroc ni el transporte. En invierno, nieva

| 44
i — . _ R B
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poco y durante las horas del dia la temperatura es agradable. |
|
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A veces la nieve y el agua derivada de su descongelamiepn !
to, favorecen los derrumbes en les rajos a cielo abierto. K
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En clertas épocas el viento zonda es mpy fuerte, especial :
mente en invierno y molesta por la arena qus llsva en suspensién, [
pizzen%ento en parte del mismo médano existente en la zona del ya '
¢imiente.

GROLOGIA LOCAL

|
Como puede verse en el plano Lémina N2 2, en la zona de
los yacimientes afloran:

i

1) El bessamento cristalino, representado por esquistos gneisices
inyectados, dentro de los cuales se presenta intruido, en par-
te subeconcordantements y en parts discordante, un cuerpo de ser
pentinita portador de las gulas de amianto, '

2) Relleno moderne, que oculta el basamento cristalino, censtituf I
do por un gran médano que cubre parte del faldeo y detritus de |
falda, provenisntes de la meteorizacién de los esquistos,

En la zona relevada del yacimiento, este relleno modernc
ocupa aproximadamente el 50% del drea total,

El médano ocupa més de la mitad de la distancia existente
entre el lecho del Rio Grande y las labores mineras, extendiép
dose considerablemente en sentido longitudinal, Cemo ya hemes
dicho dificulta al transito y puede ser que oculte otros aflo-
ramientes de serpentinita.

El cuerpo de serpentinita, gue presenta el mayor interés
por sus relaciones genetlcas con el asbesto, ofrece un aflorg
miento alargade en sentido NNE-SSW describiendo una 8 ablerta
eon una longitud aproximada de unos 230 m y un ancho que varia
entr; an minimo de 5 m en su extremo sur y un méximo de 55 m
en sl Norte.

Es una roca negra-verdosa, compacta, con algunas gonas de
- aspecto fibroso, muy fracturadas en ciertas éreas.

La observacidn microscépica revela que el principal compo
nente es antigorita, acompafiada de serpofita, restos de olivi-
na, la que aparentemente ha sido reemplazada por los citados
anﬁ:r%o§nento, antofilita fibrosa, magnetita, calcita y musco-
vita.(1l

En la ocantera 1, cerca de la booa de accese y entre los
grandes trozos de roca serpent{nica del derrumbe ahi existente,
se observa un afloramiento de anfibolita, cuya relacién directa
con la anterier no se puede observar, por estar oculto el con-
tacto, si dien és évidente que -de presenta dentro-del macize -
de serpentina.(;) ‘ 17/

(1) La descripelén petrogrdfica cempleta puede completarse eon el
apéndice final,
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La anfibolitae se presenta macrosedpicamente como una
roca de color negro verdoso, con granos de cuarzo distribufdos irre
gularmente entre el anfibol, El microscopio revela la existencia de
hornblenda dominante,plagloclasa (oligoclasas con aproximadamente
29 % An), cuarzo, blotita y como minerales accasorilos, apatita,tit@;///
nita y magnetita. et

El hdbito intrusivo y la existencla de restos dd cris
tales de olivina, indican gque probablemente el macizo de serpentini
ta se origind por metamorfismo de algin cuerpo, intrusivo ultrabdsI
co,en el que algunas variaclones locales en la composieidn minerald
gig;izermitieron la formacidn en el mismo proceso de zonas de anfi=

o) -

Fuchsita (mica con cromo).

Esta mica, considerada una variedad cromifera de musco
vita, es poco comin y no tenemos conocimiento de que se la haya ide§
tificado en alguna otra zona del pafs, Sw afloramiento se observa aen
un pequefio destape que se ha realgzado aproximadamente a unos 500 m
al Sur del Campamento de la mina, en la quebrada denominada "De las

Aguilas®, que es afluente en la margen Oeste del Rfo Grande.

El afloramiento llama la atencidén inmediatamente por
el color verde esmeralda intenso gque le imparte la fuchsita y ha si
do explorado confundiéndolo con las fajas de clorita y actinolita
que acompafian & las gufas de amianto en el yacimiento.

Las primeras muestras las extrajo el sefior Sthamoff,

Ia fuchsita se presenta iparentemente reamplazando a
la blotits del esquisto mics#ceo que ah{ aflora, en una faja vertical
de 60cm de ancho,concordante con la esquistosidad del mismo. La tex~
tura del esquisto se conserva,alternando las delgadas bandas cuarzo-
sas con las micdceas constituidas dominantemente por funhsita, si
bien en algunas partes guedan ldminas de blotita intercaladas.

ILa mica cromf{fera se presenta en pequefias ldminas
transparentes,de color verde esmeralda intenso y fué determinada op
ticamente por la Dra.Susana Bockmann, Poster iormente otras muestras
fueron revisadas por el Drs.J.Villar Fabra,{ero dada la fragllidad de
las muestras,no pudieron hacerse cortes delgados orientados que mos
traran la relacign entre biotita y fuchsita,

La zona mineralizada es de muy reducida extensién y no
se observa en supaerficle continuidad del afloramiento.

L YACIMIENTO ~ MINERALIZACION

como puede verse en las liminas 2 y 3 2:@ muestran
los relevamientos geoldgicos da superficile y subterraneos,las gufas
de amianto se presentan dentro del cuerpo de serpentinita y poseen
un recoerido irregular, con variaclones fracuentes en su rumbo y bu-
zamiento. Se birfucan o se anastomasan entre si, no ofreciendo un
rumbo y buzamiento general definido,

1177717
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No obstante, salvo algunas excepciones, pueden obser-
varse a "grosso modo" un paralelismo entre el rumbo de las gufas de
amianto y el limite del cuerpo de serpentinita,

Bl ancho de las gufas observadas, oscila entre pocos
centimetros y 60 cm. En algunas venas, segin sé me ha dicho gecnan
originado "bolsones" lenticulares de mayor potencla, pero 13gicamen

te no pudo observarse ninguno, pues los que aparecieron 1 n
tes actuales ha sido explotados. 4 P en los fren

Por su manera de presentarse, en su mayor te este
amlanto pertenece al tipo denominado "Slip:fiber" (1¥, opgza aguel
en el cual las fibras se orientan oblicua o paralelamente a las pa=
redes de las grietas'que las contienen,Por esta razdn se presentan
fibras largas,obteniendose a vecas astillas de agregado fibroso de

hasta 1 m de largo, en el cual se obsarvan pocas cortaduras perpenw
diculares.,

~ ElL amianto se encuentra prédcticamente puro en las gufas
¥ venas Y macroscdpicamente se presenta con color verde grisdceo,
en agregados fibrosos que forman astillas largas, duras y compactas,

1os caracteres dpticos evidenciados en las observacio-

nes microscédpicas realizadas por la Dra. Bockmann indican que este
amianto es antofilita.

5

pescripeidn microscdpica.

. uSe presenta en fibras largas, delgadas, de color ver-
de muy p€lido, casl incoloro,extincidn recta, birrefrigencia mode-
rada a débll, a veces ligero pleocroismo, Se determinaron los siguien
tes Indices:

2 1,607 = 1.623., Dentro del grupo de los anffboles se separa el de
la antofilita con algunos minerales que presentan pequeiias variacio
nes en la composicidn qufmica.De acuerdo a los Indices determinados
este mlneral parece ser antolita.

Las gufas de amianto se presenta a veces acompafiadas
de una roca vaerdosa, micdceo o fibrosa, constitufda de acuerde a lo
observade macroscdpicamente,por tremolita,actinolita,clorits y algo
de hornblenda.

Acompafiando también a las zonas mineralizadas hay pe-~
quefias venas de CuUArzo.

En muchas oporitunidedes,’ econtinuando las gufas de amian-
to,o0 formdndoles la caja lateral, se presentan fajas de una roca es-
quistosa,en partes fibrosa, de color gris verdoso y verde amarillen-
{o,en varias de cuyas muestras se han determinado en observacilones
microscdpicas de grano suelto,antofilita de fibra muy corta,clorita,

TIY Pe acuerdo al modo de presentarse el asbesto, ademds de este ti-
po, se distinguen otros dos que son "cross-fiber" donde las fibras
de amianto son perpendiculares a las paredes de las grietas que
lo contienen y “mass-fiber®,compuesto de fibras entrelazadas,
no orlentadas o radladas formando un agregado en masa,
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‘_ blotita y calclta. Ia antofilita se encuentra en ¢ siales més bien

cortos y no desarrolla hdbito de ashesto.

En la 1ldmina 3, que muestra los relevamientos subterrd
neos,puede verse la distribucidn de varias de estas fajas de "eria
derot,

Atravesando la roca serpentinica y en varias oportunida
des en el contacto entre esta y el gnefs (labor 2 y cantera 1, borde
E) se observan anchas fajas de mica negra (biotita).

Otras veces,como en el caso del cortavetas labor 9, se
encuentran numerosas guias y fajas verdes de clorita, a veces bastan
te anchas (0,40~0,80 m) con espejos de fricecidn,que forman en algu-
nag partes una verdadera ped que atraviesa la serpentinita, Estdn
congstitufdas por clorita,biotita desferrizada y cloritizada, serici-
ta, Parecen tener un rumbo gque sigue a *"grosso modo" en el contacto
de la serpentinita con los esquistos gneisicos,

—~ Es factible que la formacidn del amianto hayan inter-
venido acclones tectdnicas y que el mismo ocupe en general zonas de
fracturacidn,habiendo motivado las presiones la posicidén de las fi-
bras (slip-fibar).

Apoyarfa aesta idea el hdbito ligeramente esquistoso

de los agregados de asbestos,la esquistgsidad manifiesta de la roca

que hemos denominado "criaderos®,constitufdas dominantementa por anto
;e filita de fibra corta y que acompafia al asbesto y el grado de frac= —

turacién de la serpentinita.Ademds las bandas de biotita y clorita,

ya cltadas anteriormente,que ocupan grietas subparalelas a las guias
Je de amianto a las que parecen estar relacionadas en cuanto a proceso

genafico, presentan numerosos espejos de frieccidn.

LABOREQ MINERO,

ElL laboreo minero se ha desarrollado en labores a cie-
PN lo abierto y subterrdneas,

No daremos la descripelén individual de las mismas,dado
que todas las labores mineras existentes en este yacimiento ha sido
relevadas con detalle y figuran en ldmina 3, en la gue puede ob-
servarse perfectamente du desarrollo y recorrido.

Entre las labores a cielo ablerto se destacan dos gran-
des labores de canteras (canteras I y II),que abarcan todo el an-
cho del cuerpo de serpentinita, En estas labores,era donde se loca-
lizaba primitivamente la explotacidn prinecipal, para sucesivos derrum
bes de los frentes,debido a l1la accidn de las lluvias y nevadas, fa- —
vorecidas por la existencia de zonas de debilidad constitufdas por
blotita y clorita,ha provocado el aterramiento casl total de las mis-
mas .
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Ademfs existen pequefios rajoé tapes, algunos

de los cuales se han continuado en labores subterrdneas.

ElL laboreo subterrdneo totaliza aproximadamente ]
200 m de galerfas y socavones,distribufdos en 8 labgres en total, ggg
de mayor desarrollo son: la labor 2 (66 m),hecha con fines de exploracidk
tratando de alcanzar en profundidad las guias que se trabajan en las
canteras 1 y 23 y la labar 9 (5% m),realizada como cortavetas y que no
alcanzé ninguna gufa de asbesto de importancia.

‘ 1as restantes labores subterrdneas ha sido de explo-
tacién y son irregulares y con realce en algunas zonas més ricas. Nin-
gin tramo posee enmaderacidén,

. PARIE 11
.~ CONSLD 8 _ECONO

Galidad del mineral,

Los minerales que constituyen los asbestos se suelen
dividir en dos grupos: 1) asbestos de serpentine,que comprenden & las
variedades crisotilo y picrolita, 2) asbestos de anfibol gue comprenden
la crocidolita,tremolita,actinolita,antofilita y amosita,zsta Gltima
considerada como una variedad ferrifera de antofilita.

El erisotilo es en general el mds buscado por la fle
xibilidad,facilidad de hilado,fineza,resistencia a la tensidn,etc. de
sus fibras.

Dentro de los asbestos de anfibel,la crocidolita y
la amosita siguen en calidad al crisotile, sus fibras son también fla-
xibles y finas,si bien lo son menos que las de este (R.B.Ladoo) ¥y W.M.
Myers; Non Metallie Mineral (1951) pagina 52, tabla 7).

De los asbestos de anfibol restantaes, la antofilita
es ol mds importante.

¥l asbesto de las minas Santa Rosa y Santa Julla es
de antofilita.El asbesto de estas minas se extrae como yalsmos dicho en
largas astillas,duras y compactas.Por manipuleo del mineral en bruto
con los dedos as diffcil separar las fibras,se reduce a astillas cada
vez mfs finas y pequefias,carentes aidn las mzs delgadas de flexibilidad;
son frédgiles y se parten dejando extremes ablertos como pincel,

No se han podido realizar los ensayos mds o menos es
tandarizados que indican los grados que pueden brindar el mineral,por
carecerse de los aparatos "standar" necesarios.

Por su falta de flexibllidad no es apta para hilado
y brinda fibras cortas por su fragilidad,que hacen que se rompan a me-
dida que se desfibra el mineral,

La antofilita es mds resistente al calor que los as-

bestos de crisotilo,tremolita,actinolita y erocidolite.Igualmente es
muy resistente a la aceidn de los dcidos.
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Por lo tanto,en general se emplea para usos que re
quieran estas propiedades,como filtros para deidos,cementos plasticos
para recubrimiento de calderas,cafiog,hornos,etec.,pinturas incombusti
2le§,ute§sillos de laboratorios quimicos,recubrimiento de cajas de ba

erfas,ete, -

El amianto de La Mesada,al ser calentado al soplete
se pone sumamente quebradizo.

‘ Bl sefior Tkland cusndo explotaba este yacimiento,bso
metfa al asbesto que extrafa a un proceso de purificacidédn y 1o indus-
trializaba por lo menos en parte,habiléndolo empleado, segin declara=
clones con muy buenos resultados,en la confeccidén de masas y cartones
filtrantes,cajags de acumuladores,diversos artefactos eléctricos y ha-
bfa comenzado con éxito su utilizacidn en cintas para frenos.

No se conoce bien el comportamiento de este amianto
para su utilizacidén en la fabricacidn de fibrocemento,empleo gque con-
sume actuslmente un fuerte tonelaje de amiantoe importado.

De acuerdo a la bibliograffa consultada (x), la an-
tofilita presenta muy baja resistencia a la tensién,que le hace ina=-
decuada para este uso.Probablemente podrfa mezclarse en cilerta propor

- ¢idn al asbesto importado en el proceso de fabricacidn de fibrocemen-

to.No obstante,el mismo sefior Ikland ha indicado que el asbesto de es-
tas minas mezclado en las lechadas de cemento con crisotilo importado,
presenta tendencia a dacantar mds rdpidamente gue este dltimo,dado que
proporciona fibras mds gruesas,produciéndose una desmezcla parcial,

Dado el tipo de yacimiento y en las condiciones ac
tusles del laboreo minero,no es posible cubicar reservas en el mismo.
Ia irregularidad,ya deseripta,del recorrido de las guias de amianto;
el hecho de que las mismas no esten localizadas en uns zona determina
da del cuerpo de serpentinita, lo que permitirfa demarcar una faja ml
neralizadajlas escasas gufas observables en el laboreo actual,ya sea
por aterramiento (canteras 1 y 2) o por haber sido realzadas en las
labores subterrfneas;jno permite hacer cdlculos de cubicacién que brin
den un margen conveniente de seguridad en las cifras.

_ No obstante con el fin de dar una idea numérica,indl
caremos gque en base a la longitud y ancho de las gufas de asbesto a
la vista en el laboreo actual accesiblaes y asigndndokms una profuyndi-
dad reduclida (& & 10 m segin el caso) hemos calenlado como un
de mineral probable aproximadamente unas 600 toneladas de amianto bru
to.

Idgicamente,wl tonelaje posible puede ser varias
vecas el citado anteriormente,pero no poseemos datos como para indicar

los.

De acuerdo a lo evidenclado por el laboreo actual,
la mayor proporcidén de las gufas de amianto se encuentra en la extre-
midad austral del macizo de roca serpentinica.

x) IsBesfosABowIes Oliver - U.S.Dep.0f,Interior,Bureau Of Minas,Bo-

letfn 403 (1937).
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Estas minas en general deben considerarse como un
yacimiento de amianto de reducida capacidad,dadas las dimensiones re
lativamente pequeflas de afloramiento de serpentinita,que limita o1 ~
drea donde pueden encontrarse las gufas de amianto,la escaséz visible
de las mismas y su distribucién més bien aislada.

En la mayor parte de los yacimientos mundiales de
asbesto antofilftico ,el amianto de mejor calidad,mds blando y féeil
mente reducible & fibras, se encuentra cerca de la superficie del de
pdsitosmientras que en profundidad empeora la calidad,se hace mfe dn
ro,frégil y de diffecil elaboracidn, -

El mejoramiento de la calidad del amianto antofili
tigo cerca de la superficie se atribuye a la accidn de los agentes me
tedricos. =

Este hecho 1imita en general las reservas de asbes-
to antofiiftco de mejor calidad a la parte superior del yacimiento
~ y es un factor que debe tenerse en cusnta, considerando con cantala
: las posibles reservas de los mismos en profundidad.

En el plateamliento de una futura explotacidédn,deben
tenerse en cuenta especialmente en el cdleulo de costos, la ubicacién
de estos yaclmientos que obliga a un largo transporte (aproximadamen~
te 141 km hasta estacidn ferrocarril mds préxime),parte del cual de-
be realizarsge forzosamante con tropa de animales y la calidad del mi~
neral de menor demanda y precio que el amianto de crisotilo.

La demanda de amianto en el pals es intensa y la
importacidn anual del mismo asciende aproximadamente a las 10,800 t.
en cartén o polvo y 640 t, seml~industrializado en empaquetaduras,te-
las,gte.; exlstiendo fuertes industrias que dependen de dicha impor-
tacidn, .

. gn los paflses modernos este material se considera
de cardcter estratégico y critico esencilal para industrias bélicas.

La notable escaséz de yacimlentos de amianto en el
pals,en el estado actual de nuestros conooimimnto y la demanda inten-
sa del mismo,obliga a considerar con atencidn todas las manifestaclo
nes mineralizadas de este tipo que se presentan en el pafs,especial=~
mente para contar con una reserva en los casos en gue por cau-
sas diversas puede cerrarse la 1mportac13n de asbestos. ,

Con estos puntos de vista,considerando la conve=
niencia de tratar de desarrollar reservas de amianto en el pafs y como
medida de fomento minero,se proyecta la ejecucidn de labores de ex=-
ploracidn,las que se indican en el cap{tulo sigulente,con el ffn de
axplorar los depdsitos en profundided & partir del laﬁoreo existente,

b 177717




Form. D. N. M, 1-55
PODER BJECUTIVO NACIONAL

* MINISTERIO DE INDUSTRIA - 12 - o
I S . @
_ 11711/ G
v W
PROYECTO DE EXPLORACION. (1) Y

Tenlendo como punto de vista el criterlo sustentado en el
capitulo anterior, como parte de un plan destlnado a buscar reservas
de amlanto en el pals, se proyecta la realizacién de labores de explo
racidn en este yacimiento,con el fin de verificar la existencia y ~
cantidad de gufas de amianto en profundidad,asi como la calidad del
mismo.Este laboreo definird las posibilidades del yacimiento, Se ha
desechado como sistema de exploracidn la ejecucidn de perforaciones,
por la dificultad que ofrecen los caminos existentes para el trans-
porte de maquinarias y considerando que la labor que se reallice pue=
de ser utilizada luego para la explotacidén de las venas de amianto
que se corten.,

La exploracidn proyectada se localiza en el extremo sur
del afloramlento de serpentinita,donde las evidencias de mineraliza
cidn son mayores, -

Se aprovecha el laboreo ya existente y se explora por de-
bajo de las canteras actualmente aterradas (I ¥y II1),donde segun ine
formaclones verbales del duefio de la mina,aparentemente coafirmadas
por la dimensidn de las labores reallzadas y las evidencias de minerall
zacidn que alin pueden observarse,se encontraba la zona mis rica en -
gufas de amianto,

gimulténeamente con la realizacidn de esta exploracidnm,
podrfan efectuarse visitas y qulzas pequefios destapes superficiales
en todos 1los otros afloramientos de amianto de que se tenga conocil-
miento en la zona, para conocer su importancia y perspectivas,

A los fines del c#lculo de costos se acompaiian los Sl
guientes datos:

Tipo de trabaio: Se considera que el trabajo se realizard a mano,sal
¥0 que se contara con algin equipo mdvil transportable a lomo de mn

la, El acceso a la nina impone estas condiclones,
Tipo de roca a trabagar: Serpentinita,roca compacta,no muy dura.Bn
algunas paries es astante fracturada,

(I} Este proyecto de exploracidn se ha elaborado como parte de un
plan estatal de fomento minero y desarrollo de reservas, el que
por razoneg de economia ha quedado actualmente en suspenso,pDes-~
de el puhto de vista de las empresas privadas ,la conveniencia
de su ejecucidn dependerd de la posibilidad de una explotacidn
econdmicamente favorable en la época que esta se intente reali-
zar,0 sea de la ejecucidn de un edleulo de costos aproximados
y el posible mirgen de ganacis a esa fechajconsiderando slempre
que se trate de un yacimiento de raducida capacidad.Ademds de-
be aclararse,que debldo a las caracterfsticas ya citadas en este
yacimiento,especlalmente su irregularidad,es imposible presuponer

los resultados que arrojara dicha explorascidn,si bilen la misma
se ha proyectado en los sitilos méds favorables,
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ansportes Bl transporte de material,personal y proveedurfa hasta

as 8 influlrd considerablemente en el cdleulo de costos. En el
capitulo wviag de Acceso" (pdg. ) se indican las distancias,tipos
de camino y movilidad a utilizsr desde las minas hasta la estacidn
de ferrocarril mfs prdéxima (Tinogasta).

Deberdn arreglarse algunos tramos del camino de herradura
gque va desde La Mesads de Los Zdrates a las minag,aproximadamente 2
2 3 km en total,reparables a bajJo costo,pues en su mayor parte el
;iabajo consistird en limpiar los trozos de roca cafidos sobre el ca-
N0 .

En @l capftulo ya cltado,también se indica el estado y tipo
de las sendas que conducen a las distintas bocaminas.

ecursos de agus, lefia, maders, proveeduris, mano de obra v tropes
EE'IEHEcan'en el Eﬁﬁ!ﬁﬁIﬁ'"EIspoEIBIIIE&E de elementos de primera ne
— cesided" (pdg. )a Se recalcs la conveniencia de salquilar trops pa=
’ ra los primeros tiempos en Flambald; luego podrd concretarse ese trd
mite en Mesadaxde Los Zérates con gente de la zona, Pridcticamente no
hay mano de obra minera; quizds pueden conseguirse obreros mlneros
en la zona de riambald (donde hay varias minas) o en la misma Tino-
gasta,

Camps mento: Precariojtres ranchos de adobej hay que llevar elementos
para viviends,

Eomaderacidn: De acuerdo a la experiencia indicada por el laboreo
Ya re Z&do, ¥ dando una seccidn reducida y conveniente a las labo-
res a efectuar,en general no serd necesaria enmaderar,

No obstante,en algunos tramos en que la serpentinita es-
te demasiado fracturada o cuando se troplezen con gufas de clorlta o
biotita que originan planos de debilidad,probablemente deberd fortifie:
carse la labor.

_ adera pera la entibacién no hay en la zonaj; pero como
ya se indicg antergormente podr{a conseguirse en Istitaco (4 km al
N de Medanitos) donde también podria hacerse cortar y preparar con-
venlentemente,

Agua subterrdnea: No existird problema de agua subterrdnea,inicamen-
Te en @pocat de lluvias o nevadas,puede infiltrarse algo desde la

superficie o niveles superilores. -

lpy ¥
/ Dr?/Jorge Ce Oliveri
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: ONES MICROSCOPIGAS
. s
7 Minersles esenciasles s anfibol (hormblenéa)
S g&:gig:%asa + apatita, magnetita, titanita. Productos de alteracidn:

¢ El principal constituyente de la roca es el anfibol. Es una
hornblenda con pleocroismo de amarilio verdoso claro o verse oscuro y
en algunas secciones se observe unas ligera desferrizacién, concentrap
dose pequefios gtanos de oxido de hierro entre el elivaje,

La plagioclasa en mucha menor proporcidén que el anfibol,
es una otigoclass con 29% de An. E1 porcentaje es aproximado porque
las secclones son malas., El cuarzo apsrece entre le plagioclasa., Ade-
més se observan escasfsimas l4minas de biotita.

Como accesorios hay abundente apstita titanita y magnet}]
ta, La titanita suele rodear a la magnetita,

Clasificacibns anfibolita
Mpestra No 2

Compopentes Mineraleg: minersles esenciales: antigorita, tremolita,
serpofita, olivina, muscovita.Productos de Alteracién: magnetita, cal
cita,

Degseripcidn: Integra la roca en primer lugar la antigorita. De color
verde muy pélido, se presentan agregados de estructura fibrolaminar.
Es probablemente un producto de alteracién de lz olivina de la cual
8e conservan restos,

Asoclado & la antigorlita se presenta otro mineral la serp
pofita de color verde muy pilido, birrefringencia muy debil y exten-
sién un poco ondulada, En parte es casi irétropo. Apsrece siempre ro-
deado por la antigorlita. De la olivina solo quedan restos de crista-
les muy fracturades.

~ La tremolltas se presents en forma de filbras largas y en
cristales, algunos con ligerc idiomorfismo y elivaje en dos direccio-
nes. Se observa una fuerte feacturacidn perpendicular al clivaje, pe
netrando la antigorita a traves de esa fracturacién.

Se observs magnetita, calcita y muscovita.

EAB.
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: ACKON LABORATORIO QUIMICO 10

! . ANALISIS DE AGUA No.
* ' Tl S . : ................... Pn.DoEnHQla'? ........................

Departamento - REXXKEY zinogasta. ............. e e e e oo

Solloitante JOTBG Co Oliveri

Naturaleza ... Superficial
Capa Qe agua N°..... . .. Muestra N ... ... Profundidad de.........&a . . _m.

Otras INAioaCtOmE s e

directo turbila

ABPEOLO { GEOANBAAR ..ottt oo o impide
e B I o . £ OO OO OO OSSOSO limpid&

REACCION Bl BOTMABOL i oo eosscrseres o TR

Reacoidén a l1a :E‘enolft.a.le:.na.’ en caliente.. ......ooo.8leeldna

. Materia en suspension t0taL. ... B f abundante
Residuo 500 & 110° — 180 °C . ., 0s328

oxigeno consumido-en medio acido. .. ..., =Zmmeee
»a 2 'y s, &lecal......

(1) Oxidabilidad )

(2) Dureza (en CO.C&){ permanente . ..o

de bicarbonatos ... .. . .. s ‘
de carbonatos ...

Bicarbonatos (COH) S,
CarbonAtoB (CO: ) e et 93
CLOPUIOB (CL 7)ot et »
B L A B OB (0T ) Rt 2eeneeeerres ”
Nitratos 50 L A OO OO OO OO cereenieannes ”
NAGrit0B (V00 ) e 1
Amoniaco (NH|) ... e e e e e e e e e .
CBLOIO (CBA )y
MAgN@S10 (ME]) oo s
SOALO (NBAY (Bl oo
POBABLIO (K1) it e s sssnss s s s snsssns sisissianinnisi s 3
e HI@ETO (FBdr) oottt sssass e e 1y
ALOMINIO (AL oo
F1A0T (F) o ettt et oottt et "
ATBONLCO (BB oo rsssssss s smeeneeenees eereseiensecreenes 3y LG :
VANARLO (V) oo vessss ittt nsssssssss s ssssras s ssnonns seressssmnsnsesnnecrss 3y O Ny
SEL208 (BE08) oo e ety

Alcalinidad (en C0;Ca) {

=z

Vest, == Vestigios, .
F. M. Falt6 muestra,

&~ mAyor que
d - IANOor Ui

(1) Moteria orghuica disuelia.
(2) 10 mg. de COLCn por litro = 1 grado francés.
(3) Calculado. : .

™ oo e -
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El informe original va acompafiado de fotograffas y un plano.

En cumplimiento a lo ordenado en disposicién D.M. N2
44/50, el dfa 10 de abril dltimo me constituf en las minas de amiap
to de ls Cfa.Introductora de Buenos Aires S.A., arrendadas por el Sr.
Arpad G. de Tkland hasta el 30 de noviembre de 1955,

Dichas minas, denominadas Santa Rosa y Santa Julia,
se hallan ubicadas en la cordillera de San Buensventura, en el cap
po de la-Mesada de Los Z4rates, distrito de Saujil, departamento de
Tinogasta, Prov, de Catamarca, a una altura de 3.600 m. sobre el ni
vel del mar. El objeto de esta comisidn era efectuar la limpleza de
las liboies derrumbadas y ejecutar algunas labores mineras de reco-
necimiento,

Como hasta el regreso de esta Capital del Dr. Oliveri,
en cuyo poder se hallan los respectivos planos topogrdficos, no me
serd posible Amformar detalladamente, presento a continuacién solo
un pdsdmen de las tareas llevadas a cabo en el desempefio de la co-
misién:

1
1¢ - Reparacién de 15 Km. del camlno desde el Puesto Federal hasts
- @l campamento.

22 - Construcelén de 100 m. de camino para el acceso a las labores
i¥

3¢ -~ Ejecucién de 6 m . de socavén de reconocimiento al E. del soecg
: von Carrizo.

42 - Ejecucién de 4 m, en la estocada del socavén Caro.

50 - " " 3 m, de socavén de reconocimiento en ls antigua
cancha de la quebrada.

62 - Ejecucién de 6 m, de labores de recomocimiento, a m&s de 1 Km,
+ de distancis de las labores de la mins.

7% - Limpleza de 50 m. de las diferentes labores inferiores de la mi
. na -

82 - Destape de 2 m. de la veta para dejarla a la vista.

Ademds se realizé- un cuidadoso cateo de la zona, encontréndose 15
afloramientos.

ngggnglzghxgzg. Tomé al servicio de la comisién 8 mineros y 1 capa-
taz llevandolos de Chilecitoc y Tinogasta, una cocinera y 1 peén de
campamento, el cual, entre otras tareas debis traer lefia, muy escasa
en la regién Y & largs distancia del campamento.

Como esperaba al Dr, Oliverl y al Sr. Ikland alrede-
dor del 20 de marzo en tlnogasta y en conocimiento de la imposibili
dad de encontrar mineros en la Mesada de Los Zérates, dontraté a eg
tos desde el dfa 15. La espera se prolongé hasta el iﬂ de abril,
fecha en que decidf encaminarme solo con los mineros al lugar de trg
bajo, donde 1legé el Dr. Oliveri el dfa 24. Por lo expressdo dicho
personal percibién sus haberes desde la fecha de su concentracidn.

+ En Palo Blanco hube de detenerme 6 dfas mlentras se resli-
zaban diligencias para el alquiler de los animales necesarios para
el trasladc a las minas, lo que finalmente se obtuvo pero al precio
de § 7.- diasrios por mula y 4% por burro.
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. Los caminos estsban casi intransitables, y en algunos
- puntos tan estrechos, que uno de los animales se despefi§ con su carge.
En vista de la peligrosidsd y de la posibilidad de accidentes a la
comisién cuyo arribo se esperaba, como asf mismo de nuestro futuro rg -
greso, decidf proceder a la reparacién del camino, en lo cual se in-
virtid la suma de $ 700,.-

Lag Labores

En conversacién con el @#r, Oliverl y el Sr. Ikland,
previa a la salida del suscripto de ésta Capital, se habl$ de lim-
piar las labores derrumbadas hasta llegsr a la parte mineralizada;
pero, ya en el terreno, se comprobé que los derrumbes son de tal mag
nitud que su limpieze importarfa verios miles de pesos y con ello de
tardarfa alrededor de dog meses y sin ninguna seguridad de encontmsar
la zona explotable, y& que se trata de amianto en bolsones. Por lo
tento decidf seguir los afloramientos indicadores de smianto, con el
objeto de ver si se puede llegar hasta el mineral sin limplar algu-
nas lebores més féciles de descubrir.

Log resultados de la comisién

Crec que, con poco gasto, existe la posibilidad de ep
contrar mineral, pero previamente seri necesario averiguesr si esta
clese de ashbesto podrd tener salida en el mercado.

Entre tanto, y hastes el regresc de campafia del Dr. Blj
W veri, gue tlene en su poder los planos topogréficos de las minas no
me sers poslble recomendar los trabsjos que convenga realizar.

Acompafio a este informe preliminar algunas fotograffas

¥y un croqguis aproximzdo ya que no tuve a mi disposicién cinta métrica
ni brdjula.
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LABORI'S DE EXPLORACION PROFECTADAS (Lé&mina )
N2 gde Ubicacibn del punto Rambo o
labor Tipo de ataque. direccién Longitud Etapa Observaciones
proyectada

Socavén Tope de labor 2, pup N 30 E (N.Verda 6 m 10 Previamente se debe-
to DE.5, de releva- dero) .La direce Sub~eta- rén realizar pequefios
miento interno, coop cifn forma un pa. trabajos de limpieza
denadzs aproximadas édngulo de 158¢ en la labor 2,

A 448 N/413 E. con la lineacién
que dan los pun-
tos DE,5 y DE.4
del relevamiento
interno.

Socavén En el tope de la la- Perpendicular al supmesta 10 Se prolongari en lon-
bor anterior o sea g rumbo de la ante hacia el Sub-eta~- gitud hacla ambos la-
los 5§ m del punto rior hacia el Ey 2 = 27 m pa. dos hasts alwanzar el
DE.5 W de la misma. W 40m contacto entre el cuer

po de serpentinitas y

Ao total 37 m los esquistos.

Tiene el fin de corta-
vetas., Descuelgue con
respecto a la superfi-
cie 40 y 50 m,

Socavén Prolongar el nivel Conservar el o0 El fuerte desnivel con
A1 hacia el NE g3 rumbo de 1ls 2l m Sub~eta- la superficie (aproxi-
Eartir de su tope labor A5 ra. mada 55 m) no permite

coordenadas 452,5 N utilizar los datos de

By /415,5 E). afloramiento para su-

poner el contacto de

la serpentinita a es-

te nivel, En caso Jde que
la labor salga de la
serrentinita debers rec
tiflcarse su rumbo.

Socavén En el tope de la la- Perpendicular Total eg 20 Se comenzsasré con la es-
bor anterior (Bj) o al rumbo de la timado Sub-eta- tocada hacia el E hasta
sea a los 26 m del anterior hacia 25 m, pa. tocar el contacto ser-
punto DE.5.Coordeng el E ¥ W de 1la pentinita esquisto.ElL
das aproximadas 470 N misma, restc de la longitad eg
/435 E, timada se har$ hacia W,

Bo No se pueden indicar las
longltudes parciales al
E y W, ya gue dependen
del punto en gque la la-
bor Bl corte al cuerpo
de servenginita.

Chiflén Aproximadamente a 2 m Chiflén siguien 30 Esta labor se harj si-
del punto DE.8, en di- do las gufas de Sub- eta- guiendo #a lo posible
reccibén a DE.10 (puntos amianto, Rumbo 15 m pa. las gufas de amianto,

c del relevamlento Inter- aproximado: NW. el buzamiento sumamente

no) ., Coordenadas aproxji
madas 412 N/400 E,

Inclinacién a-
proximada 802 NW.

variable de las mismas,
no permite asegurar la
inclinacién que tendré
el chiflén,

EAB.



