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Los Altares

RESUMEN

LaHoja4369-1V, LosAltares, se encuentraubi-
cada en el centro-norte de la provincia del Chubut,
en e ambito geoldgico de Patagonia extra-andina,
extendiéndose a sur del Macizo Nordpatagonico y
a nortedelamesetadel Canquel-sierradel Guanaco.
Su limite oriental y occidental lo constituyen lasin-
mediaciones del cerro El Buitre y la sierra de los
Pichifianes respectivamente.

Presenta tres nucleos poblacionales, Los Alta-
res, El Escoria y El Mirasol, siendo € primero el
més importante, ubicado sobre la ruta nacional N°
25, pavimentada y en buen estado. Los otros dos
centros se ubican en la parte norte, a oeste de la
sierraRosaday al sur del cerro Guadal.

El rio Chubut es el cauce principal y tiene ca-
racter permanente, recorriendo lapartesur delaHoja,
mientras que el arroyo Perdido es otro curso impor-
tante, aunque efimero.

El paisaje dominante esmesetiforme. Laamplia
cobertura de sedimentitas cretécicas caracteriza a
mismo debido a la presencia de bancos duros
subhorizontal es que favorecen laformacion de pla-
nicies estructurales; mientras que el desarrollo de
mesetas basdlticas se produce en los sitios donde
aflorael Basalto SierraRosada (alo largo del limite
norte delaHoja). Finalmente, |os afloramientos del
basamento cristalinoy lasvol canitasjurési cas gene-
ran un relieve de serranias bajas que pueden alcan-
zar mayor envergadura, como ocurreen lasierrade
los Pichifianes.

En cuanto a la estratigrafia, la secuencia
aflorante en la comarca comprende un basamento
cristalino, de edad precambrica-pal eozoica, sobre el
gue descansa un importante volumen de vol canitas
y sedimentitas de edad jurésica. Por encima se apo-
yan sedimentitas mesozoicas, seguidas haciaarriba
por volcanitas cenozoicas.

El basamento se compone de calizas cristali-
nas de la Formacion Cushamen (Precambrico su-
perior) y de metacuarcitasy anfibolitas que afloran
como xenolitos dentro de rocas intrusivas
anatécticas de carécter tonalitico-dioritico corres-
pondientes a la Formacion Mamil Choique del
Paleozoico inferior. Estalltimaasu vez esintruida
por losporfirosgraniticos, rioliticosy microgranitos
de la Formacion Lipetrén, de edad pal eozoica su-
perior hasta triésica.

Durante el Jurasico temprano se producen even-
tos vol canicos, de composi cién predominantemente
mesosilicea, que originan lasformacionesLos M ér-

tiresy El Cérdoba, depositandose posteriormentelas
piroclastitas y sedimentitas de la Formacion Osta
Arena, que también son asignadas a Li&sico sobre
labase de su contenido palinol ogico.

Un segundo episodio volcéanico se desarrolla
durante el Dogger, cuyas vol canitas de composicion
mesosilicicaabasicaseincluyeron dentro del Grupo
Lonco Trapial, deampliadistribucion areal . Estase-
cuencia es seguida por ignimbritas rioliticas de la
Formacién Marifil, que afloran sblo en el sector orien-
tal de la comarca.

La sucesion estratigrafica contintia con la For-
maci6n Cafadon Asfalto, divididaen dos miembros:
el inferior constituido por rocas volcanicas de ca-
récter mesosilicico abésico, continuando en concor-
dancia con el miembro superior compuesto por
piroclastitas y sedimentitas clasticas de ambiente
lacustre de agua dulce del Calloviano-Oxfordiano.

Sobre el substrato jurasico y en discordancia
angular se depositd durante el Cretécico inferior y
parte del superior una considerable secuencia
sedimentaria-pirocléstica de ambiente continental
denominada Grupo Chubut, de distribucion regional.

Contintian, mediando una ligera discordancia
angular, dosformaci ones de pal eoambientes diferen-
tes: Puntudo Chico, deorigen fluvial, y LaColonia,
cuya base es continental lagunar variando hacia el
techo a sedimentitas marinas con faunade ostréidos
y microfaunade ostrécodosy foraminiferos. Laedad
de ambas formaciones se asigna al Campaniano-
Maastrichtiano eincluso Daniano.

Las ingresiones marinas de la comarca tienen
provenienciaatlantica, pero difieren los depocentros:
las sedimentitas de La Colonia ingresaron desde €l
sector que ocupa actualmente el rio Colorado (a
nordeste de la zona de estudio) mientras que las
danianas lo hacen desde €l golfo de San Jorge (a
sureste) recibiendo el nombre de Formacion
Salamanca.

En € sureste delaHojalaFormacion Salamanca
pasa, en relacién de discordanciaerosiva, aun paleo
ambientefluvial de energiamedia representado por
laFormacion Rio Chico, del Paleoceno tardio.

El Paleoceno- Eoceno esté caracterizado por una
serie de episodiosintrusivos-efusivos al calinos ma-
nifestados por afloramientos de gabros, teschenitas,
basanitas y basaltos que coronan cerros de
geomorfologiaparticular con altas paredesrectas|la-
mados “puntudos’. En €l sector reciben el nombre
de Formaciones El Buitre - EI Canquel.
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La actividad efusiva se continta durante el
Oligoceno—Mioceno dando lugar alaformacién de
lastobas del Grupo Sarmientoy las coladas del Ba-
salto Sierra Rosada.

En lasierra Chiquichan es posible observar so-
bre los gabros de las Formaciones El Buitre - El
Canquel y enrelacién de discordanciapequefios afl o-
ramientos de “Arcosas, Cuarcitas y Coquinas’ de
ambiente de transicién marino somero afluvial que
posiblemente correspondan a la transgresion
“Patagoniense” del Oligoceno tardio. Toda esta se-
cuencia es cubierta en relacion discordante por un
basalto olivinico post-oligoceno llamado Formacion
Chiquichéan.

En el extremo sureste de lasierrade la Colonia
aflorala Formacion Pampa Sastre (pliocena) carac-
terizadapor depdsitos diamictiticos originados como
formas de acumul acién producto de remociones en
masa. Se dispone en relacion de discordanciaerosiva
sobre el Grupo Sarmiento.

Durante el Pleistoceno superior se desarrolla-
ron los depositos psefiticos fluviales de la Forma
cién Vaenzuela, atribuidos a un antiguo cauce del
rio Chubut.

En el Cuaternario toda la zona fue ascendida,
erosionaday peneplanizadamostrando unasucesion
de distintos niveles pedimentarios y a menos cinco
niveles de terrazas del rio Chubut, que actia como
nivel debaselocal. Finalmente, sedesarrollaron de-
positos producto de lageodindmicareciente quein-
cluyen: acumulaciones de dedlizamientosrotacionales
en torno alas bardas basdlticas, formacién de bajos

fluviaes, aluviosy coluviosqueimprimenalaregion
su caracteristica geomorfol 6gica actual.

En cuanto alaestructura, todala secuencia pre-
senta una tecténica de bloques limitados por fallas.
Estos blogues fueron fragmentadosy rotados, com-
portandose en formafrégil alo largo de las distintas
etapas de actividad tecténica que se sucedieron
involucrando tanto fases extensivas como
compresivas.

Puede afirmarse que esta evolucion tectonica
esta relacionada con el desmembramiento o rifting
que afecté al Gondwana a partir del Tridsico y
Jurésico inferior; el estilo estructural extensional es
sometido, durante el Cenozoico, a esfuerzos
compresivos que en algunos casos llegan ainvertir
las fallas preexistentes.

Entre los recursos minerales de la Hoja Los
Altares seincluyen importantes depésitos de uranio
gue fueron explotados en Los Adobes, aungque se
han podido comprobar anomalias radimétricas en
otros sectores. Dentro de los metaliferos, existen
ademas manifestaciones de manganeso y cobre.

Las explotaciones de minerales no metaliferos
corresponden alas minas de baritina de La Baritina
y pequefias explotaciones de calizas cristalinas en
El Escorial. Otras manifestaciones corresponden a
fluorita (minas Argentina 'y Eugenia) y arcillas
bentoniticas. Ademas, entre las rocas de aplicacion
Se obtienen arenas y cantos rodados provenientes
delasterrazasfluviales, queluego de ser burdamente
seleccionadas son utilizadas como préstamo para
desarrollosviales.



Los Altares

ABSTRACT

The Los Altares Geological Sheet issituated in
north-central Chubut province, in the extra-Andean
plateau of the Patagonia region, extending to the
south of North Patagonian Massif and to the north
of Canquel-Guanaco plateaux, limiting to the east
and west with part of El Buitre butte and the
Pichifianeshill respectively.

Three population centers are located within the
sheet: Los Altares, El Escorial and El Mirasol. Los
Altares is the largest, and is situated on National
Route 25, which crosses the southern part of the
region. The other two centersarevillageslocated in
the northern sector, west of Mt. Rosada and south
of Guadal butte.

The Chubut River is the main drainage, and is
characterized by apermanent regimeflowing through
the south part of the area. The Perdido River isalso
important but has an intermittent regime.

Subhorizontal Cretaceous sedimentary rocksare
widespread, and dueto their resistance to weathering
provideaplateau landscape. High plateaux of basaltic
origin are developed in the northern region where
the Sierra Rosada basalt outcrops. In contrast, ol der
basement rocks and Jurassic volcanic rocks in the
region outcrop with hilly relief.

The stratigraphic sequence of the region rests
on rocks of crystalline basement massif of
Proterozoic-Paleozoic age. The basement is
composed of crystalline limestone of Cushamen
Formation (Upper Proterozoic) and metaquartzites
and amphibolites. The latter occur as xenoliths in
anatectic intrusive rocks of a tonalitic-dioritic
signature belonging to the Mamil Choique Formation
of Lower Paleozoic age. Porphyry granites, rhyolites
and microgranites of Lipetrén Formation of Upper
Paleozoic-Triassic ageintrude thisunit.

The stratigraphi c sequence beginswith important
volcanic-sedimentary sequences of Jurassic age,
followed by deposition of Mesozoic sediments and
sedimentary and volcanic units of Cenozoic age.

The Jurassi ¢ vol canic episodes are predominantly
intermediate in composition, and give way to the
generation of Los Mértires and ElI Cérdoba
Formations. Subsequently, pyroclastic and
sedimentary rocks of Osta Arena Formation were
also deposited during the Liassic.

A second volcanic episode developed over a
vast area during the Dogger. These volcanic rocks
are of intermediate and mafic composition and are
included in the Lonco Trapial Group. Thissequence

is followed by rhyolitic ignimbrites of Marifil
Formation, which outcrop only in the eastern part of
theregion.

The stratigraphical sequence continues upward
to the Cafnadén Asfalto Formation. The base is
formed by mafic volcanic rocks, onwhich pyroclastic
and epiclastic lacustrine rocks, of Callovian-
Oxfordian age, arelaid.

All the previous sequenceis covered in angular
unconformity by thick accumulations of continental
sedimentary and pyroclastic rocks of the Cretaceous
Chubut Group.

Two formations of different palecenvironmental
originrest with angular unconformity on the Chubut
Group: Puntudo Chico of fluvial originand LaColo-
niaFormation. The base of thelatter iscomposed of
lacustrine sedimentary rocks, but it grades upward
to marine sedimentary rocks containing oysters,
ostracodes and forams microfauna. The age of both
units is Campanian-Maastrichtian and probably
Danian.

The marine sedimentary rocks have Atlantic
provenance, but the depocenters are different: La
Colonia sediments entered through the present the
Colorado river valey (northeast of the study area)
while the entrance of the Danian sediments was
through the San Jorge Gulf (to the southeast). The
latter are grouped with the Salamanca Formation.

In the southeast, Salamanca Formation is
unconformably overlain by Upper Paleocenefluvia
sediments of Rio Chico Formation.

The Paleocene- Eocene is characterized by
renewed igneousactivity. Alkalineintrusive-effusive
episodes formed gabbros, teschenites, basanitesand
basalts. These rocks support the rims of hills of par-
ticular geomorphology (straight high walls) named
“puntudos’. In the region, these rocks are named as
El Buitre - EI Canquel Formation.

More effusive activity activity followed during
the Oligocene and Miocene, giving originto the Sar-
miento Group tuffs and Basalto Sierra Rosada
basalts.

In the Chiquichan hill, small outcrops of
“Arcosas, Cuarcitasy Coquinas’ unit, of transitional
marine to fluvial origin belong tentatively to the
Patagonian marine entry, were deposited in
disconformity over El Buitre- El Canquel Formation
rocks. All of this sequence was covered
unconformably by post-Oligocene olivine-bearing
basalts of the Chiquichan Formation.
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Gravel deposits grouped in the Pampa Sastre
Formation (Pliocene) crop out in the southeast side
of LaColoniahill. They originated by mass movement
and are exposed in angular disconformity onthe Sar-
miento Group.

Fluvia psefitic deposits developed during the
Upper Pleistocene. These are grouped with the
ValenzuelaFormation, that is placed in the southwest
corner of the sheet. These deposits are assumed to
be a paleochannel of Chubut River.

During the Quaternary the region was uplifted,
eroded and peneplained. A succession of different
pediment roofing deposits and five levels of flood
plains (associated with the Chuhut River, which is
the local base level) is present. As a result of the
current geodynamic setting, deposits of different
origin were developed: mass-wasting as a result of
therotation dides produced in the edge of the basaltic
plateaux, low deposits, aluvia and colluvia sediments
givetheregion its present geomorphol ogy.

Theregional structureischaracterized by blocks
that were fragmented and rotated by an intersecting

array of faults. The blocks behaved in arigid way
during acomplex tectonic evolution that involved both
extensional and compressional phases.

This tectonic evolution is related to the rifting
that affected Gondwana from the Triassic to early
Jurassic; the extensional structural style was
controlled during the Cenozoic by compressive
deformation eventsthat led in some casestoinversion
of pre-existing faults.

Uranium deposits are among the most
important resources (e.g. Los Adobes).
Radiometric anomalies were al so detected in other
areas, and manganese and copper anomalies are
also meaningful.

Non-metaliferous mineral exploitations are
mainly baritine mining. LaBaritinaMine and other
small exploitationsof crystallinelimestonein El Es-
corial arethemost significant. Other manifestations
include fluorite (Argentina'y Eugenia Mines) and
bentonitic clays. Also, thefluvia “terrazas’ provide
stones for road, railway and other construction
projects.



Los Altares

1. INTRODUCCION

UBICACION DE LA HOJA Y AREA QUE
ABARCA

La Hoja 4369-1V “Los Altares”, a escala
1:250.000, se encuentra situada en €l centro-norte
delaprovinciadel Chubut (figural), formando par-
te de la regién extraandina mesetiforme de la
Patagonia. Se extiende entrelos meridianos 67° 30’
y 69°00" delongitud oestey los paralelos43° 00" y
44° 00" de latitud sur, cubriendo una superficie del
orden de los 13.000 kildbmetros cuadrados. Abarca
parte de los departamentos Gastre, Martires y Paso
delndios.

NATURALEZA DEL TRABAJO

LaelaboraciéndelaHojaL osAltaresconsistio
inicidmente enlarecopilacion delabibliografiaexis-
tente, que fue complementada con trabajo de cam-
po gjecutado durante el mes de abril del afio 1999 y
parte de abril de 2000. Para realizar estas tareas se

conto con los informes y mapas (figura 2) que fue-
ron de gran utilidad y que cubrian latotalidad de la
superficie de la comarca, correspondientes a las
Hojas Geologicas 44e Valle General Racedo
(Proserpio, 1987) y 45d Valle de los Altares
(Codignotto, 1977) a escala 1:200.000 y las Hojas
44f Cerro Ponte (Pesce, 1977) y 45e Las Plumas
(Panza, 1979) aescala 1:100.000, pertenecientes al
entonces Servicio Geolégico Nacional. En conse-
cuencia, parte de este informe es € resultado del
resumen y unificacion nomenclatural delainforma-
cién geoldgicapreviadelaregion, al queselesuma-
ron nuevas investigaciones en el marco de la
reinterpretaci on petrol gica, geoquimica, estructural,
tecténicay de geologia de yacimientos.

INVESTIGACIONESANTERIORES

Ademas de | os antecedentes citados en el apar-
tado anterior, cabe destacar los trabajos de indole
regiona efectuados previamente en la comarca y
alrededores por Flores (1956-1957), Nakayama
(1972 ay b, 1974) y Chebli (1973, 1974). También
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Figura 2. Fuentes de informacion cartogréfica.

merecen mencionarse las obras de sintesis de
Feruglio (1949-1950), Lesta et al. (1972, 1980) y
mas recientemente de Ardolino et al., (1999),
Malumian (1999) y Page et al. (1999) entre otros.

Asimismo se contd con las Hojas Geol égicas
vecinas, pertenecientes al Servicio Geol 6gico Mine-
ro Argentino, denominadas: 4169-11 Gan Gan
(Ardolino et al., en preparacion), 4366-1 Telsen
(Ardolino y Franchi, 1996), 4369-27 Cerro Céndor
(SilvaNietoet al., en preparacion), 4366-11 LasPlu-
mas (Sacomani y Panza, 1999) y 4569-11 El Som-
brero (Anselmi et al., 2000).

Un perfil detallado del Grupo Lonco Trapia es
descripto por Panza (1979), alolargodel valedd rio
Chubut, establ eciendo una secuenciaordenadadelas
diferentes coladas lavicas e ignimbriticas e
intercal aciones piro-sedimentarias que integran este
Grupo.

Figari y Courtade (1993), Figari et al. (1996) y
Cortifias (1996) realizan €l estudio de la evolucion
tectosedimentaria de la cuenca de Cafiadon Asfal-
to, mientras que estudios pal eomagnéticos dela For-
macion del mismo nombre son efectuados por Geuna
et al. (1993, 1999, 2000).

El bosquejo de la estratigrafia del Grupo
Chubut en gran parte de la provincia homénima
es dado a conocer por Chebli et al. (1976) y
Codignotto et al., (1978). Recientemente,
Manassero et al. (2000) aportan nuevos datos
estratigraficos, sedimentol 6gicosy mineral 6gicos

de la Formacién Cerro Barcino perteneciente al
Grupo Chubut.

El estudio de las sedimentitas marinas de la
Formacién La Colonia, de edad senoniana, es efec-
tuado en la zona y alrededores por Ardolino y
Franchi (1996), Ardolino y Gonzalez (1996) y
Gonzélez y Ardolino (1996). El contenido
pal eontol 6gi co es estudiado por Rossi de Garciay
Proserpio (1978), Malumian (1983), Levy de Ca-
minos (1984), Nafez (1984), Echevarria (1984 a
y b, 1986), Bonaparte (1985), Malumian et al.
(1991), Gasparini y de la Fuente (2000), Gasparini
et al. (2001) y paleontélogos del Museo
Paleontol 6gico Egidio Feruglio de Trelew.

El cerro Boror6 o Chiquichén esanalizado des-
de el punto de vista sedimentol 6gico por Andreis et
al. (1973) y posteriormente por Panza (1979). Los
primeros autores crearon laFormaci6n Cerro Borord
(equivalente ala Formacion Salamanca), cuyo con-
tenido pal eobotanico y microfaunistico es determi-
nado por Archangelsky et al. (1969), Petriella(1972),
Bertels (1973), Petriella 'y Archangelsky (1975),
Archangelsky (1976 ay b) y Archangelsky y
Zamal0oa (1986).

Nuevos aportes al estudio petrogréfico y
geoquimico de |os cuerpos subvol cani cos gabricos,
pal eoceno-eocenos, emplazados en el ambito de la
meseta de Somuncurd son realizados por Ardolino
et al. (1995) mientras que en lalocalidad de Paso de
Indiosy arededores por Alric (1996). Los cuerpos
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ubicadosen lamitad oriental delaHojason caracte-
rizados petrogréficamente por Panza (1979).

Entrelos trabajos de mineria, en el ambito dela
Hoja, se cuenta con los efectuados por Navarra
(1976), Gallucci (1980), Gayoney Bianchi (1988),
CNEA (1998) y Fuentey Gayone (1999).

2. ESTRATIGRAFIA
RELACIONES GENERALES

Las rocas mas antiguas, representadas por las
calizas cristalinas de la Formacién Cushamen, se
encuentran rodeadas por rocas de composicién
mesosilicea, tonalitica-dioritica, agrupadasen laFor-
macion Mamil Choique, la que a su vez esintruida
por porfidos écidos de la Formacion Lipetrén. Es-
tas tres unidades constituyen el basamento cristali-
no precambrico-paleozoico de la comarca sobre el
gue yacen en relacion de discordancia angular
volcanitas y sedimentitas del Jurésico. De esta ma-
nera queda representado €l Liasico por las forma
ciones Los Matrtires, El Cérdoba y Osta Arena,
estando las dos Ultimas cubiertas, en discordancia
€rosiva, por unaimportante asociacion volcanicay
volcaniclastica denominada Grupo Lonco Trapial,
de edad bajociana-bathoniana. Ademés, durante el
Jurasico inferior amedio se generaron ignimbritas
rioliticas de la Formacion Marifil que afloran en el
sector sureste de la comarca y cuyos términos su-
periores se disponen en relacion de aparente con-
cordancia sobre la asociacion vol canica menciona-
daen Ultimo término, la que a su vez soportaen re-
lacion de discordancia angular a la Formacion
Cafiadon Asfalto, constituida por basaltos (Miem-
bro Inferior) y sedimentitaslacustres (Miembro Su-
perior) del Calloviano-Oxfordiano.

M ediando discordanciaangular, se disponen so-
bre el substrato jurésico piroclastitasy sedimentitas
continentales cretécicas, de amplia distribucion en
la Hoja, integrantes del Grupo Chubut. En el
Cretacico superior, la secuencia chubutense es cu-
bierta mediante una suave discordancia angular por
las sedimentitas fluviales de la Formacién Puntudo
Chico y por las epiclastitas lacustres y marinas de
la Formacion La Colonia, que registran la trans-
gresion proveniente de la cuencadel Colorado. Por
otra parte, las sedimentitas chubutenses son tam-
bién cubiertas en rel aci6n de discordanciapor depo-
sitos producto delatransgresion marinadanianapro-
veniente de la cuenca del Golfo San Jorge y que
estén representados por la Formacion Salamanca,

laque es posteriormente cubierta por las sedimentitas
continental es pal eocenas de la Formacion Rio Chico
en lasierra Chiquichan.

Durante el Paleoceno-Eoceno se produce un
episodio intrusivo-efusivo que da origen alasrocas
alcalinas de las Formaciones El Buitre - El
Canquel. En e Oligoceno-Mioceno el volcanismo
queda registrado mediante las rocas piroclésticas y
volcénicas correspondientes a Grupo Sarmiento y
al Basalto Serra Rosada respectivamente.

En la parte superior del cerro Bororé o
Chiquichan asoman “ Arcosas, Cuarcitas y
Coquinas’ producto posiblemente de la transgre-
sion “Patagoniense” del Oligoceno superior, que se
encuentran en relacion de discordancia con respec-
to alasrocas basicas infrayacentes y suprayacentes
correspondientes a las Formaciones El Buitre - El
Canqguel y Chiquichan respectivamente, siendo
estaUltimade edad post-oligocena, quizas miocena.

Sedimentitas cléasticas gruesasy medianas dela
Formacion Pampa Sastre asignadas a Plioceno se
apoyan en relacion de discordancia erosiva sobre
tobas del Grupo Sarmiento.

Depositos fluviales gruesos de la Formacion
Valenzuela (Pleistoceno superior), correspondien-
tes aun antiguo cauce del rio Chubut, asoman en €l
rincon suroccidental delaHoja. Por dltimo, depdsi-
tos sedimentarios pleistocenos y holocenos de dis-
tinto origen se disponen sobre |as unidades mas an-
tiguas.

2.1. PROTEROZOICO SUPERIOR

Formacion Cushamen - Miembro El Esco-
rial (1)
Calizas cristalinas

Antecedentes

La Formacion Cushamen fue definida formal -
mente por Volkheimer (1964) para agrupar las
micacitas, filitas cuarzosas y metacuarcitas, en par-
te filiticas y micécesas, aflorantes a este de la con-
fluencia de los arroyos Cushamen y Norquinco, si-
tuada al noroeste de la Hoja. En la Hoja fueron re-
conocidas calizas cristalinas, cuyos cuerpos alarga-
dos aflorantes en las inmediaciones de El Escorial
fueron citados por Proserpio (1987) eincluidos por
este autor dentro de la unidad tratada como Miem-
bro El Escorial ya que adquieren dimensiones que
permiten su representacion cartografica. Los demés
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tipos litologicos aparecen representados
conspi cuamente como xenolitosde diferentestama-
fios inmersos en rocas granodioriticas a tonaliticas
de laFormacion Mamil Choique. En las proximida
desdelaminalLaBaritina(sierradelosPichifianes)
las metamorfitas adquieren mayor desarrollo, pero
no alcanzan aser mapeables. Los xenolitosidentifi-
cados corresponden aanfibolitas, esquistos micaceos,
filitas, metacuarcitas y areniscas metamorfizadas
(Proserpio, 1987).

En un principio, |as calizas fueron reconocidas
por Wichmann (1927) y posteriormente por Piatnitzky
(1933, 1935), Feruglio (1949-50), Ferello (1965) y
Nakayama (1972b), entre otros. Al sur delacomar-
ca, en e &reade La Rueda, Piatnitzky (1936) men-
ciond rocas graniticas asociadas a calizas cristali-
nas, mientras que Chebli (1973), en lazonade La
Potranca, describié que junto con afloramientos de
granitos se registraban migmatitas, calizas cristali-
nas y metacuarcitas.

Distribucion geogréfica

L osasomosdel miembro El Escorial conforman
tres fgjas aargadas en direccién submeridional que

Foto 1. Calizas cristalinas del Miembro El Escorial (Formacién
Cushamen) en las
inmediaciones del pueblo homdénimo.

sedistribuyen enlosalrededores del pueblo del mis-
mo nombre. Sus dimensiones no superan enlongitud
2000 my 30 m de espesor.

Litologia

El miembro El Escoria se compone de calizas
cristalinas (foto 1) compactas de color blanquecino,
griséceo y a veces hasta bandeado dado por la al-
ternancia de bandas de color blanco y gris. Presen-
tan un ligero brillo vitreo siendo latextura granular.
Estéan compuestas casi exclusivamente de calcita
cristaling, interrumpiendo su homogeneidad algunas
venillas difusas con tincion limonitica que se distri-
buyen al eatoriamente. Al microscopio presentatex-
tura granoblastica, constituida en més de un 95%
por calcita en granos totalmente xenoblasticos, de
tamafio inhomogéneo, con contactos que van desde
crenulados a difusos. Acompafian a este mineral
apatita, clinopiroxeno, forsteritay pequefiisimas sec-
ciones transformadas en serpentina (Fernandez,
2000).

Aunqgue las metamorfitas de la Formacion
Cushamen no son mapeabl es, seincluye en estaparte
del informe un andlisis petrografico de las mismas
aflorantes en las proximidades delaminalL aBariti-
na (sierra de los Pichifianes), caracterizandose un
paragneis de texturagranobl &sticaformadapor cuar-
20 (25%) en cristales anhedrales de hasta 1 mm con
extincion fragmentosay bordesinterlobulados. Tam-
bién feldespatos (40%) escasos y muy aterados a
material arcilloso. Se observa la presencia de
porfiroblastos de cordierita (10%) de hasta 3 mm
atamente pinitizadosy micablancasubhedra dehasta
1 mm parcialmente cloritizada, en algunos casos pro-
ducto de desferrizacion de biotita. Se encuentran
también biotitas (20%) subhedrales, alteradas a
cloritas, queincluyen zirconesbien desarrollados con
halos pleocroicos y pequefios cristales euhedrales
de fibrolita que forman nidos y crecen a expensas
de biotitas. Los minerales opacos forman dendritas
de Oxidos de hierro y probablemente manganeso y
escasa allanita. Como accesorios se encuentran:
apdtita, titanita, epidotoy mineralesopacos. El protolito
corresponderia auna pelitay lafacies metamorfica
a anfibolita media, siendo el rango de temperatura
de formacién de 600 a 650°C.

Ambiente de depositacion

Como ambienteorigina seproponeparad miem-
bro El Escoria unaplataformasubmarinacarbonética
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en un érea tecténicamente estable durante su
depositacion; esto coincide con lo propuesto por
Cagnoni et al. (1997) para otras facies de la Forma-
cién Cushamen en el areade Rio Chico, donde anali-
zan metamorfitas sin inyeccion paralas que indican
un origen psamo-pel itico derivado predomi nantemen-
te de rocas igneas félsicas depositadas en unafosa o
abanico submarino en una posicién de antearco.

Relaciones estratigréficas

Esta unidad se encuentra rodeada por rocas
meta-intrusivas (granodioriticas a tonaliticas) de la
Formacion Mamil Choique, siendo sus relaciones
poco claras.

Edad

No se cuenta con dataciones radimétricas de
estasrocas, pero teniendo en cuentalas metamorfitas
aflorantes en laregion de Rio Chico (al noroeste de
laHoja) y que estan intruidas por granodioritasdela
Formacién Mamil Choique, cuyaedad es paleozoica
inferior sobre labase de unaisocrona Rb-Sr de 439
+10Ma(DalaSaldaetal., 1994, 1999), seleasigna
a la Formacion Cushamen una edad precambrica
superior. Estas metamorfitas han sido consideradas
lasrocas mas antiguas del &reaoccidental del Maci-
zo Nordpatagoni co, pasando en transicion ala For-
macién Mamil Choique (Caminosy Llambias, 1984)

Sobre la base de la comparacion geoguimica
realizada en el &reade Rio Chico de estaformacion
con laFormacion Nahuel Niyeu aflorante en el sec-
tor oriental del Macizo Nordpatagonico, Cagnoni et
al. (1997) sugirieron lacorrelacion de ambas unida-
des metamorficas.

2.2. PALEOZOICO
2.2.1. PALEOZOICO INFERIOR

Formacion Mamil Choique (2)

Dioritas cuarzosas, tonalitas, granodioritas y
migmatitas tonaliticas; escasas milonitas y
cataclasitas

Antecedentes

L os afloramientos de esta unidad en lacomarca
son reconocidospor Piatnitzky (1936), Flores (1948,
1957), Feruglio (1949-50), Nakayama (1972 ay b) y
Proserpio (1987), entre otros.

Sesana (1968) describid esta unidad como el
evento de granitizacion proveniente de unadiferen-
ciacion tonaliticaque actud sobre lafaci es esquistos
y micacitas de la Formacion Cushamen. Mas tarde,
Ravazzoli y Sesana (1977) emplearon el término
Formacion Mamil Choique para describir las rocas
tonaliticas, granodioriticas, migmatiticasdeigual com-
posicién asi como |os porfidos graniticos, pegmatitas
y aplitas que afloran en la provincia de Rio Negro,
inmediatamente al sur de la estacion ferroviaria de
Mamil Choique, lugar donde sesitud lalocalidad tipo.

Proserpio (1987), a describir launidad, noinclu-
y0 las rocas graniticas “ sensu lato” de Ravazzoli y
Sesana (1977) separandolas como Formacion
Lipetrén (Nullo, 1974 en Coiraet al., 1975).

En el area de Rio Chico (noroeste de la Hoja),
DallaSadaet al. (1994, 1999) denominaron a este
basamento cristalino bajo e nombrede Complejo Rio
Chico, agrupando alas M etamorfitas Cushameny a
los Granitoides Mamil Choique. Estos autores sepa-
raron los granitos de menor edad relativa (Granito
Viuda de Gallo y Granito La Pintada) que habian
sidoincluidosanteriormente por Ravazzoli y Sesana
(1977) dentro delaunidad en cuestion. Este criterio
fue seguido por Cerredo et al. (2000), quienes con-
sideraron el basamento constituido por unidades
metamorfica (Formacién Cushamen) e igneas
(Granitoides Mamil Choiquey Tonalitas Tunnel) e
intruido por rocas graniticas mas jovenes 'y no de-
formadas del Paleozoico.

Cabe aclarar que para €l érea ubicadaal sur del
rio Chubut, Chebli (1973) y Chebli et al. (1976) dis-
tinguieron dentro del basamento dos unidades: las
“rocas metamorficas y de mezcla’ y las rocas
graniticas de la Formacion Puesto La Potranca
Cortés (1988) redefini6 esta Ultima formacion inte-
grando las metamorfitas y anatexitas con las rocas
pluténicas debido a su vinculacién genéticay ala
estrecha relacion espacial entre ambas; este criterio
fue seguido por Anselmi et al. (2000).

En este informe, el basamento cristalino queda
dividido en tres unidades: lasrocas metamorficas se
integraron en laFormacion Cushamen, lastonalitas
y migmatitas en la Formacién Mamil Choiquey las
rocas graniticas méasjovenes queintruyen estas Ul ti-
mas se denominan Formacion Lipetrén.

Distribucion geogréfica
Launidad se distribuye alo largo del sector oc-

cidental delaHoja. De norte asur, afloraen el area
septentrional de lasierradelaCicutay enlos alre-
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dedores de El Escoria. Un pequefio asomo se en-
cuentraal sur del zanjon Colorado, mientras quelas
Mmayores exposiciones constituyen gran parte de la
sierra de los Pichifanes.

Litologia

Esta formada por dioritas con cuarzo, tonalitas,
granodioritasy migmatitastonaliticas. Las primeras
son decolor gris, detexturagranosamedianaafina,
constituidas por biotitay hornblenda, siendo no tan
elevadalaproporcién de cuarzo como paraconside-
rarlas como tonalitas. Algunas muestras muestran
variaciones como la ausenciade biotita e incipiente
alteracion de las plagioclasas y més cantidad de
hornblenda; se puede observar en algunos casos la
presencia de clorita y biotita secundarias producto
delaalteracion delos anfiboles.

Lastonalitas varian en sectores agranodioritasy
atonalitas migmatiticas, constituyendo gran parte de
los afloramientos presentes en la sierra de los
Pichifianes. Lasgranodioritas son de color rosado con
textura granosa mediana a fina, estando constituidas
por cuarzo, andesina, microclino, biotitay moscovita
En a gunoscasos, pasan gradua menteaunamigmatita
tonaliticadecolor grisy texturagranosamedianadonde
puede diferenciarse leucosomay melanosonasin ser
tan evidente la presencia del mesosoma. Las
migmatitas muestran una importante foliacion
metamorficaque se evidenciaen laorientacion delos
minerales planares (especia mente biotita).

Al sur de El Escorial, se observamayor presen-
cia de xenolitos de anfibolitas y metacuarcitas
(Proserpio, 1987) en rocas de launidad. Se encuen-
tra atravesada por numerososy pequefios diques de
granito rosado, aplitas, porfidos acidosy venasy di-
ques de cuarzo y feldespato.

Proserpio (1987) incluyd tentativamente dentro de
laformacion aun pequefio afl oramiento, de 500 m de
largo por 20-30 m de ancho, de rocas miloniticas y
catacl asitas, de composi cion graniticao granodioritica,
presentes en lasinmediaciones del puesto Huaniman
(norte de sierra de la Cicuta). Las milonitas presen-
tan buena exfoliacion conteniendo porfiroclastos de
oligoclasay en menor proporcion de cuarzo; en algu-
nas muestras se observa feldespato a calino; la pasta
degrano fino estdcompuesta por feldespato, biotitay
moscovitarecristalizadas;, como accesoriossedistin-
guen pocos cristales de apatita y circon. Entre este
tipo rocoso y lastonalitas de laformacidn se presen-
tan protomilonitas graniti cas compuestas por fel despato
potésico, cuarzo y biotita. Hay areas donde ademas

se observan cataclasitas de composicion similar alas
mencionadas anteriormente.

En los nuevos estudios petrogréficos realizados
para la elaboracion de esta Hoja se definieron
ortognei ses granodioriticos de textura granoblastica
con sectores de textura lepidoporfiroblastica.
Mineral 6gicamente estdn formados por cristales de
cuarzo (30%) subhedrales de hasta 1 mm con extin-
cion fragmentosay bordesinterlobulados, con secto-
res de tipo mosaico de subgrano. Donde latendencia
es porfirobléstica, e cuarzo tiende alaformacion de
puntos triples que no llegan a desarrollarse en forma
completa (esto indicariacondicionesdeequilibrio du-
rantelacristalizacion, que en genera se obtienen du-
rante un enfriamiento lento con suficientesfluidos).

También se encuentran feldespatos potéasicos
(microclino) en cristales subhedrales de 1 mm ta-
mafio promedio, parcialmente alterados a material
arcilloso (35%). Las plagioclasas (andesina) tienen
maclas sin deformacion de hasta 2 mm, escasamen-
te alteradas (15%). Estan presentes también mica
blanca subhedral de hasta 1 mm producto de
desferrizacion de biotitasy en algunos casos prima-
ria, y biotitas euhedrales sin ateracion ni deforma-
cion. Estas se presentan aisladas (hasta 0,5 mm) o
formando bandas melanocréticas que determinan la
foliacion gnéisica y rodean porfiroblastos de
feldespato potasico, plagioclasay cuarzo. Incluyen
zircones bien desarrollados con halos pleocroicos.
Las micas representan el 15% de laroca. Los opa-
cos estén representados fundamental mente por Oxi-
dosdehierro, producto de desferrizacion delabiotita
y COMO accesorios apatita, zircon y alanita.

Seidentificaron anatexitas, sendo las migmatitas
estromatiticas las mejor representadas. Estas poseen
textura migmética media donde pueden reconocerse
leucosomay melanosoma (65 y 35% respectivamen-
te) con mesosoma indiferenciado. El leucosoma pre-
sentatexturagranobl asticay en sectoresporfirobléstica
Mineral 6gicamente estéformado por cuarzo en crista-
lesanhedral esdehasta2 mm con extincion fragmentosa
y bordesinterlobul ados con numerosasinclusionesflui-
das. Puede observarse recristalizacion en este minera
formadapor pequefios cristales (hasta0,5 mm) debor-
desinterlobulados que no llegan aformar cintas conti-
nuas, dando idea en sectores de unaanatexis solamen-
teparcid. Las plagioclasas (andesinas) con maclassin
deformaci dn pueden observarse dteradas mientrasque
los fel despatos potési cos se presentan muy ateradosa
material arcilloso.

Dentro del leucosoma los porfiroblastos de
cordierita estdn altamente pinitizados y superan los
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2 mm de longitud. La mica blanca se presenta
subhedral, con cristales quellegan hasta 1 mm, par-
cialmente cloritizada y asociada a biotita (en algu-
nos casos producto de desferrizacion de esta Ulti-
ma). Los cristales son limpidos, con buen clivgey
escasa deformacion aunque |os bordes estan rotos.

En el melanosoma se encuentran biotitas
subhedrales, parcialmente alteradas acloritas, ave-
ces flexuradas que forman bandas melanocréticas
quedefinen lafoliacién migmatica. Incluyen zircones
bien desarrollados con hal os pleocroicos.

Se encuentran nidos de clorita que ocasio-
nalmente encierran cristales de biotita'y mica
blanca y pequeiios cristales euhedrales de
fibrolita que parcialmente gradan a sillimanita
prismética. También se observa estaurolita y
cianitarelicticas.

Entrelos opacos, fundamental mente se encuen-
tran Oxidos de hierro que en sectores forman
boxwork de sulfuros. Los accesorios son: apatita,
alanita, titanitay opacos.

El protolito determinado correspondeapditasque
alcanzaron facies metamoérfica anfibolita alta —
anatexitacon un rango detemperaturade 650 - 800°C.

Losgranitoidesde Mamil Choique fueron anali-
zados geoquimicamente (Lépez de Luchi et al.,
1999), definiéndose paraellosunasuitecalco-dcalina
mayoritariamente peraluminosa. Para dichos auto-
res existe un bandeamiento magmético que diferen-
ciafaciestondliticas-granodioriticasy unaimportante
deformacion dictil que genera dos fases de plega-
miento con generacion de planos S-C. Por otra par-
te, Dalla Salda et al. (1994) mencionaron caracte-
risticas que aproximan a estas rocas (Formacion
Mamil Choique) alasmetamorfitas delaFormacion
Cushamen indicando que el contacto entre ambas
estransicional y suelen encontrarse amplias bandas
migmatiticasentreellas.

En los estudios que se han realizado para esta
Hoja se coincide con laexistenciade caracteristicas
metamorficastanto en afloramiento como en el an&
lisis petrol6gico a microscopio, por eso nos referi-
mos a ellos como meta-intrusivos.

Los mejores afloramientos del basamento se
localizan en |as proximidades de las minas de ba-
ritina, en el limite occidental de laHoja. En este
sector se observa una compleja litologia que re-
flejavarias etapas de evolucion. El basamento ex-
puesto, ductilmente deformado, no supera la de-
cena de metros de espesor. En él los paragneises
(que llegan a presentar un D3) se repliegan
aflorando como cuiias (o que Proserpio -1987-

denomina “colgajos’) junto a los metaintrusivos
de Mamil Choique (fotos 2 y 3); intercalandose
en muchos casos niveles de migmatitas. El se-
gundo estadio de deformacion tiene caracteristi-
casfragiles-ductiles einvolucracizallamiento, al-
teracion hidrotermal y metamorfismo retrogrado.
Estos procesos afectan a todas las unidades, pero
especialmente a las metasedimentarias y
migmatitas. El hidrotermalismo es suficientemen-
te severo como paradar origen alamineralizacion
de carbonatos y baritina.

Ambiente de depositacion

Teniendo en cuenta el trabajo de Dalla Sal-
da et al. (1994), el Complejo Rio Chico (For-
macion Cushamen y Granitoides Mamil
Choique) fueinterpretado como el resultado del
evento colisional Tacénico entre Laurentia 'y
Gondwana, cuyos productos sincolisional es es-
taban representados por |as rocas metamorficas
y migmatitas, derivadas de la anatexis local de
un protolito de grauvacas, pelitas y areniscas
cuarzosas, incluyendo ademés alos granitoides
sintecténicos de Mamil Choique.

Otro evento de tipo colisiona (Acédico) se de-
sarroll6 en el Devénico superior de acuerdo con es-
tos autores, generando estructuras frégiles-ductiles
y e emplazamiento del Granito Viudade Gallo den-
tro de este Complego.

Para Lépez de Luchi et al., (1999), € estadio
formacional seriacompresivoy un poco posterior al
pico metamorfico regional. Los autores distinguen
dos series, unareduciday la otra oxidada que fue-
ron interpretadas, apartir de datosisotopicos, como
un episodio de engrosamiento cortical vinculado con
unaprobabl e colision carbonifera.

Relaciones estratigréficas

Esta unidad es intruida por las rocas graniticas
de la Formacion Lipetrén. A su vez, es cubiertaen
relacion dediscordanciapor volcanitasy sedimentitas
jurésicas asi como por depositos continentales
cretécicos pertenecientes al Grupo Chubut.

Edad

Dataciones radimétricas presentes en la comar-
cay zonasa edafias muestran edades que oscilan entre
el Siltricoy d Triasico superior; estosval ores pueden
consultarse en Proserpio (1987), Cortés (1988),
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Foto 2. Formaciones Cushamen y Mamil Choique. Metamorfitas, migmatitas y metaintrusivas afectadas por sucesivas deforma-
ciones ddctiles y fragiles. Fuerte alteraciéon hidrotermal mineralizante. Sierra de los Pichifianes.

Foto 3. Formaciones Cushamen y Mamil Choique. Detalle (dngulo derecho) de paragneises tectonizados. Sierra de los
Pichifianes.



Los Altares

13

Linares y Gonzédez (1990) y L6pez de Luchi et al.
(1999), entre otros. Estas edades causan incertidum-
bre ya que muestran diferentes valores pararocas de
lamismalocalidad asi como dudas acercadesi perte-
necen a la Formacion Mamil Choique 0 a un ciclo
intrusivo mas joven, representado en la comarca por
laFormacion Lipetrén, deformatal que puede haber
producido eventos térmicos posteriores provocando
el rejuvenecimiento de lasrocas de Mamil Choique.

La Granodiorita Mamil Choique, en lazonade
Rio Chico (provincia de Rio Negro), fue datada
mediante isocrona Rb-Sr dando un valor de 439 +
10 Ma, correspondienteal Ordovicico-Silarico (Da-
llaSaldaet al., 1994, 1999), por lo que selaasignaal
Paleozoicoinferior.

2.2.2. PALEOZOICO SUPERIOR

Formacion Lipetrén (3)
Pdrfidos graniticos, rioliticos, riodaciticos, micro-
granitos y porfidos daciticos

Antecedentes

Fuedenominadaforma mente por Nullo (en Coira
et al., 1975) para caracterizar una facies hipabisal
gueintruiaalaFormacion Mamil Choiquey que es-
taba constituida por granitos, granitos apliticosrosa-
dosy porfidos graniticos. Anteriormente habiasido
denominada por Volkheimer (1964) como “Granito
Aplitico Rosado”, haciéndole corresponder a esta
fase magmatica un gran nimero de diquesyy filones
capade pegmatitaque atravesaban lasmetamorfitas
de la Formacion Cushamen. Sesana (1968) y
Ravazzoli y Sesana (1977) incluyeron estas facies
dentro de laFormacion Mamil Choique, agrupando-
las estos ultimos autores como “Miembro rocas
graniticas sensu lato”.

En el ambito de la Hoja han sido incluidas por
Flores (1956, 1957), conjuntamente con las rocas
metamorficas, dentro del “basamento”; Nakayama
(1972 ay b) y Chebli et al. (1976) las englobaron
dentro de la Formacién Taguetrén, unidad definida
por el primer autor para designar los afloramientos
presentes en el extremo sur de la sierra homoénima.
Mas recientemente, Proserpio (1987) efectud una
descripcion de las rocas de esta unidad.

Distribucion geogréfica

L os asomos de esta Formacién se visualizan en
el cuadrante noroeste delacomarca. Un afloramien-

to, de forma elongada, se encuentra a sudoeste de
El Escorial, presentédndose |os restantes en la zona
norte de la sierrade La Cicuta.

Tentativamente se asignan alaunidad las rocas
graniticasubicadasa surestedel codo del rio Chubut.

Litologia

Esta formacion esta constituida por porfidos
graniticos, rioliticos, riodaciticosy microgranitos; se
incluyen tentativamente pérfidos daciticos, apesar que
no estén mencionados como congtituyentesdelauni-
dad, ya que en la comarca estén asociados con los
tipos rocosos mencionados precedentemente y que
Se presentan en relacion deintrusion con lastonalitas
y granodioritasdelaFormacion Mamil Choique.

Sobre la base de las observaciones y descripcio-
nes efectuadas por Proserpio (1987), afloraa sudoeste
deEl Escoria un pequefio cuerpo de pérfido granitico
decolor rosadoy texturagranosamediana, compues-
to por cuarzo, fel despato potasico, oligoclasaen oca-
siones dterada a arcilla, con moscovita y bictita en
pocaproporcion; laestructuraes cadticadebido alos
procesos de silicificacion, feldespatizacion y
sericitizacion, asi como alacataclasis que hasufrido
laroca. Mas a sur de los asomos recién menciona
dos se observan grandfiros, pérfidos rioliticos,
graniticos, riodaciticosy hastadaciticos dispuestosen
pequefios asomos de forma tabular con disposicion
norte-noroeste dentro de la unidad Mamil Choique.
L os de composicion riodaciticay dacitica son de co-
lor gris, presentando los daciticostexturaporfiricacon
fenocristalesde oligoclasabas ca-andesinaécida, cuar-
Z0 y biotita en una pasta de textura granosa gruesa
constituidapor plagioclasa, cuarzoy bictitaateradaa
clorita, titanita, opacosy escasa apatita.

Un solo afloramiento de granito fue observado
por Proserpio (1987) a oeste del puesto Painecura
(cercanias delasierradelaCicuta); e mismo esde
color rosado, de textura granosa medianay en par-
tes gruesa; carece de micas 0 es muy escasa. En
las cercanias de este lugar se observaron rocas de
textura granosa fina, homogénea, de color rosado
griséceo claro. Los afloramientos son conspicuos y
estan bastante diaclasados. En corte delgado
(Ferndndez, 2000) la textura es granosa inequigra-
nular aotriomorfa, constituidapor fel despato alcalino,
plagioclasa, cuarzoy biotita; |os contactos entre los
minerales han sido modificados por presion, obser-
vandose bordes suturados y crenulados entre los
mismos. El feldespato acalino esanhedral, pertitico
y estasuavemente alterado aarcillapuntiforme par-
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da. La oligoclasa célcica-andesina sodica tiene
maclas de albita-Carlsbad muy delgadas, como asi
también secciones inmacladas donde el centro esta
alterado aarcillas, mientras que |os bordes son méas
frescos. Se ven numerosas simplectitas en los con-
tactos con el feldespato alcalino. El cuarzo es muy
[impido, con extincion fragmentosa, eincluye gene-
ralmente pequefios granos de feldespato también
como consecuencia de la presion que ha soportado
laroca. Labictitatiene un marcado pleocroismo entre
castafio amarillento claro y castafio negruzco pre-
sentandose en pequefias secciones y agregados que
se estiran entre los limites de os demés minerales;
ocasionalmente forma cristales de mayor tamario.
Hay mineral opaco diseminado relativamente abun-
dante. El mineral accesorio es apatita.

En cuanto alos demés constituyentes de la uni-
dad, afloran microgranitos de color rosado grisaceo
claro, de textura granosa fina, siendo e elemento
dominante el cuarzo que se presenta homogénea-
mente en todalaroca. Ademas, tienen microclinoy,
en menor proporcién, oligoclasay escasabiotita. Los
porfidos riodaciticos son de coloracién grisicea os-
cura presentando a veces tonos verdosos. Se com-
ponen defenocristales de oligoclasabésicaaandesina
aveces con alteracion sericiticay escaso cuarzo; la
pasta de grano fino hasta afanitica es abundante y
est& compuesta por cuarzo, feldespato y abundante
biotitaenformadelaminillas.

Debido a semejanzas litoldgicas con esta for-
macion seincluyeron lasrocas graniticas aflorantes
al sureste del codo del rio Chubut. Son rocas detex-
tura granosa medianay coloracién gris rosada muy
clara consgtituidas por cuarzo, feldespato y escasa
biotita. Conforman suaves|omadas donde |a cober-
tura regolitica es dominante. Bajo €l microscopio
(Fernandez, 2000) la textura es granosa inequigra
nular alotriomorfa. Esta integrada por abundante
feldespato alcalino en cristales anhedrales fuerte-
mente pertiticos y casi siempre turbios por arcilla
puntiforme parda, mostrando bordes crenulados e
interpenetrados con los minerales adyacentes, |le-
gando en algunos casos a granulacion de los mis-
mos. Laabitamediaacalcicaesescasay de hdbito
subhedral. El cuarzo (segundo mineral enimportan-
cia) es anhedral, con extincién ondulosa marcaday
frecuentemente con fracturaciones internas y con
bordes que casi siempre han sufrido granulacion.
Entrelos méficos, labiotitase ubicaintersticialmente
entre los demés integrantes de laroca mientras que
la hornblenda se encuentra en menor proporcion y
en secciones difusas. Los minerales opacos son es-

casos y en secciones euhedrales. Esta muestra es
clasificadacomo un leucogranito.

Ambiente de depositacion

L a presencia de monzogranitos deformadosy
sin deformacién que intruyen netamente a los
granitoides delaFormacion Mamil Choique (en el
area de Rio Chico, al norte de la Hoja) puede ser
interpretada (L6pez de Luchi et al., 2000) como
fusion parcial de rocas metasedimentarias o, den-
tro de un ciclo magmético, como las etapas fina-
les 0 post-magmaticas que involucran alteracion
hidrotermal. Representan por o tanto paralapri-
mera hipotesis un emplazamiento deintraplacay,
para el segundo caso, la etapa péstuma de los
eventos magmaéticos del ciclo orogénico
pal eozoico.

Relaciones estratigraficas

Lasrocas de la Formacion Lipetrén se encuentran
intruyendo alas granodioritasy tonaitas delaForma:
cion Mamil Choique. Debido a que |os afloramientos
seencuentran muy cubiertosesdificil observar larda
cion que presenta con unidades més jovenes.

Edad

En e &mbito de la Hoja esta unidad intruye alas
granodioritasy tonditasdelaFormacion Mamil Choique
del Paleozoico inferior, pero no seobservasu relacion
con unidades més jovenes por |0 que no se puede aco-
tar su edad estratigraficamente. Sinembargo, enlasie-
rra de Taquetrén estos porfidos graniticos son cubier-
tos por laFormacién Garamilla(Nullo, 1978), unidad
que fue correlacionada por Nullo (1978) con las For-
maciones Paso Flores y Los Menucos portadoras de
fauna de Dicroidium del Triasico superior; ademéds,
este autor describio quelos pdrfidos graniticos son an-
teriores a la Formacion Paso Flores debido a que se
encuentran dentro de esta Ultima formacién rodados
de pdrfidos probablemente pertenecientes alaForma-
cion Lipetrén. Sobre la base de esto la edad minima
Seria pre-tridsica superior.

Se puede comparar estaunidad con los Granitos
Viuda de Gallo y La Pintada del Paleozoico supe-
rior-Triasico (emplazados en laregion de Rio Chico
y relacionados a ciclos magmaticos del Devénico
tardio y Permo-Triasico segun Dalla Salda et al.,
1994) dado su similitud litologica, posicion
estratigréfica 'y edad.
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Recientemente, granitos queintruyen netamente
a los granitoides de Mamil Choique (&rea de Rio
Chico) fueron datados mediante isocrona Rb/Sr so-
brerocatotal en 278 + 8 Ma por Ldpez de Luchi et
al. (2000), dando una edad pérmica.

Sobre labase de lo expuesto se asigna ala For-
macion Lipetrén unaedad pal eozoica superior.

Cabe mencionar que granitos leucocréticos y
poérfidos graniticos mapeados como Formacion
Lipetrén por Nullo (1978) y Proserpio (1978) fueron
atribuidos al episodio eomesozoico por Rapelaet al.,
1991y Alonso, 1992 (en Rapela, 1999), caracteriza-
do por la generacién y emplazamiento, en fallas
transcurrentes de rumbo NO-SE y desplazamiento
dextral, del Batolito delaPatagonia Central.

2.3. MESOZOICO
2.3.1. JURASICO
2.3.1.1. Liasico

Formacién ElI Coérdoba (4)
Lavas e ignimbritas de composicién andesitica has-
ta riodacitica; escasas lacitas

Antecedentes

Laseccion tipo de esta unidad se ubicaen laca
becera de la quebrada El Cérdobay tramo superior
del Cafiaddn del Medio (al oestedelaHoja, fuerade
suslimites), donde Robbiano (1971) ladefineformal-
mente paraagrupar |os bancos psefiticos macizosalli
aflorantes. Anteriormente, habia sido designada por
Suero (1946) como “ Serie Porfiritica Liasica: com-
plgoinferior”. Mésrecientemente, Nullo (1983) divi-
de la Formacion El Cordoba en dos facies: Facies
Lavicay Facies Clagtica, diciendo quelaprimeratie-
ne un dominio de rocaslavicas aunque los el ementos
clésticos estén presentes, y que la segunda tiene do-
minio delafraccién clésticasobrelalavica

Dentro de la comarca, los afloramientos de la
unidad fueron reconocidoseincluidos por Nakayama
(1974), Chebli (1974) y Chebli et al. (1976) como
pertenecientes alaFormacion Cafladdn Puelman del
GrupoLonco Trapia. Luego, Codignottoet al. (1978)
mencionaron |os asomos de estas vol canitas bajo la
denominacién de Formacion El Cordoba, y Panza
(1979) y Sacomani (1993) los describieron en deta-
Ile agrupandolosdentro delafacieslavicadelaFor-
macién El Cordoba de acuerdo con el esquemapro-
puesto por Nullo (1983).

Cabe mencionar que a sur de la comarca los
afloramientosdelaunidad fueronincluidos por Chebli
(1973), Chebli y Serraiotto (1974) y Chebli y Sciutto
(2977) dentro del Grupo Lonco Trapial, siendo pos-
teriormente separados de este grupo y considerados
como “Volcanitas Liésicas’ por Cortés (1982) y
Cortés y Baldoni (1984). Finamente, fueron estu-
diados en detalle por Cortés (1988, 1990a) denomi-
nandolos formalmente como Formacion Los
Tobianos, con € perfil tipo a nordeste del puesto
homénimo. Esta formacion seria equivalente a la
Formacion El Cordoba.

Distribucion geogréfica

LaFormacién El Cérdoba afloraen el cuadran-
te sureste de la Hoja, en ambas mérgenes del rio
Chubut, en el tramo comprendido entre las estan-
cias Los Alamos y Cabeza de Buey.

Litologia

La Formacion El Cérdoba esté constituida, so-
brelabase delas descripciones ef ectuadas por Panza
(1979), por lavas e ignimbritas de composicién
andesitica hasta riodacitica de col oraciones amari-
Ilentas grisaceas, gris rosadas hasta castafias roji-
zas, latextura es porfirica con pocos fenocristales
de biotita de hasta 3 mm y algunos de feldespato
blanco de habito prismético de 3 a4 mm de tamafio;
lapastaafaniticaesde color grisarosado-rojiza. En
cuanto alaclasificacion como lavasoignimbritases
dificil ya que presentan escasas caracteristicas dis-
tintivas; a microscopio lapresenciade sectorescon
recristalizacion mas gruesa 'y aspecto de fiammes
en algunas pastas hace pensar que se trata de
ignimbritas asi como la presenciade posiblestrizas
deformadas mientras que en el campo seidentifica-
rian por lapresenciade fragmentos pumiceos aplas-
tados de hasta 10 cm de longitud que conforman
unaestructura pseudo-fluidal.

Estos afloramientos en algunas partes presentan
marcada fluidalidad. Se observa también lgjamiento
subparalelo y en ciertos sectores se desarrolla una
incipiente disyuncion columnar. Conforman paredo-
nesverticales con importantes hoyos, cuevaso pina
culosy torres que culminan en puntas agudas. Estas
rocas se presentan muy silicificadas. Lapresenciade
silice secundario rellenando venillas, amigdalas o
geodas de cuarzo hien recristalizado que pueden lle-
gar hastalos 30 cm de diametro y también rodeando
alosdistintos fragmentos en zonas brechosas. Panza
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(1979) y Franchi et al. (1989) mencionaron més de
150 m de espesor para estas rocas lavicas en la co-
marcay la zonade Las Plumas.

En ambas margenes del rio Chubut, en el area
norte del cerro Degollado, afl oran rocas andesiticas
de color gris y amarillo verdoso compuestas por
fenocristales de plagioclasay escasos opacos en una
pasta afanitica de naturaleza vitrea con marcada
fluidalidad eimpregnada por 6xidosde hierro; estos
ultimos tienen forma de fiammes por lo que podria
tratarse de ignimbritas.

Un s6lo asomo de composicion lacitica de
aproximadamente 10 m de espesor se presenta
en lamargen sur del rio Chubut, al este de la es-
tancia Cabeza de Buey. Estas rocas son muy
lajosas y en el afloramiento forman cavernas de
tamanio variado llegando alos 6-7 metros de dia-
metro. Las mismas presentan coloracion gris ro-
sado arojizo o castafio siendo de textura porfirica
con fenocristales de plagioclasay maficos altera-
dos en una pasta afanitica con fluidalidad acen-
tuada por la presencia de 6xidos de hierro o finas
venillas siliceas. Pueden llegar a ser liticas. Al
microscopio los fenocristales de plagioclasa se
presentan muy alterados a sericita y contienen
bastantes inclusiones opacas; los restos de
fenocristales méficos presentes se encuentran re-
emplazados por clorita, opacosy limonitarojiza;
COmo accesorio se observa apatita. La pasta es
de textura heterogénea, felsitica cripto/
microcristalinay también micropegmatitica, com-
puesta por agregados de feldespato alcalino,
calcoalcalino y escaso cuarzo, abundante mate-
rial opaco y escasa sericita.

Al sur del rio Chubut y al oeste del cafiadén y
la estancia Cafiadon Carbon afloran rocas
riodaciticas dispuestas en pequefios mantosde 8 m
de espesor aproximadamente que conforman pe-
quefias paredes verticales, compactas en la parte
inferior e incipientemente recortadas en gruesas
columnas en la superior. La roca es de textura
porfirica con fenocristales de cuarzo con inclusio-
nes pulverulentas, oligoclasa con inclusiones opa-
cas y nucleos algo alterados en cuarzo, sericitay
carbonato. Se encuentra anfibol reemplazado
pseudomorficamente por cloritay material opacoy
escasos cristales de sanidina con textura cribada.
La pasta es de textura microgranosa de cuarzo y
feldespato con granulos opacos, limonita y
escasisimo anfibol.

Un nuevo andlisispetrol égico realizado sobreuna
muestralocalizadaen el margen sur del rio Chubut,

al nortedel cerro Degollado correspondeaunariolita
vitreadesvitrificada. Su texturaes porfiricacon 6%
de fenocristales formados por plagioclasay biatita.
L as plagioclasas (andesinas) superan los 0,3 mm de
longitud, son euhedralesy en ellas se mantienen las
maclas polisintéticas bien conservadas, alteradas
parcialmente a material arcilloso. Las biotitas son
pequefias y euhedrales, estan alteradas y muchas
de ellas muestran en su centro presenciade alanita.
La pasta es vitrea, aunque se encuentra
desvitrificada, y toda la muestra presenta un alto
grado de alteracion. Como producto de alteraciones
secundarias se observa venillas de escasa longitud
rellenas por cuarzoy epidotos.

Ambiente de depositacion

La unidad se origind como consecuencia de la
presencia de un vulcanismo de tipo lavico e
ignimbritico de composicion mesosilicicay también
algo &cida.

Relaciones estratigraficas

Subyace en relacion de discordancia erosiva a
las piroclastitas de la Formacion Osta Arena, tam-
biéndel Lidsico, y alasvolcanitasdel Grupo Lonco
Trapia (Dogger).

No se observala base de la unidad dentro de la
Hoja

Edad

Nullo (1983) consider6 la Formacién El Cordo-
ba de edad liasica sobre labase de laflorafosil que
contiene y a la flora presente en la Formacion
Puntudo Alto, que subyace a esta unidad y pasa en
formatransiciona alamismaen el &rea de Pampa
de Agnia. Por otra parte, esta edad fue avalada por
el hecho que la facies lavica de la Formacion El
Cordoba se encuentra por debajo de la Formacion
Osta Arena (con amonites del Pliesbachiano supe-
rior aToarciano inferior).

LaFormacion El Cérdobaseriael equivalentede
laFormacion Los Tobianos (Cortés, 1990a), aflorante
a sur de la comarca, la que se dispone en relacion
concordante sobre las sedimentitasliésicasdelaFor-
macion Puesto Lizarralde (Chebli et al., 1976) y es
cubierta por la secuencia continental del Grupo Lon-
co Trapial asignadaal Bajociano-Bathoniano.

Sobre la base de lo expuesto y a las relaciones
estratigréficas que presenta en la comarca,
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subyaciendo a las piroclastitas asignadas a la For-
macion Osta Arena, se le da una edad liasica, pre-
pliesbachiano superior, compartiendo el criterio de
Franchi et al. (1989).

Formaciéon Los Martires (5)

Andesitas, ignimbritas andesiticas a rioliticas y
tobas; pelitas y areniscas tobaceas, brechas y ba-
saltos

Antecedentes

Dentro del &ambito de la Hoja, este conjunto de
volcanitas fue reconocido y mencionado por Flores
(1956-57) como “Complejo Porfirico y Porfiritico”
mientras que Nakayama (1974) lo incluy6 dentro de
laFormacion Cafiaddn Puelman. Franchi et al. (1975)
agruparon con reservas un pequefio asomo de
andesitas cercanas a cerro Ponte dentro de la For-
macion Marifil. Posteriormente, Pesce (1977, 1978)
designo formamente con €l nombre de Los Mértires
al conjunto de volcanitas mesosilicicas y &cidas pre-
sentes al oeste del pueblo ElI Mirasol,
correlacionandolas con la Formaci6n El Cordoba so-
bre la base de |as dataciones radimétricas que obtu-
vo. La continuacién hacia €l oeste de éste conjunto
devolcanitasfue estudiadapor Proserpio (1987), quien
opt6 por el empleo de ladenominacion de Formacion
LosMartiresaclarando que deberiahaberse utilizado
€l nombre de Formacion El Cérdoba, de acuerdo con
la correlacion efectuada por Pesce.

Cabe aclarar que dentro de esta unidad se ha
incluido el afloramiento presente en los alrededores
del establecimiento Mancucci y que habia sido
mapeado anteriormente como Formacion Mancucci,
del Jurasico medio, por Pesce (1977, 1978). Esta
integracion se debio a que este asomo presenta Si-
milares caracteristicas litol6gicas con los de la uni-
dad en cuestion.

Distribucion geogréfica

Los afloramientos de la unidad conforman
lomadas suaves, redondeadas y de poca adturarela-
tiva asomando en €l sector comprendido entre los
paralelos del cerro Parva al nortey del cerro Bayo
Overo a sur.

Litologia

Se compone de andesitas, ignimbritas andesiticas
arioliticasy tobas; aungque algunas muestras suma-

mente alteradas fueron clasificadas como basdlticas
requiriéndose un andlisis quimico que permitacono-
cer su denominacion definitiva. En general esdificil
establecer la relacion entre los distintos tipos
litol6gicos debido a que conforman afloramientos
aislados; esto imposibilita a su vez obtener el espe-
sor completo delaunidad.

Sobre la ruta que va desde El Mirasol hasta El
Escoria, entre e establecimiento Mancucci y € ce-
rro Crique, se encuentran expuestas andesitas, ate-
radasy fracturadas, de color castafio rojizo y textura
porfirica con fenocristales (25%) de plagioclasa y
mineral méfico en una pasta afanitica; finas venillas
rellenas con limonitas atraviesan laroca. En las par-
tes més elevadas de estas lomadas asoman rocas
violéceas oscuras, fluidales, con cristaloclastos de
cuarzo y feldespato, ademés de pequefias secciones
redondeadas de clastos liticos; lamatriz es afanitica.
También sedistinguieron abundantesfiammes que se
orientan seguin lafluidalidad delaroca. Se correspon-
de aunaignimbritariolitica vitrea desvitrificada que
en corte delgado (Ferndndez, 2000) presenta textura
cristaloclasticadonde el cuarzo con bordes corroidos
y lasanidinaen seccionestabul ares constituyen e 5%
de la muestra; la matriz es en mayor proporcion
vitrocléstica con trizas y vitroclastos mayores. Las
trizas, a igual que la base de la matriz, estan
desvitrificadas, las primeras a un materia axiolitico
sobrelosbordesy lasegundaameateria criptocristalino.
L osescasos clastosliticos son de pumicitas muy difu-
sas; en cuanto alos fiammes, estén desvitrificados a
un agregado microgranoso y llevan delgadas lentes
formadas por un fino borde de calcedoniacon €l cen-
tro ocupado por cuarzo microgranoso muy limpidoy
debuen desarrallo.

Al comienzo de la huella que se dirige haciala
estancia Aguada del Toro se identifico, del estudio
en corte delgado, la presencia de baritina en rocas
andesiticas (Fernandez, 2000) cuyos asomos se pre-
sentan bastante fracturados y son de color violaceo
con texturaporfirica; losfenocristales (feldespato y
mineral méfico) constituyen el 25% de lamuestray
presentan unaligera orientacion. La baritina se en-
cuentra dispersa en secciones anhedral es, teniendo
en algunos casos estructura en tablas; sectores con
esta estructura se dispersan por todalarocaaungque
formados por cuarzo granular enturbiado por 6xi-
dos, por lo que seinfirid que podrian corresponder a
baritinaoriginal reemplazadapor cuarzo.

L os asomos ubicados a nordeste, nor-noroeste
y oeste del cerro Crigue se componen de rocas
andesiticas de color castafio y morado grisaceo, de
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textura porfirica con fenocristales blancos de
feldespato; en sectores se observa albitizacion y
silicificacion. Del estudio microscopico de unamues-
tra ubicada a oeste del cerro se observo la presen-
ciadetexturaporfiricacon fenocristalesdeandesina
y en menor proporcion de augitade habito prisméti-
co; la pasta, de textura intersertal, esta constituida
por microlitos de plagioclasa (Pesce, 1977). Por otra
parte, a estedel cerro mencionado afloranignimbritas
rioliticas de color castafio morado y texturaporfirica
con fenocristales de cuarzo inmersos en una pasta
afanitica. Al microscopio se observé una textura
vitroclastica donde la mesostasis se presenta
desvitrificaday transformada en parte a un agrega-
do arcilloso ferruginoso. Los fenocristales son de
cuarzo y feldespato potasico reabsorbidos en parte
por la mesostasis (Pesce, 1977).

L os afloramientos mas occidentales, presentesal
sur del cerro Parva, fueron descriptos en detalle por
Proserpio (1987), quien observo hacia la base de la
secuencia tobas andesiticas de color castafio grisa
ceo, de grano fino a mediano con textura porfirica
presentdndose a microscopio abundantes liticos de
pasta volcanica fina 'y restos vitreos con adteracion
celadonitica; son frecuenteslosclastosde plagioclasa,
en menor proporcién de hornblenday escasabiotita;
la mesostasis es andesitica con microlitos de
plagioclasay materid arcillo-ferruginoso. ContinGiacon
unaignimbrita alaque le sigue una brecha tobacea
de color gris verdoso con fragmentos angulares de 4
mm de tamario promedio; al microscopio latexturaes
microbrechosa con base fina hipocristalina con esca-
sos vitroclastos y fragmentos pumiceosy clastos de
cuarzo, oligoclasay liticos devol canitas; lacomposi-
cién andesitica de esta brecha esta dada por la pre-
sencia de la plagioclasay de materia calcitico aun-
que podriaser de composi cién més &cidapor laabun-
danciade cuarzoy € carécter felsitico (?). ContinGia
con una ignimbrita de textura brechosa con frag-
mentos isorientados de hasta 5 cm que se correspon-
den a dos clases de volcanitas digtintas; en la pasta
hay silice microcristalina proveniente de la
desvitrificacion. Ademas, afloran limolitas arcillo
tobaceas de coloracion verdosa con pequefios frag-
mentos de material cloritico; a microscopio presen-
tan textura clastica donde los fragmentos se corres-
ponden aun agregado microcristalino silico-caolinico
asociado a material cloritico-micéceo, también hay
clastos vitreos; lamatriz se compone de un agregado
microgranular de composicion silicea en una base
hipocrigtalinaimpregnadapor oxidosdehierro. Afloran
areniscas tobaceas de grano fino y color grisrosado

con escasos clastos de 2 a3 mm de cuarzo y en for-
masubordinadade plagioclasa, vitroclastos, litoclastos
y fragmentos esferuliticos; lameatriz es de un agrege-
do silicico caolinico microgranular. También, sereco-
nocieron andesitas propilitizadas de color morado con
textura porfirica donde se observan fenocristales de
feldespato en una pasta compacta; a microscopio se
diferenciaron fenocristales de andesina basicay en
menor medida de piroxeno estando la pasta confor-
mada por microlitos de plagioclasa, observandose
granulitos de 6xidos de hierro. En €l tramo superior
de esta secuencia se identificaron tobas andesiticas
de color gris con tonalidades verdosas donde se vie-
ron liticos oscuros de 2 cm de didmetro; al microsco-
pio la textura es piroclastica con pocos clastos de
plagioclasaen unamesostasis de naturaleza arcillosa
que corresponderia a la ateracion vitrea. También
afloran tobas finas de color rojo y con huecos, pre-
sentando a microscopio textura cléstica con indivi-
duosde cuarzo y feldespato y vidrio desnaturalizado
en unamatriz siliceo-arcillosaimpregnada en éxidos
de hierro. Por Ultimo, seidentificaronignimbritas de
texturaporfirocl sticadonde sevieron clastosde cuar-
zo, plagioclasay escasosliticosde pumicita; latextu-
ra es flamiforme producto de la aglutinacion de los
fragmentos vitreos, presentédndose entre €l vidrio un
microagregado siliceo producto deladesvitrificacion.

En los adrededores de la estancia La Angostura
afloran ignimbritas de color rosado y textura
porfirocléastica fluidal. Estdn compuestas por
porfiroclastosdefel despato y escasosferromagnesianos
en unamesogtasis de grano fino. Al norte del cerro El
Chivo asoman riodacitas de aspecto tobaceo y
riolitasde color rojo pardo, afaniticasy con acentuada
slicificacion. Ene deaoriental del establecimiento El
Pueblito se presentan ignimbritas riodaciticas de co-
loracion rosaday pastafinacon clastos afaniticos gris
claro que son cubiertas por tobas alteradas de grano
fino, de color rosado y composi ¢ién posiblemente &ci-
da. Por otraparte, al sur de este establecimientoy con-
formando una pequefia elevacion aflora una brecha
basaltica donde |os fragmentos basdlticos se encuen-
tran inmersos en una base calcarea micritica a
subesparitica. Sobre esta brecha se dispone un basal-
to afirico de grano finoy de color rojo.

Al suroeste del establecimiento Pesvera aflora
una toba litica de color rojo violaceo oscuro con
clastos angulosos de andesitasy basaltos; a micros-
copio, ademas se identificaron clastos de cuarzo y
plagioclasa. El material liganteesvidrio parcialmen-
te desvitrificado con formacion de agregados de
feldespato potésicoy cristobalita o cal cedonia.
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En las inmediaciones del establecimiento
Mancucci asoman rocas de color gris, de textura
porfiricacon fenocristal es (aproximadamente 10%)
defeldespato y mineral méfico inmersosen unapasta
afanitica. Se destacan motas de Oxido de hierro de
hasta 2 mm; en algunas de €llas se ve que en la
parte central hay relictos de mineral mafico. Por
sectores se observa una brecha donde clastos de
estas rocas son envueltos por material deigual com-
posicién. En corte delgado (Fernandez, 2000), latex-
turade estasrocas es porfiricay esta dada por abun-
dantesfenocristal es de plagi oclasareemplazados por
una ceolita'y en menor medida por clinopiroxeno
verde amarillento muy claroy otro mineral oxidado
(ortopiroxeno o0 mineral opaco?). En algunos secto-
res se observa que la base de la pasta ha sido reem-
plazada por ceolitas, mostrando ademés una fuerte
obliteracion por 6xidos de hierro. Como mineral ac-
cesorio se encuentra apatita. La presencia de
clinopiroxeno, laabundante proporcién de éxidos de
hierro y lamarcada fluidalidad permiten clasificarla
como unaroca basaltica, aunque un andisis quimico
permitiria reconocer su denominacion correcta. Por
otra parte, sobre el camino que se dirige desde este
establecimiento hacia el norte se reconocen rocas de
colores gris claro a rosado y textura cristalocléstica
dada por cristal oclastos (5%) de cuarzo, feldespato y
méficos. También seencuentran escasos clastosliticos
(menosdel 5%) derocasoscuras con texturaporfirica
y otras blanquecinas, de carécter fluidal. Este tipo
rocoso ha sido clasificado, sobre la base del estudio
microscopico (Fernandez, 2000), como una toba
rioliticavitrocristalinalitica desvitrificada donde los
cristaloclastos|legan a 15% delamuestra. El cuarzo
se presenta muy limpido a igual que € feldespato
acalino, que a su vez esta parcialmente lixiviado y
rellenado con carbonato; en poca medida se observa
minera méfico oxidado. Lamatriz esvitroclésticacon
numerosas trizas alargadas y curvadas inmersas en
unabasedesvitrificadaamaterial cuarzo-fel despético.
Las trizas méas abundantes son muy finas y se en-
cuentran desvitrificadas a material cuarzo-
feldespético. Este material asu vez seveen el borde
de las trizas mas potentes aunque € centro de las
mismas esta ocupado por 6xidos de hierro o carbona-
to. En cuanto a los clastos liticos (menor al 5%), se
observaron: rocas cristaloclasticas fuertemente
obliteradas por Oxidosde hierroy otrasdesvitrificadas
acuarzo microgranoso y también fibroso con éxidos
gue se ubican en los limites de los vitroclastos, ha
ciéndolos destacar; rocas vitreas desvitrificadas a
cuarzo microgranular anhedral y tefiidas por éxidos

gueindican lasformas botroidal es que teniael mate-
rial original, y pumicitasparcia mentelixiviadas.

Relaciones estratigraficas

Las volcanitas y piroclastitas de la Formacion
Los Martires se encuentran cubiertas en relacion de
discordancia por los depdsitos cretacicos de los
Miembros Las Plumas y Bayo Overo pertenecien-
tes a Grupo Chubut. La base de la unidad no es
vishle.

Edad

Pesce (1977, 1978) dio aconocer dos dataciones
radimétricas de muestrasextraidas al noroestey este
del cerro Crique. Dieronedadesde 176+ 10y 172+
10 Ma, ubicando este autor alaFormacion LosMér-
tiresdentro de un evento extrusivo que se manifestd
enel Liasicoy que podriaser correlacionable conla
Formacion ElI Cordoba. Por su parte, Proserpio
(1987), sobre labase de estas dataciones y teniendo
en cuentala correlacion efectuada, decidié asignar-
le también una edad lidsica lato sensu.

Otra datacion radimétrica de 156 + 10 Ma fue
dada a conocer por Pesce (1977, 1978) paralos ba-
saltos aflorantes en el establecimiento Mancucci.

Deacuerdo con laescaladetiempo de Gradstein
y Ogg (1996), | os val ores radimétricos mencionados
anteriormente corresponderian al lapso Toarciano-
Tithoniano o seaa Jurasico inferior asuperior. A su
vez, si secorrelacionaestaunidad con laFormacion
El Cérdoba que subyace a las piroclastitas del
Pliensbachiano superior hasta Toarciano inferior de
la Formacion Osta Arena, la edad de la unidad en
cuestion quedariaacotada a Liasico.

Formacion Osta Arena (6)

Tobas, lapillitas, aglomerados volcanicos; areniscas
tobaceas, fangolitas cuarzosas y brechas sedimen-
tarias

Antecedentes

La denominacién de Formacion Osta Arena fue
utilizadapor primeravez por Herbst (1966) paramen-
cionar los depdsitos que habian sido reconocidos an-
teriormente por Piatnitzky (1936) e incluidos por
Feruglio dentro delos* sedimentos marinosliasicos’
y por Suero dentro del “Liésicofacie oriental”.

Nullo (1983) integr6 dentro delaFormacion Osta
Arenaalosdepdsitosliasicos marinosy continenta-
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les usando | as denominaciones de Miembros L omas
Chatas y Meschio respectivamente, aunque en el
mapeo que efectud en la zona de Pampa de Agnia
no hizo distinciones de éstos pero si en los perfiles
columnares levantados.

EnlaHqja, afloramientosdelaunidad fueronincl ui-
dospor Nakayama(1974), Chebli (1974) y Chebli et al.
(1976) como pertenecientes d Grupo Lonco Trapid.
Pogteriormente, Panza (1979) y Sacomani (1993) los
diferenciaron y los mapearon como Formacion Osta
Arena, mencionando que en € &ea no se encontraron
las sedimentitas marinas correspondientes d Miembro
Lomas Chatas del esquemade Nullo (1983).

Distribucion geogréfica

Asomos aislados de la unidad se encuentran
aflorando en ambas mérgenes del rio Chubut, en el
sector suroriental delaHoja.

Litologia

Se compone detobas, lapillitas, aglomerados vol-
canicos y sedimentitas que conforman afloramientos
sdtuarios, generalmente de poca potencia. La carac-
terizacion delosdigtintosafloramientos presentesenla
Hoja se basa en | as descripciones ef ectuadas por Pan-
za(1979). Asi, enlamargen derechade rio Chubut, a
oeste de la estancia Cafiadon Carbén (foto 4) afloran,
por debajo deignimbritasmesosiliceasdel GrupoLon-
co Trapid, unos15a20 m detobasliticasmuy pumiceas
de color rosado amarillento integradas por clastos de
tobas blancas, ignimbritas rosadas y trozos de pdmez
en una base friable de aspecto tobaceo. Al microsco-
pio presentan textura porfirocléstica congtituida por
vitroclastos incoloros en su gran parte alterados a
ceolitaso materid criptocristaino, abundantesfragmen-
tos pumiceos no deformados y con contornos difusos,
litoclastos de vol canitasmesosiliceasaécidas (?), posi-
blesignimbritasy algunas escasas plutonitasgraniticas.
También seobservan en bajaproporcion cristal oclastos
deplagioclasay bictita. Haciaarribacontinan 8 m de
tobasliticasfriablesdecolor amarillo, compuestas por
clastos de andesitas gris verdosas y algunos de tobas.

En las cercanias del cafladon Carbon, laforma-
cién alcanza unos 50 m de espesor, estando consti-
tuida por bancos de 0,5 a2 m de areniscas tobaceas
gruesasy lapillitascon algunosnivelesdela2 mde
areniscas castafio oscuras de grano muy grueso que
conforman cornisas; estos tipos litol égicos confor-
man paguetes de 6 a 7 metros. Los clastos son de
volcanitasgrisoscurasy castafias, ignimbritasrosa

dasy tobas. La matriz es arenosa tobécea de grano
mediano a grueso y el cemento es ferruginoso,
calcareo y aveces siliceo.

En el sector sur-sureste del puesto El Tamaris-
co, en lamargen derechadel rio Chubut, se presen-
tan pequefios asomos de areniscas tobaceas liticas
de color rosado a gris constituidas por clastos de
tobas blancasy verdosas, con alternanciade bancos
de fangolitas cuarzosas compactas de color amari-
[lo-rosado atravesadas por venillas de carbonato. Los
bancos de areniscas son de 40 cm mientras que los
defangolitasllegan alos 5 cm de espesor. También
Se observan brechas sedimentarias constituidas por
clastos de andesitas porfiricas verdosas y gris ama-
rillentas en una base aterada de color gris claro a
verdoso; a microscopio, surgen ademas algunos
clastos de caliza (esparitaoligonodular) y en menor
proporcion de plagioclasa, cuarzo, minerales opacos,
relictosdeolivina(?) serpentinizada, apatitay agre-
gados cloriticos. EI material ligante, que constituye
aproximadamente el 70% de la roca, es carbonato
subesparitico asociado en sectoresaarcillas, 6xidos
dehierroy posibleclorita. Contiene abundantesres-
tos carbonizados indeterminables de vegetal es.

Al sur del puesto Musso, enlamargen sur del rio
Chubut, afloran unos 8 m de la unidad donde aternan
bancos de hasta 3 cm de tobas finas amarillentas con
bancos de6 a7 cm detobasfinas|aminadasen capitas
muy finas.

En lamargen norte del rio Chubut afloraun espe-
sor de 39 m dela unidad estando compuestaen los 16
m inferiores por tobas amarillasy violéceasy rosado-
rojizo de grano fino con clastos aidados de pémez o
tobas blanquecinas. Contintian hacia arriba 19 m de
tobasy lapillitasliticasdecolor rojizo violdceoy mora
do sobrelasque sedisponen 4 m debancos aternantes
delapillitasliticascompactasde color amarillo, rojizoy
blanco. Enlamismamargen del rio, al oestedel puesto
Musso, afl oran tobasfinas|aminadas de color amarillo
con adgunosfémicosy fel despatosaidados; haciaarri-
basiguen tres metros de aglomerados vol canicos don-
deloslitoclastosson delacitasporfiricasfluidaes, iguaes
alasintegrantes de la Formacion El Cérdoba, y otras
volcanitas de color grisaceo; el materia ligante es
cineritico de color rosado-blanquecino.

Ambiente de depositacion

El ambiente es continental, con presenciade un
activo vol canismo detipo expl osivo evidenciado por
las rocas tobéceas y aglomerados volcanicos que
integran launidad.
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Paleontologia

En tobas presentes al oeste del puesto Musso,
margen norte del rio Chubut, fueron determinadas
por Pothe de Baldis (1977, en Panza 1979) algunos
granos de Gliscopollis, mientras que en muestras
tomadas de otros afloramientos se encontrd abun-
dante material organico pero sinformasclasificables.

Relaciones estratigréficas

La Formacion Osta Arena se dispone en rela-
cion de discordancia erosiva sobre las volcanitas
pertenecientes ala Formacion El Cérdobay es cu-
bierta en relacion de discordancia angular de muy
bajo angulo por el Grupo Lonco Trapial (foto 4).

Edad

Sobrelabase delos estudios palinol égicos efec-
tuados por Pothe de Baldis (1977) y ala compara-

Foto 4. Depositos estratificados de la Formacion Osta Arena
cubiertos por volcanitas del Grupo Lonco Trapial. Margen
derecha del rio Chubut, al norte del cerro Degollado.

cion de losrestos de tejidos identificados con aque-
Ilos presentes en muestras (tomadas por Nullo en la
zonade Pampade Agnia) del Miembro Meschio, se
le asigné alos afloramientos de la unidad presentes
en lacomarcaunaedad lidsica (Panza, 1979). Ade-
més, si se tiene en cuenta la fauna de amonites pre-
sentes en el Miembro Lomas Chatas y descriptos
por Blasco et al. (1978) para el area de Pampa de
Agnia, la edad de la Formacion Osta Arena seria
pliensbachiana superior hastatoarcianainferior.

2.3.1.2. Lidsico-Dogger

Formacion Marifil (7)
Ignimbritas rioliticas

Antecedentes

Ladenominacion Formacion Marifil espropuesta
por primeravez por Malvicini y LIambias (1974 a, b)
para designar las rocas predominantemente
leucocréticas, en su mayor parte ignimbriticas que
cubren una gran extension del Macizo
Nordpatagénico conformando un plateau
ignimbritico. En un principio habian sido menciona
das como “Serie de las Rocas Porfiricas” por
Windhausen (1921), como “Pérfidos cuarciferos y
sustobas’ por Wichmann (1927) y como “ Complejo
Porfirico de la Patagonia extrandina” por Feruglio
(1949-50). Pesce (1977, 1978) utilizala denomina-
cion de Formacion Tramaleo para agrupar los aflo-
ramientos de vol canitas &cidas que encuentra den-
tro del &mbito de la Hoja 44f Cerro Ponte. En €l
extremo nordeste delaprovinciadel Chubut, Cortés
(1981) emplealacategoriaformal de Complejo de-
bido alaheterogeneidad litol 6gicay composicional,
la compleja estructura y la presencia de unidades
litoestratigréficas separadas por discordancias den-
tro de esta unidad (Sacomani y Panza, 1999).

Dentro delaHojaesreconocidapor Chebli (1974)
como parte integrante de la Formacién Cafiadon
Puelman. Panza (1979) y Sacomani (1993) efectlian
unacompletadescripcion delaFormacion Marifil para
los afloramientos presentes en la comarcay los que
se extienden hacia el este de lamisma.

Distribucion geogréfica

Pequefios asomos aislados fueron atribuidos
tentativamente a la unidad. Ellos se localizan en €l
sector sureste de laHoja, principalmente al sur, su-
reste y oeste del cerro Borord o Chiquichan, ade-
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més de un pequefio afloramiento que se localizaen
lamargen derechadel rio Chubut, a sur delaestan-
cia Cafiadon Carbon.

Litologia

L os afloramientos de la Formacion Marifil con-
forman lomadas bajas, aisladasy muy cubiertas por
lajas. Se componen de rocas ignimbriticas de com-
posicidnrioliticade coloresrojizo oscuro amorado;
la textura es porfirica con predominancia de
fenocristales de cuarzo y feldespato. También se
identifican algunoslitoclastos devol canitas porfiricas
y fiammes rosados en una pasta afanitica. Se obser-
van venillas y algunas geodas de cuarzo. Del estu-
dio a microscopio de unamuestra del sur del cerro
Boror6 o Chiquichan seidentifican fenocristales, que
aveces constituyen glomérul os, de andesina, cuarzo
y en menor proporcion biotitay opacos. Ademés, se
observaron fragmentos pumiceos aglutinados y es-
casas sombras de trizas cristalizados en materiales
Mas gruesos, menos pigmentados pero similaresala
mesostasis, la cual esta desvitrificada en agregados
cripto-microgranosos y microesferuliticos de
feldespato alcalino y/o silice, arcillay opacos (Pan-
za, 1979; Sacomani, 1993).

En cuanto al espesor de la unidad, Sacomani
y Panza (1999) consideraron 100 m en las cerca-
nias de Las Plumasy aproximadamente 200 m en
los alrededores del Dique Ameghino (ambas |o-
calidades se sittan al este de la comarca); 800 m
de espesor fueron estimados por Malvicini y
Llambias (1974 ay b) parala regién nororiental
de Chubut, en lalocalidad tipo de Arroyo Verde.
Panza (1979) dedujo que los afloramientos pre-
sentes en Las Plumas corresponderian al extre-
mo occidental del extenso plateau ignimbriticoy
posiblemente a los términos superiores, ya que
presenta menores espesores y son |0s asomos mas
distales de este plateau.

Ambiente de depositacion

Uliana et al. (1985) concluyen que este
volcanismo siliceo representa parte del registro
extensional regional de la separacion de Gondwana
conunorigen relacionado afusion de material cortical
sobre |a base de datos geoquimicos.

Se han propuesto diferentes modelos
geodinamicos para explicar el desarrollo de este
volcanismo acido, entre ellos: la generaciéon de
grébenesy hemigrébenesde direccion NNO dispues-

tos segun la tectdnica extensional imperante (Gust
et al., 1985; Ulianay Biddle, 1987); el ascenso de
material proveniente de un manto litosférico enri-
guecido durante la etapa temprana del desmembra-
miento de Gondwana en un ambiente de rifting
(Storey y Alabaster, 1991); también, sobre la base
delahipdtesisde unaconexion entre este vol canismo
siliceo de intraplacay el magmatismo cordillerano
jurésico del margen andino, se postulalaexistencia
de un ambiente extensivo de retroarco-intraplaca
relacionado directa o indirectamente a una
subduccion del borde pacifico del continente (Rapela
y Pankhurst, 1993); se considera que los grabenes
se generan en un ambiente extensivo de retroarco
como consecuencia del retroceso de la subduccion
0 aumento de la pendiente de la placa subductada
(Alricet al., 1996).

También, se postula que el control de este
volcanismo se debe posiblemente a cambio de la
geometria de subduccion que conduce a una exten-
sion deretroarco einvolucralaremovilizacion deun
vigjo manto litosférico y una progresiva inyeccion
astenosférica; en este caso no se descarta que €l
efecto térmico relacionado a la pluma Karoo cola-
bore en lainiciacién del proceso aungue no se consi-
deracausal de este fenébmeno en si mismo (Bertrand
et al., 1999).

Relaciones estratigraficas

LaFormacion Marifil se dispone en relacion de
aparente concordancia sobre |os términos superio-
resdel Grupo Lonco Trapial, relacion visibleen cer-
canias de Las Plumas, poco a este de la comarca
(Sacomani y Panza, 1999). Por otra parte, es cu-
bierta en relacion de discordancia angular por los
depositos continental es cretéci cos pertenecientes al
Grupo Chubut.

Edad

De acuerdo con dataciones K-Ar, este
volcanismo &cido se generd entrelos 158 y 210 Ma
(Triésico superior-Jurésico medio) segun los datos
publicados por Linaresy Gonzélez (1990). Méasre-
cientemente otras edades de este “plateau
ignimbritico” fueron dadas a conocer por distintos
autores para diferentes |localidades de |a Patagonia
Extrandina, las que se resumen en el cuadro 1.

Teniendo en cuenta estos valores dados para
regiones cercanas se asigna a la Formacion Marifil
unaedad jurésicainferior amedia.
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Autor Método | Localidad Edad obtenida
Rapela y Pankhurst|Isocrona |ArroyoVerde - Ea. Marifil 183+2Ma
(1993) Rb-Sr Sierra Negra - Cerros del Ingeniero | 181+7Ma
Dique Ameghino 181+4Ma
Peninsula Camarones 178+1Ma
Alric et al. (1996) “OAr/”° Ar | Estancia Marifil 186.2+1.5Ma (sobre sanidina)
Estancia Marifil 187.4+0.6Ma (sobre sanidina)
Sierra Chata 181.7+0.6Ma (sobre sanidina)
Sierra Negra 178.7+0.2Ma (sobre sanidina)
Dique Ameghino 186.2+1.5Ma (sobre biotita)
Las Plumas 176.9+0.8Ma (sobre biotita)
Las Plumas 178.5+0.6Ma (sobre biotita)
Bertrand et al. (1999) |*°Ar/’Ar |Area sur de Rio Negro - Norte de|186.2+1.5Ma a 187.2+0.3Ma
Chubut (sobre sanidina)
Ignimbrita del sector sur del Macizo|181.6+0.6Ma y 181.7+0.4Ma
de Marifil (sobre sanidina)
Camarones 175.140.5May 176.2+0.3Ma

Cuadro 1. Dataciones radimétricas de ignimbritas de la Formacion Marifil.

2.3.1.3. Dogger

GRUPO LONCO TRAPIAL (8)

Lavas, ignimbritas y aglomerados volcanicos de
composicion andesitica a basandesitica y basaltica;
lacitica, riodacitica y riolitica escasas. Tobas,
lapillitas, tufitas, brechas y traquiandesitas subor-
dinadas

Antecedentes

Lestay Ferello (1972) definieron el Grupo Lon-
co Trapia integrando |as formaciones Cajon de Gi-
nebra, Cafiadén Puelman y Cerro Carnerero pos-
tuladas por Robbiano (1971). En el ambito de la
Hoja este criterio fue seguido por Chebli (1973,
1974), Chebli y Serraiotto (1974), Chebli et al.
(1976) y Nakayama (1972b, 1974) mientras que
Proserpio (1987), Codignotto (1977), Codignotto et
al. (1978), Panza(1979) y Sacomani y Panza (1999)
emplearon el nombre Lonco Trapial como
formacional siguiendo el esgquema propuesto por
Nullo y Proserpio (1975), en el que dicha forma-
cion quedaba integrada por los Miembros Pampa
de Agnia (de caracter volcénico y equivalenteala
Formacién Cafiadon Puelman), Cajon de Ginebra
y Cerro Carnerero.

En el presente informe se utiliza la denomina-
cion de Grupo Lonco Trapial en el sentido de Lesta
y Ferello (1972), estando e mismo representado
en la zona por rocas predominantemente vol cani-
cas, las que corresponderian a la Formacion
Cafadon Puelman; no se descarta que algunos
asomos, por su caracter conglomeréadico o tobaceo,
correspondan alas formaciones Cajén de Ginebra

0 Cerro Carnerero. De esta manera se sigue el
criterio utilizado anteriormente por Chebli (1973,
1974) y Nakayama (1974) y por Cortés (1988,
1990a) en €l &rea ubicada inmediatamente al sur
delaHoja

Distribucion geogréfica

Estas vol canitas mesojurasicas se encuentran
muy bien representadas en la regién, aflorando
en dos importantes sectores en ambas margenes
del rio Chubut, uno ubicado al este del cerro
Cabeza de Buey y el otro en los alrededores del
pueblo Los Altares. Otro grupo de asomos, con
importante extensién areal, se prolonga desde el
noroeste de la sierra de los Paz hacia el extremo
nororiental de la sierra de los Pichifianes,
aflorando a su vez en la parte central de esta
sierra. Las volcanitas presentes en la esquina
noroccidental delaHojay las que constituyen la
sierrade La Manea también pertenecen ala uni-
dad.

Litologia

El Grupo Lonco Trapial se compone de lavas,
ignimbritas y aglomerados vol canicos de composi-
cion andesitica a basandesitica y basdltica, siendo
escasas |as rocas laciticas-riodaciticas; también se
observan tobas, lapillitas, tufitasy brechastobaceas
subordinadas.

Cuadrante noroeste de laHoja
En lasierrade laManea asoman basandesitas a
basaltos, que pasan hacia arriba a andesitas; son
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rocas de coloresmorado, grisverdoso y grisoscuro,
con textura afirica o porfirica dada por la presencia
de escasos fenocristales en unamatriz afanitica que
al microscopio presentatexturaintersertal y aveces
pilotéxica. Tentativamente, son incluidos por
Proserpio (1987) los afloramientos ubicados a norte
de la sierra de la Cicuta ya que estan constituidos
por andesitas, brechas andesiticas y escasos con-
glomerados compuestos por clastos de andesita en
unamatriz tobaceaque seintercalan con sedimentitas
epi y piroclésticas de edad incierta. Este autor des-
cribeignimbritasriodaciticas de coloresrosado pdli-
do aamarillo pdlido a nordeste de la sierra de los
Pichifianes, observando variacién en el tamafio de
grano gque dalugar alaaternancia de bandas claras
y oscuras, presentan pequefios granos de pirita; a
microscopio latexturaes eutaxitica, con fenocristales
de oligoclasa alterados a sericita, cuarzo y biotitay
algunos litoclastos alterados. Con un espesor total
de 50 m aproximadamente fueron descriptas por
Proserpio (1987) andesitasy brechas andesiticas en
el cafiadon LaOrientala, nordeste del puesto El Gan-
so, encontréandose haciaarribabasaltos de color rojo
en donde se observaron cuerpos esferoidales de
hasta dos centimetros cuyos nlcleos son de ceolita
y calcitay brechas basdlticas y basandesiticas que
alternan haciala parte superior con basandesitas de
color rojo oscuro con fenocristales orientados de
feldespatos en una pasta afirica o una de grano muy
fino donde se destacan cuerpos esféricos de 1 a 2
mm de didmetro. Estas rocas a microscopio se ob-
servan que son predominantemente afiricas, estan-
do compuestas por andesina bésicaalabradoritaal-
terada a sericita y agregados microgranulares de
arcillas tefiidas con éxidos de hierro, feldespatos
esguel éticos, piroxenosuraitizados, relictosdealivina
y cuerpos orbiculares y agregados redondeados de
celadonita, feldespato y sericita.

En un amplio sector ubicado aguas abajo del
establecimiento El Renacimiento (a estedelasie-
rra de los Pichifianes), conformando lomadas sua-
ves de escasa dtura relativa y bastante cubiertas,
afloran basandesitas de colores gris oscuro, castario
y rojo, de grano fino, con escasos y pequefios
fenocristales; al microscopio latexturaes glomero-
porfirica a porfirica con fenocristales de andesina
bésica alabradorita basica, piroxenosy olivina (?);
hay muestras en que la roca presenta una fuerte
cloritizacion. Ademés, afl oran basaltos de color rojo
ladrilloy grisoscuro, degrano fino con fenocristales
alterados que tienen tamafio de 1 a 2 milimetros.
Bajo e microscopiolatexturaesporfiricaaglomero-

porfirica compuestapor labradoritaécidaabitownita
&cidadteradasaagregadosarcillo-cloritico-calcitico,
ceoliticos, sericiticos y caoliniticos; ademés se ob-
servo hiperstenoy augitacon alteracion cloriticay/o
celadonitica. La pasta intersertal se compone de
microlitas de feldespato mas acido que los
fenocristales y grénulos de opacos; las amigdalas
estén rellenas por cloritay calcedonia en su nlcleo
y otras con celadonitay calcedonia. En este mismo
sector pero en poca proporcién también afloran bre-
chastobéceasy escasas tobas conglomerédicas. Las
primeras presentan litoclastos cuyos tamafios osci-
lan entre2 mmy 2 cm en una base de grano fino de
color rojoladrillo; latexturaesclasticaabierta, sien-
doloslitoclastos de basaltos, andesitasy menosfre-
cuentes de calcedonia asociada a clorita 'y los de
silice microcristalina; lamatriz es de tipo basaltica-
andesitica y el cemento es siliceo y carbonéatico
micritico a subesparitico y hasta margoso. Por Ulti-
mo, lastobas conglomeréadi cas son de color rojo gri-
saceo con clastos de basaltos o vidrio tefiido por 6xido
de hierro; lamatriz es mesosiliceaabasicay € ce-
mento calcareo, en parte micritico asubesparitico y
a veces margoso.

En los alrededores del establecimiento Los Pa-
tos se observan afl oramientos muy cubiertosy alte-
rados de volcanitas de color morado a gris rojizo
0SCUro, con pétinas limoniticas castafio rojizasy tex-
tura porfirica donde los fenocristales, que constitu-
yen el 20% delaroca, son detablillasde plagioclasa
y escasos méficos; la pasta es afanitica. En corte
delgado la textura es porfirica a glomeroporfirica,
compuesta por andesina célcica-labradorita sbdica
con levealteracion por ceolitas, clinopiroxenoy mi-
neral opaco diseminado y de grano fino; la pasta es
pilotaxica fluidal constituida por microlitos de
plagioclasa, granulos de mineral méfico alterados a
clorita'y secciones de mineral opaco; se observan
amigdalas rellenas con clorita y ceolitas. Sobre la
base de esta descripcion ha sido clasificada como
un basalto por Fernandez (2000).

Al este del establecimiento El Gateado y de la
rutaprovincial N° 40 asoman unas pequefiasy aisla-
das lomadas constituidas por mantos de andesitas
porfiricas de colores violaceos con cierto
bandeamiento dado por laaternanciade bandas cla-
rasy oscuras, 10s fenocristales, de tamafio hetero-
géneo, constituyen el 10% y corresponden a
plagioclasay mineral méfico dispuestos por secto-
resen formatal queindican el carécter fluidal dela
roca; la pasta es afanitica. En corte delgado,
Fernéndez (2000) describié textura porfirica dada
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por la presencia de 5% de cristales de plagioclasa
fuertemente lixiviada y reemplazada por ceolitas,
secciones de anfibol transformadas en 6xidos de Fe
y en partelixiviadasy escasisimabiotitay numero-
sas secciones de microfenocristales de la misma
composicion; la pasta es pilotaxica fluidal con
microlitos de plagioclasa inmersos en una base
criptocristalina obliterada por material opaco de ta-
mario puntual; cruzan la muestra venillas de calce-
doniay cuarzo microgranular, distribuyéndose ade-
mas estos minerales por toda la pasta. Estos aso-
mos presentan marcada lgjosidad, observandose al-
gunasdiaclasasrellenas por materia siliceo. El rumbo
es noroeste, inclinando haciael norte.

-Cuadrante sureste de laHoja
Losafloramientos del sector este delaHojahan
sido descriptos en detalle por Panza (1979) y
Sacomani (1993), cal culando tentativamente un es-
pesor minimo no menor de 300 m para la unidad.
Sobre labase de un perfil generalizado, se describio
en la base de la secuencia la presencia de 10 m de
andesitas piroxénicas con afinidad baséltica de
color gris oscuro a hegro que se visualizan en las
inmediaciones del puesto Musso (oeste del zanjén
Cola de Toro), a ambos lados del rio Chubut. Las
mismas presentan fenocristales de andesina basica
a labradorita &cida, augita y enstatita a veces con
alteracion ahornblenda, cloritay opacos; lapastaes
detexturaintersertal y se compone de microlitos de
andesina, material arcilloso intersticial, carbonato,
escasa clorita, anfibol, piroxenos y granos de mag-
netita. Con un espesor aproximado de 40 m conti-
nlian andesitas piroxénicas de color verde oscuro
y hasta rojizas, observandose fenocristales de
feldespato y mafitos alterados inmersos en una pas-
ta afanitica de color oscuro. Por lo general presen-
tan vesiculas o amigdalas rellenas por un material
verdey blanco pulvurulento y en menor proporcion
por calcitay oxidos de hierro. Por encima se dispo-
nen ignimbritas laciticas cuarzosas que se obser-
van en ambas méargenes del rio Chubut, en el sector
comprendido al norte del cerro Degollado y la es-
tancia Los Alamos. Estos mantos forman paredo-
nes verticales y abruptos donde se observa disyun-
cion columnar poco desarrollada, llegando avecesa
separarse enlgjas subpara elasalapseudofluidalidad
presente en laroca. Llegan alos 30 a40 m de espe-
sor siendo de color grisrosado, rojizo hastagris os-
curo, de textura escasamente porfirica dada por la
presencia de pocos fenocristales de feldespato alte-
radoy rarabiotitaen unamatriz afanitica; lapresen-

ciadefiammes de fragmentos pumiceos es variable
Ilegando en algunos casos a conformar finas bandas
subparaelas y de carécter discontinuo. Algunos de
estos asomos (a sureste del puesto Griffith o al no-
roeste de la estancia Los Alamos) son de carécter
brechoso, presentando litoclastos de andesitasy frag-
mentos de laignimbritaen una base af anitica; estas
rocas se encuentran silicificadas, destacandose la
presencia de geodas con cristales de cuarzo que al-
canzan los 30 cm, llegandose también adesarrollar-
se vesiculas con 6palo. Al oeste de la estancia
Cafadon Carbdn (margen sur del rio Chubut) se
observa en gran parte de la zona basal de estas
ignimbritas unazonavitrofiricanegraque se corres-
ponde aunaobsidiana, siendo latexturaperliticaen
corte delgado. La secuencia sigue con aproximada-
mente 40 m de mantos de ignimbritas andesiticas
de color gris a gris violaceas, de aspecto aterado,
gue conforman bardas en donde se desarrollan gran-
descavidades(10al5mdelargo por 1a2mdeato
por 2 m de profundidad) dispuestas en el sentido de
lapseudofluidalidad. Estas rocas presentan escasos
fenocristales de feldespato alterado y laminillas de
biotita, aveces se observan litoclastos de volcanitas
mesosilicicas grisaceas y rojizas. En corte delgado
presenta pseudof|uidalidad, estando compuesta por
trizasy fiammes aglutinados, cristalizados en finos
agregados arcillosos y de fel despato-cuarzo siendo
vitrealamesostasis. Haciaarribacontinliacon 25m
de espesor de andesitas olivinicas (aflorantes en
cafiadon Carbon) grises a grises viol&ceas, que con-
forman un paredon vertical a veces con desarrollo
de disyuncién columnar. Tiene fenocristales (30%)
de andesinacélcicay raramente labradorita, olivina
transformada en serpentina y a veces en clorita,
opacos y hiotita y escasa augita. La textura de la
pasta es microgranosa compuesta por plagioclasa,
granos de magnetita, materiales secundarios como
cuarzo, limonitas y biotitay granos de apatita. La
textura de la pasta llega a ser pilotéxica cuando la
roca no es tan porfirica. En el perfil integrado pre-
sentado por Panza (1979), siguen andesitas a
lacitas cuarzosas (?) que afloran al este, en la ve-
cina Hoja Las Plumas; son rocas de aspecto altera-
do, coloracion gris rojiza a rosado con acentuado
bandeamiento y fluidalidad que dalugar a veces d
desarrollo de lgjamiento. Por encima, nuevamente
en la comarca en estudio, se disponen andesitas
olivinicas, que afloran en el cerro Malvas, a nor-
deste del puesto Las Malvasy a nor-noroeste dela
estancia Los Alamos, en la margen norte del rio
Chubut; son de color gris oscuro a negro y aspecto



26

Hoja Geolodgica 4369-1V

moteado, con incipiente disyuncién columnar, desa-
rrollando lajamiento intenso paralelo alaslineas de
fluidalidad curvas que a veces se encuentran
remarcadas por la presencia de 6xidos de hierro.
Estasrocasal canzan 10s 20 a25 m de potencia, sien-
do afaniticas o poco porfiricas con microcristales y
més raramente fenocristales alterados de andesina
y olivinaen una base afaniticaviolacea. A veces se
observan amigdalas y raras geodas de cuarzo asi
como delgadas venillas siliceas rojizas o negruzcas
y de 6xidos de hierro. Sigue el perfil con un espesor
maximo de 20 m de ignimbritas fenodaciticas que
afloraninmediatamente a estedelaHoja, en el sec-
tor de la estancia Casa Quemada y del puesto
Carranza. Se presentan un poco alteradas 'y en ge-
neral silicificadas, de color morado arojizo que con-
forman elevados paredones o lomadas suaves muy
cubiertas por lgjas. Presentan pseudofluidalidad y
estan congtituidas por escasosfenocristalesdebictita,
feldespatos alterados y cuarzo y gran cantidad de
litoclastos de vol canitas eignimbritas mesosilicicas,
posiblesriolitasrojasy basalto vesicular en unapas-
ta afanitica. Se observan geodas de cuarzo y algu-
nas delgadas venillas de material blanquecino. En
estos mismos lugares afloran hacia arriba lapillitas
lito-cristalinas y liticas de color blanco que alcan-
zan los 6 m de potencia. Se componen de lapilli
pumiceos de 4 a5 cm, de color rosado y en menor
proporcion de liticos oscuros y cristaloclastos de
biotitaestando €l resto constituido por polvo volcani-
co o vitroclastos desnaturalizados. Contintiacon una
secuencia fundamentalmente tobécea que acanza
los 30 m de espesor de tobas vitreas, tobas
vitrocristalinas, tufo-psamitas gruesas, tobas y
tobas vitrocristalinas, con abundantes cristal o-
clastos de biotita, cuyos afloramientos se presentan
fundamentalmente al este del marco delaHoja. La
parte superior de esta secuencia tobacea puede ob-
servarse en el sector sur del cafiadén Carbon, yaen
el ambito de la comarca. Encima de esta secuencia
piroclastica-tufitica se disponen leucoandesitas
moteadas de col ores grises 0scuros anegruzcas con
15 a 20 m de potencia; en la Hoja se presentan aso-
mos menores al sureste del cafiaddn Carbon, yaque
el resto delos asomos se ubican al este delamisma.
La secuencia culmina con ignimbritas
mesosilicicas, quizas laciticas cuarzosas, con
mejores exposiciones dentro de la comarca a su-
reste del cafladon Carbén donde alcanza los 50 m
de potencia. Este tipo rocoso presenta
pseudofluidalidad marcada por la aineacion de los
fragmentos pumiceos aplastados y en otros casos

por un bandeamiento dado por laalternanciade ban-
das claras gris-blanquecinas hasta negras, siendo a
veces resaltada por la presencia de venillas de 6pa-
lo. Se encuentran moderadamente alteradas y
silicificadas observandose geodas de cuarzo. Al mi-
Croscopio se ven numerosas trizas moderadamente
aglutinadas, apareciendo por |o general cristalizadas
en fibras feldespéticas pigmentadas, fantasmas de
vitroclastos deformados y cristalizados en agrega-
dos criptocristalinos. Es abundante |la mesostasis,
conformada por arcillas, feldespato alcalino, parti-
culasopacasy cuarzo criptogranular, en otras mues-
tras la mesostasis aparece desvitrificada en mosai-
cosfelsiticos de feldespato al calino-calcoalcalino y
cuarzo y también poca proporcién de material fino
opaco que remarcalos contornos de las sombras de
trizas.

Dentro del perfil descripto en Ultimo término,
Panza (1979) no incluye algunos afloramientos por
estar desconectados de los demas o por presentar
diferenciaslitol 6gicas por o que selosdescribe apar-
te como el caso de los asomos ubicados en los alre-
dedores del puesto Las Malvas, en ambas mérge-
nes del rio Chubut, donde se identifica un manto de
andesitaolivinicade color gris oscuro amorado-ro-
jiza que no posee relaciones claras con otros tipos
litol 6gi cos descriptos paralaunidad. Estas andesitas
conforman lomadas suaves, presentando textura
porfirica con fenocristales de andesina media
seriados hacia la pasta, algunos microfenocristales
de olivina reemplazada por serpentinay Oxidos de
hierro; la mesostasis es rica en Oxidos de hierro y
particul as opacas, se observan numerosas amigda-
lasrellenas por calcita, silicemicrocristalinao clorita
Otro grupo de afl oramientos se ubicaal noroeste del
cerro Degollado estando constituidos por tres man-
tos de 15 a 20 m de potencia cada uno de andesitas
piroxénicas, de color verdoso, gris verdoso hasta
rojizo oscuro debido a la fuerte alteracion que las
afecta. Presentan textura porfirica con fenocristales
de feldespatos y fémicos alterados en una base
afanitica. Tienen abundantesvenasy venillas, geodas
y cavidades rellenas por cuarzo que pueden alcan-
zar los 3 a4 milimetros. En corte delgado se obser-
van fenocristalesde andesinamediay en menor pro-
porcion clinopiroxenos asi como algun relicto de
fémico pseudomorfizado por celadonitay dxidosde
hierro. La pasta es vitrofiricay a veces pilotéxica
fluidal con hasta 30-40% de particul as opacasfinas.
Una muestra de este sector es descripta en corte
delgado por Fernandez (2000), identificando una
ignimbritaandesitica(?) vitreaoxidadadondelatex-
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tura es cristaloclastica y estd compuesta por 30%
de cristaloclastos de plagioclasay mineral mafico
totalmente convertido en cloritaincluyendo algunos
numerosos cristales de apatita. La matriz es
vitrocléstica, muy fluidal y fuertemente obliteradapor
oxidos de hierro, inflexionandose alrededor de los
cristaloclastos. Los vitroclastos son “fiammes”, al-
gunas muy conspicuas y con estructura pumicea,
incorporando las de mayor desarrollo cristal oclastos
similares a los descriptos. A pesar de la fuerte
obliteracion se observa que parte de la base de la
matriz esta desvitrificada a material microgranoso;
Se presentan escasas amigdalas rellenas con clorita
gue se dispersan por lamatriz. Por dltimo, los aflo-
ramientos ubicados en los alrededores del puesto
Pasoy al este del cerro Ledn se componen de man-
tosde andesitas de color rojizoy rosado hastagrisa-
ceo que conforman lomadas redondeadas. Son poco
porfiricas, observandose fenocristal es de fel despato,
algunos fémicos y a veces biotita en una base
afanitica de aspecto alterado. Ademas, participan
liticos violaceos y de volcanitas grises. Estas rocas
presentan escasaamoderadafluidalidad siendo mas
evidente en muestra de mano debido a la orienta-
cion de los fenocristales; a veces suelen presentar
aspecto brechoso. Estan atravesadas por venas de
silicey calcitay ademas presentan drusasy cavida-
desrellenas por materia siliceo.

Un nuevo corte petrogréfico realizado en una
muestrade lamargen sur del rio Chubut, a nordeste
del cerro Degollado, determina un basalto con tex-
tura porfirica a glomeroporfirica formada por
fenocristal es de plagioclasa de tamarfio seriado don-
deloscristales mayores superan un milimetro delon-
gitud. Se presentan euhedrales, en algunos casos
zonales, frescas y rotas fragilmente. Su composi-
cién eslabradorita-bitownita. Lamatriz hialopilitica
de textura intersertal presenta microlitos de
plagioclasas euhedrales (mayoritarios) y otros de
egirinaverdosa subhedral intersticial. Son frecuen-
teslasvesiculasrellenasdevidrio levemente altera-
doy analcima. Se observan numerosos opacos dise-
minadosy pétinas de Oxidos de hierro. Como acce-
sorio la apatita es el mas abundante.

-Cuadrante suroeste de laHoja

En cuanto al blogque de volcanitas jurésicas de
Los Altares, los cortes petrogréficos indican una
variacion continua entre basaltos y andesitas, reco-
nociéndose también traquiandesitas. Las muestras
presentan diferentes porcentajes de vidrio y vesicu-
las; también lapresenciadeignimbritasasociadasal

volcanismo varia, |o que demuestralos cambios su-
fridosdurante las erupciones, pudiendo éstos deber-
se a modificaciones espaciales y temporales. Se
pueden observar distintos grados de alteracion y
desvitrificacion eincluso mineralizacionesvincula-
das a volcanismo o a sus efectos postumos. Sin
embargo, para encontrar un patrén que permita au-
nar los elementos que componen el complejo
volcanismo jurasico de Lonco Trapial, serequeriria
de un estudio de mucho mayor detalle.

Asi, en lamargen norte del rio Chubut, a nor-
destey nortedeLosAltares, laclasificacion de unas
muestras remiten a andesitas. Son rocas de textura
porfirica formadas por fenocristales de andesina'y
hornblenda verdosa. Las plagioclasas se presentan
euhedrales y rotas, muchas de ellas con centros re-
emplazados por otros minerales. Los fenocristales
de hornblenda son de gran tamafio (més de 2 mm de
longitud) y se encuentran rotos y alterados, en mu-
chos casos subsistiendo solamente el borde reem-
plazado por éxidos de hierro. Se presenta tridimita
en fenocristales perfectamente clbicos y limpidos
donde €l centro esta alterado y reemplazado. Entre
los fenocristales puede observarse en sectores una
textura glomeroporfirica trabada donde los de
plagioclasaseinterdigitan con los méficos. Lapasta
intersertal desvitrificada estd compuesta por
microlitos de plagioclasa euhedrales y pequefios
clinopiroxenos diseminados. Como accesorios hay
grandes cantidades de apatita y opacos disemina-
dos.

También en la margen norte del rio Chubut, en
Los Altares, asoma un basalto vesicular alterado
de textura amigdal oide donde las vesicul as superan
el 30% de la muestra. Las mayores miden mas de
un milimetro y en general estan rellenas de ceolitas
de hébito radiado. Pueden observarse algunos
fenocristales fantasmas de plagioclasas euhedrales
zonales y como accesorios maficos irreconocibles
alterados a Oxidos de hierro. La pasta es afanitica
intersertal, con microlitosde plagioclasaeuhedrales
completamente alterados a arcillas y vidrio en pro-
fundo proceso de desvitrificacion

En el margen sur del rio Chubut, al este de Los
Altares, afloran basaltos donde se destaca €l as-
pecto de gran alteracion que presentan; hay varie-
dades casi totalmente afaniticas, macizas. Al micros-
copio latexturaesintergranular aporfiricaque gra-
da a faneritica, formada por fenocristales de
plagioclasa de tamafio seriado donde los cristales
mayores alcanzan 0,5 mm delongitud. Se presentan
euhedrales, en algunos casos zonalesy su composi-
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cion es labradorita. En algunas muestras |los
fenocristales son fundamental mente méficos total-
mente alterados a Oxidos de hierro de coloracién
pardo-rojiza La matriz, de fluidalidad parcial, pre-
sentamicrolitos de plagioclasas (mayoritarios) y otros
de augita. Se observa vidrio oscuro en proceso de
desvitrificaciony amigdaasrellenasdevidrio en pro-
ceso de desvitrificacion y numerosos opacos pro-
ducto de ateracion de maficos y otros primarios
pequefiosy diseminados.

Sobrelarutanaciona 25 a este de Los Altares,
afloran nuevamente andesitas. Presentan textura
intersertal aescasamente porfirica. Losfenocristales
no superan el 10% de la muestra, estan formados
basi camente por biotitas euhedrales alteradas a Oxi-
dos de hierro, también hay muy escasos de
plagioclasas zonales, en torno a los cuales la pasta
adquiere textura pilotéxica fluidal. La pasta es
intergranular y estd compuesta por microlitos
euhedrales de plagioclasas (andesina) y escasos
clinopiroxenos. Puede observarse una creciente
cloritizacion en torno alos méficos. Los opacos se
presentan diseminados, producto de laoxidacion de
méaficos y otros con caracteristicas primarias. Pre-
senta amigdalas rellenas de silice en proceso de
desvitrificacion y también por arcillas de habito ra-
dial. Sus bordes estdn reemplazados por amplias
bandas de 6xidos.

Enlaentradadel cafiadon Negro o Blacay (foto
5) afloran rocas volcanicas gris oscuras muy
vesiculares hasta amigdal oides, atravesadas por fi-
nas venillas de silice asi como con geodas de cuar-
zo y Opalo. También se encuentran aglomerados
volcanicos compuestos por blogues irregulares de
basaltos(?) vesiculares, con material siliceo relle-
nando las vesiculas o como venillas. Ademés se
observan basaltos de textura intergranular a
porfirica donde se ven grandes fenocristales de
minerales méaficos completamente alterados, des-
tacandose en algunos sectores textura
glomeroporfirica. Lapasta, detexturaintergranular,
estdformadapor microlitos de labradorita de hasta
0,2 mm, euhedrales, presentando muchos de ellos
habito cubico. L os mineral es opacos son sumamente
abundantes, muchos de ellos con habito hexagonal;
son producto de alteracién o reemplazo de méficos,
mientras que otros ocupan vacuol as desvitrificadas.
Tambi én se distinguen opacos pequefios, aisladosy
diseminados.

En este mismo cafiadon, al este del cerro Acu-
fia, también siguen aflorando basaltos de color cas-
tafio rojizos muy oscurosy texturaporfiricacon un

Foto 5. Basaltos y aglomerados volcanicos del Grupo Lonco
Trapial, aflorantes en el
Cafiadon Negro o Blacay.

5% de fenocristales de olivina en una pasta
afanitica. Al microscopio (Fernandez, 2000) se ob-
serva una textura porfirica seriada ya que los
fenocristalesdeolivinay plagioclasapasan gradual -
mente aintegrar la pasta, la cual estd formada por
muy finas tablillas de plagioclasa que se encuen-
tran inmersas en una base vitrea fuertemente
obliterada por 6xidos de tamafio puntual. Todos |os
minerales de la roca muestran una ligera orienta-
cion. Se exhibe una estructura vacuolar abundan-
te. Se detectan numerosos xenocristales de
plagioclasa cribada que tienen mayor tamario que
los de la roca, siguen en abundancia cristales de
cuarzo limpido con bordes corroidosy rodeados de
oxidos de hierro y por ultimo se encontré un
xenocristal deolivinacasi totalmente resorbido con
sus bordes y fracturas rellenas por 6xidos.
Proximo a la ruta nacional 25, al este de Los
Altares, afloran rocas vol canicas clasificadas como
traquiandesitas. Se caracterizan por tener textura
porfirica con fenocristales de plagioclasay otros de
un mineral de muy baja birrefringencia, euhedrales
que formade rombos perfectos totalmente limpidos
(adularia, anortosa?). Las plagioclasas se encuen-
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tran a bitizadas presentando extincion en mosaico de
ajedrez e inhomogeneidades, caracteristicas de ha-
berse producido en la cAmara magmaética. Algunos
cristales se presentan hiperdesarrollados
(xenocristales) con inclusiones de plagioclasas de
menor tamafo y perfectamente euhedrales. Las
inhomogeneidades indicarian mezcla de magmasy
tendencia alcalina. Se observan fenocristales de
olivinas ateradas y rotas, ademas de augitas bien
conservadas.

También sobre la ruta nacional 25, al oeste de
Los Altares, se describen muestras de traquian-
desitas de textura intergranular a porfirica. Los
fenocristales son de plagioclasa (andesina) y se en-
cuentran bien conservados, euhedrales y rotos
frégilmente. En estos sectores de debilidad es fre-
cuente observar tinciones de 6xidos de hierro. Su
maxima longitud alcanza el milimetro. Otros
fenocristales son méficos alterados que presentan
bordes de reaccién; en su mayoria son
clinopiroxenos aunque también se encuentran
olivinas. Escasas amigdal as de silice desvitrificado
estan rellenas por éxidos pardo-rojizos. La pasta
intergranular esta formada por microlitos de
plagioclasa y feldespatos euhedrales y pequefios
cristales de clinopiroxenos con escaso vidrio vol-
canico. Los opacos no son numerososy el acceso-
rio més difundido esla apatita.

Al sur de la estancia La Rueda afloran
andesitas. Una muestra, muy alterada, es descripta
como unarocadetexturaporfiricaaglomeroporfirica
constituida por fenocristales de andesina subhedral
de tamafio seriado. Sus bordes estan rotos e
intercrecidos por otros minerales secundarios tales
como carbonatos. Hay presencia de “cruces’ de
plagioclasas. También hay fenocristales de
clinopiroxenos subhedrales y en muchos casos ro-
tos, con sus centros reemplazados por minerales
secundarios. La pasta es intersertal formada por
microlitos de plagioclasa subhedrales, sumamente
ateradosy vidrio desvitrificado. Seidentifican vetillas
de carbonatos secundarios y bandas de éxidos de
hierro.

Al sur del establecimiento La Eloisay en con-
tacto por falla con los depositos de la Formacion
Cafiadon Asfalto, afloran vol canitas que conforman
lomadas redondeadas 'y de forma elongada en senti-
do noroeste a oeste. Estas rocas son de color gris
violaceo medianoy texturaporfiricadadapor unbagjo
porcentaje de fenocristales de feldespato aterado y
mineral mafico en una pasta afanitica. Las mismas
presentan un alto grado de alteracién, observandose

pequefias fracturas por las que ha penetrado 6xido
de hierro de modo que muestran un aspecto hetero-
géneo. Al microscopio latexturaes porfiricadonde
losfenocristales son de plagioclasa, piroxenoincolo-
ro averde amarillento muy claro y como accesorio
apatita. También se observan secciones de otro mi-
neral méfico totalmente transformado en un agre-
gado fibroso, de color castafio grisaceo claro. La
plagioclasa esta fuertemente resorbida, exhibiendo
un borde muy delgado sin alterar mientras que €l
centro esta convertido en cloritay arcillasy un resi-
duo de plagioclasa més sodica. Ocasionalmente se
ven cristales muy frescos, inmaclados, con indice
mayor que el bdlsamo y también reemplazo por cuar-
zo granular limpido. La textura de la pasta es
pilotaxica, muy fluidal, compuesta por abundantes
tablillasy microlitos de plagioclasaalas que se aso-
cian grénulos de mineral opacos, |0s que se encuen-
tran inmersos en una base de baja birrefringencia,
con indice de refraccion mayor que el badlsamo. Te-
niendo en cuenta la abundancia de piroxenos como
fenocristalesy lamarcadafluidalidad selahaclasi-
ficado como un basalto (?) (Fernandez, 2000).

Al sur de la estancia Las Golondrinas son
descriptas andesitas porfiricas, sin aterar, forma-
das en un 80% por fenocristales de plagioclasas
(andesing) euhedrales, sin ateracién, de mas de un
milimetro. Otros fenocristal es de menor tamafio co-
rresponden a clinopiroxenosy olivinas subhedrales
junto a muy escasos anfiboles. La pasta es
hialopilitica con escasa presencia de microlitos de
plagioclasay méficos. El vidrio estéincipientemente
alterado a material arcilloso. Como accesorios se
encuentra apatito en abundancia. L os opacostienen
caracteristicas primarias, habitos cubicos y estan
diseminados.

L os afloramientos que se describen a continua-
cion se asignan con dudas a Grupo Lonco Trapial
ya que corresponden arocas més &cidas; no se des-
carta la posibilidad que sean de la Formacién El
Cordoba.

En e camino que se bifurca desde la ruta 25
haciael sur sedistinguen aproximadamente un kil 6-
metro antesdelaestanciaLalnvernada, afloramien-
tosdeignimbritas|iticasde coloracion rojizay mar-
cada fluidalidad. Presentan numerosas cavidades
alargadas y orientadas que posiblemente se corres-
pondan a fiammes constituidos por un material de
color morado y “huecos” orientados segun la
fluidalidad. También se observan abundantes clastos
liticos grises de una volcanita de textura porfirica,
posiblemente andesita, y otrosliticosde color casta-
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fio grisaceo oscuro; el tamafio de éstos variaentre 2
centimetrosy 2 milimetros. Al microscopio latextu-
ra es escasamente cristalocléstica donde los
cristal oclastosde cuarzo, sanidinay plagioclasacons-
tituyen menos del 5% de la roca, apareciendo en
secciones pequefias. Ademés, presentan un 25% de
fiammes desvitrificados a material fibroso y a
microgranoso difuso que incluyen ocasionalmente
cristales de feldespato; clastos de rocas de textura
porfirica con fenocristales de feldespato y por Ulti-
MO escaso cuarzo proveniente de una roca
metamorfica. Lamatriz se componedevidrio, total-
mente desvitrificado aesferulitasy axiolitasmuy bien
desarrolladas, las queincluyen abundantesglobulitos.
Sobre |la base de esta descripcion efectuada por
Fernandez (2000) es clasificada como una
ignimbrita riolitica vitrea litica desvitrificada.
Sobre estas ignimbritas afloran volcanitas rioliticas
de color morado oscuro, observandose cristales de
cuarzo en una pasta afanitica; en sectores son
brechosas. Por encima se disponen rocas tobaceas
de color morado, con manchas irregulares de color
blanquecino, presentando bochones de material
siliceo.

Algo mésal norte del sitio antes mencionado se
observan unos asomos el evados, de formael ongada
en sentido noroeste que presentan una coloracion
maés clara, blanquecina a grisacea, que se diferen-
cian de las volcanitas que los rodean y que son de
carécter mesosilicico, color morado, muy fractura-
dasy alteradas, que conforman lomadas suaves. Se
clasifican como lavas rioliticas vitreas
desvitrificadas que hacia el tope pasan a brechas
volcénicas vitreas desvitrificadas de acuerdo con
las descripciones microscépicas efectuadas por
Fernandez (2000). Las primeras son de color gris
claro, afaniticas, bandeadas donde finas bandas, de
1 a2 mm, se disponen subparalelas a ligeramente
sinuosas, mostrando a veces inflexiones mas mar-
cadas y recumbencias e invadiendo €l material que
lasformaotros sectores delarocaamanerade gran-
des parches. El corte delgado muestra una lava vi-
treadesvitrificada, con marcadafluidalidad. El pro-
ducto deladesvitrificacion esmaterial criptocristalino
de muy bajabirrefringencia, en el que seintercalan
agregados muy finos de cuarzo microgranular y/o
calcedonia. Tanto el agregado como el material
desvitrificado se disponen en lineas subparalelas, a
veces sinuosas y desplazadas por microfracturas,
indicando el carécter fluidal de la roca. Entre las
bandas seintercal an lentesfuertemente oxidadas que
Se ven masivas, 0 en pequefias secciones redondea-

das, que le da aspecto de textura cléstica. En otro
corte delgado de una muestra similar se observan
numerosas oquedades con bordes festoneados for-
mados en la parte mas interna por cuarzo
microgranular mientras que haciael exterior culmi-
na con calcedonia; en otros casos hay arcilla crista-
lizada 0 a veces silice plumosa que constituyen el
relleno. Las lineas de flujo se hacen més notables
por la presencia de éxidos de hierro.

En cuanto ala brecha volcanica, se caracteriza
por su col oracién grismediana, con pétinaslimoniticas
castanio rojizo. Los clastos que la componen son
afaniticos, de formas alargadas a redondeadas, de
diferentes tamarios, englobados en unamatriz blan-
quecina, de aspecto arcilloso y parcialmente tefiida
por Oxidos. Se observan numerosas y muy finas
venillas que atraviesan larocay que estan rellenas
por Oxidos de color rojizo que por sectores tienen
aspecto jasperoide. Al microscopio la textura es
brechosa observandose escasos y pequefios clastos
redondeados vitreos, algunos con incipiente
desvitrificacion amaterial criptocristalinoy cuarzo.
La matriz es vitrea desvitrificada, identificandose
estructuras plumosas de tipo esferulitico, cuarzo
microgranular algo turbioy material criptocristalino.
En forma aislada se presentan numerosas
microesferulitas vitreas oxidadas.

Enel limitesur delaHoja, alos68°30’ delongi-
tud oeste, asoman rocas volcanicas &cidas de
coloraciones rosadas y grisaceas con marcada
fluidalidad y alternancia de bandas de distinta colo-
racion. Se observan laminillas de biotita dispersas
por la roca. En corte petrografico la textura es
porfirica, con 6% de fenocristales de plagioclasay
feldespato y algunos cristales de biotita de habito
rectangular reemplazados por 6xidosdehierroy otros
declinopiroxenos. Lasplagioclasassuperanlos3mm
delongitud, son euhedral es con importante zonalidad.
Se observa una moderada cantidad de opacos, sien-
do la mayoria producto de reemplazos secundarios
aungue también hay pequefiosindividuos disemina-
dos aisladamente. La pasta es hialopilitica aunque
se encuentra desvitrificada y toda la muestra pre-
senta un alto grado de alteracion. Este estudio a
microscopio permite clasificar lamuestracomo una
riolita vitrea desvitrificada.

Enlamargen nortedel rio Chubut, al oeste dela
estancia El Puchero, se destaca la presencia de un
abrupto paredon de vol canitas acidas de color rosa-
do palido. Presentan un marcado bandeamiento con
alternancia de bandas de color rosado oscuro y cla-
ro que posiblemente correspondan a lineas de
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fluidalidad deformadas alamanerade pliegues (foto
6). Estas rocas muestran patinas limoniticas casta-
fio clarasy texturaporfiricacon fenocristales (10%)
de biotita, cuarzo y minera méfico en una pasta
afanitica. Al microscopio (Fernandez, 2000), latex-
turaes porfiricacon un 5% defenocristales. El cuar-
Z0 se presenta limpido y otros con algunas seccio-
nes de inclusiones vitreas de buen desarrollo. La
oligoclasa célcica-andesina sddica es euhedral y la
biotita, euhedral a subhedral, presenta fuerte
desferrizacion. La pasta es vitrea, fluidal, y se en-
cuentradesvitrificada. Tanto losfenocristales como
todos |os componentes de |a pasta estéan orientados,
guardando marcado paralelismo entre si. Este tipo
rocoso se ha clasificado como una riolita vitrea
desvitrificada.

Ambiente de depositacion

El ambiente es continental, caracterizado por una
importante actividad vol canicade composicion pre-
dominantemente andesiticay basdltica. Los produc-
tos vol cénicos son en mayor proporcion lavicosy en
menor proporcion ignimbriticos. La existencia de

explosionesvol canicas quedaevidenciadapor lapre-
sencia de rocas piroclasticas.

Pagey Page (1993), del estudio petrol dgico del
Jurésico volcanico del Chubut central, interpretaron
este cinturén volcanico sobre la base de la edad,
composicién quimicay paleogeografia, como brazo
oriental del “Arco Magmético Jurésico”, represen-
tando las rocas basicas de Tepuel y Teckay las
sedimentitas jurasicas inferiores, localizadas hacia
el oeste del mismo (fueradeloslimitesdelaHoja),
la extension de intraarco. Estos autores menciona
ron lamigracion internadel foco volcénico de sur a
norte.

Relaciones estratigréficas

El Grupo Lonco Trapia sedisponeenformadis-
cordante sobre el basamento precambrico-pal eozoico
y sobre las secuencias liésicas de las formaciones
El Cordobay Osta Arena.

Es cubierto en relacion de discordanciaangular
por |os depdsitos de la Formacién Cafladon Asfalto
y por las sedimentitas continental es cretécicas per-
tenecientesal Grupo Chubut; en algunos sectores el

Foto 6. Bandeamiento en rocasrioliticas aflorantes en lamargen norte del rio Chubut, oeste de la estancia El Puchero.
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Foto 7. Piroclastitas y sedimentitas estratificadas del Grupo Chubut en relacion de falla con volcanitas jurasicas castafio mora-
das del Grupo Lonco Trapial. Sector al norte de la localidad de Los Altares.

contacto con estas unidades es por falla (foto 7).
Ademés, a sur de la estancia Cafiaddn Carbon esta
cubierto por los términos superiores de la Forma-
cion Marifil (Panza, 1979).

Chebli (1973) y Nakayama (1974) mencionaron
en la comarca la existencia de una zona de
interdigitacion devol canitasbési cas-mesosilicicascon
tiposlitol 6gicos més &cidos (ambos de laFormacion
Cafadon Puelman) diciendo que haciael oeste solo
se describen volcanitas bésicas y mesosilicicas y
hacia el este son predominantes |as &cidas hasta ser
exclusivas.

Sacomani y Panza (1999), para el areade Las
Plumas (al este de la Hoja), consideran que solo
lasignimbritasrioliticas que finalizan la secuencia
volcanicajurasicaincumben alaFormacion Marifil.
Sin embargo, de Las Plumas hacia el oeste esti-
man que la Formacion Lonco Trapial, constituida
por términos intermedios a basicos, tiene
intercal aciones subordinadas de lavas eignimbritas
algo mas acidas pero sin llegar a ser una facies
verdaderamente &cida, riolitica.

Edad

Esta unidad es tradicionalmente asignada al
Jurasico medio por diferentes autores. Proserpio
(1987), sobre la base de valores radimétricos pre-
sentados por Nulloy Proserpio (1975), Pesce (1977)
y Lapido y Page (1978), le atribuye una edad
baj ociana-bathonianasin descartar quelostérminos
superioresdelaunidad lleguen a Calloviano. Panza
(1979) también le daunaedad bajociana-bathoniana.
Sobre la base de lo expuesto y a las relaciones

estratigréficas que presenta en la Hoja también se
le asigna una edad baj ociana-bathoniana.

2.3.1.4. Dogger-Mam
Formacion Cafadon Asfalto (9 y 10)

El nombre de esta formacion fue propuesto por
Stipanicic et al. (1968) para denominar l0s estratos
aflorantesalolargo del curso mediodel rio Chubut, a
norte delalocalidad de Paso de Indios. Estos autores
describieron entre otros |os niveles de Iutitas negras
en el cafiaddn Asfalto, localidad tipo delaunidad, si-
tuadainmediatamente al oeste delacomarca. En este
lugar Flores (1948) hall6 unaflorafésil queluego fue
estudiada por Frenguelli (1949). En un principio la
unidad habia sido denominada como Capas con
“Estheria’ por Piatnitzky (1936), “ Seccion Esguistosa
enlaSerie Porfirica’ por Flores (1948), mientrasque
Feruglio (1949-50) laconsiderd comola*“ Seccion su-
perior del Complegjo deOlte”.

Esta unidad ha sido mapeada y descripta en €
ambito de la Hoja y sus arededores inmediatos por
Nakayama (1972ay b; 1974), Chebli (1973), Turner
(1983), Nullo(1983), Proserpio (1987), Cortésy Badoni
(1984), Cortés (1988, 1990a, 1990b), Musacchio (1995)
y Cabderi y Armella (1999), entre otros. Estudios
paleomagnéticos de la unidad fueron efectuados por
Geunaet al. (1993, 1999, 2000) mientrasquee estudio
de la evoluciodn tectosedimentaria de la cuenca de
Cafiadon Asfdto fue redlizado por Figari y Courtade
(1993), Figari et al. (1996) y Cortifias (1996).

Cabe destacar que se han incluido dentro de la
unidad afloramientos expuestosal sur y sudoeste del
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zanjon El Colorado que anteriormente habian sido
mapeados como integrantes de la Formaci én Cafiadon
Calcareo (Proserpio, 1987). Los restantes asomos
de esta ultima formacion mencionada, ubicados a
oeste delasierrade LaManeay a norte de lasie-
rra de La Cicuta, han sido agrupados dentro de la
Formacion Los Adobes del Grupo Chubut.

Por otraparte, |osafl oramientos sedimentariosde
laFormacion Cafladdn Asfalto al surestedel codo del
rio Chubut habian sido agrupados dentro del Grupo
Chubut por Chebli (1973) y méstarde por Codignotto
(1977). Més recientemente, son separados de los de-
positos cretécicos chubutenses y reconocidos como
parte de la Formacién Cafladon Asfalto por Gayone
y de Bianchi (1988) y por Figari y Courtade (1993).

Codignotto (1977) empled la denominacion de
Formacion Puesto Diaz paralos asomos ubicados al
sur-sureste del cerro Acufia, en €l limite inferior de
laHoja

En este trabgjo se incluyen a los basaltos que
estan por debajo de las sedimentitas asignadas a la
Formacion Cafladon Asfalto, y que también engra-
nan con éstas, dentro de esta unidad. Para una me-
jor descripcion se separalaFormacion Cafladon As-
falto en dosMiembros: Inferior y Superior.

Debe aclararse que estos miembros Inferior y
Superior son equivalentes a las formaciones Puesto
Gilbert (Cortés, 1990a), compuestapor mantos|avicos
basicos con intercalaciones piroclasticas-
sedimentarias, y Cafladon Asfalto, integrada por
sedimentitas epiclasticas y piroclésticas, respectiva
mente. Estas dos unidades mencionadas son estudia-
das en detalle y agrupadas por Cortés (1988, 1990a)
dentro del Grupo Paso de Indios (Cortés, 1990a).

L os basaltos de la unidad presentes en el borde
sur fueron reconocidos eincluidos por Chebli (1973),
Chebli y Serraiotto (1974), Chebli et al. (1979) y
Codignotto (1977) como pertenecientes al Grupo
Lonco Trapial. En tanto que los basaltos del éreade
Paso Berwyn fueron mencionados como parte dela
Formacion Cafladon Asfalto por Piatnitzky (1936),
Nulloy Proserpio (1975), Lestaet al. (1980), Nullo
(1983), Franchi et al. (1989) y Cabaleri y Armella
(1999), entre otros.

Distribucion geogréfica

El Miembro Inferior de la Formacion Cafiadon
Asfalto aflora en el sector suroeste del codo del rio
Chubut conformando parte de la prolongacién sep-
tentrional del vulcanismo jurasico del Blogue La
Rueda (Cortés, 1990b). Otros afloramientos consti-

tuyen el extremo meridional de la sierra de los
Pichifanes.

El Miembro Superior delaFormacién Cafiadon
Asfalto asomaalo largo del sector occidental de la
comarca continliandose en algunos casos hacia €l
oestefueradeloslimitesdelaHoja. Entre el zanjon
El Colorado y el establecimiento Cafiadon Frio se
ubican | os afloramientos mas septentrional es, mien-
trasquelosrestantes selocalizan al sureste del codo
del rio Chubut.

Litologia

La Formacion Cafladon Asfalto queda dividida
enlaHojaendosMiembros. El Miembro Inferior se
compone de mantos lavicos basicos con
intercal aciones pirocl &sti cas-sedimentarias, mientras
gue e Miembro Superior estd formado dominan-
temente por sedimentitas epi y piroclésticas.

Miembro Inferior (9)
Basaltos; en forma subordinada sedimentitas
piroclasticas y epiclasticas e ignimbritas rioliticas

Un perfil completo de este Miembro se loca-
lizainmediatamente al sur de laHoja, més preci-
samente al sudoeste del cerro Las Horquetas y
nordeste y este del establecimiento La Rueda,
donde Cortés (1990a) obtuvo un espesor de 726
m para esta seccion. Diferencié en la base del
perfil unos 300 m de sedimentitas piroclasticasy
epiclésticas estratificadas con una intercalacion
de lavas basdlticas con potencias variables de
85, 20 a30 my algo menores. En cuanto al res-
to, describio el predominio de rocas|évicas prin-
cipalmente de composicién basdltica, bastante
alteradas y de textura porfirica donde se distin-
guen fenocristales de labradorita, olivina y
piroxeno augitico. La pasta tiene textura
intergranular a intersertal o subofitica con
labradorita, feldespatos alcalinos, augita
titanifera, olivina'y cuarzo. Se intercalan aglo-
merados vol canicos. En unaseccién piroclastica
presente hacia la parte superior alternan tobas,
lapillitas, aglomeradosy brechas vol cénicas aso-
ciadasaignimbritasrioliticas.

Enél limiteoccidental delaHoja, a nortedel rio
Chubut, afloran mantos basalticosinclinando al su-
doeste que constituyen el extremo sur de la sierra
delos Pichifianes. Son de color oscuro, negro a par-
do oscuro, destacandose la gran ateracion que tie-
nen con coloracion hasta morado rojizo; se obser-
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van gran cantidad de vesiculas y sectores muy
amigdal oi des con cavidades subesféricas de hasta 1
a3cm, rellenasconsilice, calcita, cloritas, baritinay
oxidos de hierro, y venillas de silice y/o calcita; la
textura varia de afirica a escasamente porfirica. En
corte delgado, la textura puede ser microporfirica,
porfirica, subofiticaaintersertal, principa mente con
olivinay plagioclasacomo fenocristales; lapastase
componede plagioclasa, oliving, clinopiroxenoy mi-
neral es opacos, siendo la mesostasis vitrea o reem-
plazadapor arcillas o con parches de carbonato (Sil-
va Nieto et al., en preparacion).

Al sur delaestancialLalnvernada, en el limi-
te sur de laHoja, afloran basaltos desvitrificados
de color gris oscuro y textura porfirica,
visualizandose fenocristal es de fel despato blanco
y otros alterados que presentan coloracion rojiza
en una pasta afanitica. Son basaltos de textura
intergranular formadapor microlitos de plagioclasa
euhedrales y pequefios, insertos en una matriz
hialopilitica en proceso de total desvitrificacion.
Se observan amigdalas y vesiculas donde el ma-
terial derelleno son éxidos de hierro. En sectores
abundan fenocristales de opacos de habito
romboédrico en torno a los cuales la matriz ad-
quiere textura pilotaxicafluidal. Diseminados en
la pasta hay pequefios cristales de méficos alte-
rados aopacos. Todalaroca presentaun alto gra-
do de alteracion.

Al sureste del establecimiento La Salina, en el
[imite sur de la comarca, asoman basaltos
desvitrificados. Presentan textura amigdaloide,
hialopilitica, sumamente fina y en proceso de
desvitrificacion. En algunos sectores|latexturapasa
a porfirica dado que pueden observarse
fenocristales de méficos totalmente alterados a
materiales opacosy con sus centros reemplazados
por silice. Se caracteriza por estar completamente
surcada por venillas generadas por alteracion
hidrotermal (“hydrofracturing”) y rellenas por sili-
ce coloidal, carbonatos u 6xidos de hierro. Estas
venillas generan un sistemasub-paraleloy en ellas
seobservan varios pulsosde cristalizacion. Losflui-
dos que transportaban tendieron a cristalizarse ha-
cialas vesiculas donde en la actualidad se encuen-
tran 6xidos de hierro rodeados de silice; todo este
conjunto generaformas similares aojos. Algunas
amigdalas presentan textura en escarapela, relle-
nas de afuera hacia adentro por una muy delgada
banda de silice amorfa seguida por carbonatos fi-
nosy haciael centro 6xidos de hierro en unamasa
devidrio desvitrificado. La cantidad de opacos di-

seminados justificaria realizar un analisis
calcogréfico.

Miembro Superior (10)

Fangolitas, tufitas, tobas, areniscas, conglomerados,
calizas e intercalaciones lavicas de composicion
basica a mesosilicica

Este miembro se compone de rocas epiclasticas
y piroclésticas. Al suroeste del cerro Acuiia, en €
limite sur delaHoja, el espesor esde 270 metros. En
labase, segiin Cortésy Baldoni (1984), afloran unos
10 m defangolitasarcillosas de color rojo paido que
llegan a pasar a ser arenosas 'y psefiticas con clastos
angulososde andesitasy tobas. Contintiacon unos54
m de potencia de tufitas arenosas y conglomeradicas
de col oraciones castafio rojizo palido, y tobasbien la-
minadasy estratificadas de coloresamarillento arosa
grisaceo; presentan capas con nodulos siliceos, es-
tando en parte silicificadas. Por Gltimo se disponen,
con una potenciade 206 m, tobasy tufitas arenosasy
conglomerédicas que alternan con estratos tabul ares,
de variable espesor, de rocas sabuliticas y
conglomerédicas, en donde se reconocieron clastos
de rocas volcanicas, cuarzo y pedernal. En tobas de
este Ultimo tramo fueron identificados por Codignotto
(1977) restos de tafoflora fosil. Estos afloramientos
se presentan deformados con desarrollo de pliegues.

Al sur del establecimiento LaEloisa, losbancos
de la unidad se relacionan mediante falla con
volcanitas que fueron asignadas tentativamente al
Grupo Lonco Trapial; e rumbo de los bancos va
variando desde direccion noroeste a este-oeste for-
mando un suave plegamiento (convexo haciael rio
Chubuit), inclinando fuertemente haciadl sur-sudoeste
en labase de la secuencia mientras que hacia arriba
las inclinaciones son menores (foto 8). Las caracte-
risticaslitol 6gicas son similares alas descriptas an-
teriormente, observandose bancos de tobas de colo-
res blanco, rosa pélido a verde claro que se presen-
tan en algunos casos bien laminados o finamente
estratificados, a veces lgjosos. Estos bancos ater-
nan con otros de areniscas y conglomerados, que
muestran en algunos casos una participacion de
material tobaceo. Al microscopio, Fernandez (2000)
describe una toba de color rosado muy claro de la
base delaunidad. Sutexturaescristaloclastica. Los
cristaloclastos, que constituyen el 20%, varian de
angul osos asubredondeadosy su composicion esde
cuarzo, feldespato, muchas veces con macla de
Carlsbad, y biotita; ademés de otras seccionestotal -
mente transformadas en calcita muy fina. Se pre-
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sentan escasisimos fragmentos de pumicitas. La
matriz es vitroclastica con trizas reemplazadas por
analcima, destacandose por estar tefiidas de color
anaranjado intenso; la base de la matriz es vitreay
muestra un intenso reemplazo por analcima, no es-
tando en este caso el material tefiido.

En el sector norte-noroccidental delasierrade
los Pichifianes afloran, de acuerdo con las obser-
vaciones realizadas por Proserpio (1987), arenis-
cas, areniscas siliceas, siliceo-calcareas y
calcéreas, arcilitas, calizas y dolomias, siendo al-
gunos de estos niveles portadores de Estherias y
restos vegetal es indeterminables asi como materia
carbonosa; en ciertos sectores se intercalan matos
l&avicos bésicos. Proximo a abra del cafiadén La
Totora afloran areniscas medianas cuarzo-
fel despéticas, areniscas conglomeradicasy conglo-
merados con clastos de granito, riolita, andesitay
quizés clastos alterados de porfiritas y areniscas.
Por debajo contintian areniscas y conglomerados
entre los que se intercala un manto béasico; en la
interseccion de esta quebrada con un cafiadon se
observaen |la parte media de este Ultimo la presen-
ciade areniscas y sabulitas.

En cuanto alos espesores, paralaregion situa-
dainmediatamente a oeste, Turner (1983) cit6 que
la potencia de la unidad decrece de norte asur y de
este a oeste, variando de 200 a 400 m en €l primer
caso y entre 350 a 220 m en laladera oriental dela
sierrade Lonco Trapia a50 m en laladeraocciden-
tal de esta mismasierra.

Proserpio (1987) dio un espesor estimativo de
200 m para €l sector noroeste de la comarca.

Ambiente de depositacion

El Miembro Inferior de la Formacion Cafladon
Asfalto caracteriza un ambiente con un activo
volcanismo detipo lavico y explosivo, evidenciado
este Ultimo por laexistenciade rocas piroclésticasy
aglomerados vol cénicos; en pocamedidafue detipo
ignimbritico.

Por otraparte, los depdsitos del Miembro Supe-
rior, asi como las intercal aciones sedimentarias del
Miembro Inferior, representan un ambiente continen-
tal detipo lacustrey fluvial con aporte pirocléastico
sincrénico. EI ambiente lacustre esta representado
por los sedimentos finos laminados, con aporte
tobéceo y que presentan restos de conchostracos y
plantas asi como por las rocas calcéreas. Los depd-
sitos psamo-psefiticos con intercal aciones tobaceas
representan lafacies fluvia de laformacion.

Recientemente, una interpretacion pal eo-
ambiental fue efectuada por Cabaleri y Armella
(1999) sobre labase del estudio de la asociacion de
microfacies|acustresy biohermos de estromatolitos
enlalocalidad de Cerro Céndor (al oestedelaHoja).
Establ ecieron un model o de facies de ambientelito-
ral lacustre, en el que reconocieron un amplio desa-
rrollo de la zona supralitoral con mudstones
microbioliticos; un subambiente eulitoral donde se
destaca el desarrollo de un extenso cinturén
biohermal y una zonainfralitoral de caracteristicas
muy someras con packstone/wackestone rico en
bioclasto.

LaFormacion Cafiadon Asfalto representa par-
te del registro de la evolucion del fracturamiento
del Gondwana, depositandose en hemigrabens
elongados en sentido NO-SE, con umbrales trans-
versales y elementos menores internos (Figari y
Courtade, 1993).

Paleontologia

Sobrelabase del hallazgo de Codignotto (1977),
Cortés y Baldoni (1984) citan restos de tallos de
Equisetites sp., fronda de Gleichenites cf.
Taquetrensis Herbst-Anzoategui, escamas
ovuliferas de Araucarites sp. y restos de rama de
conifera en los afloramientos presentes en el limite
sur delaHoja

Algunos niveles finos son portadores de
Estherias y de materia carbonosa.

Al sur de la comarca, en las secciones
sedimentarias del miembro inferior, fueron hallados
(Cortés, 19904) restos de conchostracos y en algu-
nos casos pequefios gastropodos; improntas y res-
tos de pequefios tallos en mal estado de conserva-
cion

En localidades muy cercanas han sido citadosy/
0 estudiados restos de peces (Piatnitzky, 1936; Bor-
das, 1942; Bochino, 1967; Turner, 1983), vegetales
(Flores, 1948; Pothe de Baldis, 1974; Chebli, 1973),
Cyzicus sp., gastrépodos y pelecipodos (Tasch y
Volkheimer, 1970; Musacchio, 1995) asi como res-
tos Gseos de saurépodos (Flores, 1948; Tasch y
Volkheimer, 1970).

Relaciones estratigréficas

La Formacion Cafiadén Asfalto se apoya en
relacion de discordancia angular sobre las
volcanitas del Grupo Lonco Trapial y es cubierta
en relacion de discordancia angular por las
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sedimentitas continentales cretécicas del Grupo
Chubut.

El pasaje entre el Miembro Inferior y Superior
de la unidad es transicional, intercaldndose la sec-
cién superior del primero en lostérminosinferiores
del Miembro Superior.

Edad

Volkheimer (1972), sobrelabase delamicroflora
presente en launidad, le asignaunaedad calloviana
y tentativamente oxfordiana. Pothe de Baldis (1974)
efectliaun estudio palinol 6gico deamplio biocréony
lo compara con la microflora descripta por
Volkheimer (1972) en Charahuilla, por 1o que Nullo
y Proserpio (1975), teniendo en cuenta este estudio,
también |e dan unaedad call oviana-oxfordiana.

EnLaHoja, Proserpio (1987) adjudicaalaFor-
macion Cafiadon Asfalto con dudas una edad
caloviana-kimmeridgianainferior.

De acuerdo con ladiagnosis del grado evolutivo
de los restos Gseos de reptiles encontrados al sur de
laHoja, indicarian una edad calloviana (Bonaparte,
com.verb., en Cortés, 1988). Masiuk (1991) concluye
gueladepositacion seinicid quizasen €l Berriasiano
y que continud durante el Val anginiano-Hauteriviano.
Cortifias (1996) divide ala Formacion Cafiadon As-
fato en dosciclossedimentariosde edades Calloviano-
Oxfordianoy Oxfordiano-Kimmeridgiano.

L a datacion radimétrica de una toba del Miem-
bro Inferior de laformacion presente en los alrede-
doresdel cerrito Moro (al sur delaHoja), arrojé una
edad de 155+ 5Ma(Linares, 1977 en Cortés, 1990a)
correspondiente al lapso Calloviano-Tithoniano de
acuerdo con la escala de Gradstein y Ogg (1996).

Sobre la base de o expuesto se le da a la For-
macion Canadon Asfalto una edad calloviana-
oxfordiana, sin descartar que alcance al
Kimmeridgiano.

2.3.2. CRETACICO
GRUPO CHUBUT

Esta constituido por extensas acumulaciones de
sedimentitas continentales con abundante aporte
piroclastico, de edad cretécica y conocidas desde
principiosde siglo con el nombrede* Chubutiano” o
“Chubutense”. Lesta (1968), para referirse a estos
depdsitos ubicados en € subsuelo de la cuenca del
Golfo de San Jorge, empl e €l nombre de Grupo del
Chubut, acotéandol os entrelabase del Salamanquense

y €l techo de la Formacion Pozo D-129. Luego, en
1969, abarcé también con esta denominacion alos
afloramientos superficiales depositados entre el
Tithonianoy el Maastrichtiano.

Lestay Ferello (1972) ubicaron todo el Grupo
del Chubut por debajo de la discordancia
intersenoniana. Posteriormente, Lesta et al. (1980)
separaron |os depdsitos continental es que comenza-
ron adepositarseluego del diastrofismo intermamico
culminando con €l intersenoniano, en un primer con-
junto sedimentario denominado Grupo Las Heras,
del Jurésico superior-Cretacico inferior, de ambien-
te lacustre con participacion piroclasticay que se
distribuia en e subsuelo de la cuenca del Golfo de
San Jorge, del segundo grupo designado con € nom-
brede Grupo Chubut, compuesto predominantemente
por tufitas y tobas con intercalaciones de areniscas
y conglomeradosfluviales.

Lassedimentitasdelaunidad aflorantesen diferen-
tes&eas delacomarcafueron reconocidasy descriptas
por Piatnitzky (1936), Feruglio (1949-50), Hores(1956-
57), Taschy Volkheimer (1970), Nakayama(1972ay b,
1974), Chebli (1973, 1974), Chebli et al. (1976), Pesce
(1977,1978), Codignotto (1977), Codignottoet al. (1978),
Barcat et al. (1984) y Proserpio (1987), entre otros. Per-
files detallados han sido redizados por Panza (1979) y
Proserpio (1987) en los cuadrantes sureste y noroeste
de laHoja respectivamente.

En este informe se sigue el esquema
estratigrafico del Grupo Chubut propuesto por Cor-
tés (1987, 1988) que surgid delacomparaciony co-
rrelacién de los dados por Chebli et al. (1976) y
Codignotto et al. (1979) para la regién central del
Chubut. De estamanera quedarepresentado €l Gru-
po por las Formaciones L os Adobes, Cerro Barcino
y Puesto Manuel Arce.

2.3.2.1. Cretécico inferior

Formacion Los Adobes (11)
Conglomerados, areniscas, pelitas, tufitas y escasas
tobas

Antecedentes

El nombre de Formacion Los Adobes fue postu-
lado por Stipanicic et al. (1968) para denominar a
las sedimentitas cretécicas pre-maastrichtianas
aflorantes al norte del Chubut y curso medio-supe-
rior del rio Chubut. Lalocalidad tipo estaen laHoja
y dli Volkheimer (en Taschy Volkheimer, 1970) rea-
[iz6 un perfil y unasomeradescripcion del mismo.
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Proserpio (1987), siguiendo € esquemapropues-
to por Codignotto et al. (1978), identificd y maped
(en €l sector noroccidental de laHoja), dentro dela
Formacion Los Adobes, los Miembros Arroyo del
Pgjarito y Bardas Coloradas. Este Gltimo es homo-
logado por Cortés (1988) con el Miembro Cerro
Mirador del esquema de Chebli et al. (1976), crite-
rio que fue seguido por Anselmi et al. (2000) al sur
delaHoja

En el presente informe los depdsitos de la base
del Grupo Chubut son agrupados bajo la denomina-
ciéon de Formacion Los Adobes, sin distincion de
miembros por razones de escala.

Distribucion geogréfica

L os afloramientos de la Formacién Los Adobes
se distribuyen alo largo del sector occidental de la
comarca, reconociéndose a nortey oeste delasie-
rra de la Cicuta, en ambas margenes del tramo su-
perior del zanjén El Colorado y arededores, rodean-
dolasierradelosPichifianesy, por tltimo, al sur del
codo del rio Chubut.

Litologia

La Formacién Los Adobes se compone de
psefitas, psamitas, tobas y pelitas. Las primeras,
de coloresrojizos, castafio a castario grisaceo, cas-
tafio amarillento, grisamarillento y también ama-
rillento y gris verdoso, presentan clastos redon-
deados a subredondeados, de entre 2y 10 cm, de
volcanitas e ignimbritas acidas, silice, granitos,
tobas, volcanitas mesosiliceasy en menor propor-
cion calcarenitas, calizas y rocas de basamento
no granitico. Lamatriz es arenosamedianaagrue-
sa siendo el cemento siliceo y/o calcéreo y rara-
mente ferroso. Se intercalan con lentes de are-
niscas y, en ocasiones, estratos tabulares de are-
niscas de grano mediano a grueso, a veces con
estratificacion entrecruzada y bancos peliticos
compuestos por limolitasy arcilitas con participa-
cion de material piroclastico. Se observan restos
de troncos fésiles dentro de los paquetes
conglomeradicos. Esta descripcion se correspon-
de a la efectuada por Proserpio (1987) para los
depositos pertenecientes al Miembro Arroyo del
Pajarito (de acuerdo con el esquema de Codignotto
et al., 1978), los que presentan una potencia de 6
m en el cafiadon La Turca (en las proximidades
del camino Paso Berwyn-El Escorial), 10 m en
los alrededores del puesto EI Ganso, 20 m sobre

la margen sur del cafiadon La Totoray 35,5 m al
oeste-noroeste del puesto La Volanta. De acuer-
do con este autor, continuarian hacia arriba (en
parte interdigitandose) bancos peliticos de colo-
res castanos, rojizosy mas raramente amarillosy
rosados que se corresponderian al Miembro Bar-
das Coloradas (de acuerdo con el esquema de
Codignotto et al., 1978). Los bancosdelimolitay
arcilita que lo constituyen, en general tobaceos,
se caracterizan por la abundancia de yeso distri-
buido en formade venillasy guiasasi como enlos
planos de estratificacion o en cualquier plano de
discontinuidad interna. Una caracteristica de es-
tos asomos, que asu vez estan integrados por tobas
de colores claros, es el aspecto terroso que pre-
sentan. Ademés, intercalan areniscas y lentes de
sabulitas y conglomerados verde grisaceo o cas-
tafio rojizo que llegan aal canzar 10os 6 m de poten-
cia; los clastos de estos ultimos son de vol canitas
&cidas, tobas y cuarzo siendo la matriz general-
mente arenosa mediana.

Presenta espesores del orden de los 26 a 30 m
al oeste delasierradelos Pichifianesy 45 men €
cerro LosChivos (Proserpio, 1987). Para Codignotto
etal. (1978), el espesor méximo medido paralaFor-
macion Los Adobes es de 186 metros.

Ambiente de depositacion

El ambiente es continental, caracterizado por un
medio fluvial con alternanciade ataabgaenergiay
pequefios cuerpos lacunares, asociados a la partici-
pacion de materia pirocléstico fino predominante-
mente.

Andreisy Dalla Salda (1973) realizaron unain-
terpretacion genética de las estructuras
entrecruzadas de las sedimentitas del area de Los
Adobes, concluyendo que en conjunto representan
condiciones ambientales cambiantes en el régimen
deposicional de los rios 0 mudanzas de canales y
torrenteras, con zonas turbulentas y arremolinadas
en las masas &cueas, especialmente en los cauces
fluviaes.

Relaciones estratigraficas

Se dispone en relacion de discordancia angu-
lar sobre el basamento precambrico-pal eozoico,
las volcanitas y los depdsitos continentales de la
Formacion Cafiadén Asfalto y sobre el Grupo
Lonco Trapial. Es cubierta concordantemente y
en formatransicional por los miembros Puesto La
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Palomay Cerro Castafio de la Formacién Cerro
Barcino.

Edad

Al norte de la sierra de la Manea, Chebli et al.
(1976) encontraron asoci aci ones de microorgani smos,
que de acuerdo con Musacchio (com. epist. en Chebli
et al., 1976), fueron clasificadas como génerosy es-
pecies nuevas de ostrécodos junto con Cypridea sp.
y caréfitasdel género Mesochara, y comparadas con
material encontrado en e Barremiano de Neuquén
con los que presenta afinidades morfol 6gicas.
Codignotto et al. (1978) consideraron que este mate-
ria encontrado proviene en partey enformasubordi-
nadade |os términos superiores del Miembro Bardas
ColoradasdelaFormacion LosAdobes, por lo quele
dieron también una edad barremiana

2.3.2.2. Cretécico inferior-Cretacico superior

Formacion Cerro Barcino (12 y 13)
Piroclastitas, tufitas y sedimentitas epiclasticas;
calizas en forma subordinada

Antecedentes

Nakayama (1972ay b) empleb por primeravez
el nombre de Miembro Cerro Barcino paradescribir
los depdsitos superiores que integran la Formacién
Gorro Frigio dentro de la comarca y arededores.
Chebli (1973, 1974) y Chebli et al. (1976) utilizaron
estas denominaciones en su esquema estratigrafico
del Grupo Chubut enlaregién central delaprovin-
ciahomaonima, mientras que Codignotto et al . (1978)
elevaron a rango formacional el Miembro Cerro
Barcino, creando otros nuevos sobre labase de cam-
bios faciaes. De esta manera la nueva formacion
(Cerro Barcino) quedd integrada por los miembros
La Paloma, Cerro Castafio, Las Plumas y Manuel
Arce, este Ultimo interdigitado con el miembro Bayo
Overo. Inmediatamente a sur de la Hoja, Cortés
(1987, 1988) empled estadivision paralaFormacién
Cerro Barcino, aungque mantuvo el rango de forma-
cion dado por Chebli et al. (1976) alaunidad Puesto
Manuel Arce, criterio compartido por Anselmi et al.
(2000) y seguido en este informe.

En e esquema estratigréfico de la comarca, la
Formacién Cerro Barcino queda conformada, de
abajo haciaarriba, por lossiguientesmiembros. Pues-
to La Paloma, Cerro Castaiio y Las Plumas,
mapeados | 0s dos primeros conjuntamente.

En e esquema regiona se observé que los tér-
minos mas bajos se disponen principalmente en la
mitad occidental de la Hoja mientras que el miem-
bro Las Plumas |0 hace principa mente en lamitad
oriental.

En el cuadrante suroeste, Codignotto (1977) lla-
mo Grupo Chubut a estos depdsitos, mientras que
parael sector nordeste Pesce (1977, 1978) utilizé la
denominacién de Formacion Arroyo Perdido para
los depdsitos cretécicos chubutenses.

Distribucion geogréfica

Unaampliadistribucion areal presentan los de-
pésitos continentales de La Formacién Cerro
Barcino, observandose que |os términos més bajos,
Miembros LaPalomay Cerro Castafio, se disponen
principalmente en lamitad occidental delaHojamien-
tras que el Miembro Las Plumas aflora principal-
mente en lamitad oriental.

Litologia

Miembros Puesto La Paloma y Cerro Cas-
tano (12)

Estas denominaciones se deben a Chebli et al.
(1976), ubicandose la localidad tipo en el cafiaddn
de Las Viboras, a oeste de la meseta del Canquel
(sur de la comarca). Corresponden a parte de los
afloramientos del Miembro Cerro Barcino, Forma-
cion Gorro Frigio, de Nakayama (1972ay b) y alas
facies Toba Verde y Tobéaceo-arenosa abigarrada
de Codignotto et al. (1978).

L os asomos se distribuyen de norte asur, enlos
arededores de El Escorial, sierra de la Cicuta y
Campana Mahuida; a oeste, norte y este de la sie-
rra de Los Pichifianes; alrededor y entre los aflora-
mientosdel bloque volcanico jurésico ubicado a no-
roeste de la sierra de Los Paz; en ambas mérgenes
del rio Chubut, desde el limite occidental delaHoja
hastalos alrededores de la estancia Cabezade Buey,
para luego volver a asomar entre la estancia Los
Alamosy €l limite oriental de lacomarca.

Estos depositos se componen de tobas, tufitas,
sedimentitas epiclasticas y calizas en forma subor-
dinada. El Miembro Puesto La Paloma (foto 9) pre-
senta una col oracién verdosa pélida por lo general,
que lo caracterizay en parte diferencia del Miem-
bro Cerro Castafio suprayacente, el cual tiene
coloraciones castarias, amarillentasy blanquecinas
(foto 10).
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En la seccion tipo, Chebli et al. (1976) midieron
49 m de espesor para las areniscas tobaceas y tobas
de grano fino amuy fino, de coloresverde palido, que
constituyen el miembro Puesto LaPaoma, y que pa-
san en forma gradual hacia arriba a miembro Cerro
Castaiio, con un espesor de 149 m, constituido por
tobas medianas a finas y areniscas tobéceas con
intercalaciones de nivel es pel iticos con gporte tobaceo.

En el cerro Los Chivos, enun perfil muy detalla-
do levantado por Proserpio (1987), por encimadela
Formacion Los Adobes, se disponen 41 m aproxi-
madamente de areniscas liticas y tobéaceas, de gra-
no mediano agrueso y de col ores blanquecinos, ver-
des claros, grises verdosos a grisaceos. En forma
subordinada se intercalan arcilitas, calizas, calizas
arcillosas y tobas de grano fino. Estos asomos se
corresponden con e Miembro Puesto La Paloma
sobre el que se disponen unos 150 m de rocas
psamiticas y peliticas con aporte tobaceo, tobas y
escasas calizas, del Miembro Cerro Castafio.

Para el Miembro Puesto La Paloma, Proserpio
(1987) citd un espesor de 20 m a oeste de Los
Adobes, de areniscas tobaceas y feldespaticas, en
donde las primeras son de col oracion amarillentay
pardo rojiza y las segundas se encuentran
interdigitadas con un conglomerado y tobas areno-
sas. Al norte del mogote La Piramide midié 55 m
para este miembro mientras que solo afloran 10 m
al norte de la sierrade laManea, en donde, cerca-
no al contacto con €l Grupo Lonco Trapial, observé
areniscasliticas, cuarzosasy feldespaticas, limolitas
y limolitas tobaceas, arcilitasy lutitas de colores
verdes y castarios.

En gran parte de las méargenes norte y sur del
rio Chubut aflorael miembro Cerro Castafio. Al sur
delaestanciaEl Alamoy delarutaNacional N° 25,
Panza (1979) citd un espesor parcia de 60 m para
este miembro (figura 3).

Recientemente, Manassero et al. (2000) des-
cribierony correlacionaron perfilesdelaFormacion
Cerro Barcino alo largo del rio Chubut, entre los
Altares y Paso de Indios, proporcionando nuevos
datos estratigraficos, sedimentolégicos y
mineral 6gicos delos miembros Cerro Castafioy Las
Plumas.

Miembro Las Plumas (13)

Este miembro fue definido por Panza (1979) en
losalrededores delalocalidad homoénima. Constitu-
ye parte delos afloramientos de la Formaci6n Gorro
Frigiode Chebli (1973, 1974y Chebli etal., 1976) y

a la facies tobaceo-arenosa rojiza del esquema de
Codignotto et al. (1978).

Se distribuye a nordeste y este de la sierra
Chiquichan, alrededor del cerro Ledony desde el ce-
rro Degollado hasta el limite oriental; a norte del
cerro Las Boleadoras y rodeando los distintos
intrusivos gabricosubicadosen € limite sur (foto 11).
Otros asomos asignados a este miembro se ubican
al oeste y sur de Los Altares y en € sector com-
prendido entre los cerros Parvay Ponte; estos Ulti-
mos habian sido incluidos anteriormente dentro del
Miembro Bayo Overo y de la Formaciéon Arroyo
Perdido por Proserpio (1987) y Pesce (1977) res-
pectivamente.

El Miembro LasPlumas estaconstituido por tobas
decolor rojo, castario roji zo, rosado hastaamarillento
o grisblanquecino, de grano fino, bien estratificadas.
En ocasiones estos bancos presentan estructuras
tubulares 0 mamelonares producto de probablesras-
tros de vermes que evidenciarian la existenciade ni-
veles paeoeddficos (Panza, 1979). También se ob-
servan estratos tabul ares de areniscas tobéceasliticas
y cuarzosas de color rojo palido, de grano fino ame-
diano. Son abundantes dentro de este miembro las
capas de areniscas, areni scas conglomeradicasy con-
glomerados, de color rojo, con estratificacion
entrecruzada, siendo variable la participacion
piroclasticaen los bancos. Por 1o general conforman
cuerposlenticulares, llegando uno de estosalos 6 ki-
|6metros delongitud al norte delaestanciaEl Alamo
(Panza, 1979). Los conglomerados se caracterizan
por formar cornisas, estando constituidos por clastos
angulosos a redondeados de ignimbritas, andesitas,
riolitasy volcanitas oscurasy en poca proporcion de
cuarzo, areniscas rojas, tobas y fragmentos arcillo-
sos. Ocasiona mente seintercalan pelitas, en general
friablesy decolor gris, blanquecinoy hastarojo, con-
teniendo en algunos casos capitas de yeso fibroso.

El espesor de este miembro es del orden de los
90 a 100 m (Panza, 1979), y de 50 m al sur de la
comarca (Panza, 1981).

Lafigura 3 muestra dos perfiles estratigraficos
levantados por Panza (1979), uno a sur dela estan-
ciaEl Alamo (sur delarutaprovincial N°25) y otro
ubicado al sureste de la estancia Los Alamos.

Ambiente de depositacion

El ambiente es continental fluvial, con alternan-
ciade bagja a alta energiay presencia de un impor-
tante aporte pirocléstico fino sincrénico a la
depositacion de laFormacion. Las pelitasintercala-
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Foto 9. Bancos de color verde claro pertenecientes al Miembro La Paloma de la Formacién Cerro Barcino (Grupo Chubut), en las
nacientes del cafiadén Negro o Blacay, limite sur de la Hoja.

Foto 10. Estratos subhorizontales de piroclastitas y sedimentitas del miembro Cerro Castafio (Formacién Cerro Barcino) que
constituyen importantes paredones verticales en ambas margenes del rio Chubut. Puesto R. Almada (norte de la estancia La
Rueda). En este sitio hay un bote con el que se puede cruzar el rio Chubut.
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Foto 11. Vista al sudoeste (a la altura del cerro Las Boleadoras) desde la ruta provincial 27 hacia los depdsitos de los miembros
Cerro Castafio, de coloracion castafia, y Las Plumas, de colores rojizos (por encima y hacia atrds). En primer plano se observa
un dique teschenitico que, con direccién noroeste, atraviesa la ruta mencionada.

das indican cuerpos de agua poco profundos, lim-
pios, tranquilosy de ambiente alcalino, esto ultimo
confirmado por la presencia de ostracodos y
charofitas (Chebli et al., 1976)

Para e sector sur de la comarca, Cortés (1988)
concluy6 quelos sedimentos del Miembro Puesto La
Paloma se depositaron en un ambiente lacunar y flu-
vid de baja energia, mientras que para e Miembro
Cerro Castafio reconocio dos facies, una occidental
(Cerro Castafio-zanjén Calaf ate) que representabaun
ambiente de depositacion lacustre que haciala parte
superior pasabaafluvia debgaenergiao lacunar, y
una facies oriental (zona del cerro Portezuelo) que
indicaba un ambiente de tipo fluvial meandriforme,
identificando lasfaciesdecanal y deplaniciedeinun-
dacion. El Miembro Las Plumas, representado por
depdsitosgruesos|enticulares, corresponde aun régi-
menfluvia deataenergia, posiblemente entrelazado.

Manassero et al. (2000) interpretaron ala uni-
dad Cerro Castafio como producto de emisiones
volcanicasexplosivasdelluvias de cenizasen plani-
cies con cuerpos de agua (estanques) superficiales
y con un sistema de drengje pobremente desarrolla
do en direccién nor-nordeste, mientras que para el

Miembro Las Plumas concluyeron que responde a
faciesinter-eruptivas cuyalitologiaes resultado del
retrabajo de los sedimentos de Cerro Castaio por
parte de rios de carécter permanente, con
paleocorrientes hacia el norte.

Paleontologia

La Formacion Cerro Barcino contiene restos
0seos fosiles de saurios asi como restos carbonosos
eimprontas detallosindeterminados.

En lamargen derecha del rio Chubut, enlaslo-
calidades de El Barrancal (sur estancia Las Golon-
drinas) y puesto Perdomo (sur codo del rio Chubut)),
distantes 25 y 15 km de Paso de Indios respectiva-
mente, fueron colectados por Chebli (1974) y estu-
diados por Musacchio (1972; en Musacchioy Chebli,
1975) ostrécodos y carofitas, asi como megasporas
cuya determinacioén fue realizada por Gamerro
(2974).

Un kildmetro al norte de la sierra de la Manea,
Chebli et al. (1976) hallaron asociaciones de
mi croorganismos que, estudiadas por Musacchio (en
Chebli et al., 1976), fueron clasificados como géne-
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Figura 3. Perfiles columnares del Grupo Chubut en el sector austral de la comarca, sobre la base de las
descripciones de Panza (1979).
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ros y especies nuevas de ostracodos junto con
Cypridea sp. y carofitas del género Mesochara.
A 10 kilémetros al este-nordeste del cerro
Barcino, del Corro (1974) localizé restos fosiles de
un enorme saurio, Chubutisaurus insignis.
Recientemente, Cladera et al. (2000) han halado
abundantesdientesy huesosno articuladosde saurisguios
en depdsitos de candes fluvides dd Miembro Cerro
Cadaio, d oeste delalocalidad de Los Altares.

Relaciones estratigraficas

La Formacion Cerro Barcino se dispone en re-
lacion concordante sobre la Formacion Los Adobes
y discordante sobre volcanitas y sedimentitas
jurésicas y rocas del basamento igneo-metamorfi-
co. Por otra parte, es cubierta concordantemente
por las formaciones Puesto Manuel Arce y Bayo
Overo y discordantemente por la Formacion
Salamancadel Paledgenoy losdepdsitospleistocenos
delaFormacion Vaenzuelaen el rincon suroeste de
lacomarca. También, es atravesada por 10s cuerpos
intrusivos e hipabisales bési cos de |as Formaciones
El Buitre - El Canquel.

Edad

Musacchio (en Chebli et al., 1976) sefidala afini-
dad morfolégica que presentan las asociaciones de
microorganismos encontradas a nortedelasierradela
Manea con los ostrécodos caracterigticos de la Forma
cionLaAmargadd Barremiano deNeuquén. Codignotto
et al. (1978) sefidan quelos bancos en donde esencon-
trado este materia se corresponden en parte con laFa
ciestobaverde o Miembro Puesto La Paloma

De acuerdo con las asociaciones de micro-
organismos -ostracodos y carofitas- (Musacchio,
1972; Musacchioy Chebli, 1975) encontradasen las
localidades de El Barrancal y Puesto Perdomo,
Chebli et al. (1976) concluyen que pertenecen a
Cretécico inferior, con una edad muy cercana a
Aptiano, sino Aptiano mismo.

Panza (1979, 1981) le daalaFormacién Ce-
rro Barcino (incluyendo launidad Puesto Manuel
Arce) una edad que varia del Barremiano hasta
quizéas el Cenomaniano, al igual que Codignotto
et al. (1978); Proserpio (1987) la adjudica al
mismo intervalo, considerando probable que los
términos inferiores fueran mas antiguos que el
Barremiano.

Sobrelabase delo expuesto seledaalaunidad
una edad barremiana-cenomaniana.

2.3.2.3. Cretécico superior

Formacion Puesto Manuel Arce (14)
Arcilitas y limonitas tobaceas, tobas muy finas y
escasas areniscas y conglomerados

Antecedentes

El término Formacion Puesto Manuel Arce es
propuesto por Chebli (1973) para agrupar a las
sedimentitas y piroclastitas continentales que pre-
sentan marcadas diferencias litol égicas con las res-
tantes formaciones del Grupo Chubut de edad
cretécica. Launidad es reconociday descripta den-
trodelacomarcapor Chebli (1973, 1974), Musacchio
y Chebli (1975) y Chebli et al. (1976); estos tltimos
autores e dan rango de Formaci6n ubicando su sec-
ciontipoend fadeo oriental delasierradel Guanaco,
inmediatamente al sur de la Hoja. Mas tarde,
Codignotto et al. (1978) y Panza (1979, 1981) cam-
bian el rango de launidad Ilevandola ala categoria
de Miembro dentro de la Formacion Cerro Barcino
(del Grupo Chubut), mientras que Cortés (1988) y
Anselmi et al. (2000) mantienen el rango de Forma:
cion propuesto en un principio por Chebli et al.
(1976), inmediatamente a sur delaHoja.

Pesce (1977, 1978) incluy6 estos depositos den-
tro de la Formacién Arroyo Perdido definida por é
en la zona nordeste de la Hoja para agrupar los de-
positos cretécicos chubutenses.

Distribucion geogréfica

La Formacién Puesto Manuel Arce se distribu-
ye en el cuadrante suroriental de la Hoja, constitu-
yendo parte del faldeo septentrional de las sierras
del Guanacoy Negray otrosasomossituadosal este
de esta Ultima. En el sector norte del rio Chubut, se
distribuye al este-nordeste del cerro Boror6 o
Chiquichén (foto 12) y a nortey sur de laruta pro-
vincial N°40.

Litologia

Esta compuesta predominantemente por tobas
muy finas, arcilitas y limolitas tobéceas, siendo la
coloracion blanquecina, grisacea clara, grisacearo-
sadaagriséceaamarillento; lasarcilitastambién pre-
sentan colores morado, violaceo y rosado. Estos ti-
pos litol 6gicos alternan en una sucesion de bancos
delgados. Lentes de areniscas medianas a
conglomeradicas de colores grises a grises amari-
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[lentos se presentan aunque en escasa proporcion,
en ocasiones con estratificacion entrecruzada mal
definida. Algunas lentes presentan aporte
piroclastico.

Lalocalidad tipo sesitiiaen el faldeo oriental de
la sierra del Guanaco, cuyo extremo septentrional
seprolongahastael limitesur delaHoja. En el perfil
tipo, Panza (1981) describid un espesor de 90 m,
mientras que alcanza un poco mas de 25 m en los
alrededores delaestancia SierraNegra, en donde el
conjunto inclina unos 5° a NO. Esta integrado por
tobasmuy finasy arcilitas que terminan haciaarriba
con areniscas tobéceas finas muy friables (Panza,
1979).

Frente a la estancia El Casal asoman 30 m de
tobas muy finas de color blanco entre las que se
intercalan unos 4 m de tobas y areniscas tobaceas
finas de colores grises y amarillos. Hacia arriba
contintia con un reducido espesor de bancos tabu-
lares de tobas arenosas mas gruesas y areniscas
| iticas tobéceas finas amedianas de col ores grises,
amarillosy hastarojizos dado por la pigmentacion
con oOxidos de hierro; estos bancos conforman la
parte superior delaslomadasy mesillas. Al sures-
te de este establecimiento se observo en la parte
inferior de un estrato areniscoso la presencia de
estructuras subesféricas, de ocho centimetros de
diametro y de igual composicion que el estrato
aunque con color gris oscuro a negro debido posi-
blemente a la pigmentacion por manganeso (?)
(Panza, 1979).

Al estedelaHojay a nortedel puesto Carranza
(h) (a la altura de la sierra Chiquichén), Panza
(1979) levant6 un perfil de casi 50 m de espesor
gue puede observarse en la figura 3. De acuerdo
con este autor, estas caracteristicas de la unidad
son similares a las presentes al este del estableci-
miento Chiquichéan (o estancia Urtizberea) donde
predominan lastobas finasy subordinadamentelas
areniscas, aunque también hay arcilitas tobaceas
de color grisy blanco.

Ambiente de depositacion

La Formacion Puesto Manuel Arce correspon-
deriaaun ambiente continental detipo fluvial, fun-
damentalmente de baja energia, siendo €l aporte de
material pirocléstico fino constante durante la
depositacion delaunidad.

De acuerdo con Panza (1981), los depositos
peliticosfinosevidenciarian unaampliaplanicieauvia
con cuerpos de agua someros dispersos en lamisma.

Paleontologia

Dentro de los paquetes se encuentran trozos de
troncossilicificadosy restos de huesos de saurépodos
indeterminados.

Enlalocalidadtipo, a sur delaHoja, en niveles
basal es de la unidad se han hallado megaesporas de
Henrisporites sp. nov. (Gamerro en Chebli et al.
1976) asociadas a carofitas y ostracodos en estudio
por Musacchio (Chebli et al., 1976); estas Ultimas
serian en un principio similares a las que se citan
para el Grupo Neuquén.

Relaciones estratigraficas

La Formacion Puesto Manuel Arce se apoyaen
relacion de concordancia sobre los depésitos de la
Formacion Cerro Barcino del Grupo Chubut. Con
respecto alaFormacion Bayo Overo, Codignotto et
al. (1978) consideran que son lateralmente equiva-
lentes tratdndose de una variacion facia entre am-
bas unidades.

Aparentemente, la unidad es cubierta pseudo-
concordantemente por sedimentitas delaFormacion
Salamanca y discordantemente por depositos
pleistocenos de cobertura de pedimentos.

Panza (1981) infiere unarelacion de discordan-
ciaangular de muy bajo angulo entrelaunidad y las
sedimentitas paledgenas, ya que estas Ultimas
suprayacen indistintamente sobre | os di stintos depo-
sitosdel Grupo Chubui.

Edad

Chebli et al. (1976) mencionaron que los
ostrécodos, carofitas y megasporas encontrados en
la unidad presentaban similitudes con ejemplares
senonianos hallados dentro del Grupo Neuquén. Por
su parte, Lestaet al. (1980) sugirieron que posible-
mente la Formacion Puesto Manuel Arce pueda
haber Ilegado al Maastrichtiano si se confirmabala
diagnosis preliminar delos microorganismos encon-
trados.

Cabe mencionar que Panza (1979, 1981) la
asigno, junto alas restantes unidades queintegran
el Grupo Chubut, al lapso Barremiano-
Cenomaniano, mientras que Musacchio et al.
(1990), en base a la asociacion de Llyocypris-
Neuquenocypris-Platychara de |la localidad
Puesto Manuel Arce, consideraron que la edad
no esta enteramente aclarada (Cretacico tardio?-
Eocretécico alto?).
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Page et al. (1999), sugirieron que € Miembro
Puesto Manuel Arce seria, en parte, senoniano ya
gue sus capas pasan, discordancia mediante, anive-
|es campani anos-maastrichtianos.

En estetrabajo se asignalaunidad al Senoniano
-pre-Campaniano- teniendo en cuenta lo anterior-
mente mencionado y la posicion estratigrafica que
ocupa.

Formacién Bayo Overo (15)
Areniscas, pelitas y conglomerados con aporte toba-
ceo, tobas y escasas calizas

Antecedentes

La denominacién de Miembro Bayo Overo fue
empleadapor Codignotto et al. (1978) paradescribir la
Facies tobaceo abigarrada amarillo-verdosa, pertene-
ciented Grupo Chubut, queaflorad nortedd rio Chubut
y queengranalateralmente conlaFaciespeliticagriso
Miembro Puesto Manuel Arce. Anteriormente, dentro
de la comarca esta unidad habia sido mapeada y
descriptacomo integrantedel Miembro Cerro Barcino
de laFormacion Gorro Frigio por Nakayama (1972b,
1974), Chebli (1974) y Chebli et al. (1976).

Panza (1979) describi6 parte de los depdsitos
cretacicos mas jovenes del Grupo Chubut como in-
tegrantes del Miembro Bayo Overo siguiendo el es-
guema de Codignotto et al. (1978), a igual que
Proserpio (1987) para los afloramientos presentes
desde € arroyo Perdido hasta las cercanias del ce-
rro Ponte. Laprolongacion oriental de estos ultimos
asomos es denominadapor Pesce (1977, 1978) como
Formacion Arroyo Perdido.

Debido a que estos depdsitos engranan lateral-
mente con launidad Puesto Manuel Arcey que para
ésta se hamantenido el rango de formacion dado en
un principio por Chebli et al.(1976), seempleaen el
presentetrabajo ladenominacion de Formacion Bayo
Overo paralaspiroclastitasy sedimentitasdelauni-
dad aqui tratada.

Distribucion geogréfica

Presenta una amplia distribucién aflorando al
sur de las sierras La Rosada y La Ventana, desde
el arroyo Perdido hasta el pueblo EI Mirasol. En
el centro-sur delaHoja se extiende desde el arro-
yo mencionado hasta la margen izquierda del rio
Chubut, en el sector comprendido entre las sie-
rras de Los Paz y Chiquichany rodeando al cerro
Leon.

Litologia

Estos depdsitos estan constituidos por rocas
tobéceas y epiclasticas. Las primeras predominan
en €l sector oeste de las sierras Chiquichan y Chata
de acuerdo con las observaciones efectuadas por
Panza (1979), en donde describi tobas vitreas, de
coloresverdes, anaranjados, rosadosy amarillentos,
dispuestas en bancos tabulares de 50-60 cm de es-
pesor, a veces con estructuras tubulares. En forma
subordinadaafloran areniscasy conglomerados, con
aporte tobaceo, que Ilegan en algunos casos a con-
formar terrazas estructurales; las areniscas de gra-
no fino son litico-cuarzosas mientras que las arenis-
cas gruesas y conglomerados, de colores castario y
amarillento rojizo, tienen clastos subredondeados de
volcanitas, ignimbritas, tobasy cuarzo siendo el ce-
mento siliceo; conforman cuerpos lenticulares de 1
a2 m de espesor y de longitud variable. El espesor
de launidad en este sector acanzalos 40 metros.

En cuanto al resto delosafloramientos, localiza-
dosdesde el sur delassierras Rosaday LaVentana
haciael arroyo Perdido, han sido caracterizados por
Proserpio (1987), quien los dividié en tres sectores
sobre la base de las caracteristicas litolégicas que
presentaban.

De esta manera la parte norte, entre sierra La
Ventana y cerro Parva, queda conformada en la
parte inferior (10 m) por una alternancia de arenis-
cas predominantemente cuarzosas, areniscas
limoliticas y limolitas con unaintercalacion de dos
metros de caliza blanca, y una parte superior de
aproximadamente 5,5 m constituida por conglome-
radosy areniscas gruesas con matriz limo-arcillosa
y cemento carbonético. Los conglomerados tienen
clastos de riolitas, andesitas, porfidos graniticos,
traguitas?, tobasy liticosindeterminables. Lamatriz
es de tamarfio arena, arena-limo y el cemento
carbonético. El paisgje de esta &rea se caracteriza
por el desarrollo de terrazas estructural es dadas por
lapresenciade bancos duros haciala parte superior.

El sector central, que se extiende al sur del an-
terior hastalos cerros Overo Chicoy Ledn, se com-
pone de rocas predominantemente peliticas,
aflorando rocas areniscosas en forma subordinada,
con un espesor total visible de unos 40 metros.

En cuanto a sector sur, ubicado desde los ce-
rros mencionados en Ultimo término hastael arroyo
Perdido, se compone de areniscas medianas agrue-
sas, con cemento calcéreo y conglomerados. Estos
conglomerados presentan clastos de rocas volcani-
cas &cidas y graniticas siendo la matriz de tamafio
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arena mediana a gruesa y hasta conglomeradica.
Afloran pelitas en formasubordinada. Tanto lasare-
niscas como |os conglomerados conforman terrazas
estructurales al igual que en el sector norte.

Ambiente de depositacion

El ambiente de depositacion es continental de
tipo fluvial, con aternancia de periodos de baja'y
alta energia. Las pelitas indicarian la presencia de
cuerpos de agua poco profundos.

Paleontologia

Fue determinado por Del Corro (en Codignotto
et al., 1978) la presencia de un saurépodo en las
cercanias del cerro Barcino.

Relaciones estratigraficas

Se dispone en relacion de concordancia sobre
los depdsitos de la Formacion Cerro Barcino del
Grupo Chubut y en relacion de discordancia so-
bre volcanitas jurasicas. Con respecto a la For-
macion Puesto Manuel Arce, Codignotto et al.
(1978) consideran que son lateralmente equiva-
lentes tratdndose de una variacion facial entre
ambas unidades.

Es cubierta en discordancia angular por las
sedimentitas de edades cretaci ca superior-pal eocena
pertenecientes alasformaciones Puntudo Chico, La
Coloniay Salamanca. Por otra parte, es atravesada
por cuerpos intrusivos e hipabisales basicos de las
Formaciones El Buitre - EI Canquel y cubierta
discordantemente por depdsitos pleistocenos de co-
bertura de pedimentos.

Panza (1981) infiere una relacién de discor-
danciaangular de muy bajo angulo entre launidad
y las sedimentitas paleégenas (Formacion
Salamanca), ya que estas Ultimas suprayacen in-
distintamente sobre | os distintos depositos del Grupo
Chubut.

Edad

Estaunidad seriael nivel mésalto del Grupo
Chubut junto con la Formacion Puesto Manuel
Arce, su equivalente lateral en el sentido de
Codignotto et al. (1978). Sobre la base de esta
relacion y ala posicion estratigrafica que tiene,
se le asigna una edad senoniana -pre-
Campaniano-.

Grupo Chubut indiferenciado (16)
Areniscas y pelitas tobaceas y tobas finas

Bajo ladenominacion de Grupo Chubut indife-
renciado seincluyen las sedimentitasy piroclastitas
ubicadas en el cuadrante nororiental delaHoja, alo
largo del arroyo Mirasol Chico y entre €l cerro El
Buitrey lamargenizquierdadel arroyo Perdido. Estos
depdsitos, que representarian también |os términos
més altos del Grupo Chubut, estan constituidos por
tobas finas, arenosas y areniscas tobéceas, grosera-
mente estratificadas, y en forma subordinada con-
glomerados y areniscas con estructuras
entrecruzadas.

Ardolinoy Franchi (1996) presentan un perfil, de
110 m de potencia, levantado por Ardolino (1983) en
lamargen izquierdadel arroyo Mirasol Chico. En la
base describen unos 30 m delimolitas arenosas y ar-
cillosasfriables con alternanciade bancos consolida-
dos de areniscas finas, continuando con 3 m de are-
niscas liticas blanco-grisaceas con motas roji zas que
[legan, las de mayor tamarfio, a ser concreciones
ferruginosas. Por encimasedisponen limolitasrojizas
oscuras (7 m), tufitas arenosas medianas hasta
conglomeradicas (4 m) y arcilitas moradas con
intercal aciones de areniscasfinasamedianas, calcérea
y consolidadas (6 m). Sigue con dos metros de are-
niscas medianas blanquecino-rosadas con cemento
carbondtico y areniscas limosas castafias (3 m). Esta
secuencia sigue hacia arriba con areniscas gruesas a
muy gruesas de coloraciones castafio claro y amari-
llento, conintercal aciones de niveles sabuliticos, sen-
do la fraccion cléstica de estas rocas predominante-
mente cuarzosa. Encima se disponen areniscas finas
limoliticas de color amarillo oro con matriz arcillosa
(Ardolinoy Franchi, 1996). Este Ultimo tramo del per-
fil, que alcanzalos 55 m de potencia, se corresponde-
ria en realidad con los dep6sitos de la Formacion
Puntudo Chico dadasu litologiay caracteristicacolo-
racion, las que serén descriptas a continuacion.

Formacion Puntudo Chico (17)
Areniscas y conglomerados; escasas pelitas

Antecedentes

Pesce (1977, 1978) agrupd bajo esta denomina-
cién al conjunto de psefitas y psamitas cuarzosas
aflorantes en los cerros Ponte, Puntudo Chico y El
Buitrey alolargo delasierradelos Tehuelches. De
acuerdo con la posicion estratigréfica que ocupa, 10
ubico en el Senoniano correlaciondndol o en parte con
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el Miembro inferior de la Formacién Cerro Borord
(Andreiset al., 1973).

Con anterioridad esta unidad fue mapeada por
Flores (1956-57), Lestay Ferello (1972) y Ardolino
y Delpino (1987) comointegrantedel Grupo Chubut,
mientras que Nakayama (1974) y Franchi et al.
(1975) la integraron junto a sedimentitas marinas
dentro de la Formacion Salamanca. Ardolino y
Gonzélez (1996) interpretaron estos depdsitos como
correspondiente al inicio de la sedimentacién de la
Formacion LaColonia.

Esta Formacién ha sido identificada por
Sacomani y Panza (1999), Ardolino et al. (en pre-
paracion) y Ardolinoy Franchi (1996) a este, norte
y nordeste respectivamente del area estudiada en el
presente informe. Estos Ultimos autores, al recono-
cer en un principio estas areniscas amarillentas, las
integraron a Grupo Chubut, pero posteriormentelas
incluyeron enlasecciéninferior delaFormacionLa
Colonia sobre la base de los perfiles del extremo
oriental de sierra de La Colonia de Gonzélez y
Ardolino (1996).

Distribucion geogréfica

Losdeptsitosdelaunidad se distribuyen princi-
palmente en e cuadrante nordeste de la comarca,

aflorando enlos cerros Ponte, Puntudo Chico, enlas
margenes del arroyo Mirasol Chicoy en el cerro El
Buitre. Seincluyedentro delaunidad el afloramien-
to situado a oeste del establecimiento Dichoy He-
choy el asomo localizado en CampanaMahuidaen
el extremo noroccidental de la comarca.

Litologia

El perfil tipo se encuentra en el cerro Puntudo
Chico (estedel cerro Guadal) donde se midieron 100
m de espesor (Pesce, 1978). Esta Formacién se
compone de rocas psamiticas y psefiticas,
intercal@ndose en forma subordinada pelitas. El pa-
quete presenta coloraciones amarillentas, blanco-
amarillentasy aveces castafio-rojizo palido.

Las areniscas son de grano mediano a grueso
siendo los clastos predominantemente de cuarzo y
en escasa proporcion de liticos; por 1o genera no
presentan matriz y son de carécter friable. Estos
bancos presentan una marcada estratificacion
entrecruzada en artesa (foto 13) o tabular, a igual
gue las intercalaciones de bancos lenticulares de
sabulitasy conglomerados cuyos clastos se compo-
nen de cuarzo, volcanitasy en algunos casosdetobas.
La matriz es de arena fina a mediana aunque pue-
den carecer de ellay ser de tipo clasto-soportado.

-

L]

S

Foto 13. Areniscas amarillentas con estratificacion entrecruzada en artesa caracteristicas de la unidad Puntudo Chico. Aflora-
mientos del cerro Ponte.
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Foto 14. (Gentileza del Lic. Mario Franchi) Depositos de coloracién amarillenta de la Formacién Puntudo Chico dispuestos en
relacién de suave discordancia angular sobre las epi y piroclastitas rojizas del Grupo Chubut. Afloramientos ubicados al oeste
del establecimiento Dicho y Hecho.

Se intercalan escasos y poco potentes bancos de
limolitas.

Al oeste del establecimiento Dicho y Hecho
(foto 14) se observa, sobrelosdepositosdel Grupo
Chubut, un paquete de areniscas conglomeradicas
predominantemente cuarzosas de coloracion ama-
rillenta con marcada estratificacion entrecruzada
en artesa que ha sido integrado dentro de esta For-
macion a igua que el afloramiento ubicado en el
rincon noroeste de la comarca, donde asoman are-
ni scas cuarzosas, areniscas conglomeradicasy con-
glomerados que estan tefiidos por éxido de hierroy
que junto alasilice constituyen el cemento de las
mismas. El afloramiento de CampanaMahuidafue
descripto eincluido en la Formacion Puesto Esco-
bar (equivalente a la Formacién La Colonia) por
Proserpio (1987) aunque presumi6 que podia co-
rresponder ala Formacién Paso del Sapo (equiva
lente ala Formacién Puntudo Chico).

El afloramiento situado al nordeste del cerro El
Buitre se corresponde al descripto por Andreisy
Cladera (1998), quienes mencionan 15 m de are-
niscas medianas a gruesas con artesas y escasos
conglomerados con clastos de toscas y escasas
volcanitas. Estas sedimentitas se caracterizan por
presentarse parcialmente sustituidas por calcretes
nodulares, laminares y columnares (rizocon-
creciones).

Ambiente de depositacion

El ambiente de depositacion es continenta de tipo
fluvid obienlitora dedtaenergiadebidoalapresencia
de edtructuras entrecruzadas y e carécter moderada-
mente maduro de las rocas (Sacomani y Panza, 1999).

Por otra parte, el paguete ubicado a nordeste
del cerro El Buitre esinterpretado como correspon-
dienteaun sistemafluvial detipo entrelazado distal
donde la presencia de calcretes sugiere laaccion de
intensa actividad freatica asociada a procesos
pedogéni cos (foto 15) bajo condiciones semi-aridas
(Andreisy Cladera, 1998).

Paleontologia

Es comun la presencia de fragmentos de tron-
cos silicificados en estos bancos, habiéndose medi-
do 1,20 m de largo por un metro de diametro en un
gjemplar observado en el cerro Puntudo Chico. Pesce
(1978) citalapresenciade abundantesrestosfosiles
vegetales en la secuencia.

Piatnitzky (1933 en Nakayama, 1972b) citd queen
la cercania del Boliche de los HUngaros -cerro Santa
Ana: “enlaparte superior delasarcillas coloradas, se
veintercalado un complejo de areniscas de color ama:
rillento verdoso, de espesor 10-15 metros 'y de muy
limitadaextens 6n horizontal, donde seobservan nddulos
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Foto 15. Paleosuelos en la Formaciéon Puntudo Chico, al nordeste del cerro El Buitre.

con un gastrépodo de aguadul ce, que es probablemen-
te Viviparus®. Estos bancos posiblemente correspon-
dan aestaunidad o alaFormacion LaColonia.

Relaciones estratigréficas

La Formacién Puntudo Chico se dispone en re-
lacion de discordancia angular de bajo grado sobre
las sedimentitas continentales del Grupo Chubut y
es cubierta en relacion de aparente concordancia
por las pelitas verdes pertenecientes alaFormacion
LaColonia, y en relacion discordante por depositos
de remocién en masa.

Edad

Dado que la unidad se dispone sobre |os térmi-
nos superioresdel Grupo Chubut y pasahaciaarriba
ala Formacion La Colonia (maastrichtiana), se le
asigna una edad campaniana.

Teniendo en cuentalalitologiay las relaciones
estratigréficas de estos depositos, se los equipara
con los de la Formacion Paso del Sapo (Lesta 'y
Ferello, 1972), cuyosasomos se presentan alolargo
del curso medio del rio Chubut, desde algo al no-

roeste de lalocalidad de Paso del Sapo hastacasi la
latitud de cerro Céndor.

Formacion La Colonia (18)
Pelitas verdes; escasas intercalaciones de areniscas
finas

Antecedentes

En un principio estas sedimentitas fueron
identificadas y mencionadas por Windhausen
(1921) como “Arcillas con Notostylops”.
Wichmann (1927) las denominé “ Facies Lacus-
tre Senoniana’ y Flores (1957) “Capas Marinas
Senonianas’, aunque anteriormente las habiain-
cluido dentro del Terciario. Méas tarde, este Ulti-
mo autor (en Lestay Ferello, 1972) paralelizo
los depositos con el salamanqueano de edad
daniana basandose en la falta de fauna marina
de Eubaculites tipica de la Formacion Lefipan
(equivalente a la Formacién La Colonia) del
Senoniano. Asi, posteriormente estas arcilitas
fueron consideradas como pertenecientes a la
Formacion Salamanca del Daniano (Nakayama,
1972ay b, 1974; Franchi et al., 1975).
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Pesce (1977, 1978) propuso la denominacion
Formacion La Colonia para los asomos presentes
enlasierrahomonima, enlasierrade L os Tehuelches
y en las partes atas del cerro Ponte, atribuyéndoles
unaedad post-danianay equiparandoloscon laspelitas
del Miembro superior delaFormacién Cerro Borord
(Andreiset al., 1973).

Rossi de Garciay Proserpio (1978) y Proserpio
(1987) utilizaron el nombre de Formacion Puesto
Escobar para afloramientos similares del borde sur
deserradeLaVentana, ubicandolosen el Senoniano
sobre la base de evidencias estratigraficas y
paleontol dgicas.

Ardolino y Delpino (1987) analizaron ambas
mérgenes del arroyo Mirasol Chico, localidad dela
Formacion LaColonia, reubicandolaen el Senoniano
y extendiéndola hacia la zona de puesto Escobar al
suroestey lazona de Telsen hacia el nordeste, com-
probando que las capas aflorantes en esas localida-
des son las mismas y con continuidad lateral de las
de la Formacion La Colonia. Més recientemente,
estos estudios fueron continuados por Ardolino y
Franchi (1996), Ardolino y Gonzalez (1996) y
Gonzédlez y Ardolino (1996) en el &reade lasierra
deLaColoniay € cerro El Buitre.

A pesar que en la comarca la denominacién de
Formacion Puesto Escobar para estos depdsitos fue
anterior ala de Formacion La Colonia, se opt6 por
emplear esta Ultima, dado que en laactualidad esla
maés utilizadaen laliteraturageol 6gica.

Distribucion geogréfica

Se reconoce en e sector norte de la comarca,
aflorando a ambos lados del arroyo Mirasol Chico,
en lasladeras delas sierras Rosada, delaVentanay
Campana Mahuida, y en los cerros El Buitre, Gua-
dal, Puntudo Chico, Parvay Ponte. En general, es-
tos depdsitos se encuentran muy enmascarados de-
bido a la presencia de deslizamientos rotacionales
producto de la destruccion de las coladas basdlticas
gue se le superponen y preservan (foto 16).

Litologia

Esta constituida por arcilitas, arcilitas limosas,
limolitasy escasas intercal aciones delgadas de are-
niscas. Las pelitas presentan coloracion verdosa y
verde grisacea formando bancos tabulares con
laminacién plana. En cuanto alas areniscas, son de
coloracion castafio-verdosa hasta castafio-rojiza y
de grano fino; constituyen bancos de forma tabular

o lenticular, con estratificacion entrecruzada en al-
gunos Casos.

Mineral 6gicamente, sobre labase de andlisisde
difracciéon de RX, se compone de 70% de
montmorillonita, 20% caolinita, 10%illita, vestigios
de cuarzo, feldespato e interestratificaciones mal
definidas (Pesce, 1978).

Una caracteristica de esta formacion es la pre-
sencia de yeso, ya sea en delgados bancos interca-
lados en la secuenciao como finaslaminas entrelas
pelitas. Generalmente cuando se presentan lineas
ocres se corresponden a guias de yeso. Trozos de
placas transparentes de yeso se encuentran espar-
cidas sobre |a superficie meteorizada de |os aflora-
mientos.

Comunmente |os asomos presentan una cubier-
ta terrosa producto de la meteorizacién de las arci-
llas; se pueden llegar a observar concreciones del
mismo material pelitico. Dada la presencia de
deslizamientos de las capas, en ocasiones se ve
fallamiento interno de escaso rechazo.

El espesor es variable; en cerro El Buitre se
midieron 30 m (Flores, 1957) mientras que Ardolino
y Franchi (1996) mencionaron 140 m de espesor en
su perfil Cerro Buitreestey 205 men el perfil Cerro
Buitre norte, mientrasque en el arroyo Mirasol Chi-
co (cercadel puesto delafamilia Sastre) llegaalos
130 metros. Por su parte, Proserpio (1987) en € perfil
que describi6 de la unidad mencioné un minimo de
25 m de potencia.

Lafigura4 muestrael perfil esquemético reali-
zado por Ardolino y Gonzélez (1996) en el arroyo
Mirasol Chico. En el mismo se diferenciaron cinco
facies, dondelabasal de areniscas medianasagrue-
sas y sabulitas corresponderia a la Formacién
Puntudo Chico seguin esteinforme, y lasrestantesa
la Formacion La Colonia con facies de fangolitas
laminadas, facies de arcilitas, limolitasy areniscas
finas, facies de limolitasy arcilitas bandeadas y fi-
nal mentefacies delimoarcilitas|aminadas.

Ambiente de depositacion

De acuerdo con o expresado por diversos auto-
res (Proserpio, 1987; Ardolino y Delpino, 1987,
Ardolinoy Franchi, 1996; Ardolinoy Gonza ez, 1996)
y teniendo en cuentalas caracteristicaslitol6gicasy
el contenido paleontol dgico delaunidad, € ambiente
esdetipo lacustreolitoral albuférico paralos secto-
res basales y medio de la formacion, mientras que
para los sectores superiores el ambiente pasa gra-
dualmente amarino de tipo someroy marginal.
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En la publicacion de Pascual et al. (2000), los
autores sugieren tres facies pal eoambiental es sobre
la base de las caracteristicas litoldgicas y
pal eontol égicas: laprimera, que corresponderiaala
Formacién Puntudo Chico pero que en dicho trabajo
se consideracomo €l nivel basal delaFormacionLa
Colonia, fue atribuida a un sistema de canales flu-
viales de baja a moderada sinuosidad que surcaban
las areniscas del Grupo Chubut. La segundafacies,
constituidaa su vez por otrastres facies (fangolitas
laminadas, areniscas finas y limolitas y arcilitas
bandeadas), se considera depositada en un estuario,
con influencia de aportes de agua dulce desde €l
continente y marino tidal desde el océano. En esta
facies se aternan periodos aridos y otros humedos
representados|os primeros por niveles evaporiticos.
Esen estos estratos donde se encuentrael yacimien-
tofosilifero anteriormente citado.

Finalmente, |a tercera facies responde tambien
a un ambiente marino-continental transicional pero
su ubicacién es de planicie de marea. En ella se
mencionan ostreas preservadas en posicion devida.

Paleontologia

Losprimeroshallazgosdefosiles se deben aFlo-
res (1957), quien encontré restos de Ostreas en la
zona de Bajada Moreno (ubicada a norte de la co-
marca) asi como en la ladera oriental de la sierra
Rosada, a sur de Moroniyeo.

Proserpio (1987) citaa estedel establecimiento
Zapata, en el fondo de un cafiadén que desagua ha-
cia el sureste, el hallazgo de Ostrea neuquina var.
Rivadaviana y Ostrea neuquina var. capa; restos
de vértebras de un saurio marino asi como
ostrécodos, foraminiferosy microplancton. En otro
afloramiento situado en la margen occidental del
camino que atraviesa de noroeste asureste lasierra
Rosadaparaunir el Escorial con El Mirasol, encuen-
tra ostracodos correspondientes a Xistoleberis sp.

Nakayama (1972b) descubri6 entre el derrubio
basaltico y sobre |os términos superiores de la For-
macion Gorro Frigio, del faldeo nortedelasierrade
la Cicuta, un resto roto de un molusco marino?, lo
guelehizo suponer que posiblemente pertenecerian
abancos de la Formacion Lefipan (equivalenteala
Formacion La Colonia) cubiertos por |os depositos
de remocién en masa.

Por otraparte, fueradeloslimitesdelaHoja, en
el &rea de cafladon Trapaluco y Bajada Moreno,
Ardolinoy Franchi (1996) mencionan el hallazgo de
macrofauna marina asi como foraminiferos,

ostrécodos, dientes de peces y e esqueleto de un
plesiosaurio a norte del puesto Hernan José. Du-
rante el levantamiento geol 6gico regular delaregion
por partedel Servicio Geolgico Naciona (Ardolino,
1983; Ardolino y Delpino, 1987), fue hallado en la
margen izquierda del arroyo Mirasol Chico, en las
inmediaciones del puesto San Cayetano (localizado
inmediatamente al norte de la comarca), en pelitas
basal es de la unidad un esgquel eto de un nuevo géne-
roy especie de dinosaurio denominado Carnotaurus
sastrei (Bonaparte, 1985).

En esta formacion un nuevo hallazgo realza la
importancia paleontol 6gica del sector: en la ladera
estedelasierrade LaColonia, entrelos cerros Bui-
tre Chicoy El Buitre, seencontrd el primer mamife-
ro docodonte conocido en Américadel Sur, denomi-
nado Reigitherium bunodontum (Pascual et al.,
2000). Otros especimenes encontrados son peces
de agua dulce, tortugas, cocodrilosy plesiosaurios
marinos, plantas continentalesy tetrapodos.

El estudio micropaleontoldgico realizado por
Malumian en muestras de sedimentos peliticosdelos
cerros Ponte y El Buitre resulté estéril. Setratariade
sedimentos peliticos de origen continental, ubicados
en la parte inferior de la Formacion La Colonia
(Ardolinoy Delpino, 1987). Unamuestraproveniente
del cerro Parva contenia abundantes y conspicuos
cuerpos subesféricos del orden de 0,2 milimetros, de
color pardo ferruginoso, de origen desconaocido.

Relaciones estratigréficas

Se dispone en formaaparentemente concordante
sobre los depdsitos continentales de la Formacion
Puntudo Chico o en relacion de discordancia angu-
lar de bajo &ngul o sobrelas sedimentitas continenta-
les del Grupo Chubut. En cuanto al limite superior,
se encuentra muy cubierto por los depositos de re-
mocion en masa. Es intruida o cubierta por rocas
basicas de las Formaciones El Buitre - EI Canquel
(foto 16). Fuera de los limites de la comarca, en la
laguna Matiasy en otras localidades de lasierrade
los Chacays y Gan Gan, pasa transicionalmente a
pelitas con microfésiles de edad daniana o es cu-
biertamediante discordanciaerosivapor |os depdsi-
tos continentales del Grupo Sarmiento (Ardolinoy
Franchi, 1996).

Edad

Sobre labase de | as relaciones estratigréficas asi
como € material paleontol 6gico aportado dedistintos
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niveles, sele otorgaunaedad maastrichtiana, aunque
unafaunade foraminiferosdel Daniano hasido obte-
nida de niveles altos del sector norte de la laguna
Matias, por o que e limite Cretacico-Terciario esta-
riadentro delaunidad (Ardolinoy Franchi, 1996).

La Formacién La Colonia se correlaciona con
las Formaciones Paso del Sapo y Lefipan (Lestay
Ferello, 1972), extendiéndose de estaformahaciael
este la paleogeografia de los afloramientos
senonianos cuyo limite oriental estaba dado por la
sierrade Taquetrén, su prolongacion sur, lasierrade
Marrauf, y lasierradelosPichifianes (Lestay Ferello,
1972). Por otra parte, representarian las Formacio-
nes Puntudo Chico y La Colonia los afloramientos
senonianos mas australes del Macizo Nordpata-
gonico, habiendo ingresado el mar por laCuencadel
Colorado y cuyos depositos finales serian los de la
Formacion Roca, de acuerdo con Sacomani y Pan-
za(1999).

También han sido correlacionados los niveles
inferior-medioy superior de laFormacion LaColo-
niacon lasunidades Alleny Jagiiel, respectivamen-
te, delaCuencaNeuquina(Ardolinoy Franchi, 1996).

2.4. CENOZOICO
2.4.1. PALEOGENO
2.4.1.1. Paleoceno

Formacién Salamanca (19)
Areniscas, areniscas coquinoides, coquinas, conglo-
merados y pelitas

Antecedentes

A principio de siglo, Ihering (1903) empled la
denominacion “ Salamancanéen” paraun conjunto de
capas que se extendian en la costa del Chubut, tér-
mino que al castellanizarse se convirtio en
Salamanguense 0 Salamanqueano. Posteriormente,
Simpson (1933), en su intento de esclarecer la no-
menclatura estratigraficadel Terciario temprano de
laPatagonia, usd por primeravez el nombre de For-
macién Salamanca, aunque recién en 1972 fue defi-
nidaformalmente por Lestay Ferello.

Dentro de la comarca, estas sedimentitas fue-
ron mencionadasy descriptas por Flores (1956-57),
Anzulovich y Raso (1961), Chebli (1973, 1974),
Chebli y Serraiotto (1974), Nakayama (1974),
Codignotto (1977) y Panza (1979). Estudios
pal eontol 6gi cos fueron realizados por Archangel sky

etal. (1969), Petriella(1972), Bertels(1973), Petriella
y Archangelsky (1975), Archangelsky (1976ay b) y
Archangelsky y Zamaloa (1986).

Andreis et al. (1973) efectuaron un estudio
geoldgico del cerro Bororé creando la Formacién
homodnima, ala que caracterizaron como un con-
junto de sedimentitas marinas y de ambiente de
transicion, de edad daniana, con caracteres
litol 6gicos propios queladiferenciarian delos aflo-
ramientos de la misma edad (Formacién
Salamanca) presentesen el litoral del golfo de San
Jorge y en la sierra Cuadrada. Estas dos forma-
ciones, Salamanca y Cerro Boror6, fueron
correlacionadas por Spalletti (1980) y Panza
(1981), representando la segunda la facies occi-
dental del ingreso del mar salamanqueano que en
el litoral maritimo constituye la Formacion
Salamanca (facies oriental). En el presente infor-
me se engloban estas sedimentitas de origen ma-
rino y de ambiente de transicion bajo la denomi-
nacion de Formacion Salamanca debido a que es
la denominacion mas utilizada en la literatura
geoldgica para mencionar €l registro de la sedi-
mentacion ciclicatransgresiva-regresivadel ingre-
so del mar durante el Paleoceno.

Distribucion geogréfica

L osafloramientos sedistribuyen enlamitad sur
de la Hoja, presentandose en el cerro Bororé o
Chiquichany al norte del mismo, a sur-sureste del
cerro Degolladoy en el bordeinferior delacomarca
en lo que congtituiriael extremo norte delassierras
Negray del Guanaco. ASomos menores se presen-
tan en lasierrade Los Paz y en los cerros ubicados
al sureste delamisma, en lamargen derechadel rio
Chubut.

Litologia

Sobre labase de caracteres|litol égicoslaunidad
hasido divididaen tresmiembros: Inferior, Medioy
Superior por Andreiset al. (1973) en el cerro Bororo
o Chiquichéan. En esta localidad los afloramientos
inclinan suavemente (5°) a nordeste, variando su
potenciaentre 112 y 276 metros.

El Miembro Inferior, constituido por psamitas,
psefitasy en escasa medida por pelitas, presentaun
espesor de 22 a68 my es € que mas continuidad
presenta cubriendo el paleorelieve elaborado en las
sedimentitas cretécicasinfrayacentes. Andreiset al.
(1973) separaron dos facies, la Facies Fernandez y
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Foto 16. Vista general de las pelitas verdes de la Formacién La Colonia cubierta por las rocas basicas de las Formaciones El
Buitre - El Canquel, en el cerro El Buitre.

la Facies Carranza, estando la primera compuesta
por areniscas medianas a muy gruesas de
coloraciones amarillentas, amarillentas verdosas,
grisesy avecesrojizasy anaranjadas. Se presentan
en estratos tabulares macizos o con estructuras
entrecruzadas tabular y en artesa siendo uno de es-
tosniveles portador detroncos de coniferas (Petriella,
1972); también afloran arcilitas ricas en materiaor-
ganicay escasaslimolitasmoradas o grisamarillen-
ta. En e puesto Ferndndez (o estancia Camacho)
aflora una arenisca maciza compuesta por clastos
de cuarzo principalmente y en forma subordinada
clastos de volcanitas y tobas, siendo portadora de
dientes de seléceos. La parte superior de esta fa-
cies presentacuarcitaslitificadas blancasy sabulitas
cuarzosas friables; las primeras se presentan en es-
tratos tabulares macizos y menos frecuentemente
con lineacién parting y ondulitas asimétricas; esco-
mun la presencia de marcas en U en el techo de los
bancos producidas por organismos perforadores.
La Facies Carranza se compone de areniscas
medianas hasta sabuliticas constituidas por clastos
de cuarzoy liticos de colores amarillentosy aveces
castafias 0 moradas. Suelen presentarse en estratos
tabulares de hasta un metro de espesor con estrati-

ficacién entrecruzada. En ellos se observan tres ho-
rizontes de troncos silicificados. En algunas partes
se intercalan entre delgados bancos de areniscas
pelitas grises, amarillentasy moradas. Por otra par-
te, en la base de esta facies se presentan bancos de
ortoconglomerados macizos conformando estratos
tabulares con base erosiva; se componen deguijasy
guijarrosdeignimbritas rosadas, vol canitas oscuras,
cuarzo, tobasy arcilitas en una matriz arenosa me-
diana de color castafia clara a amarillenta.

El Miembro Medio constituye un depésito
mantiforme que se compone de coquinasy arenis-
cas coquinoides de colores amarillentos y blanco-
amarillentos siendo lacomposicion delosclastos de
cuarzo 'y liticos, algunos con abundante glauconita;
en cuanto alas conchillas, se presentan en fragmen-
tos pequefios y desgastados |legando a constituir en
algunos casos verdaderas coquinas en bancos
lenticulares poco espesos. Lapotenciade este miem-
bro es bastante uniforme aunque se produce un au-
mento de la misma en la zona del establecimiento
Carranza donde las coquinas pasan a areniscas de
grano mediano agrueso y pelitas macizas.

El Miembro Superior contiene areniscas finas
a sabuliticas y en poca proporcion pelitas. Las pri-
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meras son de coloresamarillentosy blancos, de com-
posicion cuarzo-liticas|legando aobservarse granu-
los de glauconita; conforman estratos tabulares ma-
Cizos 0 con estructura entrecruzada mal conserva-
da. Presenta dos niveles fosiliferos portadores de
troncos de Angiospermas y Cycadales (Petriella,
1972). En cuanto alas pelitas se distinguen arcilitas
macizasde color grisy grisoscuroy escasaslimolitas
macizas o con laminacion ondulitica. Cabe mencio-
nar que las rocas de este miembro se encuentran
muy cubiertas, estando enmascaradas por depdsitos
de remocién en masa.

De acuerdo con Panza (1979), al este-sureste
del establecimiento La Esperanza afloran arenis-
casfinas hasta sabuliticasy conglomerados conso-
lidados de coloraciones gris amarillento, rosado y
verdoso. La composicion de los clastos de estas
rocas es cuarzo-litica con escasa glauconita (?); el
cemento es siliceo al igual que la composicion de
las venasy venillas que |a atraviesan. Este pague-
teinclina 3° a suroeste. En lasierra Negraafloran
areniscas finas a sabuliticas de colores rosados a
amarillentos dispuestas en bancos tabulares maci-
Z0s 0 con estructura entrecruzada de tipo tabular
planar y tangencial simple asi como escasas
lenticulares. La composicién de los clastos es de
cuarzo, volcanitasy tobasy posible glauconita. Se
observan grandes troncos silicificados. Esta des-
cripcion se corresponde a Miembro inferior que
consta de 36 m de espesor (Panza, 1979) mientras
que el Miembro medio esta representado por 14 m
de areniscas coquinoides gruesas a conglomera-
dos conformados por restos de macrofésiles y
clastos de cuarzo, volcanitas y tobas. Conforman
bancos tabulares con estratificacion entrecruzada
mal conservada en alglin caso. Estos paquetes in-
clinan pocos grados a nordeste.

En cuanto alos asomos ubicados en lasierrade
LosPaz asi como enloscerrosd surestedelamisma
(en lamargen derecha del rio Chubut), son genera-
mente peliticos con intercal aciones de areniscas, are-
niscas coquinoides 'y conglomerados. La coloracion
también es blanca, amarillentay hasta castafia-rojiza
siendo amarilla-grisicea a gris oscura en los niveles
arciliticos. Es comun la presencia de troncos
silicificados enlos bancos conglomeradicos.

Ambiente de depositacion
De acuerdo con los estudi os efectuados por dis-

tintos autores (Chebli y Serraiotto, 1974; Andreiset
al., 1973y 1975; Spalletti, 1980y Panza, 1979, entre

otros), el ambiente de depositacion de launidad co-
rresponde aun ciclo transgresivo-regresivo produc-
to de una ingresién marina de escasa profundidad,
existiendo pasajes gradual es entre tipos de sedimen-
tacion continental, litoral y marina.

Teniendo en cuenta el detallado trabajo de
Andreis et al. (1973) efectuado en el cerro Borord
0 Chiquichén, seresumen acontinuacion las conclu-
siones obtenidas acercadel ambiente de sedimenta-
cién para cada uno de los miembros en que se divi-
diolaunidad.

El Miembro Inferior, que cubriaunrelieveirre-
gular, se deposito en alternantes condiciones de se-
dimentacion continental (areniscas moradas) y ma-
rinas de playa frontal (areniscas amarillentas), he-
cho que es confirmado por estudios microfaunisticos
(Bertelsen Andreis et al., 1973). Por otra parte, la
orientacion de troncos petrificados en la facies
Carranza(Andreiset al., 1973) losindujo aconcluir
que pudo coincidir con laposicion delalineade cos-
ta. En cambio, en la facies Fernandez (Andreis et
al.,1973) se instal6 un ambiente fluvial (en parte
deltaico?) con canales anastomosados y areas
pantanosas intermedias. La presenciadel género de
ostracodo Ilyocypris confirma el hébito
dul ceacuicolo del mismo (Bertels, 1973). Por ultimo,
culminando en un ambiente marino se depositaron
las cuarcitas en una playa frontal en donde existian
organismos excavadores (marcas en U).

El Miembro Medio marcariaun ambiente mari-
no costanero (Bertels, 1973) de playas frontales y
cordoneslitoralesdonde se depositaron las coquinas
y areniscas coquinoides siendo el mar de aguas pan-
das, de aproximadamente 25 m de profundidad,
salinidad normal y temperaturas templadas célidas
(Bertels, 1973).

El Miembro Superior posiblemente seriafluvid en
la zona de Ferndndez (o0 estancia Camacho) dada la
existencia de areniscas medianas a muy gruesas por-
tadoras de troncos. En cambio, en e areade Carranza
seprodujoincipiente regresion marinadadapor lapre-
sencia de pdlitas y areniscas depositadas en ambiente
pardico que heciaarribapasaaareniscascon glauconita
queevidenciarian restringidasingresiones.

Zamaloay Andreis (1995) compararon la aso-
ciacion palinologica del area del cerro Boror6 con
otras concluyendo que diferiadel resto por laausen-
ciade Classopollisy de las principal es especies de
angiospermas, por ladisminucion del microplancton
y el aumento del porcentaje de esporas, por lo quela
vincularon alacercaniadelalineade costa, estando
en areas de borde de cuenca.
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Archangelsky et al. (1969), sobre la base del
estudio delostroncosfdsiles, indicaron laexistencia
en el pasado de unaetapafloristicaexhuberante con
un régimen climatico casi subtropical.

Paleontologia

El contenido fosilifero es muy rico, habiéndose
reconocido desde foraminiferos y ostreas a tron-
cos de coniferas fésiles (foto 17) que permitieron
acotar la edad al Paleoceno inferior (Daniano).

Ennivelesarcillososde Miembroinferior (facies
Ferndndez) fueron descriptas por Péthe de Baldis
(1978, en Panza, 1979) asociacionesdegranosdepolen
y esporas que indican una edad paleocena.

Asociaciones:

- Granos de polen de Angiospermas:

Triatriopollenites lateflexus Arch.

Proteacidites sp.

Logapertites patagonicus Arch.

Monosulcites multiscabratus Mc Intyre

Rousea cf. patagonica Arch

Tricolpites reticulata Cookson

Tricolpites cf. communis Arch

Tricolpites sp.

Gemmatricolpites subsphaericus Arch

- Granos de polen de Gimnospermas:
Podocarpidites psilassacus Arch. y Romero

P. cf, marwickii Couper

Dacrycarpites cf. australiensis Cook. y Pike

- Esporas de Pteridofitas:
Cicatricosisporites ? sp.
Matonisporites sp.
Densoisporites sp.
\errucosisporites sp.

Malumién (en Codignotto, 1977) determind lapre-
senciade foraminiferos de muestras provenientesdel
sector sur de la Hoja que sefialan una edad daniana.

- Foraminiferos:

Guttulina problema d’ Orbigny

Globulina gibba d’ Orbigny

“Cibicides’ succedens Brotzen

Rotdlidosindeterminables

- Espinasde Equinodermos
- Dientes de peces

Otras asociaciones de microfésiles asi como de
macrof ésiles pueden consultarse en trabajos que son

mencionados en los antecedentes y ambiente
depositacional.

Relaciones estratigraficas

Se asienta sobre distintas unidades continentales
pertenecientes a Grupo Chubut del Cretécico por lo
que se deduce una discordancia de carécter regiona
en su base. Por otra parte, esintruida o cubierta en
relacion de discordancia erosiva por rocas basicas
alcdinas eocenas. En la sierra Negra se presenta en
rel acion de discordanciaerosivasobrelas sedimentitas
cretécicasy en el cerro Boror6 o Chiquichan median-
te una suave discordancia de caracter angular (Pan-
za, 1979). En su techo pasa discordantemente, aun-
gue el contacto se encuentra muy cubierto, a las
sedimentitas continentalesdelaFormacion Rio Chico
en el cerro Boror6 o Chiquichan.

Edad

Las asociaciones de mega y microfésiles pre-
sentes en capas aflorantes en el &rea del cerro
Borord o Chiquichan (Bertels, 1973; Archangel sky,
1973; Archangelsky y Romero, 1974; PéthedeBddis,
1978; Zamaloa y Andreis, 1995), en sierra Negra
(Chebli, 1973), en laladeraoriental delasierradel
Guanaco (Chebli y Serraiotto, 1974), asi como en
otras localidades, indican una edad paleocenainfe-
rior -daniana superior (Chebli, 1973; Chebli y
Serraiotto, 1974; Panza, 1979, 1981).

Formacion Rio Chico (20)
Areniscas y conglomerados

Antecedentes

Simpson (1933) propuso la denominacion de
Formacién Rio Chico para las areniscas y
arcilitas, quizas en parte bentoniticas, que con-
tenian una fauna de mamiferos paledgenos de
caracter muy primitivo y de pequefio tamario en
laregion del valle del rio Chico -Chubut- (al su-
reste de la comarca). Cabe mencionar que du-
rante mucho tiempo la denominacién
“Pehuenche” (Doering, 1882) fue empleada, es-
pecialmente en los informes efectuados por Y PF,
para considerar estos depdsitos.

Dentro de lacomarca, estas sedimentitas fue-
ron reconocidas por Anzulovich y Raso (1961),
Petriella(1972) y Andreiset al. (1973), emplean-
do estos ultimos el término de “Psamitasy Con-
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glomerados Morados’. Chebli (1974) lasincluy6
dentro de la Formacion Salamanca, mientras que
Panza (1979) las agrupé como Formacién Rio
Chico, criterio que se comparte en este informe.

Distribucion geogréfica

Un Unico y pequefio asomo se presenta en la
laderaoriental del cerro Borord o Chiquichan, loca-
lizado al nortedel rio Chubut.

Litologia

Se compone (Panza, 1979) de psamitas liticas
de color rojo a castafio morado y de caracter fria-
ble. El tamafio de grano varia de mediano a grueso;
en ocasiones se observan hiladas de rodados que
remarcan las estructuras entrecruzadas, desarrollan-
dose también la estratificacion tabular. A veces se
presentan verdaderos ortoconglomerados rojizos
compuestos por clastos de volcanitas.

Estos depdsitos se disponen subhorizontalmente
en estratos tabulares y lenticulares llegando a un
espesor minimo de 25 m (Panza, 1979).

Ambiente de depositacion

El ambiente de depositacion es continental de
tipo fluvial de ata energia teniendo en cuenta los
cambios de tamafio de grano y las estructuras
entrecruzadas, asi como laforma de los bancos.

Relaciones estratigréficas

A pesar de que la base de la unidad se encuentra
muy cubierta, aparentemente se dispondria en rela
cion de discordancia erosiva sobre la Formacion
Salamanca. Por otra parte, es cubierta mediante dis-
cordanciaerosivapor laDiabasaFernandez (Andreis
etal., 1973), lacual seincluyeen esteinformedentro
delas Formaciones El Buitre - El Canquel.

Edad

Deacuerdo con laposicion estratigraficaque ocu-
pase asignalaunidad a Paleoceno superior, yaque
se dispone sobre bancos danianos de la Formacion
Salamanca y es cubierta por rocas basicas del
Paleoceno-Eoceno.

Foto 17. Troncos petrificados de la Formacion Salamanca, en las inmediaciones del establecimiento Chiquichan (estancia
Urtizberea), al norte del cerro Boror6 o Chiquichan.
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2.4.1.2. Paleoceno-Eoceno

Formaciones El Buitre-El Canquel (21)
Basaltos alcalinos, basanitas, teschenitas, diabasas
y gabros

Antecedentes

Estos tipos rocosos han sido previamente
mapeados como integrantes de la unidad “Rocas
basdticas’ por Chebli (1973, 1974) y Nakayama (1972
ay b; 1974). Panza (1979; 1981) los incluy6 dentro
del “Complego Intrusivo-Efusivo Béasico” de edad
eocena-oligocena, mientras que Proserpio (1987) los
asigno tentativamente al Terciario superior o
Cuaternario inferior denominandolos “Necks
basélticos y basaltos asociados’. Por su parte,
Codignotto (1977) losagrupd bajo ladenominacién de
“Coladas basdlticas y diques’ de edad oligocena.
Pesce (1977, 1978) propuso € nombre formacional
de Cerro Gobernador paradescribir un neck basdtico
gue asomaa suroeste del cerro Ponte, en lamargen
izquierda del arroyo Perdido; en cuanto a los otros
exponentes de estaunidad, fueron agrupados por este
autor dentro de la Formacion Puesto Mufioz (Pesce,
1978), del Oligoceno medio, denominacion local de
los basaltos de la meseta de Soman Cura

Més recientemente, Lemay Cortés (1987) defi-
nieron la Formacion El Canquel para agrupar estos
cuerposal sur de lacomarca; dicho término fue uti-
lizado por Anselmi et al. (2000).

L os asomos presentes en el limite occidental de
la Hoja (margen derecha del rio Chubut) y los que
afloran hacialalocalidad de Paso deIndioshan sido
caracterizados petrografica, geoquimicay geocrono-
|6gicamente por Alric (1996), quien ademas efectud
una interpretacion de su origen y relacién con el
manto.

Ardolinoy Franchi (1993) fueron los que propu-
sieron el término de Formacion El Buitre para los
cuerpos subvol canicos de composi cion gébricaem-
plazados en el ambito de la meseta de Somun Cura
y cuyo nombre proviene del cerro El Buitre ubicado
en el rincon nordeste de lacomarca. Ardolino et al.
(1995) estudiaron petrogréficamentey geoquimica
mente |os cuerpos gabricos del sur de la meseta de
Somun Cura.

Teniendo en cuenta lo expuesto se emplea en
esteinforme ladenominacion de Formacion El Bui-
tre. Esequivalente alaFormacion El Canquel (Lema
y Cortés, 1987) y al Complejo Intrusivo-Efusivo
Bésico (Panza,1979).

Cabe mencionar, que laDiabasa Fernandez y €l
Basalto Carranzade Andreiset al. (1973) aflorantes
en el cerro Bororé o Chiquichén son incluidos den-
tro de las Formaciones El Buitre - EI Canquel.

Distribucion geogréfica

Lasrocas de esta unidad se distribuyen en toda
la comarca formando, en la mitad sur, parte de los
cerros Acufia, Bastatini, Las Boleadoras (El Pedre-
ro), Degollado, Ledn, Cabeza de Buey, Borord, El
Indio, del Carmen (foto 18), Negroy otrossin nomi-
nar y las sierras Chatay de Los Paz, asi como los
diques asociados a algunos de estos cerros.

En la mitad norte de la Hoja conforma los ce-
rros El Buitre, Puntudo Chico, Ponte, Parva (foto
19), Chivo, Gran Cerro, LaMula, Overo Chico, Overo
Grande, Bayo Overo, El Barcino, Guacho, Negro,
sierradelaCicutay otros sin nominar.

Litologia

LasFormaciones El Buitre- El Canquel se com-
ponen de basaltos alcalinos, basanitas, teschenitas,
diabasas y gabros, de tamarfios y formas variadas,
que forman pequefios cuerpos intrusivos de caréc-
ter concordante (tipo lopolitosy lacalitos) o constitu-
yen estructuras subvolcéanicas en forma de filones
capa, chimeneas, diquesy diques conicos.

L as basanitas son de color gris muy oscuro y
negro, de textura afanitica o porfirica a escasamen-
te porfirica, reconociéndose pequefias secciones de
olivinay/o de algiin mineral maficode1 a2 mmde
dimensién que en el mejor de los casos representan
un bajo porcentaje de la muestra. La pasta es de
grano fino, fluidal, formada por plagioclasa,
clinopiroxeno, olivina, biotitay mineral opaco (mag-
netita), siendo diferentes|os porcentajesrelativosy
la presencia de ellos en las muestras. Suelen pre-
sentar una base de nefelina localizada por sectores
aunque a veces puede ser vitrea. En algunos ejem-
plares se observan pequefias amigdalasrellenas pro-
bablemente por ceolitas o ceolitas mas clorita de 1
mm a 8 mm de tamario.

Un rasgo notable de algunas de estas muestras
es que presentan xenolitos, avecesnumerosos, que
corresponden a rocas ultraméficas muy frescas de
texturagranular integradas por olivinay/o piroxeno;
-algunos se presentan total mente oxidados a un co-
lor rojizo anaranjado. Al microscopio (Fernandez,
2000) muestran textura porfirica con fenocristales
deolivina, titanoaugitay/o plagioclasa. El porcentaje



Los Altares 61

- T
O aan _*._r"'..-

] = S

Foto 18. Paredones elevados de gabros con disyuncién columnar (Formaciones El Buitre - EI Canquel) en el cerro del Carmen.
En la base, asoman sedimentitas continentales cretécicas de la Formacion Cerro Barcino.

Foto 19. Vista panoramica del cerro Parva, cuya parte superior esta constituida por intrusivos gabricos de las Formaciones El
Buitre - EI Canquel y la parte inferior por pelitas verdes de la Formacién La Colonia y sedimentitas continentales de la Formacion
Bayo Overo. Foto tomada desde el cerro Gran Cerro.
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estimado de fenocristales no superael 10% aunque
en ocasiones no se puede establecer con exactitud
debido a que suelen confundirse con xenocristales.
Los cristales individuales de olivina son de tamafio
variado, aveces con bordes corroidos, presentéando-
se también como agregados de peguefios cristales
equigranulares; cristal esindividual esde ortopiroxeno
rodeados por un borde de reaccion de clinopiroxeno;
cristales de titanoaugita de mayor tamario que los
otros fenocristales, con el centro del cristal corroi-
do; agregados de pequefias secciones equigranul ares
de clinopiroxeno originados por reaccion magmética;
granate mel anitade col or castafio rojizo oscuro fuer-
temente corroido y fragmentos de plagioclasa cuyos
bordes estan ligeramente corroidos por 1os minera-
les de la pasta.

Estas rocas basaniticas portadoras de xenolitos
ultraméaficos forman parte de los cerros Guacho (a
este de sierra de la Cicuta), Negro (codo del rio
Chubut), Ledn (SO sierra Chiquichan), el pequefio
cerrito ubicado al sur del Campamento Los Adaobes
delaC.N.E.A.y Leodn (al O-SO del establecimien-
to El Pueblito) entre otros.

L os basaltos al calinos son de color grisoscuro a
negroy detexturaafaniticao porfirica. En este Ulti-
mo caso los fenocristales de olivina, mafitos y/o
feldespato se presentan en un porcentaje bajo (no
mayor a 20%) y pueden llegar a alcanzar los2 mm
como maximo. La pasta puede ser afanitica o de
textura granosa fina, compuesta por feldespato y
mineral méfico. Algunas muestras presentan amig-
dalasredondeadasrellenas por un material blanque-
cino (analcima y/o carbonatos). Al microscopio
(Fernéndez, 2000), presentan textura porfiricadon-
delaolivina, plagioclasay titanoaugita constituyen
los fenocristales en proporciones variables (5% a
15%). La pasta presenta texturaintergranular grue-
say esta integrada por plagioclasa, titanoaugita,
olivinay/o mineral opaco. En agunos casos es nota-
ble la proporcién de apatita en cristales aciculares
muy largos. Hay ceolitas, de estructura fibrosa, en-
trelosintersticios que dejan los mineralesdelasro-
cas.

Los cerros como €l ubicado al sureste de la es-
tancia La Esperanza, a norte del establecimiento
Zaturdua, parte norte delasierradela Cicuta, Ove-
ro Chico y Gran Cerro, estan constituidos por estos
cuerpos basdlticos. Algunos presentan xenolitos
(como el caso de los dos primeros cuerpos mencio-
nados) que llegan arepresentar el 10% a 20% dela
roca. Estos xenolitos estan formados principalmen-
tepor olivinasy el resto por piroxenoy plagioclasa.

Los cristales de olivina se presentan individuales o
formando agregados incipientemente alterados a
Oxidos de hierro sobre susbordesy lineas de fractu-
ra. Los piroxenos se presentan negrosy verdes es-
meralda; a veces evolucionan como xenocristales
debido a que se convierten en secciones Unicas de
algunos de estos minerales. Al microscopio
(Fernandez, 2000) muestran distinto grado de des-
equilibrio con el magma, estando algunos frescos,
mostrando reaccion sobre los bordes y otros reac-
cionado totalmente con el magma.

Las rocas del cerro aislado que denominamos
Puntudito, ubicado al nordeste de Los Altares, se
destacan por la presencia de numerosos xenolitos
mantélicos (Ferndndez, 2000) compuestos por olivina
y piroxeno verde cuando se encuentran frescos o
presentando pétinas de 6xido de hierro. Los de ma-
yor tamarfio llegan alos 12 mmy constituyen el 5%
delaroca. Al microscopio, el xenocristal mas desta-
cado corresponde a un clinopiroxeno de gran tama-
fio respecto a los demés integrantes de la muestra,
de color castafio claroy con numerosas cribas, tiene
ademas otras secciones de clinopiroxeno incoloro,
ortopiroxenoy olivinaen cristalesindividual esmos-
trando a veces huellas de deformacion.

Al sudoeste del puesto El Tordillo, atraviesa el
camino que se dirige a puesto de Piedra, un dique
basico aterado de color castafio mediano-claro y
textura afanitica que presenta numerosas 'y peque-
fas vesiculas distribuidas por todalaroca. Se obser-
varon venillas rellenas por calcitaasi como algunas
delasvesiculas. El ancho de este dique esdel orden
del metro siendo su azimut de 315°. Bajo €l micros-
copio (Fernandez, 2000) presentatexturaintersertal
formada por tablillas de plagioclasasubhedral entre
las que se ubican secciones de mineral méfico y
mineral opaco que se presentan fuertemente
obliterados por oxidos de hierro y ademés han sido
reemplazadas por calcita. La calcitaforma parches,
rellena amigdalas y finas venillas que atraviesan la
roca; las vacuolas existentes en laroca estan rodea
das por un fino borde de material de baja
birrefringencia(ceolitas?), queincluye numerosismas
agujas de apatita.

En cuanto alos gabros, afloran en la parte supe-
rior de los cerros Parva, Ponte, parte del Puntudo
Chico, El Buitre, € ubicado & estedel establecimiento
Zaturdua, Del Carmeny Las Boleadorasentre otros.
Son rocas de colores gris muy oscuro, castafio os-
curo hasta negro y textura granosa mediana a fina
con plagioclasay granulos de mineral méfico; tam-
bién presentan texturaporfiricacon fenocristalesde
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mafitos que alcanzan como maximo los 2 mm en
una pasta de textura granosa fina formada por
feldespato y mineral mafico. Se observa
intersticialmente ceolitas blancas. En corte delgado
(Fernandez, 2000), la textura es porfirica con
fenocristales de olivina y clinopiroxenos o
intergranular gruesa con cristales de plagioclasa,
agregados de titanoaugita, olivinay mineral opaco
abundante. Como componente accesorio tenemos
apatita mientras que analcima y ceolitas aparecen
entre los intersticios de los cristales. En ciertos ca-
sos se observan amigdalas rellenas por calcita, la
mismaocupa parte de la pastadisponiéndose en for-
maintersticial entrelos cristales de plagioclasa.

El dique (foto 11) que atraviesalaruta provin-
cia N° 27 tiene rumbo N45°0, presenta grosera
disyuncién columnar orientada perpendicul armen-
te al rumbo. La roca se corresponde a una
teschenita de color gris muy oscuro y textura es-
casamente porfirica donde |os fenocristales alcan-
zan 10s 3 mm como maximo 'y se corresponden con
un mineral méfico. La pasta es microgranosa fina
y esta compuesta por feldespato y mineral mafico.
El cerro El Buitre (foto 16) es un cuerpo démico
formado por una roca teschenitica de color gris
oscuro, con patinas limoniticas castafio claras, y
textura granosa mediana con feldespato y mineral
mafico.

Bajo e microscopio (Fernandez, 2000), estas
teschenitas tienen texturaintergranular gruesa, con
algunosindividuos quetienden aformar fenocristales
mostrando mayor desarrollo, constituida por crista-
les tabulares de labradorita sddica a media,
titanoaugita en ocasiones con bordes de egirina,
olivinasubhedral coninclusionesde mineral opaco,
escasa egirina en cristales pequefios y abundante
mineral opaco en secciones euhedrales; entre los
intersticios se reconoce analcima y una ceolita
(natrolita?) alteradaamaterial arcilloso castaiio cla-
ro; el mineral accesorio es la apatita en individuos
gue varian de muy peguefios hasta otros bien desa-
rrollados.

Un cuerpo teschenitico que origina un manto
subhorizontal sereconoce en el extremo suroriental
delasierradelaColonia, cuyo extremo sureste aso-
maen el limite norte de laHoja, a noroeste del ce-
rro El Buitre. Este cuerpo se presenta por encimay
debajo delaFormacién LaColoniay del Grupo Sar-
miento respectivamente

El cuerpo cuneiformedel filon capade diabasa
(Diabasa Fernandez de Andreis et al., 1973) y el
manto basaltico (Basalto Carranza de Andreis et

al., 1973) dispuesto sobre éste y presentes en el
cerro Bororé o Chiquichan fueron descriptos por
Panza (1979). El primero, con 38 m de espesor,
se compone de una roca granosa mediana con
andesina-labradorita, olivina, augita a veces con
rebordes de egirina-augita, minerales opacos y
ceolitas (analcima y natrolita) dispuestas
intersticialmente. En cuanto al manto basaltico,
aflora en laladera occidental del cerro y cuando
no asoman las diabasas se dispone sobre la For-
macion Salamanca. El autor identifico una sec-
cion inferior (32 m aproximadamente) de basalto
macizo con estructuras columnares y una supe-
rior (de uno a tres metros) constituida predomi-
nantemente por lavas alveolares. El estudio de una
muestraal microscopio permitio clasificarlo como
un basalto olivinico, caracterizado por unatextura
porfirica con pasta afanitica, de caréacter vesicular
y amigdaloide, identificandose fenocristales de
olivinay glomérulos de plagioclasa en una pasta
de texturaintergranular con labradorita-andesina
basica, olivina, augita, augitatitanada, magnetita,
ilmenitay apatita. Se presentan carbonatos relle-
nando las amigdal as.

Parael cerro Degolladoy € ubicado inmediata-
mente al sureste se describieron (Panza, 1979)
teschenitas de textura granosa media a gruesa y
basaltos de grano fino, no vesi culares en menor pro-
porcion, no existiendo una clararelacion entre am-
baslitol ogias debido alosabruptos paredones de estos
Cerros.

Ambiente de depositacion

Segun los discriminantes tectonicos, las rocas
paleo-eocenas de las Formaciones El Buitre - El
Canquel se habrian emplazado en un ambiente de
retroarco (Kay et al., 1993).

Ardolino et al. (1995) concluyeron que estos
cuerpos gabricos se emplazaron en niveles muy al-
tos de la corteza correspondiéndose a un
magmatismo relacionado a procesos extensionales
del tipo rift deintraplaca.

Alric (1996) arrib6 a una conclusion semejan-
te, donde | os esfuerzos extensivos debidos al des-
plazamiento tangencial entre las placas Farallony
Sudamericanaen el periodo comprendido entre los
60 y 50 Ma provocaron el domamiento de la
astenosfera y la interaccion astenésfera-litosfera
(lo que permiti 6 el ascenso de xenolitoslherzoliticos
mantélicos). L os estudios geoquimicos (Alric, 1996)
caracterizan un vol canismo deintraplaca continen-
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tal con distintos porcentajes de fusion de manto
astenosférico enriquecido detipo “ plum pudding”;
la extension que produce el atenuamiento cortical
tiene como origen una zonade subduccién con muy
alto angulo de convergencia e importante compo-
nente tangencial que seria también la causante de
laausenciade actividad en el arco volcanico al sur
delos43° S.

Relaciones estratigraficas

LasFormacionesEl Buitre- El Canquel intruyen
discordantemente y a veces disponiéndose como fi-
I6n capa entre las sedimentitas y/o piroclastitas
cretécicas asignadas a Grupo Chubut, y también a
las formaciones Puntudo Chico y La Colonia del
Senoniano y a la Formacion Salamanca del
Paleoceno.

Ademés, en el cerro Boror6 o Chiquichan, las
Formaciones El Buitre - El Canquel se disponen
discordantemente sobre sedimentitas de la Forma-
cion Rio Chico y son cubiertas por la unidad
“Arcosas, Cuarcitas y Coquinas’ (Andreis et al.,
1973).

En el extremo sur delasierraubicadaal noroes-
te del cerro El Buitre, un manto teschenitico de la
unidad es cubierto por piroclastitas del Grupo Sar-
miento.

Edad

Inmediatamente al oestedelaHoja, Alric (1996),
sobre la base de dataciones Ar/Ar sobre roca total,
determind dos secuencias vol canicasteniendo lamés
antigua una edad comprendida entre 62,73 + 0,2 y
61,64 + 0,24 Ma (Paleoceno) y la més reciente en-
tre52,0+ 0,09y 48,82 + 0,41 Ma (Eoceno).

Edadesradimétricas (Linaresy Gonzalez, 1990;
K/Ar sobre roca total) eocenas principamente y
hasta pal eocena superior han sido obtenidas de cuer-
pos aflorantes al sur de la comarca:

El Sombrero 0+5Ma
Fil6n bésico delasierradel Guanaco 46 + 3 Ma

El Sombrero 47 £ 5 Ma
Lacoste (basalto olivinico) 50+ 5Ma
El Portezuelo 51+5Ma

A estalistase agregaladatacion delateschenita
aflorante al sur del puesto Colorado quedio unaedad
de 42 + 2Ma (K/Ar, sobrerocatotal; Anselmi et al .,
2000), es decir, Eoceno medio.

Ardolinoy Franchi (1993; 1996) asignaron a
los cuerpos gabricos emplazados al sur delasie-
rra de los Chacays (a norte de la comarca) una
probable edad eocena de acuerdo con las rela-
ciones estratigraficas que presentaban; atribu-
yéndolos luego al Paleoceno sobre la base de
dataciones radimétricas (Remesal, com. verb. en
Ardolinoy Franchi, 1996). Posteriormente, para
esta misma zona de sierra de los Chacays,
Corbellay Linares (1999) dieron a conocer eda-
des K/Ar que abarcan el lapso Cretécico supe-
rior-Eoceno (41 + 1 Ma; 43+ 2 Ma; 67 £ 2 Ma;
72+ 2 Ma; 77 £ 2 May 80 £ 2 Ma), por lo que
consideraron que estos intrusivos fueron inyec-
tados en dos 'y probablemente tres 0 mas pul sos
separados durante el Cretacico superior y el Ter-
ciarioinferior.

Dentro de la Hoja se cuenta con las siguientes
datacionesradimétricas (K-Ar, sobrerocatotal) efec-
tuadas en rocas de:

Diabasa del cerro Boror6 52 +5Ma
Cerro Las Boleadoras 54 + 2 Ma
SierradelaCicuta 95+4May 83+4Ma

La primera datacion pertenece a Linares y
Gonzélez (1990), mientras que las dos Ultimas fue-
ron realizadas parala elaboracion de laHoja.

Los valores hallados para el cerro Bororé y €
cerro Las Boleadoras abarcarian el |apso Paleoceno
superior-Eoceno medio, mientras que las edades
obtenidas para la sierra de la Cicuta corresponde-
rian al Cretacico superior aungue se poneen dudala
confiabilidad de este Ultimo dato. De acuerdo con el
contexto regional de estos cuerposaisladosy lasre-
laciones estratigraficas que presentan con |os dep6-
sitos del Cretécico superior (Formaciones Puntudo
Chico y La Colonia), la edad deberia ser post-
cretécica. Paraafirmar esta discusion mencionamos
que Nakayama (1972b) hall6 en el faldeo nortedela
sierra de la Cicuta un resto suelto fragmentado de
un molusco marino indeterminable que podriaperte-
necer a la Formacién Lefipan (asimilable a la for-
macion LaColonia) cubiertaen esesitio por los de-
positos de remoci6n en masa de | as basanitas de las
Formaciones El Buitre -.El Canquel, siendo por lo
tanto imposible que rocas extrusivas de 95 Ma cu-
bran sedimentitas de 70 Ma.

Sobre la base de |os datos expuestos y alasre-
laciones estratigraficas, se le asigna una edad
pal eocena-eocena a las Formaciones El Buitre - El
Canquel en la comarca.
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2.4.2. PALEOGENO-NEOGENO
2.4.2.1. Oligoceno-Mioceno

Grupo Sarmiento (+ Formacion
Somuncura) (22)

Tobas, limolitas y arcilitas tobaceas, pelitas; esca-
sas areniscas tobaceas. Basaltos

Antecedentes

A fines del siglo XIX, fue Carlos Ameghino
(1890) quiéniniciamentereconocidy estudio lapre-
sencia de paguetes tobaceos con fauna de mamife-
ros que seintercalaban entre el “ Salamanquense” y
el “Patagoniense” enlaprovinciadel Chubut y norte
de Santa Cruz. Posteriormente, en el afio 1938,
Feruglio (en Feruglio, 1949) propuso € nombre de
Tobas de Sarmiento para estos paquetes, que luego
fueron agrupadosbgjo el término de Grupo Sarmiento
por Simpson (1941). Este autor reconocio las For-
maciones Casamayor, Musters, Deseado y Colhué
Huapi dentro del Grupo en cuestion, en base a las
faunas de Notostylops, Astraponotus, Pyrotherium
y Colpodon halladas por Carlos Ameghino y clasi-
ficadas por Florentino Ameghino.

Enlacomarca, los afloramientosdel Grupo Sar-
miento fueron reconocidos por Flores (1956-1957),
Nakayama (1972b, 1974), Pesce (1977, 1978),
Proserpio (1987) y Ardolinoy Gonzélez (1996).

Junto a esta unidad se ha mencionado la For-
macién Somuncura (Ardolino, 1981) para designar
los basaltos intercal ados en |os términos superiores
del Grupo Sarmiento. Estas coladas fueron identifi-
cadas por Nakayama (1972b) en los frentes de las
bardas que rodean el bajo de Moroniyeo y por
Proserpio (1987) en faldeo norte de lasierrade La
Ventana. Por razones de escala no se han separado
en el mapa.

Distribucion geogréfica

Losdepdsitosdel Grupo Sarmiento afloran prin-
cipalmente en el extremo norte de la Hoja, en los
bordes més elevados de las sierras basdlticas, iden-
tificandose en las sierras Rosada, La Ventana, ex-
tremo sur de la Colonia, cerro Guadal, y otros sin
nominar. Por otra parte, asomos menores se
visualizan en €l cuadrante suroccidental.

L os basaltos de la Formacion Somuncurda se
identifican en el faldeo norte de la sierra de la
Ventana.

Litologia

El Grupo Sarmiento est4 compuesto principal -
mente por piroclastitas, limolitasy arcilitastobéceas,
pelitasy escasas areni scas tobaceas de col oraciones
claras, grisaceas, blanquecinas, amarillentasy hasta
anaranjadas muy palidas. Se caracterizapor presen-
tarse generalmente como paredones verticales que
forman parte de las bardas y se encuentran inme-
diatamente por debajo delos basaltos. Estos depdsi-
tos presentan una grosera estratificacion tabular y
horizontal aunque a veces la misma esta ausente.

Aunque no se observaron estos afloramientos,
en |as proximidades del cerro Santa Ana (mesetaal
sur delaestanciaEl Escorid), encimade sedimentitas
chubutianas, fueron descriptas por Nakayama
(1972b) tobas gris blanquecinas que contintian hacia
arribacon tufitaslimosas castaio grisiceasy arcilitas
blanquecinas-grisaceas hasta algo verdosas. Sigue
con areniscas medianas que intercalan niveles
lenticulares de areniscas gruesas hasta
conglomerédicas, donde | os clastos son de cuarzo y
liticos, con matriz tobacea. Encima se disponen del-
gados bancos, bien estratificados, de limo-arcilitas
sobre |os que observé limolitas tobaceas gris casta-
fas mal estratificadasy encima, en parte cubiertas,
tobas finas de color blanco.

Este mismo autor observé en el sector que
contornea el bajo de Moroniyeo limolitas algo are-
nosas, mal estratificadas y de color amarillo gris&
ceo claro que contienen nidos de escarabeidos y
véspidos fosiles. Hacia arriba describi6 tobas blan-
quecinas grisaceas que son cubiertas por mantos de
basaltos de 10 m de espesor aproximadamente; en
el contacto con estos Ultimos, lastobas presentan un
color rojo ladrillo debido ala accion térmica de las
coladas. Por encima se disponen aproximadamente
unos 10 m delimolitasgrisclaras hastaamarillentas
gue contienen en la base clastos tamafio grava de
basaltos. Estas sedimentitas son cubiertas nuevamen-
te por coladas basdlticas.

A unos 10 km al norte de El Escorial y cubierto
por un basalto asomaun metro de unarocaarcillosa
con aporte tobaceo que pasa haciaabajo aunalimo-
arcilita de color blanco en delgadas capas que al-
canzan el metro y medio de potencia. Por debgjo
afloran tobasfinasamuy finasaunque arenosashacia
la base, cuyos limites sobrepasan a los bancos su-
perpuestos, observandose en su superficie restos de
troncos petrificados de hasta 2 metros de largo. Es-
tas tobas se presentan en bancos de 2 a 2,5 m de
espesor alcanzando méas de 50 m el paquete
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sedimentario en donde seintercalan en la parte me-
diay basal dosbancos conglomeréadicos con clastos
de basalto y arcilita en una matriz tobacea. Hacia
abajo, contindiacon un tramo cubierto aflorando lue-
go bancos pertenecientes ala Formacion Los Ado-
bes. Este afloramiento fue descripto por Proserpio
(1987) y asignado tentativamente ala unidad.

En la barda norte de sierra de la Ventana se ve
claramente como lastobas del Grupo Sarmiento in-
tercalan coladas basdlticas atribuidas en este traba-
jo ala Formacion Somuncurd. De acuerdo con un
perfil (Proserpio, 1987) efectuado en este sector se
observo, de abgjo hacia arriba, unos 25 m muy cu-
bierto con escombros basdlticos donde asoman, en
forma de manchones, rocas tobaceas. Por encima
unos 10 m de basaltos sobre los que se disponen
tobas arenosas y limosas que alcanzan los 35 m de
potencia. Nuevamente vuelven a aflorar mantos
basdlticos (10 m) donde se diferencia una parte in-
ferior de aspecto cordado, una parte media masiva
y una superior vesicular, sobre las que se apoyan
tobas con similares caracteristicas de las anteriores
aungue con menor espesor (20 m). Culminacon8m
de rocas basdlticas. Por |o general en el contacto
entrelastobasy |os mantos basdlticos suprayacentes
se presenta una faja angosta de color rojo debido a
la accién térmica de laroca ignea

Al noroeste del cerro Tehuelche (o cerro Gua-
dal), Pesce (1978) identificod un banco de arenis-
cas medianas, en parte con aporte tobaceo, de tres
metros de espesor que presenta huecos y oqueda-
desy rasgos estructurales que pueden ser atribui-
dos aun paleosuelo. Por encimay luego de un tra-
mo cubierto de aproximadamente dos metros, se
presentan tobas finas de color gris blanquecino que
alcanzan los 25 m de potencia, conteniendo gran
cantidad de calcedoniay cuarzoy concrecionesta-
bulares (1-5 mm de didmetro por 10 cm de largo).
Por dltimo, este paquete es cubierto por mantos
basdlticos.

Ambiente de depositacion

L os paquetes del Grupo Sarmiento se deposita-
ron en un ambiente continental, principa mente como
resultado del constante aporte de materia piroclastico
producto de un volcanismo acaecido en zonas legja-
nas. También fue importante el aporte edlico y en
pocaproporciond fluvial.

De acuerdo con Feruglio (1949), el &ea de
depositacion se representaria como ..." una vasta
region llana o poco ondulada, de pendiente suave,

surcada por cauces poco profundos, con alguno que
otro estanque o lago de agua dulce y cubierta sin
duda de vegetacion herbacea abundante” ...

Spalletti y Mazzoni (1977, 1979) concluyeron que
buena parte de las acumulaciones de la unidad son
producto del transporte y la acumulacion por agen-
tesedlicosy &cueos en regiones semiéridas ahime-
das de poca pendiente, dando lugar a depdsitos se-
mejantes a un loess como € que se origind en la
region pampeana durante el Cuaternario, idea ya
expresada por Andreis et al. (1975).

Mazzoni (1985) interpreto € origen delaunidad,
teniendo en cuenta su volumen, extension,
sedimentologiay sus rasgos petrogréficosy quimi-
cos, como producto de caidas de tefras plinianas
distales de carécter dacitico y/o andesitico vincula-
dosal desarrollo de un arco magmatico de ubicacion
lgana.

El aspecto fluvia delaunidad quedariaeviden-
ciado por los bancos areniscosos y hasta
conglomeradicos aflorantes en lacomarcay lapre-
senciade conglomeradosintraformacional es citados
por Andreis et al. (1975), que sugeririan segiin es-
tosautores|ainstalacion deriostemporariosde cauce
divagante con poca competencia de las corrientes.

Laexistenciade cuerpos de aguatemporariosy
de poca profundidad estariarepresentada por lapre-
senciade bentonitas (Bordas, 1943) y por el hallaz-
go de restos de peces y gastrépodos de agua dulce
(Andreis, 1977).

Paleontologia

Piatnitzky (1936 en Proserpio, 1987) encontrd
restos de Astrapothericulus en las cercanias de El
Escoridl.

Flores (1956-57) menciono algunos restos fosi-
les de huesos pertenecientes a mamiferos en las
cercaniasdel puesto Caucaman. Nakayama (1972b)
cité nidos de escarabeidos y véspidos fosiles en €
sector que contorneael bajo de Moroniyeo (nordes-
tedelasierraRosada), mientrasque enlazonaorien-
tal de este bajo Proserpio (1987) también hallo for-
mas parecidas a nidos de véspidos pero de forma
cilindrica.

Relaciones estratigraficas

Losasomosdel Grupo Sarmiento ubicadosen el

angul o suroeste delaHojason cubiertosen relacion

de discordanciaerosivapor losdepdsitos pleistocenos
delaFormacién Valenzuela, mientras que los ubica-
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dos en el sector norte son coronados por el Basalto
Sierra Rosada, asignado a Oligoceno superior-
Mioceno.

Ademas, lostérminos superioresdel Grupo Sar-
miento presentan intercal aciones basdlticas, en los
faldeos norte de las sierras Rosada y de La Venta-
na, atribuidas tentativamente a la Formacion
Somuncura.

Edad

Proserpio (1987) consideré que su hallazgo de
nidosdevéspidosasi como losde Nakayama (1972b)
dentro de paguetes de la unidad se corresponderian
ala edad Deseadense. Por otra parte, los restos de
Astrapothericulus encontrados por Piatnitzky
(1936) fueron consi derados de edad Col huehuapense
por Pascua y Odreman Rivas (1971). El Deseadense
encuadra, segun Malumian (1999), en el Oligoceno
superior-Mioceno temprano, mientras que el
Colhuehuapense representaria para este mismo au-
tor el Miocenoinferior.

Intercalaciones basdlticas dentro de la unidad,
al igual que las observadas en la comarca, han sido
mencionadas por Chebli (1973) en las cercanias de
la laguna Payahilé, donde se ubica una localidad
fosilifera muy importante conocida en la literatura
geol gicacon el nombre de Scarritt Pocket y donde
la fauna local hallada (en niveles piroclésticos-
sedimentarios) indicasegiin Chaffee (1952) unaedad
Deseadense, Oligoceno superior-Mioceno tempra-
no (Malumiéan, 1999), que asociada a los datos
isotOpicos de basaltos intercalados en la parte alta
de la unidad coloca €l limite superior cerca de los
21Ma, Mioceno inferior (Marshall et al., 1986).

Sobre la base de o expuesto la edad de la uni-
dad en laHoja seria Oligocena superior al canzando
el Miocenoinferior.

Basalto Sierra Rosada (23)
Basaltos

Antecedentes

Estas coladas habian sido denominadas como
“Rocas basdlticas’” por Flores (1957) y como “Ba-
saltos’” por Nakayama (1972ay b).

Pesce (1977, 1978) empled la denominacién de
Formacion Puesto Mufioz para las volcanitas béasi-
cas que afloraban en cerro Guadal, sierra de los
Tehuelchesy alrededores, en el extremo nororiental
de la comarca.

El nombre de Basalto Sierra Rosada fue utiliza-
do por Proserpio (1987) para agrupar las rocas
basalticas que aparecian superpuestas a las
piroclastitas del Grupo Sarmiento en lassierras Ro-
sada, de laVentanay otras sin nominar. Este autor,
ademas, incluyé tentativamente aquella capa que
coronabalasbardasy que podia ser algo masjoven.

Ardolino (1987), al igua que Nakayama (1975),
interpretd para la zona norte de la comarca unare-
lacion deinterdigitacion entrelos bancos del Grupo
Sarmientoy los basaltos delaFormacin Somuncura
(Ardolino, 1981) del Oligoceno, sefialando que esta
Ultima unidad es en general cubierta por lavas
alcalinas de la Formacion Quifielaf (Nufiez et al.,
1975).

En laHoja se presentan mantos basalticosinter-
calados en tobas del Grupo Sarmiento y volcanitas
gue cubren a estos dos tipos rocosos. Asi, sdlo se
mapearon las coladas que coronan las partes eleva-
das de las mesetas con el nombre de Basalto Sierra
Rosada, siendo de esta manera equivalentes a la
Formacion Quifielaf (Nufiez et al., 1975). En cuanto
a los basaltos intercalados en el Grupo Sarmiento
fueron correlacionados con las volcanitas delaFor-
macion Somuncuray descriptosjunto a grupo men-
cionado.

El Basalto Sierra Rosada constituye el extremo
austral del extenso plateau de Somin Cura, el cual
ha sido estudiado por Ardolino (1981; 1983; 1987),
Ardolino y Franchi (1993, 1996), Kay et al. (1993,
1999) y Ardolino et al. (1999; en preparacion).

Distribucion geogréfica

Esta unidad se visualiza Gnicamente alo largo
del limite norte de lacomarca, constituyendo lasie-
rra Rosada y las ubicadas a poniente de esta, la
sierraLaVentanay su prolongacion oriental deno-
minada sierra de L os Tehuelches, asi como €l cerro
Guadal. Cabe destacar que en sectores solo existen
remanentes de estas mesetas basdlticas, ya que se
desarrollaron importantes depdsitos de dedlizamientos
rotacionales a partir de la destruccion de las mis-
mas.

Litologia

Se compone de rocas béasicas que constituyen
uno o varios mantos | avicos dispuestos subhorizon-
talmente, coronando la parte superior de las sierras
en las que se presentan. El espesor de estas coladas
es del orden de los 10 m, diferencidndose una sec-
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cioén inferior con caracteristicas de lava cordada a
vesicular, una seccion media macizay compactay
una superior vesicular. Es comun la presencia de
marcada disyuncién columnar; por otra parte debe
destacarse la presencia de importantes y extensos
depdsitos de remocion en masa producto de la
destrucccion de estas bardas por o que en algunos
casos sOlo se observaron remanentes de las mis-
mas. Ocasionalmente, se ven delgadas
intercal aciones pirocl asti cas-sedimentarias como en
el cerro El Puntudo (extremo oriental de sierraLa
Ventana (foto 20).

Se trata de basaltos alcalinos, de color gris os-
curo a negro, de textura de grano fino y en otros
casos porfiricaen unapastagranosamuy fina, com-
puestos por plagioclasa y minerales maficos y/o
olivina. En ocasiones se observan pequefias amig-
dalas rellenas por calcita o vacuolas rellenas por
material siliceo. En corte delgado (Fernandez, 2000),
presentan texturaintergranular alevemente porfirica
integradapor plagioclasa(labradoritasodica), olivina
iddingsitizada y/o clinopiroxenos (titanoaugita y
egirina). La pasta puede presentar textura
intergranular aintersertal constituidapor plagioclasa,
titanoaugita, olivina, opacosy aveces calcita.

Ambiente de depositacion

El ambiente esvolcanico, detipolavico, relacio-
nado aunainestabilidad térmicaloca del mantotipo
punto caliente, asociado con el acomodamiento de
placas en el Pacifico (Kay et al., 1993). Este origen
esavalado por laquimica, distribuciény volumen de
las lavas de lameseta de Somun Curé (equivalentes
al Basalto Sierra Rosada). Kay et al. (1993) con-
cluyeron que estas lavas y las coladas post-meseta
tienen caracteristicas quimicas parecidas alas cola-
das hawaianas de plateau y cubierta alcalina res-
pectivamente, cuyo origen se debe a un punto ca-
liente.

Relaciones estratigraficas

Estas coladas basdlticas se asientan en aparen-
te concordancia sobre piroclastitas del Grupo Sar-
miento.
Edad

En la Hoja se cuenta con una datacién

radimétrica (K/Ar sobrerocatotal) de una mues-
tra proveniente de la sierra de los Tehuelches

que arroj6 una edad de 31 + 3 Ma (Pesce, 1978),
comprendiendo a Oligoceno inferior fundamen-
talmente. Aparentemente esta muestra datada
(Formacion Puesto Mufioz, de acuerdo con
Pesce, 1978) corresponderia a una colada
basdltica equivalente ala Formacién Somun Cura
del Oligoceno y que por razones de escala no se
ha mapeado.

Inmediatamente a sur de la comarca se cuenta
con dataciones radimétricas (K/Ar sobre roca total)
efectuadas en rocas similares a Basalto Sierra Rosa-
daque dieron 18 + 1Ma-Mioceno inferior- (Panza,
1981) enlasierradel Guanacoy 22 + 6Ma-Oligoceno
superior /Miocenoinferior- (Linaresy Gonza ez, 1990)
en serra Cuadrada.

Por otra parte, a norte y nordeste de la comarca
se tienen dataciones radimétricas (Ardolino, 1981;
Ardolino y Franchi, 1993), K/Ar sobre roca totdl, de
rocas basdlticas alcalinas (facieslavicabéasicafina de
launidad Quifielaf), quevan desde23+2al15+ 1Ma,
abarcando d lapso Oligoceno superior-Mioceno me-
dio.

Teniendo en cuenta estos datos y la correlacion
de las coladas superiores del Basalto Sierra Rosada
con la Facies Lévica Final Bésica (Formacién
Quifielaf), se le da una edad oligocena superior-
miocenamedia.

“Arcosas, Cuarcitas y Coquinas’ (24)
Cuarcitas, conglomerados, arcosas, coguinasy are-
niscas coquinoides

Antecedentes

EnlaHoja, launidad fuereconociday denominada
por Andreiset al. (1973) como “Arcosas, Cuarcitasy
Coquinas’ de edad post-oligocena -Patagoniano (?)-,
mientras que Chebli (1974) las maped como Forma:
cion Salamanca. Masrecientemente, Panza (1979) las
asigno con dudas ala Formacion Patagonia (Russo y
Flores, 1972).

Distribucion geogréfica

Un Gnico asomo se observa en la parte superior
del cerro Bororé o Chiquichén.

Litologia
La secuencia tiene un espesor de 40 m (Panza,

1979), disponiéndose en estratos tabulares de rum-
bo N55°0, subhorizontalmente o inclinando a nor-
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deste. Los afl oramientos se encuentran muy cubier-
tos por depdsitos de remocion en masay modernos
no estando en contacto las distintas litologias entre
si pero observandose de la base al techo (Panza,
1979) cuarcitas y conglomerados, coquinas,
cuarcitas y arcosas. Estas Ultimas son de colores
grisesy rosados-rojizos, siendo el tamario de grano
mediano a grueso; la composicién de los clastos es
decuarzo, feldespato potasico y volcanitas, plutonitas
graniticasy tobas unidos por calcedoniablanca. Al-
ternan con ortoconglomerados de lamisma compo-
scion.

L as cuarcitas presentan coloraciones blanque-
cinas arosadas Ilegando |os bancos en algunos ca-
SOS a presentar estructuras entrecruzadas. Por Ul-
timo, las coquinasy areniscas coquinoides también
presentan coloraciones claras, blanquecinas, sien-
do de grano grueso a sabulitico cuyos clastos se
componen de conchillas fragmentadas, cuarzo,
feldespato y liticos. Se observaron granulos de
glauconita.

Ambiente de depositacion

Las cuarcitasy coquinas que conforman la par-
teinferior de la unidad probablemente se deposita-
ron en un ambiente litoral o neritico poco profundo
que hacia arriba finaliz6 con la depositacion de las
arcosas de origen continental fluvial (Andreisetal.,
1973).

Relaciones estratigréficas

Se dispone en relacion de posible discordancia
erosiva sobre rocas de las Formaciones El Buitre —
El Canquel (Basalto Carranzay Diabasa Fernandez
del esquema de Andreis et al., 1973) en € cerro
Boror6 o Chiquichén. Enigual relacion es cubierta
por laFormacion Chiquichan.

Edad

Panza (1979) |e asigné una edad oligocena su-
perior teniendo en cuenta su equiparacion tentati-
vacon el Patagoniano s.l.. Por otra parte, con esta
correlacion y el trabajo efectuado por Malumiany
Néafiez (1998), la edad de la transgresién
patagoniana es no mayor a Oligoceno superior,
gquedando acotada entre esta edad y el Mioceno
inferior sobre la base de la amplia dispersion del
foraminifero guia Transversigerina presente en la
base de la unidad.

2.4.3. NEOGENO
2.4.3.1. Mioceno

Formacion Chiquichéan (25)
Brechas y aglomerados volcénicos y basaltos
olivinicos

Antecedentes

Esta denominacion fue propuesta por Panza
(1979) paradescribir los basaltosy brechas vol cani-
cas presentes en la parte superior del cerro Borord
o Chiquichany que anteriormente fueron descriptas
como “ Brechasvolcanicasy Basatosolivinicos’ por
Andreiset al. (1973). Chebli (1974) lashabiainclui-
do dentro de la unidad “Rocas basdlticas y sus es-
combros’.

Distribucion geogréfica

LaFormacién Chiquichén presentaun solo aflo-
ramiento enlaparte masaltadelasierrahomoénima.

Litologia

LaFormacién Chiquichéan esta constituida por
25 m de espesor de brechas y aglomerados vol-
canicos y por aproximadamente 10 m de basal-
tosolivinicosen laparte cuspidal (Andreiset al.,
1973). Las relaciones entre estos tipos rocosos
son confusas. El conjunto de brechas y aglome-
rados no presenta estratificacion estando com-
puesto por fragmentos angul 0sos de basaltos al -
terados de hasta 20 centimetros en una matriz
de igual composicién cuyo tamafio de grano es
de arena gruesa; en cuanto al cemento, es
calcareo pulverulento, a veces con celadonita
(Panza, 1979).

El basalto olivinico superior esde color grisne-
gruzco, ago alveolar con material calcareo como
relleno de amigdal as; aveces estatefiido por 0xidos
de hierro.

Ambiente de depositacion

El ambiente es continental de tipo volcanico en
donde los basaltos pudieron llegar aconstituir el re-
Ileno de una chimenea volcanica rodeado por bre-
chas (Andreis et al., 1973; Panza, 1979) o repre-
sentaron remanentes que fluyeron sobre las brechas
(Andreiset al., 1973).
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Foto 20. Cerro Puntudo en el extremo sureste de la sierra de la Ventana, constituido por mantos lavicos subhorizontales con
intercalaciones epi-piroclasticas.

Relaciones estratigréficas

Se dispone aparentemente en relacion de dis-
cordanciaerosivasobrelaunidad “ Arcosas, cuarcitas
y coquinas’ y sobre las Formaciones El Buitre - El
Canqud.

Edad

Debido a que la unidad se dispone sobre
sedimentitas asignadas a la transgresion
Patagoniense (?) (Oligoceno superior) sesugiereuna
edad post-oligocena, preferentemente miocena.

2.4.3.2. Plioceno

Formacion Pampa Sastre (26)
Conglomerados y areniscas

Antecedentes

Esta denominacion es empleada por Ardolino
(1983) y propuesta por Ardolino y Franchi (1996)
para designar |os depdsitos psefiticos arenosos ubi-
cados topogréficamente altos sobre |os basaltos de
laFormacion Somuncuray lastobas del Grupo Sar-

miento, a oeste y noroeste del Bajo de la Tierra
Colorada (poco al naciente de la comarca).

Anteriormente, estos depositos habian sido men-
cionadoscomo “Niveles Terrazados’ por Nakayama
(2975).

Distribucion geogréfica

Corona la parte mas elevada de lasierrade La
Colonia, cuyo extremo suroriental asomaen €l limite
nordeste de la comarca.

Litologia

Esta constituida por depositos psefiticos y
psamiticos. Un asomo de la unidad se observo a
lado del camino en Bgjada M oreno (inmediatamen-
te a norte de la comarca - foto 21 -) donde se pre-
sentan conglomerados de bloques con clastos
subangulosos de diversos tamarios correspondien-
tesavolcanitas (basaltostraquibasaltosy traguitas).
Seintercalan niveles de areniscas conglomerédicas.

El paquete se presenta groseramente
estratificado. En cuanto al espesor, alcanza los 40
m; en BajadaMoreno, en €l perfil deMarra-Co, lle-
gaalos30 m (Ardolinoy Franchi, 1996).
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Ambiente de depositacion

El materia de estos depdsitos provienedelaero-
sion delosafloramientosde volcanitasdelassierras
de Los Chacays, de Apasy de Telsen, constituyen-
do depdsitos de piedemonte, de talud y fluviales
(Ardolinoy Franchi, 1996).

Relaciones estratigréficas

En la Hoja, estos depdsitos cubren en relacion
de aparente discordancia erosiva a las tobas conti-
nentales del Grupo Sarmiento.

Edad

Seleasigné unaposible edad pliocena (Ardolino
y Franchi, 1996) teniendo en cuenta que los clastos
devolcanitas provienen de unidades de edad miocena
media.

2.4.4. CUATERNARIO
2.4.4.1. Pleistoceno

Depositos de remocion en masa (27)
Bloques, gravas y arenas

L os depdsitos de remocion en masa se encuen-
tran bien representados en €l sector norte de lare-
gioén, ubicandose en las laderas de las mesetas
basdlticas. Se desarrollan en los bordes de las sie-
rras Rosada, dela Ventanay su prolongacion orien-
tal lasierrade Los Tehuelches, deLaColonia, cerro
Guada y otras sin denominar. Por otra parte, se de-
sarrollan en los arededores de los cerros aislados
constituidos por rocas basicas presentes en todo €l
ambito de laHoja, como los cerros El Buitre, Gua-
dal, Ponte, Parva, Gran Cerro, sierrade La Cicuta,
Negro, Overo Chico y Grande, El Indio, sierra de
LosPaz, Ledn, Chiquichan, Degolladoy LasBolea-
doras entre tantos.

Estos deslizamientos cubren a unidades
sedimentarias infrayacentes de caracter més friable
como a Grupo Sarmiento, alasformaciones Rio Chi-
co, Salamanca, LaColoniay Puntudo Chicoy adis-
tintos miembros del Grupo Chubut. En general no
presentan gran espesor, aungque pueden superar los
50 metros.

Launidad estaformadapor grandesbloquesirre-
gularesde basaltos, configurando unaorlaalolargo
de las bardas a partir de la cua se desarrollan. En

algunos casos estos bloques, junto con las
sedimentitas que los subyacen, mantienen la rela-
cion infrayacente origina pudiéndose observar la
misma cerca de los bordes de las mesetas donde,
ademas, se da la caracteristica morfologia de esca-
lones producto de |os desplazamientosy rotaciones
de los bloques que van disminuyendo su altura a
medida que se alejan de labarda basélticaen donde
se pierden las caracteristicas originales. Sellegan a
observar evidencias de flujos posteriores.

Formacion Valenzuela (28)
Gravas y arenas

Antecedentes

Inicialmente, Alier (1956) reconocio estos de-
positos en lacomarcay les atribuy6 un origen gla
cia. Méstarde, fueron identificados e incluidos por
Feruglio (1949-50) dentro delosa uvionesterrazados
(o Rodados Patagénicos) del valle del rio Chubut
gue se extendian hacia la zona de Paso de Indios.
Posteriormente, Chebli (1973) losmaped como “ Alu-
vionesterrazados pleistocénicos’. Fue Cortés (1988)
quien propuso la denominacion de Formacién
Valenzuela paralos depdsitos psamo-psefiticos que
constituian un nivel de agradacién inmediatamente
a sur delacomarcay que se continuaban enlamis-
ma conformando terrazas estructurales de distintas
extensiones.

Distribucion geogréfica

Launidad se distribuye en € rincén suroeste de
laHojaformando un nivel agradacional. Un peque-
fAisimo asomo atribuido a estaunidad se observaen
el borde sur de la comarca aflorando al sureste del
cerro Bastatini.

Litologia

Esta integrada por depdsitos psefiticos con
intercalaciones de areniscas y areniscas
conglomerédicas. Estos paguetes se destacan por €l
carécter friable siendo la coloracion castafa, casta-
fia clara, grisaceay gris verdosa; en ciertos niveles
la presencia de Oxidos de hierro como cemento dio
lugar alaformacion de rocas consolidadas. Predo-
minan los bancos conglomeradicos, con restos de
troncossilicificadosretransportados; entrelos clastos
se observaron los de volcanitas y rocas graniticas
del basamento, redondeados a subredondeados; |a
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estratificacion es paralela. Entre las areniscas los
clastos son de cuarzo, feldespato, micas, tobas y
liticos. Espesores medidos por Cortés(1988) endis-
tintos sectoresal sur delacomarcavarian entrelos10
y 54 metros.

Ambiente de depositacion

Fueron interpretados como correspondientes a
un ambiente continental detipo fluvia en faciesde
canal (Cortés, 1988) debido a sus caracteristicas
morfol 6gicas, granulométricasy disposicion estruc-
tural. Dado que se contintan hacia el oestey hacia
el sureste, hacia la depresion de la Gran Laguna
Salada, fueron interpretados como un antiguo cauce
del rio Chubut que drenaba sus aguas hacialalagu-
na mencionada (Cortés, 1988).

Relaciones estratigréficas

Esta Formacion se dispone en relacidn de discor-
danciaangular obrepirod aditasy sedimentitasde Grupo
Chubut de edad cretacicay en relacion erosiva sobre
pirocladtitas asi gnadasa Grupo Sarmiento del Paedgeno.

i

Edad

La unidad fue asignada tentativamente al
Pleistoceno superior por Cortés (1988).

2.4.4.2. Pleistoceno-Holoceno

Depositos de cobertura de pedimentos (Ni-
veles I, Il, 111 e indiferenciados) (29 al 32)
Arenas, gravas y limos

A lolargo del sector oriental de la Hoja se han
diferenciado tres niveles de pedimentos elaborados
conrelaciona BajodelaTierraColorada, situado a
E-NE de la Hoja. Los ubicados topogréficamente
mas altos corresponden alos més antiguos; de esta
maneraseidentificael Nivel | (maselevado), Nivel
[l (intermedio) y Nivel 111 (mésbgjo). Como niveles
indiferenciados se mapearon los que se encuentran
en los bordes de |os depdsitos de remocién en masa
y en las méargenes de elevaciones de terrenos
sedimentarios.

Los depdsitos del Nivel | constituyen el aso-
mo situado al norte de la sierra Chiquichan y se

Foto 21. Depdsitos conglomeradicos pertenecientes a la Formacion Pampa Sastre, en Bajada Moreno, inmediatamente al norte de
la comarca.
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han ubicado en planos el aborados sobre rocas per-
tenecientes ala Formacion Salamancay al Grupo
Chubut. Losdepdsitos del Nivel 11, que cubren a
una superficie labrada sobre sedimentitas conti-
nental es cretacicas, se observan en el sector com-
prendido entre la estancia Caramelo y el arroyo
Perdido. En cuanto a Nivel 111, selocalizaen los
alrededores del cerro El Buitre y en la margen
derechadel arroyo Perdido en menor medida; estas
superficies biselan a las sedimentitas de las for-
maciones Puntudo Chico, LaColoniay del Grupo
Chubut.

Los depositos mencionados, asi como los
indiferenciados que sedistribuyen entodo el am-
bito delaHoja, conforman asomos delgadosy ta-
bulares, subhorizontales o con poca pendiente, de
espesores variables (1 a 6 metros por 1o general),
que cubren a sucesivos hiveles de pedimentacion
de distintas dimensiones, caracteristicas
morfoldgicasy alturas relativas que se han gene-
rado sobre distintas unidades aflorantes en la co-
marca. Estan constituidos principalmente por
psefitas y/o psamitas, observandose también ma-
terial pelitico. Lacomposicion delosclastosvaria
de acuerdo con los terrenos donde se han forma-
do. Su edad se extiende desde el Pleistoceno tar-
dio hastala actualidad.

Depdsitos de terrazas fluviales del rio
Chubut (Niveles I, 11, 111, 1V y V) (33 al 37)
Arenas medianas a gruesas y gravas,; escasos limos
y arcillas

Seidentificaron cinco niveles deterrazas flu-
viales, desarrolladas en ambas méargenes del rio
Chubut y que actualmente se presentan muy
disectadas. En el sector norte del codo de este rio
se observalatotalidad de estos niveles que se en-
cuentran separados por escalones, 0 escarpas, ubi-
candose en la parte mas elevada el Nivel | (més
antiguo) y en la parte méas baja el Nivel V (mas
moderno).

Estos dep6sitos se apoyan sobre piro-epiclastitas
cretécicas y en menor medida sobre volcanitas
jurésicas; en general se componen de acumulacio-
nes inconsolidadas de material de tamafio gravay
arenoso mediano a grueso, con abundantes roda-
dos dispersos de grava fina; a veces interviene
material [imoso y arcilloso. En cuanto alacompo-
sicion del material es variado, aunque pueden |le-
gar apredominar |os clastos de natural eza vol cani-
cay piroclastica

Laedad de estos depositos se estima que va del
Pleistoceno superior al presente.

2.4.4.3. Holoceno

Depoésitos de bajos (38)
Limos, arcillas y arenas

Se encuentran escasos y pequefios bajos, en
ocasiones con lagunas de caréacter temporario, que
se observan en todo el dmbito de laHoja.

Estas depresiones estan rellenas de sedimen-
tos limosos, limo-arcillosos y arcillosos de
col oraciones castafias clarasy grisaceas, pudiendo
haber participacion arenosa; rara vez se observan
delgadas capas salinas de col oraciones blanqueci-
nas.

Depositos aluviales y coluviales
indiferenciados (39)

Arenas finas a gruesas, limos y arcillas; escasas
gravas

Se trata de depdsitos sueltos que se distribuyen
en diversos sectores de la comarca formando una
capa producto de la destruccion de las distintas ro-
cas aflorantes. Se compone de acumulaciones
inconsolidadas de material arenoso fino hasta grue-
so, limoso y arcilloso de variada composicion
litol 6gica; en menor proporcién se observan rodados
dispersos.

Depdsitos de planicies aluviales (40)
Arenas, gravas, limosy arcillas

Estos materiales se observan en los cauces pre-
sentes en la comarca, siendo los méas importantes
losdel rio Chubut y el del arroyo Perdido. El primero
tiene una planicie aluvia que se caracteriza por ser
extensay amplia, estimandose un espesor conside-
rable paralos depositos que la constituyen, que son
predominantemente arenosos, de coloraciones cas-
tafias y grisacea amarillenta, con algunas
intercalaciones de capas conglomeréadicas. Pueden
llegar a observarse delgadas capas limo-arcillosas
en la parte superior de estos depositos. Lacomposi-
cionlitol6gicaesdediversanatural eza, siendo depo-
sitosinconsolidados.

Se observan también acumulaciones arenosasy
limosas de Ilanura en otros cauces efimeros y de
poca envergadura presentes en la Hoja, que no han
sido mapeados por razones de escala.
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3. TECTONICA

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE
LA HOJA'Y ZONAS ALEDANAS

El origen delaevolucién tectonicay estructural
del &rea en estudio y arededores responde a es-
guema trazado para el margen occidental de
Gondwanaen laPatagonia. En laliteraturasiempre
se destacaron la importancia de los ciclos
Patagonidico (120-78 Ma) y Andico (42-2Ma) enla
formacion de estas estructuras. Sin embargo, ac-
tualmente se reinterpreta la importancia del
Proterozoico y Paleozoico (Marquez y Giacosa,
2000). Los protolitos mas antiguos datados en
metacuarcitas para la microplaca de Patagonia en
el sector del Deseado es de 903 Ma (Loske et al.,
2000), mientras que se obtienen edades de 1200 Ma
en este lugar (Pankhurst, com.verb en Méarquez y
Giacosa, 2000) queindicarian lapresenciade cintu-
rones metamorficos. EI Neopaleozoico esta repre-
sentado por las sedimentitas de Tepuel-Genoa (y a
sur de BahiaLa Lanchay Rio Lacteo), que consti-
tuyen una cuenca de antearco que fuera deformada
compresivamente durante el Pérmico temprano
(Gonzélez Bonorino, 1991), mientras que el
Paleozoico superior presenta un magmatismo aso-
ciado a una zona de subduccion (Forsythe, 1982).

El Tridsicoy el Jurésico temprano se caracteri-
zan por fendmenos extensivos que llevardn a des-
membramiento de Gondwana. Se suceden asi
sedimentitas continentales del Triasico superior en
cuencasintracratoni cas subparal el as, asociadas con
volcanitas y rocas volcaniclasticas (tales como la
Formacion El Cordoba), sobre las que se manifies-
tan sedimentitas marinas someras (Formacion Osta
Arena). Este volcanismo representa un arco volcé
nico intracontinental de afinidades toleiticas-
calcoalcalinas (Giacosa y Méarquez, 1999).
Estructuralmente estos paquetes se disponen en un
sistemade hemigraben con susfallas mayoresincli-
nando haciael Este, donde también puede verificar-
se la inversién estructural de fallas (Marquez y
Giacosa, 2000). A estas cuencas se asocia el
volcanismo del Grupo Lonco Trapia asi como las
extrusiones rioliticas de la Formacion Marifil en el
sector oriental.

En el Jurésico medio asuperior, al este del arco
volcanico continental, se produce una cuenca de
retroarco continental donde se depositala Forma-
cion Canadon Asfalto. Estas nuevas cuencas (que
se disponen estructuralmente como sub-cuencas)

se presentan limitadas por fallas normales de di-
reccion noroeste.

El Tithoniano esta representado, a oeste de la
comarca, por una importante ingresion marina
epicontinental que caracteriza una secuencia de
retroarco en una cuenca extensional dentro de un
ambito de placas convergentes (Giacosay Mérquez,
1999). Al retirarse este mar seinicialadepositacion
del Grupo Chubut y la primera inversion tecténica
de la cuenca (Barcat et al., 1989), acompafiada |o-
calmente por fendmenos compresivos que generan
plegamientos.

L adepositacién de sedimentitas continentales se
vahaciendo progresivamente en medios mixtos, has-
ta ser marinos en el 1apso Maastrichtiano-Daniano,
siendo laingresion desde el Océano Atlantico.

Durante el Nebgeno se implementa un
volcanismo de intraplaca relacionado con un punto
caliente (Kay et al., 1993).

3.2. ESTRUCTURA

Las diversas unidades litol 6gicas aflorantes en
lacomarcase comportaron de maneradiferente ante
las sucesivas etapas de actividad tecténica que las
afectaron. Asi, en los sectores donde afloraba el
basamento metamarfico junto ala secuenciavolci
nicajurasica, ladeformacion fue esencia menterigi-
da, desarrollandose blogques|limitados por fallas, mien-
tras que |a cobertura mesozoi ca-cenozoica dispues-
tasobrelosmismos respondi6 en formadistintafren-
te alos esfuerzos actuantes (figura 5).

Los blogues de basamento pre-cretacico, de
comportamiento rigido, se reconocen tanto a norte
como a sur del rio Chubut, formando altos estructu-
rales. Asi, € blogue LosAltares (Cortés, 1990b) (foto
7) localizado en los alrededores de la localidad
homonima, presenta fracturas regionales de direc-
cién noroeste quelo separan delos blogues La Rue-
da (Cortés, 1990b), cuyo extremo norte se ve en €l
[imitesur delaHoja, y del bloque LaPotrancasitua-
do fueradeloslimites de este trabajo. Los extremos
norte y sur de estos segmentos estan af ectados por
fracturas menores tal que se van desarrollando blo-
gues menores gque se hunden hacia el noroeste y
sureste (Cortés, 1990b). Similares caracteristicas
estructurales presenta €l blogue jurasico aflorante
entre lasierra Chiquichan y el cerro Degollado que
denominaremos Blogue Pichaud (segmentado entres
tramos) y que fue estudiado en detalle por Panza
(1979). Este autor describié como rasgo importante
laFallaPichaud, con pequefiasvariacionesen e rum-
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Figura 5. Esquema tecténico de la Hoja Los Altares.

bo deorientacién NOy distinto comportamiento alo
largo de su trazado. Asi, en €l tramo entre el sur del
cerro Leodn y la estancia Cafiadén Carbdn presenta
desplazamiento vertical quedando el blogue elevado
al nordeste, en cambio al sureste delaestanciamen-
cionada, en el valledd rio Chubut, el bloque elevado
esel situado al suroeste. Por otraparte, menciond la
falla que control6 e rio Chubut, a norte del cerro

Degollado, cuyo rumbo es NE y de caracteristicas
tensionales quedando el bloque elevado al sur. A su
vez, este bloque se pone en contacto con las
sedimentitas chubutenses por medio de otrafallade
rumbo NE con desplazamiento vertical, ubicandose
estas Ultimasen el [abio bajo.

El Blogue de Aguada Blanca (Proserpio, 1987),
ubicado a noroeste delasierradelos Paz, tiene tam-
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bién unafracturacién NO, en dondeen el abio hundi-
do, situado generamente a sudoeste, se preservan
las sedimentitas chubutenses. El bloque mas elevado
ese oriental, descendiendo en dtural osubicadoshacia
el oeste, hacia la depresion intermontana. Proserpio
(1987) sugiri6 que un sistema de fracturas nordeste
limitael borde occidental de este blogue, estando ac-
tualmente cubierto por sedimentos. En cuanto a Blo-
gue de los Pichifianes, descripto en detalle por este
mismo autor, se caracteriza también por un sistema
de fallas de rumbo N40°-50°0 que lo segmentd en
distintostramos; en laparte més austral, adyacentea
rio Chubut, presenta en su margen este una
reactivacion del fallamiento tensional (N20°-30°E) que
di6 lugar alacuencaintermontana, observandose en
el interior del bloque el sistemadefallas N65°0O com-
binado con fallastensional es de direcci6n este-oeste,
siendo los desplazamientos horizontalesdel orden de
los 600 m aproximadamente.

El bloquejurésico aflorante entrelos cerros Parva
y Ponte tiene sus limites cubiertos por depositos
cretacicos y actuales, no habiendo tenido una
reactivacion importante luego de la sedimentacion
del Grupo Chubut.

Por otra parte, la deformacién de la cobertura
sedimentariamesozoi ca-cenozoica se visualizafun-
damentalmente através de estructurade plegamien-
to, que acompafia de manera pasiva el movimiento
de los blogues rigidos ante |os esfuerzos actuantes.
Lospliegues (anticlinalesy sinclinales) existentesse
caracterizan por tener magnitudes pequefiasy pre-
sentar flancos con una muy suave inclinacion,
dificultdndose su observacion en el campo. En me-
nor medida, también esta cobertura se ve afectada
por fallas que son muy poco visibles, resaltadas por
el emplazamiento devenasy venillasdesilice, yeso
y baritinay noédul os siliceos rellenos botroi dalmente
por 6palo rojizo (Panza, 1979).

A lolargo delineamientosy fracturas de rumbo
NO y también NE se han emplazado diquesy cuer-
pos alcalinos basicos cenozoicos. Como gemplo
puede citarse el dique de rumbo N45°0 que atravie-
salarutaprovincia 27; también existe unalineacion
en esta misma direccion de la sierra Negra (limite
sur delaHoja), cerro Las Boleadoras, sierrade Los
Paz y cerro del Carmen. Estos lineamientos tam-
bién se observan en |la parte norte del arroyo Perdi-
do. Cortés (1988) destaco un rasgo lineal dado por
la concentracion de estos cuerpos basicos en una
franja de rumbo NE, conteniendo a los cerros
Chiquichan, El Portezuelo, Sombrero y la meseta
basélticadel Canquel, al sur delaHoja.

Los basaltos mesetiformes no presentan defor-
macion y su efusién estuvo vinculada a una
fracturacion profunda en el basamento debido a la
alineacion en sentido meridiona que tiene € sector
sur delasierraRosada. Sin embargo, en muchas co-
ladas puede observarse a partir de las iméagenes
satelita esunadireccién de plegamiento, probablemen-
te consecuente con la estructura, de rumbo general
ONO-ESE abierto hacia el Norte y curvandose en
este sentido que presenta sus g es de rumbo NO-SE.

Sobre la base del analisis estadistico de
fracturacion efectuado por Figari y Courtade (1993),
se comprob6 para la region abarcada por este tra-
bajo y zonas aledafias la presencia de cubetas
extensionales o transtensionales, con forma de
hemigraben, dispuestas en direccién NO-SE y aso-
ciadas a umbrales transversales en base a la obten-
cion de datos de distintas direcciones defallas. Asi,
identificaron un conjunto de fallas predominante en
direccién NO-SE querelacionaron con laformacion
de estas cuencas, otro OSO-ENE vinculado alimi-
tes internos de las mismas, y por ultimo unadirec-
cién subordinada en sentido meridional, la cual se
generd posteriormente a las dos mencionadas ante-
riormente, habiendo provenido los esfuerzos en di-
reccion este-oeste en el Ultimo caso.

A continuacion (figura 6) presentamos el andli-
sis estadistico de la deformacion fragil de la Hoja
LosAltares:

En el mismo podemos observar una direccion
preferencial de lineamiento que coincide con lare-
gional (NO-SE), alaque sele suma la segunda di-
reccion en importancia que resulta ortogona (SO-
NE) y que responde probablemente a fracturas de
aivio. Laterceradireccion dedeformacion frégil tiene
un rumbo NNO-SSE; esta forma parte del set de
fallas con desplazamiento de rumbo. Finalmente, dos
juegos de direcciones separadas a 45° entre ellas y
a60° deladireccion principal indicarian las direc-
ciones preferenciales de los sets en-echelén que
pueden observarse en la Hoja.

En resumen, la estructura de la Hoja Los Alta-
res responde a un sistema de tectéonica de bloques
gue afecta fundamentalmente al basamento sobre
el que se derraman los grandes volUmenes|avicosy
piroclasticos jurasicos, controlando |la depositacion
delas sedimentitas del Jurésico superior y Cretécico.
Puede verificarse una evolucion policiclica donde
dominan tecténicas extensivas acompafiadas por
fendmenos compresivos e inversiones tecténicas.

El Jurésico inferior a medio presenta una serie
defalasinversasdebajo angulo querespondenaun
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Figura 6. Direcciones preferenciales de deformacion fragil de la Hoja Los Altares.

sistema compresivo, mientras que el superior (For-
macién Cafladon Asfalto) estavinculado afallas di-
rectas producidas por una tectonica extensiva.

Una nueva etapa compresiva se verifica en 1os
suaves plegamientos homoclinal es con buzamiento
a norte eimportante longitud de onda que se obser-
van en el Grupo Chubut y en las secuencias
suprayacentes.

3.3. EVOLUCION TECTONICA

La superposicion de varias fases térmicasy di-
namicas dieron como producto el basamento com-
puesto por metamorfitasy plutonitas (Formaciones
Cushamen y Mamil Choique). Estas rocas, junto a
otros afloramientos de Chubut y Rio Negro que con-
forman unafajade direccion nor-noroeste, han sido
interpretadas como una faja movil de naturaleza
orogeénica (Cortés, 1988) del Proterozoico superior-
Paleozoico inferior, donde el magmatismo
neopal eozoico (Formacion Lipetrén) se emplazé a
través de un sistema de fallas transcurrentes
dextralesdeigual direccion bajo un régimen estruc-
tural extensional queanticipariael desmembramien-

to de Gondwana (Rapela et al., 1991). Més tarde,
fueron denudadas estas rocas como resultado de
movimientos diastroficos eimportante erosion.

A partir del Tridsico superior-Jurésico inferior
comenzo el desarrollo de un rifting vinculado a la
aperturadel Océano Atléntico. Asi, en la etapaini-
cial se produjo el desarrollo del gran plateau
ignimbritico delaFormacion Marifil, queenlaHoja
s6lo conforma asomos aislados en su sector
sudoriental mientras que hacia €l este presenta una
amplia distribucion areal. A su vez, este ciclo
extensional jurésico, que provocaadelgazamiento de
la corteza, esta relacionado en una primera etapa
con volcanismo y formacion de depocentros|liasicos
(Formaciones El Cérdoba, LosMértiresy OstaAre-
na) en la regién que se disponen en forma discor-
dante sobre el basamento meta-intrusivo. Luego, la
rotacion de estas cubetas falladas da paso al desa-
rrollo de los depdsitos volcaniclésticos y efusiones
volcéanicas del Grupo Lonco Trapial, que en €l
Jurasico medio a superior son cubiertos en relacion
de discordanciaangular debido ala continuidad del
fallamiento (de orientaci6n predominante NO-SE) y
rotacion de bloques, por las efusiones basdlticas y
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paquetes sedimentarios lacustres de la Formacién
Canaddn Asfalto.

Durante el Cretacico, lareactivacion de estas
fallas principales de rumbo noroeste u otras se-
cundarias da paso ala discordancia angular en la
base de |os depdsitos cretacicos chubutenses. Asi,
la sedimentacion de la Formacion Los Adobes
presenta un marcado control tectonico, que no es
tan evidente en las Formaciones Cerro Barcino y
Puesto Manuel Arce que se depositaron poste-
riormente. En el Cretécico superior el relleno de
la cuenca se completa, en el rincon nordeste de la
Hoja, con la depositacion de sedimentitas fluvia-
les y marinas (Formaciones Puntudo Chicoy La
Colonia) producto de la ingresion marina de la
cuenca del Colorado, y sedimentitas marinas
danianas (Formacion Salamanca), en el sector
sureste de laregion, provenientes de laingresion
desde la cuenca del Golfo San Jorge; estas ulti-
mas son cubiertas durante el Paleoceno superior
por los depositos continental esfluvialesdelaFor-
macion Rio Chico que asoman en lacomarcasolo
en el cerro Boror6 o Chiquichan.

En el lapso Eoceno-Mioceno se produce una
actividad volcanica en un ambiente de intraplaca
continental que da origen en un principio, y quizés
COMo respuesta a nuevos esfuerzos extensivos que
reactivaron fracturas previas, a los cuerpos basi-
cos intrusivos y efusivos de las Formaciones El
Buitre - El Canquel, y luego alas piroclastitas del
Grupo Sarmiento y coladas basdlticas del Basalto
Sierra Rosada, teniendo este ultimo similitud con
un volcanismo asociado a un punto caliente (Kay
et al., 1993).

L adeformacion compresivareactiva algunas
fallas preexistentes, invirtiéndolas o desplazan-
dolas lateralmente, y por otra parte genera nue-
vas fallas inversas con diferente orientacion es-
pacial.

4. GEOMORFOLOGIA

L os principal esrasgos geomarficostienen como
agentes dominantes la accion del aguay los fené-
menos vol cani cos cenozoi cos que dejan suimpronta
en mesetas, cuerposy necks. Un elevado porcenta-
je de la superficie presenta rasgos mesetiformes
mientras que el resto esta ocupado por serranias
generalmente bgjas (las alturas maximas de laHoja
corresponden alasierrade | os Pichifianes con picos
gue no superan los 1100 m s.n.m.) y areas de
piedemonte.

De gran importancia en la Hoja son las
geoformasfluviaesasociadasal caucey paleocauce
(de mucho mayor desarrollo que e actua) del rio
Chubut y su escasamente desarrollada red de dre-
naje. El rio Chubut, de carécter permanente, atra-
viesala Hoja de oeste a este constituyendo el nivel
de base local. Otro curso importante es el arroyo
Perdido, de carécter temporario, que desagua en la
cuenca del Bgjo de la Tierra Colorada ubicada al
nordeste de la comarca.

En rasgos generales, se identifica en el paisge
las siguientes geoformas: planicies estructurales
basdlticas (sierras Rosada, de la Ventana y otras)
gue se reconocen principalmente en el sector norte
de la comarca, deslizamientos rotacionales que
bordean las geof ormas mencionadas anteriormente,
planicie estructural volcanica (lavas, ignimbritas,
tobas) y peneplanicie degradada elaborados so-
bre el basamento pre-cretécico, paisaje de diques
y chimeneas volcénicas que involucra rocas basi-
cas del Paleoceno-Eoceno, paisaje en sedimentitas
con control estructural estando su generacion fa-
vorecidapor lapresenciade bancosresistentes (con-
glomerados, areniscas) presentes en algunos de los
depdsitos del Grupo Chubut, &reas con bad-lands
que seoriginan en depdsitosfriablesdel Grupo Chubut
y de las formaciones Puntudo Chico, La Colonia,
Salamanca, y parte del Grupo Sarmiento del
Paledgeno, paisaje de inversion de relieve
(paleocauce) representado por los depdsitos
clésticos gruesos de la Formacion Valenzuela del
Pleistoceno, niveles de terrazas fluviales del rio
Chubut y pedimentos, abanicos aluviales, depo6-
sitos coluviales y aluviales, planicies aluviales y
playas que se desarrollan en todo el ambito de la
Hoja

DESCRIPCION DE LAS GEOFORMAS
PRESENTES EN LA REGION

-Planicie estructural basaltica: Este rasgo esta
formado como consecuencia de |os sucesivos de-
rrames de coladas basdlti cas cenozoicas, dispuestas
subhorizontal mente sobre las sedimentitas cretaci co-
pal edgenas, que coronan laparte superior delassie-
rras Rosada, de la Ventana y cerro Guadal, en el
[imite norte de la Hoja. Cabe mencionar que se en-
cuentran erosionadas debido a procesos de remo-
cién en masa, quedando en algunas partes solo re-
manentes de estas planicies.

Estas sierras 0 mesetas estan conformadas por
depdsitos sedimentarios-piroclasticos cretacicos
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(Grupo Chubut y las Formaciones Puntudo Chico y
La Colonia), paledgenos (Grupo Sarmiento) y los
basaltos nedgenos con los que culmina la parte su-
perior de las mismas.

-Deslizamientos rotacionales:  Estos
asentamientos se desarrollan a modo de una faja
continua que bordea las bardas basdlticas, cubrien-
do y/o enmascarando a distintas unidades del
Cretécico (Grupo Chubut y las Formaciones Puntudo
Chico y La Colonia) y a depositos del Paledgeno
(Formaciones Salamanca, Rio Chico y Grupo Sar-
miento).

En estos deslizamientos rotacional es participan
bloques baslticos de dimensiones variables que se
desprenden de los bordes de las mesetas y cerros
mediante superficies de dedizamientos (fallas), des-
plazéndose e inclindndose hacia abgjo y atrés con
respecto ala pendiente sobre la que se desarrolla el
movimiento. También participan rocas sedimentarias
de las distintas unidades que pueden llegar a guar-
dar la relacion infrayacente origina con las rocas
basdlticas. La generacion de estas geoformas se ve
favorecidapor laexistenciade sedimentosfinos, poco
consolidados, que infrayacen alas rocas basdlticas
y que son sublavados cuando el agua penetra atra-
vésdel basato favoreciendo laroturay deslizamiento
de las rocas.

-Planicie estructural volcanica: Bgjo esta de-
nominacion se caracteriza el relieve donde afloran
las piroclastitas y volcanitas jurasicas y rocas del
basamento meta-intrusivo del Precambrico-
Paleozoico, constituyendo lomadas bajas limitadas
por fallascomo lasierraLaManeay las ubicadas a
norte de lasierrade La Cicutay al sur delasierra
de la Ventana. En cuanto a los bloques La Rueda
(Cortés, 1990b), LosAltares (Cortés, 1990b), Pichaud
(Panza, 1979) y €l ubicado a noroeste de la sierra
de Los Paz, asi como en lasierrade los Pichifianes,
constituyen un paisaje de peneplanicie degradada,
caracterizandose por tener una superficie casi “pla-
na’, de lomadas suaves concavo-convexas sucesi-
vas, habiendo alcanzado lared hidrogréficael perfil
deequilibrio.

La presencia de fracturas y diaclasas en las
volcanitasjurésicas, resistentesalaerosion, gjercen
un fuerte control estructural en la red de drengje
donde el disefio es rectangular-angular.

-Paisaje en sedimentitas con control estruc-
tural: Se identifica en una amplia extension de la

Hoja, estando conformado por planicies estructura-
les de pocaextensidony escasa aturarelativaque se
desarrollan en distintos niveles como consecuencia
del arrasamiento de los depdsitos sedimentarios y
piroclésticos estratificados integrantes del Grupo
Chubut principal mente. La generacion de estas pla-
nicies esta controlada por la presencia de bancos
superiores durosy resistentes (conglomerados, are-
niscasy tobas compactas), dispuestos en formahori-
zontal o levementeinclinados, protegiendo alas ca-
pas friablesinfrayacentes, dando como resultado la
presencia de mesas y mesillas. Esta alternancia de
bancos resistentes y débiles favorece en algunos
casos la remocion en masa, bajo la forma de
deslizamientos rotacionales y caida de bloques y
detritos.

El disefio delared de drengje es dendritico con
poco gjuste estructural. El perfil delosvallesessua-
vey tendido con desarrollo de planiciesaluvialesen
los principal es colectores de régimen efimero.

-Paisaje de bad-lands: Este paisgje sevisuaiza
al sur y este de las sierras de la Ventana y Rosada
respectivamente, donde afloran depdsitos
sedimentariosy piroclésticosdel Grupo Chubuty de
las formaciones senonianas Puntudo Chico y La
Colonia. El relieve se caracteriza por tener suaves
lomadas, redondeadas, de pocaalturarelativay cu-
biertas, en general, por su propio detrito dando un
paisgje de bad-lands; estas lomadas se encuentran
totalmente desprovistas de vegetacion. En sectores,
escomun laformacion de superficiesde erosion (pe-
dimentos) sobre estos depdsitos. El drengje es de
disefio centripeto estando pobremente integrado.

-Paisaje de inversion de relieve (paleocauce):
Se trata de un paleocauce de forma elongada for-
mado por inversion de relieve que se observaen e
rincon sudoeste de la comarca. Se compone de de-
positos epiclésticos gruesos, que se extienden con
una direccién noroeste-sureste y una altura del or-
den de los 450 m, conformando €l primer nivel de
agradacion en la comarca. Estos depdsitos repre-
sentarian un antiguo cauce del rio Chubut (Cortés,
1988) que drenaba sus aguas hacia la depresion de
la Gran Laguna Salada (ubicada a sureste de la
Hoja), yaque se extienden desde el codo de esterio
hacialalaguna mencionada (com. verbal. Panzaen
Cortés, 1988).

-Pedimentos (Niveles I, I, Il e
indiferenciados): En el sector oriental de la Hoja



80

Hoja Geolodgica 4369-1V

se identificaron tres nivel es de pedimentos que han
sido elaborados con relacién al Bgjo de la Tierra
Colorada, siendo |os més elevadostopogréficamente
los més antiguos (Nivel 1) y los méas modernos (Ni-
vel Ill1) los mas bajos. Como pedimentos
indiferenciados seincluyeron losdesarrolladosenlas
pendientesdelas planiciesdedepdsitosaluviaes, en
las partes distales de |os depdsitos de remocion en
masa que contornean las bardas basdlticas asi como
en las margenes de elevaciones de terrenos
sedimentarios.

En sentido amplio, estas superficies de erosion
de diversas dimensiones y ubicadas en distintos ni-
veles se observan en todo el @mbito de la comarca,
desarrollandose sobre depositos sedimentarios-
piroclasticos del Cretacico y Paledgeno. Estas
geoformas son casi planas, inclinando suavementey
estén cubiertas por una delgada capa de sedimen-
tos.

-Abanicos aluviales, depdésitos coluviales y
aluviales: Con esta denominacion se agruparon los
conos aluviales y bgjadas asi como las geoformas
producidas por laacumulacion de coluvio que sedis-
tinguen en todo el ambito de lacomarca.

-Planicies aluviales: Esta geoforma se identi-
ficaalolargoy ancho del curso del rio Chubut que
atraviesa la comarca de oeste a este, llevando agua
en forma permanente. También se identifica en los
arroyos Perdido y Mirasol Chico cuyos cursos de
agua son efimeros, teniendo agua en la estacion de
[luvias (invierno) generalmente; el primero presenta
en plantaformade“U” amplia, cruzando el centro-
norte de la comarca, mientras que e segundo sepa-
ralasierrade La Colonia de la de Los Tehuelches.
Estas geoformas también llegan a individualizarse
en cursos efimeros de dimensiones menores.

La planicie de inundacion del rio Chubut pre-
senta un ancho méximo del orden de 1os 4000 m &
sur del establecimiento Craig; por el contrario, tiene
un ancho minimo entre 250 y 500 m en los alrededo-
res de Los Altares y la estancia El Tamarisco. Este
rio es de disefio meandriforme, identificandose en
su planicie aluvial meandros abandonados. En cuan-
to ala seccidn transversal del valle, es variable de
acuerdo con las distintas caracteristicas litol6gicas
de las rocas que atraviesa. Cuando |o hace por ro-
cas de la secuencia volcanica jurésica €l valle es
angosto, con paredones abruptos y altos, siendo la
planicie aluvial angosta. En cambio, cuando cruza
lasrocasfriables del Grupo Chubut el ancho del va-

[leesmayor con el desarrollo deunaampliaplanicie
aluvial en el queel rio divagalibremente.

En ciertos tramos €l curso del rio Chubut esta
controlado por fallas regionales como ocurre cuan-
do atraviesalos bloques Los Altares y Pichaud.

-Playas: Presentan unasuperficiellanacon sua-
ves inclinaciones hacia €l centro o parte més pro-
funda de la depresion, teniendo la red de drengje
disefio centripeto. Cuando estan rellenas por cuer-
pos de agua, éstos son de caracter temporario,
generandose en épocas delluvias; pueden estar ocu-
pados por barreales de poca profundidad. Como
ejemplo secitanlossituadosal sur delarutaprovin-
cial N°40y a norte de lasierra Chiquichan.

Panza (1979) interpret6 el origen de los bajos
sin salida, presentesen |as zonas donde predominan
rocas friables con intercalaciones de bancos mas
resistentes plegados en suaves anticlinales y
sinclinales, como el resultado de lacombinacion de
control estructural (principalmente plegamiento) y
litol6gico. En general estas depresiones se encuen-
tran alargadas en el sentido de los gjes del plega
miento, en donde el nucleo del anticlina ha sido
erosionado y los flancos, de poca inclinacion, for-
man el borde del bajo. Este autor considerd que el
proceso de sublavado pudo haber actuado en €l co-
mienzo delaformacion del bajo, produciendo € hun-
dimiento del estrato resistente que formabael techo
del anticlinal. En menor medida, estas geoformas se
alinean segun lineas estructurales.

Dados los fuertes vientos imperantes en la re-
gion, el proceso de deflacion, asociado a
meteorizacion fisicay quimica, lavaje en manto, ac-
cionfluvid y otrosfactores, esposiblemente el agente
principal enlaremocion del material sueltoy laela
boracion debgjos. El conjunto de estosfactoresayuda
aladestruccion delarocabasey por ende a ensan-
chamientoy profundizacién delosbajos.

-Terrazas fluviales del rio Chubut (Niveles
[, 11, 111, 1Vy V): Seidentifican en anbas méargenes
del rio Chubut, representando superficies
topogréficas que sefialan niveles anteriores de fon-
dodevalle. Latotalidad deloscinco nivelesdiferen-
ciados se ven en el limite oeste de laHoja, sobrela
margen derecha de este rio.

-Escarpas de erosion: Se denominaron asi a los
escalones que separan los distintos niveles de terrazas
del rio Chubut. Escarpasdeerosién activas, mucho més
destacadas, hay en e borde de |las mesetas basdlticas.
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-Paisaje de diques y chimeneas volcanicas:
Bajo esta denominacion se incluyen los diques de
composicion bésicaalcalinay deformaalargadaen
planta que atraviesan alos depdsitos perteneci entes
a Grupo Chubut principalmente. Se observan en el
area de Cabeza de Buey, tanto a norte como al sur
del rio Chubut. Estos cuerpos se ponen de manifies-
to debido alaerosion diferencial. En algunos secto-
resllegan aformar pequefios “devil walls’.

También forman parte de este paisaje |os cerros
aislados, formados por rocas béasicas acalinas de
caracter intrusivo-extrusivo tales como El Buitre,
Parva, Ponte, Ledn, El Indio, del Carmen, Bastatini,
LasBoleadoras, Degolladoy lassierras Chiquichan,
Chatay de Los Paz entre otros.

5.HISTORIA GEOLOGICA

Como respuesta a eventos térmicos y dinami-
cos sobre un ambiente de plataf orma estable quedo
constituido parte del basamento de la comarca re-
presentado en este caso por las calizas cristalinas
del Miembro El Escorial (Formacion Cushamen).
Durante el Paleozoico se emplaz6 un ciclo
magmatico donde el plutonismo fue representado en
un principio por cuerpos de naturaleza dioritica-
tonalitica (Formacion Mamil Choique), dando lugar
mas tarde a intrusivos hipabisales (Formacion
Lipetrén) graniticos (luego cataclizados), grandfiros
y pérfidos &cidos que termind con la generacion de
diques y venas de pegmatita que afectaron tanto a
lasrocas plutonicas como alas hipabisales. Este Ul-
timo magmatismo neopal eozoico se emplazd atra-
vésde un sistemadefallastranscurrentes dextrales,
de direccion NO-SE, en un régimen estructural
extensional que anticipariael desmembramiento de
Gondwana (Rapela et al., 1991). Otra interpreta-
cion es que representarian un emplazamiento de
intraplaca o la etapa péstuma de los eventos
magmaticos del ciclo orogénico paleozoico (Lopez
de Luchi et al., 2000). En cuanto alas dos primeras
unidades (Formaciones Cushameny Mamil Choique),
fueron interpretadas como resultado del evento
colisional Taconico entre Laurentia y Gondwana,
cuyos productos sincolisional es estaban representa-
dos por las rocas metamorficas y migmatitas, deri-
vadas de la anatexis local de un protolito de
grauvacas, pelitas y areniscas cuarzosas, incluyen-
do ademés alos granitoi des sintectonicos de Mamil
Choique (DallaSadaet al., 1994).

A partir del Triésico superior-Jurésico inferior y
hasta finales del Cretacico laregion estuvo relacio-

nada con la apertura del Atlantico, imperando un
régimen extensivo con atenuamiento cortical que
produjo €l desarrollo del gran plateau ignimbritico de
laFormacion Marifil, que en laHoja solo conforma
asomos aislados en el sector sudoriental. Durante el
Liasico esteciclo extensivo dio paso alaformacién
de depocentros donde se acumularon los depdsitos
volcénicosy volcaniclésticosdelasformacionesLos
Martires, El Cordobay Osta Arena. Por otra parte,
el proceso de subduccion imperante en el margen
occidental del continente desarroll6 un arco volcani-
co que quedd manifestado por laslavas eignimbritas
predominantemente mesosiliceas del Grupo Lonco
Trapial (Jurdsico medio). En base al estudio
petrol6gico del Jurésico volcanico del Chubut cen-
tral se interpretd a este cinturdn volcéanico, por su
edad, composicion quimicay paleogeografia, como
el brazo oriental del “Arco Magmético Jurésico”,
representando |as rocas bésicas de Tepuel y Tecka
y las sedimentitas jurésicas inferiores, localizadas
hacia el oeste del mismo (fuerade los limites de la
Hoja), laextension deintraarco (Pagey Page, 1993).

En el Jurésico medio y parte del superior, como
respuestaa laprogresivafracturaciony rotacion de
blogues, se desarroll6 € rift de Cafladon Asfalto
(Figari y Courtade, 1993) con inicio de volcanismo
baséltico y depositacion en los bajos tectonicos de
las sedimentitas lacustres de la Formaci6n Cafiaddn
Asfalto.

A fines del Jurasicoy como consecuenciade la
Fase Araucanicafinal, nuevos esfuerzos extensivos
deformaron y reactivaron principalmentelasfractu-
ras preexistentes, estructurando lasecuenciajurésica
de manera que se formaron depresiones tecténicas
de variadas dimensiones que controlaron la
depositacion de las sedimentitasy piroclastitas per-
tenecientes al Grupo Chubut, de edad cretécica.

Al final del Cretécico y como resultado de la
Fase Principal delosMovimientos Patagonidicos, la
region estuvo sometidaa esfuerzos compresivos que
reactivaron fracturas del basamento preexistente
ocasionando suaves plieguesy flexuras ala cober-
tura cretacica sedimentaria. En las nuevas depre-
siones originadas se depositaron, durante el
Campaniano hasta el Daniano, las sedimentitas flu-
viales de la Formacién Puntudo Chico y las
epiclastitas basales de origen lacustre de la Forma-
cion LaColonia, que pasahaciaarribaarepresentar
un ambientemarino marginal cuyaingresion provino
de la cuenca del Colorado. Ambas unidades estén
representadas en el cuadrante nororiental delaHoja.
En el Daniano superior laingresion marinaatlantica



82

Hoja Geolodgica 4369-1V

pero proveniente de la cuenca del Golfo San Jorge
(quizés relacionada a la accion de la fase
Patagonidica Final) dio origen alos depdsitos de la
Formacion Salamanca. Estas ingresiones represen-
tarian episodios de mar alto en un margen continen-
tal pasivo (Ramos, 1999). Con la regresion, en el
Paleoceno superior, seinstal6 un ambiente terrestre
fluvial depositdndose | as sedimentitas de la Forma-
cién Rio Chico.

Principadmente durante € Eoceno y posblemente
como respuesta a accionar de la Fase Mapuchica
(Gonzdez Diaz, 1979) dd ciclo Andico, actuaron esfuer-
Z0s extensivos que pudieron haber reactivado fracturas
preexistentes permitiendo & emplazamiento de cuerpos
intrusivosy extrusivosdecaréacter dcaino conocidoscon
el nombre de Formaciones El Buitre - El Canquel. Este
volcanismo se encuadr6 dentro de un ambiente de
intraplacacontinental y como consecuenciad desplaza-
miento tangencid entrelasplacas Faralony Sudameri-
cana (Alric, 1996). A fines de esta época aumenta la
actividad volcanica, sendo en un principio piroclastica
(Grupo Sarmiento) y luego detipo lavica, yaqued au-
mento de vol canismo deintraplaca como consecuencia
delaFaseIncaica-ciclo Andico- (Steinmann, 1929) dio
lugar alaemision delas coladas dd Basalto SerraRo-
sada. Edtasfueron atribuidas alaexistenciade un punto
cdiente 0 hot-spot sobre la base de sus caracteristicas
petrolgicasy geoquimicas(Kay et al., 1999). Ladismi-
nucion de esta actividad volcénica estaria relacionada
conlaFasePehuénchica-cido Andico- (Y rigoyen, 1976).

A partir del Oligoceno tardio se depositaron las
“Arcosas, Cuarcitas y Coquinas’ de ambiente de
transicion marino somero afluvial que asomanen el
cerro Boror6 o Chiquichan, las que serelacionan a
la transgresion marina conocida con el nombre de
"Patagoniense” (Panza, 1979), resultante de un as-
censo eustético global iniciado en esos momentos
(Maumian, 1999). En estamismalocalidad son cu-
biertas por un basalto olivinico denominado Forma-
cién Chiquichan que represent6 un episodio bésico
post oligoceno, casi con seguridad mioceno.

A fines del Nedgenoy en el Pleistoceno se pro-
dujeron reactivaciones origindndose como conse-
cuencia periodos de erosion y posterior agradacion.
Asi, en el Plioceno superior se formaron extensas
planicies aluvial es pedemontanas como consecuen-
ciade la erosion del relieve serrano, denominadas
Formacion Pampa Sastre, que asoman en €l extre-
mo sur de lasierrade La Colonia, en el limite nor-
deste de la Hoja. Durante el Pleistoceno (Fase
Diaguitica, Yrigoyen, 1976) se depositaron |os sedi-
mentos de |aFormacion Val enzuel arelacionados con

un antiguo cauce del rio Chubut. También en esta
época, y extendiéndose a Holoceno, comenzaron a
actuar procesos de remocion en masa relacionados
con ladestruccion de las mesetas basdlticas, proce-
sos de pedimentacion con relacion al bajo delaTie-
rraColoraday a rio Chubut, y erosion fluvial con el
desarrollo de terrazas fluviales a lo largo de dicho
rio. En el Holoceno actlian en la comarca procesos
de remocién en masay erosion fluvial.

6. RECURSOS MINERALES
INTRODUCCION

La Hoja Los Altares presenta interesantes po-
sibilidades minerastanto en mineriade metaliferos
como de no metal iferos eincluso materiales de apli-
cacion.

L os recursos metal iferos mésimportantesy cono-
cidossonlosdeuranio. Son yacimientos sedimentarios
(LosAdobes) o asociadosavol canismo subagreo (La
guna Colorada); todos tienen edad cretécicay seloca
lizanend Grupo Chubut. Fueron explotadosvariospros-
pectos (Los Adobes y minas préximas) y otros se en-
cuentran en exploraciony evaluacion

Otrosrecursos metal iferos conocidos son cobre,
molibdeno y manganeso, pero eslaprobabilidad de
hallazgo de mineralizacion auriferalaque demanda
mayor atencion. El volcanismo andesitico jurésico
de Lonco Trapia presenta prospectos de mineriade
0ro en sectores préximos; la génesis de estos depé-
sitos es epitermal posiblemente de baja sulfuracion.
Se considera de importancia una evaluacion de las
anomalias en el ambito delaHoja

Dentro delos mineralesindustrial es, son cono-
cidas las minas de baritina asociadas al basamento
metamorfico. El caoliny las arcillas son dignas de
unaevaluacion debido alaaltacalidad que presen-
tan; sedistribuyen en el valleinferior del rio Chubut
y sevinculan con laFormacion Marifil. También se
conocen fluorita y calizas cristalinas, ademas de
arenasy gravas fluviales. Se menciona la existen-
cia de hermosas geodas de tamario variado asocia-
dasal vol canismo jurésico, que posibilitan unaex-
traccion artesanal.

DEPOSITOS METALIFEROS
Cobre

En unaampliasuperficiedelaHojaLosAltares
es frecuente observar indicios de mineralizacién de
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Oxidos de cobre asociados a volcanitas jurasicas,
probablemente como una fase péstuma de altera-
cion hidrotermal sobre sulfuros primarios. Esta
mineralizacion selocalizaen venillas produci das por
brecha hidrotermal y rara vez poseen un espesor
gue las torne interesantes desde un punto de vista
econdmico; sin embargo son buenas guias para la
prospeccion de minerales primarios, incluyendo
sulfurosy oro.

Hay dos antiguos pedidos de cateo a 350 m
nordeste del puesto Mancucci que se denominaron
minas LaQuebraday Sandrita. El mineral portador
es celadonita con cuarzo.

Proserpio (1987) menciond tres rajos pequefios
sobre unavenade carbonatos y minerales oxidados
de cobre de tipo stockwork sobre el que se realizo
un muestreo orientativo determinando malaguita,
cuprita, tenoritay cobre nativo, ademés de sulfuros
relicticos. Indicé que las rocas de caja son las
andesitas del Grupo Lonco Trapial.

L as minas mas préximas informadas se encuen-
tran en las proximidades de Paso de Indios (Cateo
Oltey Antonio I11) donde la mineralizacién se pre-
senta vetiforme, diseminada y, a veces, en
stockwork.

M anganeso

Hay un cateo registrado en la ladera oeste del
cerro Crique denominado mina Florencia. La
mineralizacion se encuentra en arcillas limosas del
Grupo Chubut y forma un banco sub-horizontal de
0,5 m de potencia; el mineral portador es pirolusita
(Pesce, 1977).

Molibdeno

En los testigos de la mina de uranio Cerro Solo
se determinaron cantidades importantes de este
metal, que se presenta como jordisita e ilsemannita
con leyes que promedian 0,2% junto con anomalias
derenio (CNEA, 1998). Se sugiere unaprospeccion
detallada para evaluar estos recursos.

Oro

En el areaque abarcalaHojaes bien conocida
la vinculacion de anomalias de oro con las
volcanitas del Grupo Lonco Trapial. El oro suele
presentarse en vetas, generalmente acompafiado
por platay cobre y con menor frecuencia por plo-
moy zinc.

Las minas mas proximas se encuentran en los
distritos Cerro Risquero, Telsen y Paso de Indios.
Dada la similitud de las caracteristicas
morfogenéticasy laamplitud areal del fendmeno se
considera de importancia una evaluacion del recur-
so en € sector. A lafecha se han enviado aanalizar
muestras de volcanitas afectadas por alteracion
hidrotermal; est& pendiente la entrega de |os resul -
tados.

Estos yaci mientos son epitermal es probablemen-
te de baja sulfuracion con distintas profundidades de
emplazamiento.

Uranio

Losyacimientoslocalizadosen laHojaLosAl-
tares fueron incluidos por Fuente y Gayone (1999)
en el distrito uranifero Pichifidn. Dentro de éste los
mas conocidos son Los Adobes, Cerro Soloy Cerro
Condor (inmediatamentea O delaHoja, 43°25’ Sy
69°04' O), aunque cabe destacar que toda € éarea
presenta anomalias radimétricas.

Litol6gicamente se localizan en las facies
conglomerédicas, areniscosasy peliticasdel Miem-
bro Arroyo del Pajarito de la Formacion Los Ado-
bes del Grupo Chubut. En el caso de Los Adobesy
Cerro Solo, lamineralizacion seubicaen lasarenis-
cas conglomeradicas limitadas por dos niveles
tobéceos finos, y en Cerro Condor se concentra en
lafraccion psamo-psefitica que adquiere geometria
lenticular.

Morfol 6gicamentelamineralizacion se ubicaen
bolsones tabulares de 80 m x100 m con espesores
dehasta 10 metros. En Cerro Solo lamineralizacion
se ubicaentre 60 y 120 m de profundidad.

L as especies uraniferasincluyen autunita, meta-
autunita, fosfuranilita, schroeckingerita, uranofanoy
carnotitacontexturaderelleno en el yacimiento Los
Adobes. Hay vanadatos y silicatos de uranio
hexavalente (tyuyamunita, carnotita, uranofano,
ranquilita, etc.) en Cerro Condor, que indican un
palecambiente formacional &ridoy con atatasade
evaporacion, mientras que en Cerro Solo se hallan
uraninita, uranopilitay coffinita.

Genéticamente estos yacimientos responden a
modelo de Dahlkamps (1993) “epigenéticos -
supergéni cos hospedados en sedimentos continenta-
les’, en este caso areniscas cretécicas con yacencia
tabular alenticular. ParaLosAdobesy Cerro Céndor
el ambiente de formacion es de oxidacion, mientras
que para Cerro Solo es reductor actuando la materia
orgénicacomo medio complejante.
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El distrito fue objeto de prospeccion aérea por
parte de laCNEA apartir de 1960. Lamallacubri6
cerca de 20.000 kn?; alli se reconocieron las ano-
malias de Cerro Chivo, Los Adobes, Cerro Céndor
y Lagunitas Puesto Alvear, entre las més importan-
tes. A partir delaexploracion decampo sedioinicio
al yacimiento Los Adobes.

En 1971 se realiz6 un relevamiento
aeroradimétrico en las proximidades de L os Ado-
bes, donde surgi6 Cerro Solo. Desde 1972 hasta
lafinalizacion delostrabajos de exploracion dela
CNEA se perforaron en el distrito 163.226 me-
tros.

El sistema de explotacién siempre fue a cielo
abierto, en el caso de L os Adobes mediante escal o-
nes de 2 m de potencia cada uno (Navarra, 1976), y
en Cerro Condor escarificado y topado con extrac-
cién selectiva(Gallucci, 1980).

Los Adobes produjo mineral con unaley media
de 1,41% de U, O, (Navarra, 1976) y Cerro Condor
0,92% de U,O, (Gallucci, 1980). Cerro Solo no fue
explotado; la ley promedio alcanza e 0,5% de U
(Fuentey Gayone, 1999).

Las minas e instalaciones se encuentran a la
fechasin actividad; sin embargo lasanomaliasexis-
ten. En cuanto alas pilas de lixiviacion tapadas me-
diante cantos rodados a pocos metros del cauce del
rio Chubut (foto 22), ameritan la necesidad de un
monitoreo ambiental periddico.

Otras manifestaciones de uranio en la Hoja
Los Altares corresponden al yacimiento Laguna
Colorada, que a diferencia de los anteriores se
asocia genéticamente a vol canismo subaéreo; y a
la manifestacién Bardas Coloradas que se locali-
zaen el Miembro Cerro Castario del Grupo Chubut
y fuera mapeada por Gayone y Bianchi (1988).
En las proximidades de El Mirasol fueron recono-
cidaslasanomalias El Mirasol Nortey El Mirasol
Sur en laFormacion Puesto Manuel Arce (CNEA,
1998).

MINERALES INDUSTRIALES
Aridos

Panza (1979) menciond la extraccion de arenas
y gravasfluvialesdelasterrazas|l y 111 enlasproxi-
midades de la estancia Crestef como préstamo para
lapavimentacién delarutanacional 25. Enlas proxi-
midades de la localidad de Paso de Indios se han
observado pequefias extracciones artesanales de
gravas.

Baritina

Lasmineralizacionesdebaritinaconstituyen, lue-
go del uranio, la especie minera més extraida de la
Hoja. Las mismas se restringen alos afloramientos
del basamento (Formacién Mamil Choique) enel i-
mite oeste'y su explotacion culming afinesde 1999,
debido a cambios en lademanda.

El distrito es conocido como “LaBaritina’ ein-
cluyelasminas PiedrasBlancas, Lalntermediay El
Mapuche. Las labores son superficiales (foto 23) y
subterréneas, contandose mas de 60 m de galerias
gue alcanzan los 14 m de profundidad (Proserpio,
1987); muchas de ellas se encuentran derrumbadas
o tapadas y algunos estan inundadas.

Labaritina se presenta en vetasy en sockwork; €
rumbo general eseste-oestecon control estructurd (pro-
babledirecciondefdla). Lapotenciaméximadelasvetas
no superalos2 my lacorridallegaaun kilémetro. Las
reservas a canzarian las 10.800 t (Proserpio, 1987).

Estudios petrogréficos realizados en el sector
mineralizado muestran una roca de caja volcanica
cruzadapor venillas de baritina. Las venillastienen
carécter post-cinemético, con un ancho de 0,6 cm;
se observan venillas secundarias ortogonalesde ali-
vio. Latexturaesdetipo cortey rellenoy los mine-
rales gque se encuentran en ellas son baritinay car-
bonatos.

Loscristalesde baritinasuperanlos2 mm, y se
encuentran débilmente alterados a material arcillo-
s0. Los carbonatos estan limpidosy sehallanen cris-
tales euhedrales de mas de un milimetro; algunos
presentan mayor grado de alteracion debido proba
blemente a su diferente composicidn quimica.

La vena esta compuesta de un 60% de carbo-
natosy un 40% de bariting; esta Ultima se ubica en
el centro delamismaindicando su paragénesis pos-
terior a los carbonatos donde también pueden ob-
servarse NUMerosos opacos.

La génesis de la mineralizacion responderia a
un sistema extensivo hidrotermal; las venillas
ortogonal estienen unacomposiciénigua aladelas
vetas primarias pero con menos baritina. Larocade
caja corresponde a una andesita propilitizada que
fueraafectadapor unafuerte alteracién hidrotermal .

En el flanco sur de lasierra de Los Tehuelches,
Pesce (1977) menciond un banco conglomerédico
perteneciente a la Formacion Puntudo Chico que
presenta pequefios bolsones mineralizados asocia-
dos a caolines.

Cabe mencionar que en €l estudio petrogréfico
de una muestra de la Formacién Los Mértires, ex-
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Foto 23. Mineralizacion hidrotermal de baritina vinculada a metamorfitas del basamento y volcanitas jurasicas. Extremo sur de la
sierra de los Pichifianes.
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traidasobre el inicio delahuellaque se dirige hacia
laestanciaAguadadel Toro, seidentifico baritinaen
rocas andesiticas (Fernandez, 2000), cuyos asomos
Se presentan bastante fracturadosy son de color vio-
l&ceo con textura porfirica. Labaritina se encuentra
diseminada en secciones anhedrales, teniendo en
algunos casos estructura en tablas. Se infiere que
podrian corresponder abaritinaoriginal los sectores
de laroca que aparecen diseminados y reemplaza-
dos por cuarzo granular enturbiado por éxidos.

Calizas cristalinas

Forman partedel Miembro El Escorial delaFor-
macioén Cushamen, y afloran en tres cuerpos
elongados de rumbo norte-sur y corridas de 600,
2.000y 500 m (Proserpio, 1987). Fueron explotadas
s0lo esporadicamente y se estimé una reserva del
orden de 5,2 Mt (Proserpio, 1987).

Caolin y arcillas

En la Hoja Los Altares Pesce (1977) menciond
manifestaciones en € flanco sur de la sierra de los
Tehuelches, asociadas aminerdizacion de baritina. En
arcillasbentoniticas delaFormacién LaColoniaserea
lizaronandisisdedifraccion derayos X, quedieroncomo
resultado 70% montmorillonita, 20% caolinitay 10%de
illita. Laextensony facilidad de extraccion del recurso
lo tornainteresante desde € punto de vistaecondémico.

Sin duda las concentraciones de caolines son
numerosas 'y se distribuyen alo largo del curso del
rio Chubut inferior. Han sido bien estudiadas hasta
las proximidades del Dique Ameghino (Dominguez
y Cravero, 1999), localizandose en la Formacion
Marifil. Arcillas caolinicas se alojan en la Forma-
cion Salamanca como depdsitos sedimentarios por
retrabajo de los caolines in situ de la Formacion
Marifil, por lo que se encuentran en afloramientos
situados encima de esta Ultima unidad. Esta carac-
teristica se da en éreas vecinas, pero no en € area
delaHoja

Un dato importante es la excelente calidad de las
arcillas conocidas, tanto paramoldeo como parapape,
y las grandes reservas en |os sectores reconocidos.

Fluorita

Lafluoritatieneunaamplismadistribucionen el
norte de la Patagonia (provincias de Rio Negro y
Chubut) asociadaa Macizo de Somuncurg; tanto es
asi que Aliotta (1999) consider6 que los depdsitos

deestemineral congtituyen una“provincia’ fluoritica
con caracteristicas propias. Sin embargo en € &rea
de la Hoja aparece en forma esporéadica. Al nor-
noroeste del establecimiento Mancucci hay dos
cateos solicitados que reciben el nombre de minas
Argentina y Eugenia; segun Pesce (1977), estos
yacimientos tienen un control estructural dado por
unafalla subhorizontal. El mineral se distribuye en
venas que no se contintian en profundidad.

En general losyacimientos estén genéticamente
vinculados con la Formacion Marifil, escasamente
representada en la Hoja, pero existen numerosas
excepciones (mineralizacion hospedada en
metamorfitas, migmatitas, granitoides y hasta en
conglomerados del Grupo Chubut). Estan controla-
dos estructuralmente coincidiendo con las direccio-
nes regionales y presentan texturas de relleno
(crustificadas, en escarapelay coloformes); es nor-
mal observar una estratificacion subhorizontal con
respecto a las paredes de la veta.

L as venas son mineral 6gicamente simples; pre-
sentan fluorita, calcedoniay cuarzo. Los colores,
tamariosy formas delasfluoritas son completamen-
te variables.

Estudios compilados por Aliotta (1999) indican
que latemperatura de formacion de la fluorita, de-
terminada sobre la base de inclusiones fluidas, se
aproximaalos 200°C, mientras que lasalinidad fue
de un 2% en peso equivaente de NaCl, las condi-
ciones de eH responden aun ambiente oxidantey la
profundidad de emplazamiento no més de 1000 me-
tros.

El modelo genético responde a yacimientos
epitermales asociados con el complejo efusivo
Mes0Z0i Co.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO

La Hoja Los Altares presenta varios sitios que
merecen ser citados debido al interés cientifico, di-
dactico y/o turistico que representan.

Los Altares

Pargjedel cua derivaladenominaciéndelaHoja
Geoformas de erosion sobre las piroclastitas
cretécicas del Grupo Chubut originan una serie de
columnasy paredones vertical es coronados por cor-
nisas volantes y numerosas veces afectados por
derrumbamiento, que presentan un notable atractivo
paisgjistico. Estospilarestienen unadistribucion areal
del orden delos 10 km? y se observan fundamental -
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mente en lamargen izquierda del rio Chubut, a N-
NO de Los Altares.

L as exposiciones estan muy bien representa-
das sobre laruta Nacional N° 25 en el tramo que
se localiza a oeste de los Altares (foto 10). En
esta area las columnas alternan estratos de dis-
tintas gamas de amarillos rojizos y los paredones
alcanzan unaimportante altura; Ilama particular-
mente la atencion “el barco” que se encuentra
sobrelaruta 25 aunos 8 km al oeste de Los Alta-
res.

Los Altares revisten también interés estratigra-
fico por las buenas exposiciones de volcanitas
jurésicas sobre las que se depositaron sedimentitas
cretécicas en relacion de discordancia angular.

Valle del rio Chubut en Cafladén Carboén

Sector de interés estratigréfico por observarse
buenas exposicionesdelasucesi6n volcanicajurésica
(foto 4), asi como de la secuencia epi-pirocléstica
del Grupo Chubut.

Cerro Boror6 o Chiquichan

En este lugar se presentalamejor exposiciony
el mayor espesor de las sedimentitas marinas
danianas de la Formacion Cerro Borord (Andreis
et a., 1973) o Formacion Salamanca de acuerdo
con lanomenclaturautilizadaen esteinforme. Tam-
bién posee interés pal eontol 6gico por la presencia
derestos de troncos fosiles asi como de conchillas
marinas.

En este sitio ademés se encuentran |os Unicos
asomos de sedimentitas continental es de la Forma-
cion Rio Chico y rocas basicas de la Formacion
Chiquichéan.

Paraje Barrio Chino

Denominacion dada por los pobladores de El
Mirasol debido a que en este lugar se observan una
serie de pilares, en forma de “casas chinas’, origi-
nados por agentes erosivos sobre las sedimentitas
de las Formaciones Bayo Overo y Salamanca, pre-
sentando de esta manera interés estratigrafico,
geomorfol 6gicoy también turistico.

Arroyo Mirasol Chico

Tiene interés pal eontol 6gico por ser unaimpor-
tante localidad fosilifera, cuna del Carnotaurus

Sastrei (Bonaparte, 1985) del Cretacico superior
hallado en laparteinferior de depositos pertenecien-
tesalaFormacion LaColonia, en el faldeo sur dela
sierrahomonima (foto 24).

También se han encontrado en esta misma uni-
dad peces de agua dulce, tortugas, cocodrilos y
plesiosaurios marinos, asi como plantasy tetrapodos
continental es.

Ademés, tieneinterés estratigrafico por encon-
trarse bien representado el perfil de las unidades
sedimentarias del Cretécico superior, observando-
se el pasaje, mediante relacion de discordanciaan-
gular de bajo angulo, entre el Grupo Chubut y las
Formaciones Puntudo Chico y La Colonia
suprayacentes.

Recientemente fue hallado un importante yaci-
miento fosilifero en capas delaFormacién LaColo-
nia, enlaladeranorte delasierradelos Tehuel ches,
por el equipo de paleontdlogos del Museo Egidio
Feruglio de Trelew (Chubut).

El Buitre

Areadeinterés estratigréfico donde se encuen-
tran los afloramientos de |a formacion homénima.
Aqui fue definido el perfil tipo que gjemplificala
presencia de rocas bésicas paledgenas, de afinida-
des alcalinas, que constituyen diques, coladas y
cuerposintrusivos. Estos cuerpos cubren eintruyen
arocas sedimentarias cretécicas y/o danianas (fo-
tos 16, 18y 19), siendo reconocidos en todo el am-
bito del Chubut extraandino. Dentro delaHojason
similares y més accesibles los afloramientos de
Cabeza de Buey.

También este sitio tiene interés paleontol gico
por el hallazgo del primer mamifero docodonte co-
nocido en Sudamérica (Pascual et al., 2000) en
sedimentitas dela Formacion La Colonia.

El Pueblito

Esta &rea presentainterés estratigrafico por las
buenas exposiciones de |os paquetes de la unidad
Bayo Overo einterésgeomorfol 6gico y paisgjistico
dado que los asomostienen formade “ antiguas ca-
sonas”.

El Escorial
Reviste interés desde el punto de vista minero

y cientifico, ya que en esta localidad asoman tres
fajasaargadasde calizas cristalinas contenidas den-
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Foto 24. Vista panoramica de la sierra de la Colonia y del cerro El Buitre (derecha). Foto tomada desde la sierra de los
Tehuelches.

tro del basamento metaintrusivo de la Formacion
Mamil Choique (foto 1).

Los Adobes

Este lugar presenta alto interés minero debi-
do a que mineral de uranio alojado en el miem-
bro inferior de la Formaciéon Los Adobes fue
explotado en el pasado por laComisién Nacional
de Energia Atémica. Dicha actividad se encuen-
tra actualmente desactivada aunque el recurso
sigue existiendo, comprobandose anomalias
radimétricas tanto en sectores cercanos como
mas alejados.

Sierra de los Pichifianes

Presenta interés estratigrafico por las exposicio-
nes del basamento cristalino, de edad precambrica
paleozoica, y su relacion con las volcanitas jurasicas
y sedimentitas cretécicas suprayacentes que lo cu-
bren discordantemente. En € érea pueden observar-
Se extensos afl oramientos de anatexitas con distintos
grados de evolucién (fotos 2 y 3).

También posee interés minero debido a que se
localizan en estas rocas varios yacimientos de bari-
tina(foto 23), entre ellos el yacimiento LaBaritina,
guefue explotado mediante | abores subterraneaster-
minando de producirse su cierreamediados de 1999.
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