PROSPECCION, ANALISIS PRELIMINAR

PROGAMACION PARA

LA APERTURA DE UNA CANTERA

HAY QUE CONSIDERAR LAS INDICACIONES QUE SIGUEN DE VALOR GENERI-
CO. CADA CASO PUEDE TENER SUS CARACTERISTICAS ESPECIFICAS SOBRE

LAS CUALES HAY QUE ADAPTARSE.

EN ESTA SECCION SE ANALIZAN SOLAMENTE LOS ASPECTOS TECNICOS:
(propliedades, aultorizaciones, etc. son argumento de otra lec-

cioén}).

PODEMOS DIVIDIR LAS ETAPAS HASTA LA APERTURA Y EXPLOTACION DE

UNA CANTERA DE ROCA ORNAMENTAL EN:

i -~ BUSQUEDA DE LAS AREAS DE INTERES
2 - PHROSPECCION

3 -« LESTUDLOS PRELIMINARBES

4 ~ 12 FASE DE PROYECTO

5 « CANTERA PILOTO

6 -~ PERVFECCIONAMIENTO DEL PROYECTO Y

PREPARACION DE LA CANTERA



1. BUSQUEDA DE LAS AREAS DE INTERES

ESTA ES LA FASE MENOS TECNICA, PERO ES LA QUE NORMALMENTE DA EL
EMPUJE INICIAL.
LAS POSIBILIDADES SON IXNUMERABLES Y EL ELENCO QUE SIGUE ES SOLO

A TITULO DE EJEMPLO:

- CANTERAS YA OPERATIVAS QUE HACEN PREVEER BUENAS POSIBILIDA-

DES EN OTRAS AREAS DE LAS CERCANIAS;
- CONQCIMIENTO DE LA EXISTENCIA DE ROCA POTENCIALMENTE UTIL;

- MOMENTO DE "EMPUJE" DE LA ACTIVIDAD EXTRACTIVA EN LA RE-

GION;

POR CUANTO DICHO LAS AREAS DE INTERES PUEDEN INICIALMENTE Y

APROXIMADAMENTE SER ELEGIDAS GRACIAS A:

- CONOCIMIENTOS ANTECEDENTES;

- ANALISIS DE LOS DATOS GLOLOGILCOS DEL AREA, YA EXISTENTES:
estos nunca pueden scer suficientes. llay siempre que verifi-
car la exactitud d¢ dichos datos que, sobretodo si rele-
ridog A areas sin conocimiento de detalle, pueden resultar
totalmente inexactos, sea con respeclo al tipo de roca se-

fltalado, sca a errores en las sefialaciones.



1. PROSPECCION

LA PROSPECCION ES LA FASE DE DELIMITACION MAS PRECISA DRE LAS

AREAS DE

INTERES. EN ESTA FASE RO SE PREVEEN ESTUDIOS PARTICULA-

RES APARTE VISITAS DE EXPERTOS {(GEOCLOGOS).

- SE DETERMINAN LAS CARACTERISTICAS POTENCIALES DE LOS YACI-

MIENTOS TRAMITE ANALISIS VISUAL:

caracteristicas morfolégicas teniendo en consideracién
las exigencias de la supuesta cantera;

presencia de coberturas de otro material y considera-~
ci6n de todos los otros elementos gue puedan complicar
la apertura de la cantera y el proseguimiento de la
actividad;

problemas hidrolégicos;

caracteristicas estructurales preliminares, por cuanto
es posible relevar a simple vista:

estas son necesarias para presuponer las potenciales pogibilidades
de expiotacion del yacimiento, que deben ser verificadas sucesiva-
mente

caracteristicas ornamentales de la roca, siempre por
cuanty os posible determinar con la recolocciin de
muestras de superficie, en particular: colores, granu-
ilometria, homogeneidad, prescngia de irrvegulartdades:
muchas veces la cobertura y los fenomenos de alteracidn superfi-
cial da 1a roca hacen muy dificil una exacta determinacion de
estas caracteristicas que, en esta fase, necesitan de inter-

pratacion (y, obviamente de swcesiva verificacion);



- extensibn del yacimiento y valuacién de la ubicacién,

tamafio y probable producc¢ldn de la o las canteras.

TODO ESTO SIRVE DE SUPORTE PARA LA CONTEMPORANEA QUBTENCION DE
LLOS NECESARIOS PEBMISOS (cateos, ete.) Y PARA UNA VALUACION
APROXIMADA DEL MATERIAL EN EL MERCADO, SOBRETODO CON COMPARACIO-

NES DE LA MUESTRAS YA COLECCIONADAS Y PULIDAS (si es el caso).

2. ESTUDIOS PRELIMINARES

EN ESTA FASE SE ENTIENDE CONSEGUIR TODOS LOS DATOS NECESARIOS
PARA FEJ, CONOCIMIENTO DE LAS MINIMAS CARACTERISTICAS SUFICIENTES
PARA GAH&NTIZA“ LA POSIBLILIDAD DE EXPLOTACION DEL YACIMIENTO EN
MODO DE OBTENER LA MINIMA GANANCIA ACEPTABLE.
Esto es una 1importante diferencia con los estudics orientados
para un correcto conocimiento cientifico (o también otras
razones). De esta manera se reducen al minimo el tiempo y los
costos preliminares y se entiende garantizar con la maxima
certeza posible que los elementos que se van evidenciando con
el tiempo mejoren las caracter!sticas ceoncocidas, y no al con-

trario.
LOS ANALISIS TIENEN QUE SER ORIENTADOS SOBRETODO A:
a) DETERMINACIONLES ESTRUCTURALES orientadas a 1a ve-

rificacion de Vs posibilidad y modalidades de exktraccion del

producto que se desea (BLOQUES).



b} DETERMINACIONES CUALITATIVAS para el conocimiento
de la caracteristicas ornamentales de 1a roca. Egtas se hacen
con &} analisis de pequafias muestras coleccionadas en varios

puntos del yacimiento, también en profundidsd

HAY QUE DISTINGIR ESTOS DOS CASOS:

a) YACIMIENTO BIEN VISIBLE

b) YACIMIENTO CUBIERTO Y POCO VISIBLE

En el primer csso se tienen las mejores condiciones en el sentido que,

aparte el andlisig visual son necesarios menos o ningdn estudio.

EN LINEA GENERAL SE PUEDE DECIR QUE LOS ESTUDIOS MAS COMUNES

BON:

1) ANALISIS ESTRUCTURAL DE SUPERFICIE
2) PERFORACIONES CON EXTRACCION DE TESTIGOS
3) PEQUENAS EXCAVACIONES EN LA ROCA

4) ESTUDIOS GEOPISICOS



1) Son los estudios mas rapidos, de anilisis solamente visual y,
de consecuencia los més baratos y 1os que se efectdan en primer
lugar. Parecen también los mas (aciles, pero necesitan mucha
atencidn y_experiencia para una correcta interpretacioén donde es
posible ecuivocarse mds que en los otros tipos de andlisis.
Cuando ©s posible hacerlo, es mAs f4cil determinar las modalida-
des a seguir para la continuacioéon de los estudios.

El estudio visual es posibles cuando el depbsito olrece amplias
areas descubierta, de tal modo gue las irregularidades emergen-
tes (FAMILIAS DE FRACTURAS, IRREGULARIDADES PETROGRAFICAS Y CRO-
MATICAS) sean bastantes para una interpretacién geoldégica de la
situacién en profundidad, por lo menos por los metros sulficlen-
tes para garantizar Jla oportunidad del)l comienzo de la actividad
o meno.

Esencialmente se determina la existenclia, o no, de roca en con-
diciones de idoneidad (BLOQUES SANOS) para 1la extraccidn del
producto que se desea (normalmente BLOQUES) con una aproximada

determinacion del posible RENDIMIENTO del yacimiento.

En muy buenas condiciones es hasta posible obtener excelenies
determinaciones, lo que podréd garantizar la bondad del yacimien-

to sin necesidad de obtros estudios.



2) Se trata del tipo de estudio generalmente més importante.
También las perforaclones son de mas dificll aplicaciétn de 1o

que se cree; hay que poner culdado a la:

I

DETERMINACION DE LOS PUNTOS a perforar;

DETERMINACION DEL NUMERO Y LARGO de cada perforacibn;

DETERMINACION de las modalldades de ejecucién;

INTERPRETACION DE LOS TESTIGOS,

A titulo de_ejemplo se toma una propuesta de estudio con perfo-
raciones, apto para trasmitir una idea de lo gue se tiene gue
tomar en consideracion. Estes elementos variardn segin los

cCasos.,

® .. Al fin de reduclr al sinine los costos de perforsciée el wejor criterio es aquel de limitar el
estudio hasta una profundidad considecada Gt1l para el inicio de una actividad extractiva. La bendad
de otras apeas podrd hacer todavia mis rentabje la aclividad, pero podrd ser esludiada mis adelante.
ta profundidad puede enlomces limilarse a los 10-20 & segin la existencia o menos de un estralo sv-
perficial de cubortura o roca alterada que, por potivos econdnicos no deberia supersr los § n pds o
nenos.

En linea de principio seria oportuno que cada perforacién estd constituida de una pareja de hoyos, que
partiendo del nismo punto de entrada se dlrTjan oblicuasente {p. ej. a 30°) y orienlados perpendicu-

largente entre si [p. e}. si uno es hacia ¢} Korfe el olro se orientaria al Est), Con esle sistema se
#UTTarIa que Tanilias de Tracturas paralelas a Ia perforacién no vengan evidenciadas y se facilita

30éwas el reconociniento 92 T8 TRCTIRCTON ¥ 4u Vo dtreretnde-Yas d1seontinuidades encontradas.
Las perforacioncs sirven as variaciones cromilicas que a veces se pueden

hallar en profundidad. Los datos recavades gracfas a {as perforactones resultan fuchas veces indispea-
sables pars una correcta aplicacion de 13 sigeiente aclividad extractiva, de los posible rendimicntos
y de 1a calidad del producio obtenido. Se tenga presenle que se pueden oblener blogues de dimensiones
no superiorcs a aqueilas comprendidas cnire fracturas natwraies.

En base a )a experiencia oblenida se puede afjynar aproximadanenie que e rendimienlo, valuado cowo
porcentaje del producte Otil {dloquesi sebre lode el raterial renyvido, se puede estimar come el

cuzdrage qrl valop que se Goliene gé 1a rc1ac1ﬁﬁ'ﬂ'I"IEFEE'TGISI'HE'T§s perciones estinadas cOB0 3
WITTes (a1 nenes de large equnsaleml BI0qie B5s pequehio cxiraible) dividide L‘iﬂ‘“
qj total dnl fargo en examen. ! N F

p.ej: si se ohtienen I0m considerados @tiles sobre 20n de perforacién (donde cventualmente vicnen g b he
exciuidos, st es e} caso, los poces nelres superficiales de recs alicradal se obliene ¢l 08 de I3 yum

relacion 10720, o sea § que elevado al cuadrado da ¥, equivalente al 25§.
0 © BOT = 45 ==} 16/25 - 64f
g, 200 368 = 318 =2} 8/408 ¢ i



n.b. Estos valores pueden ser superiores y dependientes del cuidado con que se hagan los
andlisis sobre las perforaciones, sobre todo cuando se han hecho miitiples perforacianes

el linile tedrico puede alcanzar aquel equivalente al valor que corresponde a lus perfors-
ciones nisoas.

Ocurve prestar particulac atencion a las roluras de origen natural (las solas a scr consideradas),
digtinguiendolas de aquellas artiriciales provecadas de 1s perforacion misma.

Un rendiniento de cantera de alrededor un 30§ es considerado noreal, mlentras puede ser aveplable
tandien mucho mas bajo, en el caso de rorss pariicularnente preciosas y de ¢iffeil extraceion, como
puede ser el caso del "granilo negro abselule” donde el rendimiento puede 1legsr ineluso a vn 55,

Hiimero y densidad de las perforaciones deben deterninarse en cads caso y muchas veces pueden ser pre-
cisadas con wayor exaclitud proplo dursnte e} curso de as primeras perforaciones, como consecuencia
de los resultados que se van obleniendo. Asf, conjuntamenie 3 las perforaciones principales, seguidas
segin Jos criterios expuestos, se pueden hacer perforaciones de apoyo que pueden see simples ylo cor-
tas. En el caso especifico se pucden comentar los andlisls con una o dos perforaciones que perpilirin
determinar _la nodaiidad de un eveniual prolundizeniento de los estudios segin los resultados
ohienidos.

'3) Las PEQUENAS EXCAVACIONES son uUtiles para una primera deter-
minacion de las cualidades de la roca también en los estratos un
poco mas profundos donde hay menos alteraciédn. Permiten sola-
mente analisis de areas muy restringidas y siempre en estratos
cercanos de la superficie. Por esto son slempre menos fiables de
las perforaciones, todavia algunas veces se aplican en sustitu-
¢i6n de ellas gracias a los costos mucho mas bajos y a la facl-
1idad de realizacitén sin necesidad de maquinarias especificas y
obreros especiallizados. En condiciones lavorables los resultados

pueden ser suficientemente atendibles.

4) Los BESTUDIOS GEOFISICUS soun los menos aplicados on loy anall-
sis para apiertura de cantecras de roca ornamental. NO HAY QUE
COMETER EL ENRROR DE APLICARLOS EN SUSTITUCION DE LAS PERFORACIO-
NES SOLAMENTE PORQUE MUCHAS VECES LOS INSTITUTOS CIENTIFICOS

TIENEN LOS EQUIPOS PARA ESTOE ESTUDIOS Y NO PARA LAS PERFORA-



CIONES CON EXTRACCION DE TESTIGOS; en efecto pueden dar una
especie de "radiografia” de la roca, peroc no pueden indicar la
distcibuclén precisa de las (racturaciones.

Hesultan de utilidad sobretodo en estudios de amplias areas con
grandes yacimientos sobretodo cuando se hacen también por otras

razones, como estudios cientifices.

Por altime es e8! case recordar que estd en fase experimental un sistema de
anAligis para “radiografar” el interior de la roca con mucha més precisidn,
basado sobre el principio del radar, con el apdlisis electronico de ondas

radio de varias frecuencias reflejas en las jrregularidades de la roon.

4. 18 PASE DE PROYECTO

LLAS FASES PRECEDENTES ESTABAN ORIENTADAS PRINCIPALMENTE A ESTA-

BLECER LA EXISTENCIA DE UN DEPOSITO APTO PARA LA EXTRACCION DE

ROCAS ORNAMENTALES EN CONDICIONES ECONOMICAMENTE CONVENIENTBS.

A PARTIR DE ESTE MOMENTO SE EXAMINAN EN PARTICULAR MODO LAS
ALIDADES TE S SEGU R T

OBVIAMENTE NO EXISTE NETA DISTINCION ENTRE SI, PORQUE SI ES

VERDAD QUE NO SE PUEPE HACER _UN PROYECTO OPERATIVO SIN CONOCER

LAS .CONDICIONES EXISTENTES, ES TAMBIEN VERDAD QUE LAS MODALIDA-

DES OPERATIVAS DE LOS ESTUDIOS PRELIMINARES DEUEN SIEMPRE TENER

PRAESENTE LAS CARACTERISTICAS DE LAS POSIBLES TECNICAS EXTRACTI-

———

VAS.
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ESTOS ELEMENTOS NO PUEDEN SER RESUMIDOS EN UN SOLO PARAGRAFO,
PERO COMPRENDEN, TODOS JUNTOS, LOS ARGUMENTOS SOBRE LOS CUALES

SE PIENSA DE HACER UNA PANORAMICA EN ESTE CURSO.

EN EL PROYECTO DE UNA CANTERA HAY QUE TENER EN CONSIDERACION

TAMBIEN ALGUNOS MELEMENTOS PLERIFERICOS" QUE INFLUYEN SOBRETODO

EN LAS FASES DE PREPARACION, SEA COMO TRABAJOS INICIALES, QUE

COMO GASTOS. EN LINEA DE PRINCIPIO SE PUEDEN CONSIDERAR:

- REALIZACION DE RUTAS DE ACCESO A LOS PUNTOS DEL YACIMIENTO
DONDE HAY QUE OPERAR: en yacimientos de montaia muchas veces hay
que proyectar rampas para atrayesar tramos de versantes
rocosos muy ripidos, que pueden resultar muy costosas{tiener presente el caso

linite de 1a realizacion de una galeria en roca, larga 300-400 weiros):

- TRABAJOS DE LIMPIEZA PARA EL DESCUBRIMIENTO DEL BANCO RO-
COSO QUE PUEDEN SER MUY IMPORTANTES Y REQUERIR TAMBIEN MU-

CHO TIEMPO,

- VARIOS OTROS PEQUENOS ELEMENTOS NECESARIOS COMO, EVENTUA-
LES CONEXIONES CON FUENTES ENERGETICAS (electricidad), RE-
FORNIMIENTO DE AGUA (en misura dependiente también de la técnica

que se entiende adoptar), ETC.

OBVIAMENTE NO HAY NUNCA QUE OLVIDARSE DE LA PROGAMACION DE LOS
FACTORLES COMERCIALES DE IMPORTANCIA SIMILAR A LA TECNICA DE

EXPLOTACION. VE ELLOS SIE HABLA EN OTRA PARTE DEL CURSO,
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5. CANTERA PILOTO

CON ESTA FASE SE EMPIEZA A PONER EN PRACTICA TODO CUANTO SE IlIA
PROGRAMADO Y PROYECTADO HASTA AHORA, CON UN MINIMO EMPLEO DE
MEDIOS, SOBRETCDO A NIVEL DE VERIFICA DE LA EXACTITUD DE TODO
CUANTO PREVISTO CON UN LIMITADO RIESGO ECONOMICO EN EL CASO DB

APARICION DE SITUACIONES NEGATIVAS NO TOMADAS EN CUENTAS.

EL, PRODUCTQ QUE SE EMPIEZA A OBTENER SIRVE TAMBIEN PARA LA DIFU-

SION EN EL MERCADO.

CON EL "COLAUDO" QUE SI IIACE CON LA CANTERA PILOTO SE CONSIGUE
CON CERTEZA LA VERIFICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS PARA LA DEFT-
NITIVA APGHRTURA DE LA CANTERA QUE COMIENZA PRACTICAMENTE CON LA

FASE SUCESIVA.

6. PERFECCIONAMIENTO DEL PROYECTO Y PRGPARACION DE LA CANTERA

TODOS LOS TRABAJOS QUE SE REFIEREN A ESTA FASE ESTAN ORIENTADOS
DIRECTAMENTE A LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA A REGIMEN SOBRE LA CUAL

SE IABLA EN LEL CONJUNTO BE ESTE CURSO.

DE TODOS MODOS PUEDE SER UTIL RECORDAR QUE FPARA LLEGAR A UNA
PRODUCCION DE REGIMEN STANDARD NORMALMENTE ES NECESARIO UN CIER-
TO TIEMPO DE PROGRESIVA SISTEMACION, DE UNA DURACION VARIABLEG

CASO POR CASO, UE POCOS MESES A ALGUNOS AROS.



ENTRE LOS ELEMENTOS QUE MAYORMENTE INFLUYEN EN ESTO ESTAN:

- EL DESCUBRIMIENTO Y LIMPIEZA DEL BANCO;

- LA APERTURA DE RUTAS DE ACCESO;

- EL EQUIPAMIENTC DE LA CANTERA (que muchas veces se hace en
varias atapas)

- LA APERTURA DEL MERCALGO.

12



	Metodología
	Metodología_000
	Metodología_001
	Metodología_002
	Metodología_003
	Metodología_004
	Metodología_005
	Metodología_006
	Metodología_007
	Metodología_008
	Metodología_009

