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ROCAS ORNAMENTALES

PROYECTO RiO NEGRO
ROCAS ORNAMENTALES

1. INTRODUCCION

En Argentina y en la provincia de Rio Negro se acepta y utiliza como definicion de
Minerales Industriales a cualquier roca, mineral u otra sustancia de yacencia natural
que tiene valor economico, excluyendo las menas metalicas, el petroleo y las gemas.
Suelen incluirse dentro de los minerales industriales las bauxitas y la ilmenita. Esta
definicion esta de acuerdo con la Society for Mining Metallurgy and Exploration de
EEUU.

Por otro lado es necesario tener en cuenta que la Estadistica Minera Argentina utiliza
la clasificacion en grupos de Minerales metaliferos, no metaliferos y Rocas de
Aplicacion. Suelen utilizarse estos dos ultimos como equivalentes a los minerales
industriales.

La vision general y de largo plazo del Proyecto Rio Negro es lograr un desarrollo
minero compatible con su potencial geolégico natural ambientalmente sustentable en
el tiempo. Es indudable que los minerales industriales son protagonistas en este
enunciado.

Asimismo en su enunciado el Proyecto, pone como factor imprescindible para el
incremento del valor de la produccion minera, en calidad y en cantidad, al capital
privado.

Para cumplir con el enunciado es necesario introducir un enfoque sistémico en la
problematica del desarrollo de los minerales industriales. Esto quiere decir enfocar a
estos recursos no renovables dentro del contexto econdmico industrial provincial,
nacional, intra y extrazona del Mercosur.

Factores que deben introducirse en el enfoque sistémico:

Estudio de la oferta y demanda del cada mineral industrial como commodity.
Estudio de sus usos y posibilidades de integracion vertical con la industria.
Estudio de las especificaciones técnicas que requiere la industria.

Estudio de su purificaciéon y tratamiento para alcanzar los estdndares de calidad
requeridos.

Relevamiento sistematico de la ocurrencia en el territorio de la provincia.

Estudio geoldgico de las ocurrencias de minerales industriales en la provincia.
Cuantificacion de los recursos medidos, indicados, inferidos e hipotéticos.
Estudio de las caracteristicas naturales de los minerales industriales en la
provincia.

Estado de la explotacion actual en la provincia.

e Situacion legal y de seguridad juridica de las propiedades mineras en la
provincia.
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e Actualizacion permanente de la informacion.

En general cada tipo de estudio tiene diferentes profundidades, suele ocurrir con
frecuencia que a medida que se profundizan los estudios, los costos para realizar
los mismos crecen rapidamente. En el caso de la exploracion por ejemplo, el costo
por unidad de area explorada crece exponencialmente a medida que se avanza a
una exploracion detallada con perforaciones. Esto quiere decir que una exploracién
detallada es una verdadera inversion de riesgo que al estado le interesa promover
para desarrollar un recurso pero que a su vez le interesa que sean las empresas
privadas la que realizan esta inversion. A su vez a las empresas les interesa contar
con estudios basicos para disminuir el riesgo. De hecho se puede probar que las
empresas han realizado mayores inversiones en exploracién en aquellos lugares en
donde existen estudios de base.

Si se analizan los otros tipos de estudio como los de mercado o los de desarrollo
tecnoldgico esta tendencia se repite.

Esta realidad dice que es necesario, para promover las inversiones para desarrollar
los recursos, que el Estado haga un esfuerzo en la investigacion basica, del
mercado, en la caracterizaciéon del recurso, en la busqueda del recurso, etc. pero la
pregunta es: Hasta qué punto debe llegar el estado en las investigaciones basicas
para no incurrir en verdaderas inversiones de riesgo comprometiendo el presupuesto
publico?, puesto que el limite entre la investigacion basica y la inversién de riesgo
no siempre es clara.

Para disminuir los errores que se pueden cometer (por sobreinversion del estado)
dentro de la complejidad que implica promover el desarrollo de un recurso, es que
dentro del enfoque sistémico que se da al problema, se comience con los estudios
basicos de mercado.

La premisa es que se daran prioridad a aquellos recursos cuya demanda actual o
futura en el mercado despierten interés. Es por eso que en el Proyecto Rio Negro se
ha dado prioridad al estudio basico de mercado, recurriendo para esto a la
experiencia del INTEMIN, que, como parte del Segemar, ha intervenido para
enriquecer esta experiencia.

También para determinar esta prioridad se analiza la competitividad que pueden
alcanzar las explotaciones en la provincia, teniendo en cuenta los aspectos de
costos, fletes e infraestructura.

Siguiendo estos criterios, se encuentra que en el presente y por lo menos en los
proximos cinco afos sera prioritario desarrollar en la provincia los recursos de
bentonita, caolin, yeso, diatomita, perlita y rocas ornamentales y de aplicacion.

Se estima que los recursos de rocas ornamentales y sobre todos los pérfidos seran
susceptibles a recibir mayores inversiones para su desarrollo.
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Se conocen las enormes reservas de sal y calizas que tiene Rio Negro, muchas de
ellas comprometidas en el proyecto industrial de Soda Solvay.

A su vez las condiciones de mercado y las tendencias indican que las reservas de
hierro y fluorita no podran movilizarse en una escala importante en el mediano plazo
(tres a cinco anos), manteniendo siempre la alerta de algun cambio significativo en
las condiciones.

No se debera descuidar y promover el desarrollo de nichos de mercado menores
que daran crecimiento a emprendimientos micro y pymes como la aragonita, el
alabastro y fluorita (artesanias) y artesanias en rocas.

Por otro lado es necesario reconocer que no siempre el concesionario (propietario)
del recurso esta interesado en introducir innovaciones tecnoldgicas en la explotacién
y tratamiento del recurso para aumentar su valor, o caracterizar y cuantificar sus
reservas para abastecer tal o cual mercado o cambiar la gestion de negocio de la
empresa. Otras veces ocurre que el propietario del recurso tiene interés en
incorporar tecnologia pero no tiene los medios economicos, los recursos humanos ni
las garantias necesarias para adquirir créditos.

Promover cambios en los concesionarios o propietarios de los recursos para agregar
valor, desarrollar nuevos productos, alcanzar estandares internacionales de calidad,
penetrar en nuevos mercados, etc., son temas que se han analizado con frecuencia
en el contexto nacional (dentro del COFEMIN, proyecto PASMA vy otros ambitos) en
los que ha participado activamente la provincia.

Las lineas de trabajo en este sentido de corto, mediano y largo plazo estan
contenidas en el proyecto Sistema Nacional de Apoyo en Tecnologia Minera,
enfocado hacia el sector de pymes mineras del que forma parte la provincia y esta
integrado a este Proyecto.

Por otro lado la provincia, dara a conocer los resultados novedosos de las
investigaciones basicas realizadas en seminarios, publicaciones, paginas web, etc.,
para despertar el interés de empresas que tengan capacidad de inversion de riesgo
para desarrollar los recursos.

Otro aspecto importante en el enfoque sistémico es que el diseno del proyecto prevé
la actualizacion permanente de la informacion en bases de datos para adaptarse a
los cambios permanentes en el mercado y asi poder orientar las estrategias en el
desarrollo de los recursos. Este aspecto es posible hoy debido al desarrollo de
sofware y hardware al que la provincia tiene acceso dentro del marco del Proyecto.

El Flujograma adjunto resume el método de trabajo del Proyecto Rio Negro para el
desarrollo de los minerales industriales.
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2. METODOLOGIA DE TRABAJO

En base a la vision sistémica de los minerales industriales en el contexto econémico
de la provincia, se disenaron las actividades a llevar a cabo y sus productos.

A partir de la recopilacion de antecedentes, de los estudios econdmicos realizados
por el INTEMIN, la revision del Padron y el Catastro Minero Provincial se
confeccionaron y actualizaron las Fichas Mina de minerales Metaliferos y Minerales
no Metaliferos y Rocas de Aplicacion.

A partir de la revision de la Bibliografia existente, del Padron y del Catastro Minero
se seleccionaron las areas mas importantes desde el punto de vista de la
explotacion actual de rocas y minerales industriales y también de aquellas en donde
si bien hoy dia su actividad es intermitente, aparecen como interesantes de acuerdo
a los antecedentes histéricos y las tendencias actuales del mercado.

Con este criterio, se le dio mayor importancia a la bentonita, el caolin, la diatomita y
el yeso y por otra parte se le dio trascendencia a la perlita, feldespato, caliza, halita y
en el caso de las rocas ornamentales al pérfido y a los granitos.

La informacién debia ser verificada, en el contenido geoldgico, en su ubicacion
(coordenadas geogréficas) ya que la antigua cartografia referida a Secciones y
Leguas no tiene la exactitud requerida actualmente. A su vez era conveniente
generar nueva informacion sobre las caracteristicas industriales de los depdsitos.

Para esto se realizd previamente una red geodésica con GPS de 120 puntos
(identificables en la imagen satelital) utilizando la metodologia diferencial de
medicion y con una incertidumbre mucho mejor que £ 30 men x e y (tamano del
pixel de las imagenes satelitales), para luego georeferenciar las imagenes de toda la
provincia y asi poder georeferenciar los datos y muestras recogidos en el campo.

Con la informacion de las campahas se corrigieron la Fichas Minas
economicamente importantes o de minas en produccién y se generd nueva
informacion georeferenciada capaz de enriquecer el Sistema de Informacion
Geografico Provincial (S.1.G.).

No ha sido posible y no ha sido el objetivo de este trabajo verificar cada una de las
fichas mina, ya que la ficha mina guarda los datos de una o un grupo de
pertenencias. En un depdsito mineral (en el concepto geoldgico) pueden existir
muchas minas. En este trabajo se ha privilegiado el conocimiento geoldgico y la
aptitud industrial de los recursos, ya que el aspecto legal esta cubierto por el catastro
de la provincia. Por otro lado es conocido el hecho de que existen numerosas
pertenencias mineras o minas en lugares en los cuales los recursos no son visibles o
son hipotéticos, ya que los propietarios buscan asegurarse legalmente mas alla de
las reservas indicadas o medidas.

Para los estudios economicos el INTEMIN ha recolectado y procesado datos
obtenidos a través de consultas a fuentes secundarias tales como: Organismos
Oficiales, Consulados, Publicaciones nacionales y extranjeras citados en la
bibliografia de este informe.



ROCAS ORNAMENTALES

Para los trabajos de campo se desarrolld un Procedimiento Técnico
documentado cuyo objeto es: establecer el método para la recoleccion de
informacion geoldgica-minera de campana para la alimentacion del Sistema de
Informacién Geografico y bases de datos de Rio Negro.

El Procedimiento define la codificacion de las entidades: Sitios, depdsitos, muestras,
fotografias etc. y establece los registros de calidad.

Los codigos se definen de modo tal que la informacion sea rastreable y univoca para
cada entidad.

Los registros de calidad estan organizados como base de datos y como archivos en
papel como las libretas de campo. Los registros son: Libretas de Campo
normalizadas y archivadas en la DPM, Registro unico de muestras, Registro de
fotografias. Esta informacion actualiza Fichas Minas organizadas como base de
datos digital.

La informacion obtenida por cada uno de los profesionales participes de las
campanas ha sido estandarizada en su mayoria.

Los trabajos de campo se realizaron de acuerdo al procedimiento descrito quedando
las libretas de campo y demas registros en la DPM. Se levantd la informacion
Geoldgico-Minera, informacion sobre infraestructura regional, con el propdsito de
que se pueda realizar un analisis de costos de flete y de infraestructura industrial
preliminar de las regiones de la provincia.

Las campanas se llevaron a cabo a partir de febrero de 1998 y culminaron en marzo
de 1999.

Se reconocieron las areas mas importantes en lo que hace a la produccion minera
Provincial, como son el area del Alto Valle, Lago Pellegrini y Noroeste, respecto a la
bentonita y yeso, el area de Ingeniero Jacobacci para la diatomita y caolin, el area
de Pilcaniyeu, por perlita y caolin, el area de Los Menucos por caolin y rocas
ornamentales, y el area de Valcheta en cuanto a calizas, arcillas y rocas
ornamentales. Ademas se completé la informacion necesaria para las hojas
metalogenéticas a escala 1:250.000.

Caracterizacion de los minerales industriales

Las muestras obtenidas en las diferentes campanas, fueron seleccionadas (por
razones de costo) teniendo en cuenta la representatividad y la magnitud del depdsito
mineral para ser enviadas a los laboratorios del INTEMIN, siguiendo los instructivos
del Procedimiento a efectos de ser analizadas y ensayadas de acuerdo a los usos
mas importantes desde el punto de vista econdmico.

A lo largo de las campanas se obtuvieron mas de ochenta muestras. Toda la
informacién generada a partir de los mismos, esta volcada dentro del S.I.G. de Rio
Negro.
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Peso especifico medio: 2,66 g/ cm3

Absorcion media: 0,22 %

Placa pulida de la muestra ensayada — Granito Giménez

5.2.3. SITIO: GRANITOIDES DEL COMPLEJO PLUTONICO-VOLCANICO DOS
LOMAS

CODIGO: 41692ECB013

Coordenadas: 40° 27’ 40” de Latitud Sur
68° 23’ 02” de Longitud Oeste

Estos granitoides fueron definidos y descritos por Llambias y Rapela (1984). Consta
de varios cuerpos pluténicos, mantos de ignimbritas daciticas y rioliticas (Ignimbritas
Collinao e Ignimbritas Las Pampas, respectivamente), un gran domo de riolitas y el
cortejo de diques acompanante.

Desde el punto de vista ornamental referido a los granitos, sobresale el Granito
Calvo. De acuerdo a los autores citados, es un leucogranito de tonalidades que van
del gris rosado al amarillento, de grano mediano vy, por sectores posee miarolas de
menos de 3 mm de diametro. Este hecho junto con la presencia de cuarzo subhedral
lo coloca en un nivel subvolcanico de encajamiento. Esta compuesto por cuarzo,
feldespato, plagioclasa, biotita y moscovita, con magnetita, apatito, circén y fluorita
como accesorios. Contienen numerosas diferenciaciones aplitoides internas que
tienen forma de diques de cortos recorridos con contactos difusos. Tiene variaciones
de facies que incluyen desde porfido granitico hasta aplita.

De acuerdo a la cartografia realizada por Llambias et al. (1984) se diferencian tres
cuerpos principales de granitos tipo Calvo, dos de ellos al norte de la Esperanza a
ambos lados de la ruta 8 y otro de planta subredondeada, situado al sur y cortado
por la falla de Loma Blanca.
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5.2.3.2. DEPOSITO: PUESTO GODOY- ESTANCIA BERNARDO PRIETO
CODIGO: 41692ECB013DD02

Coordenadas: 40° 32’ 54” Latitud Sur
68° 27’ 41” Longitud Oeste

El area del Puesto Godoy, esta cubierta por centenares de metros cuadrados de
este cuerpo granitico. Es un granito muy homogéneo tanto en su textura como color.
No presenta recubrimiento.

Los juegos principales de fracturas son dos: el primero de ellos con rumbo N40E con
buzamiento de 54° al SE y el segundo con rumbo N52W con buzamiento de 80° al

SW. EI espaciamiento promedio para el primer juego es de 5 metros, mientras que
para el segundo juego es de 12 metros.

Granito Calvo — Puesto Godoy-Estancia Bernardo

Se realizaron los ensayos de caracterizacion sobre la Muestra TG038-99-125 -
Granito Calvo tomada en el Puesto de Godoy — Estancia de Bernardo Prieto.

26






ROCAS ORNAMENTALES

5.2.3.3. DEPOSITO: GRANITO CALVO - PUESTO IBANEZ
CODIGO: 41692ECB013DD03

Coordenadas: 40° 30’ 22” Latitud Sur
68°21° 44” Longitud Oeste

Las caracteristicas morfolégicas de este afloramiento son muy similares a los ya
descritos del Granito Calvo. No presenta recubrimiento y la extension es de
centenares de metros cuadrados.

Como fracturacion principal presenta dos juegos: el primero con rumbo N30W
inclinando 79° hacia el NE y el segundo con rumbo N43E inclinando 82° al SE.

La densidad de fracturas promedio es de 6 metros para el primer juego y de 14
metros para el segundo juego.

Como factor penalizante, este cuerpo presenta abundancia de miarolas y enclaves.

Granito Calvo. Afloramiento, Puesto Ibanez.

Se realizaron los ensayos de caracterizacion sobre la Muestra TG038-99-128 —
Granito Calvo tomada en el Puesto Ibanez.
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5.2.4. SITIO: GRANITOIDES SUBVOLCANICOS DE SIERRA GRANDE
CODIGO: 41664ECBO14

Coordenadas: 41° 31’ 37” de Latitud Sur
65° 28’ 10” de Longitud Oeste

En el extenso plateau ignimbritico de la Formacion Marifil, aparecen una serie de
cuerpos de plantas subredondeadas y caracter intrusivo rodeados totalmente por
ignimbritas. Afloran en zonas de mallines donde destacan los afloramientos en lomo
de ballena, tipicos de plutonitas acidas.

Se trata de granitoides porfiricos heterogéneos de textura subvolcanica, con
megacristales zonados de feldespato de hasta 1,5 cm de longitud en una matriz de
grano fino-medio de cuarzo, biotita y probablemente clorita u otra mineral verde.

Estos cuerpos fueron descriptos previamente por Corbella (1973 en Bouhier et al.,
1998), quién los interpreté como porfiros graniticos intruidos en las vulcanitas,
aunque pertenecientes al mismo evento magmatico eotridsico. Segun este autor,
presentan rapidos cambios granulométricos y texturales y estan compuestos de
fenocristales subidiomorfos de feldespato (sanidina) y de plagioclasa (andesina) de 2
y mas cm, cuarzo, biotita con inclusiones de apatita, raramente hornblenda, circén y
magnetita.

El granitoide subvolcanico del Campo Polke tiene un cierto potencial ornamental,
especialmente la facies de color verdoso homogéneo y porfirismo uniforme. Como
factores penalizantes, citaremos la presencia relativamente frecuente de enclaves,
las pequefias miarolas, los cambios de color y de textura y la fracturacion, bastante
densa. Seria preciso estudiar en detalle estos factores antes de dictaminar sobre el
potencial de estos granitoides. La cercania a una linea eléctrica, a Sierra Grande y al
Puerto de San Antonio Oeste por la ruta 3 son factores favorables.

5.2.4.1. DEPOSITO: CAMPO POLKE -1

CODIGO: 41664ECB014DDO01

Coordenadas: 41° 31’ 37” de Latitud Sur
65° 28’ 10” de Longitud Oeste

Dentro de este depdsito se describen tres afloramientos principales, separados por
cientos de metros y que en general presentan caracteristicas similares.
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meteorizada, de grano grueso ... rocas de grano grueso con tonos rojizos, muy
frescas, con diques apliticos de 5 a 20 m de espesor que siguen la direccion de
algunos sistemas de diaclasas”.

En el puesto de Jacinto Flores, la roca es un “granito grueso de color rosado, con
tonos grises ... El paisaje es suavemente ondulado, con amplias superficies
horizontales donde del granito se presenta como un pavimento muy duro y macizo”.

5.2.5.1. DEPOSITO: 41661ECB015DD01

Coordenadas: 40° 36’ 45” de Latitud Sur
66° 41’ 38” de Longitud Oeste.

Este afloramiento se ubica en el valle del arroyo Treneta. La morfologia presente
corresponde a suaves lomadas.

La roca presenta un color gris rosado, de grano grueso con cristales de cuarzo de
hasta 10 mm y de feldespato de hasta 15 mm. La plagioclasa y biotita se hallan en
forma subordinada.

De acuerdo al diaclasado, permite extraer bloques de hasta dos metros cubicos.

5.3. PRODUCCION DE GRANITO EN RIO NEGRO

La produccién de granito en Rio Negro, corresponde exclusivamente a la firma
Alesssandrini Hnos. Se explota el granito Marrén Perlado y el Rosa y Rojo
Comahue. En el siguiente grafico, se observa la produccion de granito y su
evolucion en la ultima década.
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PRODUCCION DE GRANITO
1990-1999 (toneladas)

500
400
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Oz e R S I WA S T ot S R SR S e X

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

O Granito

PRODUCTORES DE GRANITO DE RIO NEGRO

NOMBRE DOMICILIO C.P. CIUDAD PROV. TEL/FAX

REAL
ALESSANDRINI Ruta 22 8324 CIPOLLETTI R. N. 0299-4781089 / 4770999
HNOS. S.A. Km. 1215

BRUNELLA, Daniel Seccion 8326 Gral. FERNANDEZ ORO R. N. 0299-156320547
Alberto Chacras

6. GRUPO DE LOS MARMOLES

6.1. GENERALIDADES

Las manifestaciones de rocas calcareas son poco frecuentes en Rio Negro. Las
sedimentitas de las diferentes unidades que componen el Macizo Norpatagdnico son
principalmente silicoclasticas, con escasos episodios carbonatados.

En el basamento pre-silurico se han citado marmoles dolomiticos en el Gneis de
Mina Gonzalito, que en el afloramiento de Paileman fueron estudiados por
Fabricaciones Militares y en las metamorfitas de alto grado del Complejo Yaminué,
50 km al SE de Ramos Mexia (Angelelli et al, 1976 en Ardolino et al, 1988).

Existen formaciones de calizas oscuras triasicas en los afloramientos de la cobertura

mesozoica cerca de Valcheta (Nunez et al. en Lapido et al.,1984) y Sierra Grande
(Formacion Puesto Piris). Calizas jurasicas de hasta 17 m de potencia se han citado
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En esta roca se desarrollé un karst a favor de las superficies de fractura, cuyos
huecos se han rellenado posteriormente, total o parcialmente, de travertino (de
aragonita segun informan los explotadores que aprovecharon estos yacimientos),
con grandes cristales creciendo hacia el interior de la cavidad. El color del mineral en
superficie es blanco, pero en corte fresco es anaranjado claro, que cambia a blanco
por exposicion prolongada a la luz solar directa . El tamafio medio de bloque natural
es decimétrico y el tamafio maximo del orden de 1 x 1 x 0,3 m®.

Este yacimiento y otros similares fueron ya descritos en 1976 por Angelelli et al., que
reproducen un mapa geoldgico esquematico la hoja geoldgica 40i (Sierra Paileman)
y mencionan mas de diez destapes entre la zona de la escuela de Arroyo Tembrao y
el puesto de R. Cayuqueo, a unos 5 km. Hoy estan todos abandonados, excepto uno
de El Tembrao explotado por los Sefores Galvan y Bonuccelli. También mencionan
la cantera de la zona al sur de Los Berros (Cantera de R. Llancafil), considerando al
travertino de alla como marmol 6nix que se destinaba a la exportacion a Italia.

6.2.2.1. DEPOSITO: ARAGONITA NARANJA

CODIGO:41661ECB016DDO1

Coordenadas: 41° 11’ 52” Latitud Sur
66° 20’ 53” Longitud Oeste

Este travertino se ha utilizado como material de ornamentacion para la fabricaciéon de
estatuillas, ceniceros, lamparas y otros objetos de adorno. De los bloques de mayor
tamafo pueden obtenerse incluso piezas para chimeneas, capiteles, etc. Es una
roca interesante y de color poco comun aunque del yacimiento nunca se podran
obtener bloques grandes.

Muestra pulida de aragonita
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6.2.3. DEPOSITO: CALIZA ARRECIFAL ROJA.
CODIGO: 41661ECB016DD02

Ubicacion: 41° 11’ 52” Latitud Sur
66° 20’ 53” Longitud Oeste

Por debajo de las calcarenitas citadas en el depdsito anterior y en el mismo lugar se
encuentra una caliza bioclastica arrecifal, que se manifiesta muy mal. Unicamente se
puede observar el techo en afloramientos lavados por un arroyo cercano, por lo cual
no ha sido posible determinar su espesor.

Es una lumaquela recristalizada compacta, de color variable entre el crema rosado y
el rojo claro. Aparentemente el macizo rocoso esta poco fracturado, por lo que seria
posible obtener grandes bloques si el espesor de los bancos lo permite. Es habitual
en muchos edificios arrecifales que la roca sea masiva, sin plano de estratificacién
netos, lo cual favorece la extraccion de grandes bloques. Sin embargo, esto no ha
podido comprobarse debido a la ausencia de buenos afloramientos.

La caliza roja de Arroyo Tembrao tiene buenas caracteristicas ornamentales,
probablemente admita pulimentado a espejo y seria explotable como roca
ornamental si se confirma la posibilidad de extraer bloques grandes.

6.3. OTRAS CALIZAS Y MARMOLES

A continuacién se describen distintas manifestaciones de rocas calcareas en base a
la recopilacién de datos bibliograficos y de la campana realizada en 1998 en el
marco del Proyecto Rio Negro.

Marmoles

Angelelli et al. (1976) citan marmoles de color blanco a gris y rosado, en una zona
cercana a la Estancia Santa Auriciana, en ocho bancos de 300 a 880 m de
desarrollo por 10 a 50 m de potencia. En la época en que se realizé el estudio, la
firma Jerénimo Carpintero e Hijos proyectaba iniciar la explotacién de bloques para
su comercializacion como marmol.

El marmol de Paileman, también perteneciente al basamento cristalino, esta descrito
en el trabajo antes mencionado, que reproduce un estudio anterior de Fabricaciones
Militares. El cuerpo marmaoreo principal tiene 450 m de corrida por 56 m de potencia
y esta intercalado entre esquistos. EI marmol es blanco grisaceo, con tonalidades
localmente rojizas y amarillentas. De grano mediano y textura cristaloblastica suele
presentar en su masa venillas de silice. En el mismo trabajo estan descritos los
marmoles calcareos y dolomiticos del Rincén de Yaminué (50 km al SE de Ramos
Mexia), donde afloran en dos cuerpos de material cristalino de textura granoblastica,
con individuos medianos a finos compacta y de color blanco; en parte presenta un
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soldadura, que se superponen en capas de potencia variable y que, en su conjunto,
podrian describirse como areniscas vulcano-sedimentarias de colores amarillentos.
Son dos los sectores mas importantes; el primero de ellos, conocido como “lote 77”
ocupa una superficie de mas de 20 km?y el espesor total, segun Angelelli et al. (en
Ardolino et al, 1988) supera los 400 m, siendo la parte inferior bien estratificada la
gue se ha explotado. Las capas inclinadas de 8° a 20° al SE.

El segundo sector denominado en este trabajo como Sitio “Don Felipe” ocupa una
superficie de unos 30 km?, si bien la explotacién de piedra laja se ha reducido a dos
frentes relativamente pequefos que no se extienden mas de 50 metros de frente
cada uno.

Las capas mas masivas y potentes tienen cristales aislados de feldespato, flamas
vitreas aplastadas y fragmentos liticos pequefios, quizas cenizas volcanicas. Los
bancos mejor estratificados son areniscas con componente volcanico en capas
delgadas (centimétricas a decimétricas).

Ejemplos de construccion con la piedra de Los Menucos pueden verse en el
albergue del Automovil Club Argentino en dicha localidad y se sabe que se
comercializo hasta en Buenos Aires

7.1.1.1. DEPOSITO: “LOTE 77”

CODIGO: 41692ECB017DDO01

Coordenadas: 40° 50’ 40” de Latitud Sur
68° 11’ 00” de Longitud Oeste

Este sector, al oeste de Los Menucos, es donde la explotacion de piedra laja ha sido
mas intensa. Pertenece a este depdsito una variedad que en el mercado se conoce
como “Silvana” y que es la que mas aceptacién ha tenido, si bien hoy su extraccion
se complica debido al encape de estéril que hay que extraer para llegar a dicha
variedad. La piedra laja que se extrae de este depdsito en general presenta colores
amarillos aunque también se aprecian colores rosas violaceos y marrones.

Es caracteristico de esta formacion la presencia de manchas ocres y rojizas (anillos
de Liesegang) que proceden de la precipitacion de 6xidos e hidroxidos disueltos en
las aguas que circulan por las fracturas y cavidades de la roca. Son manchas
concéntricas, a veces festoneadas, que confieren gran vistosidad a la roca. Sin
embargo, esta piedra es blanda y poco compacta, estando en parte alterada, por lo
que sus caracteristicas fisico-mecanicas limitan su uso.

La estratificacidon presenta un rumbo general al sudoeste y la inclinacion oscila entre
N114°E y N168°E con un buzamiento entre 7°y 19°.
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En este depdsito, las lajas tienen un espesor variable entre 3 y 10 cm, y los colores
predominantes son los amarillos y beiges.

Cantera de Piedra Laja — Don Felipe Curuil

7.1.2. SITIO: “SIERRA GRANDE”
CODIGO: 41664ECB018

Coordenadas: 41° 39’ 46” de Latitud Sur
65° 35’ 33” de Longitud Oeste

En esta region, la Piedra Laja se extrae de la Facies sedimentaria correspondiente al
Complejo Marifil (Cortés 1981) de edad Jurasica. Estas sedimentitas se encuentran
localmente como delgadas intercalaciones en la facies piroclastica. (Busteros et al.,
1999). La explotacion de piedra laja en el area de la localidad de Sierra Grande, no
ha sido importante y en todos los destapes que se han visitado, los frentes de
explotacion, apenas alcanzan la decena de metros.

El consumo de la piedra ha sido local y uno de los mejores ejemplos es el Hotel mas
importante con que hoy cuenta la localidad. EI mismo fue construido por su duefo,
con piedra extraida de su propio campo, a pocos km de la localidad.

7.1.2.1. DEPOSITO: “AMESTOY”

CODIGO: 41664ECB018DDO11

Coordenadas: 41° 39’ 46” de Latitud Sur
65° 35’ 33” de Longitud Oeste
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En esta region, la explotacion de Piedra Laja se ha realizado en forma muy precaria,
similar a Sierra Grande. La piedra proviene de areniscas pertenecientes a la Facies
sedimentaria de la Fm. Safico, conocidas también como “Estratos de Comallo”, de
edad Jurésica.

Los colores predominantes son los amarillos, y en menor proporcion en color rojo.
Esta rocas tienen un origen en un ambiente predominantemente fluvial por lo que la
granulometria en general, es mediana a gruesa.

La dificultad principal que tienen las canteras en esta region, es que los frentes de
avance se han construido en sectores en donde los estratos sedimentarios de
acuerdo a su buzamiento, se introducen en el cerro por lo que a cada metro de
avance el encape es mayor y consecuentemente se encarece la produccion, mas
aun teniendo en cuenta que la extraccién es manual.

7.2. PRODUCCION DE PIEDRA LAJA EN RIO NEGRO

En el siguiente grafico, se aprecia como ha ido evolucionando la produccién en Rio

Negro de Piedra Laja, entre los anos 1990y 1999.
La mayor parte de lo producido corresponde a la localidad de Los Menucos.

PRODUCCION DE PIEDRA LAJA
1990 - 1999 (toneladas)

8000
6000
4000

2000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

O Piedra Laja

PRODUCTORES DE PIEDRA LAJA DE RIO NEGRO

NOMBRE DOMICILIO C.P. CIUDAD PROV. TEL/FAX
MORAIS, Angel Ruiz Moreno 458 8400 BARILOCHE R. N. 02944-422476
MINERA LINEA SUR V. O’Connor 369 8400 BARILOCHE R. N. 02944-420541 /
S.R.L. -5°"B" 15606247
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pequena si se la compara con la Provincia del Chubut, existen grandes expectativas

respecto a este recurso.
Estas expectativas obedecen no solo a la calidad y cantidad de Pérfido, sino también
en cuanto a la infraestructura existente y futura en el corto plazo.

8.2. ENSAYOS DE CARACTERIZACION

Con el propodsito de caracterizar a los porfidos de Rio Negro, se llevaron a cabo
distintos ensayos fisico-mecanicos de muestras de poérfido mas representativos, tal
el caso del porfido gris de Los Menucos, rojo de Los Menucos y rojo de
Valcheta.

RELACION ENTRE CODIGOS DE SITIOS Y MUESTRAS

Cadigo Sitio: 41692ECB008 Muestra TG042-99-131
Cadigo Sitio: 41661ECB011 I Muestra TG042-99-132
Cadigo Sitio: 41692ECB009 Muestra TG042-99-133

A continuacién se describen los trabajos realizados:

Analisis petrografico: Se realiz6 una descripcion macroscopica apoyada en la
observacién en lupa binocular y una descripcion microscopica mediante la
observacion de un corte delgado en microscopio de polarizacion.

Ensayo de Resistencia a la flexion: Se obtuvieron tres probetas de cada muestra
segun las dimensiones indicadas en la Norma ASTM C-880.

Determinacion de peso especifico y absorcion de agua: Segun norma ASTM C-
97.

Ensayo de desgaste en maquina Dorry: Por razones operativas este ensayo se
derivo al Centro de Investigacion y Desarrollo en Construcciones del INTI.

8.3. DESCRIPCION DE SITIOS
8.3.1. SITIO: “PORFIDO DE LOS MENUCOS”
CODIGO:41692ECB009

Coordenadas: 40° 56’ 30” de Latitud Sur
68° 06’ 51” de Longitud Oeste

El pdrfido se lo extrae de la Fm. Los Menucos, y en esta regidon predominan los
colores grises, si bien existen canteras de color rojo y violaceo, en donde la
explotacién hasta el momento es incipiente.

Las principales canteras de pérfido gris se ubican a unos quince kildmetros al
sudoeste de Los Menucos.

Es un material con buenas caracteristicas estéticas y de gran resistencia, que se
puede trabajar con guillotina, para la obtencion de baldosas y adoquines.
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Cantera de porfido gris de Victorino Marillan — Los Menucos

Frente de cantera de Julio Marin — Los Menucos
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Baldosas y adoquines de pérfido gris — Los Menucos
RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ENSAYOS DE CARACTERIZACION:
ANALISIS PETROGRAFICO:

Observada en forma macroscopica, la roca presenta una matriz color gris, con
pequenos cristales de colores blanco y gris oscuro. Se observan algunas patinas,
producto de la alteracion sobre las superficies de fracturacion natural. Tiene una
estructura masiva, con fracturacién marcada a lo largo de planos subparalelos, esta
fracturacion produce el corte en lajas de espesores variados.

Observada bajo el microscopio, la roca presenta una textura microporfirica, en donde
se reconocen una pasta vitrocristalina. Inmersos en ella se reconocen fenocristales
de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, hornblenda, biotita y minerales opacos
(probablemente pirita). Estos fenocristales en general poseen contornos subhedrales
a euhedrales.

La pasta presenta textura fluidal, reconociéndose en ella pequenos cristales de
cuarzo y feldespato. Esta representa aproximadamente un 55 % de la roca.

Por su textura y composicion la roca se clasifica como Ignimbrita riolitica.

ENSAYO DE RESISTENCIA A FLEXION:

Probeta N° Ancho (cm) Espesor (cm) Largo (cm) 0 (MPa)
TG042-99-133 A 3,60 2,65 26,00 23,71
TG042-99-133 B 3,60 2,60 26,00 24,12
TG042-99-133 C 3,68 2,68 26,00 23,92

Promedio 23,92
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Porfido rojo de Los Menucos — Cantera Aldo Lencina

Respecto de este material se extrajo la Muestra TG042-99-131 para su
caracterizacion en los Laboratorios del INTEMIN.

RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ENSAYOS DE CARACTERIZACION:
ANALISIS PETROGRAFICO:

Observada macroscopicamente, la roca presenta un color rojo violaceo, con
pequenas manchas de color blanco. Se observan algunas patinas de color negro, de
aspecto dendritico, propias del 6xido de manganeso.

Presenta una estructura masiva, con una fracturacion marcada a lo largo de planos
subparalelos, formando lajas en espesores variados.

Observada bajo el microscopio, la roca presenta una textura micro porfirica, en
donde se reconocen una pasta vitrocristalina e inmersos en ella microfenocristales
de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y biotita. Estos microfenocristales
muestran en general contornos subhedrales a euhedrales.

La pasta presenta textura fluidal, con presencia de fiames; la misma representa
aproximadamente el 50% de la roca. El resto lo componen microfenocristales a
modo de cristaloclastos.

Por su textura y composicion la roca se clasifica como Ignimbrita riolitica.
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( 3: 41° 53’ 577 _ 2 Latitv  Sur
65° 53’ 57” de Longitud Oeste

En esta region la explotacion de orfido ha sido muy incipiente y no ha pasado mas
alla de una explotacion artesanal.

Potencialmente es una region muy importante, ya que en general los mantos de
ignimbritas correspond tes a la Fm. Marifil son muy otentes y ocupan una
extension de varios km?,

A unos cuarenta km, por la ruta 1e comunica a Sierra Grande con Arroyo Ventana,
en campo del Sr. Perdomo, se exploté durante muy poco tiempo una cantera de
porfido color gris lilaceo.

8.3.5.1. JEPOSITO: “C/ I' RA PERDOMO”

Cf’\n|Go- 4‘ AAAM ALVRMIAAF AN A4

Coordenadas: 41° 53’ 57" de Latitud Sur
° 53’ 57” de Longitud Oeste

La cantera presenta dos frentes de explotacion, donde se puede observar lajas de
porfido riolitico de color gris lilaceo, de textura ignimbritica. El diaclasamiento tiene
direccion N18E, con buzamiento vertical.

La fracturacién principal, tiene una direccion N35W y el espaciamiento promedio es
de unos dos metros. La densidad del diaclasado, permite la extraccién de lajas con
espesores de 3cm, como minimo y hasta 10-12 cm.
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