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AGUA POTABILT X D5ULA D LOS LLAROS,

|
Por AUGUSTO TAP%A.
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Resefin fisiogrifica de log Llrnos.-Dentro de les llanuras

irgontines y en posiceldn iatermadi$;antre las gque colin-
den con Loo indeo, les cusleo por feprecentar nonas de hun
diniento y estor casi totnlmente circundados por montalce
ce le denominon Bolcomes o Cempos <como los del Jagiel, Jz
tinsaco, Pitail, Pieombald, srenal y indalgald-, en el Qose
te y lloroeste do 13 RNioje, Catamaréa-y lus que llegan hag
ta 21 literal fluvicl) y norftimo dﬁade'ﬁalivia ¥ pie orien
tal de los relieves orocrédficos de Salta, Tucumdn, CSrdoba
¥ St Iuis, co cncventran lze 1lemdres riojancs gue rebal~
snndo los 1Lzt~ ~clftieocs ronetrsm en Cotoroyes, Crdoba
Sen Inis 7y Sun Sucn.e “ E

Su totel superficie cudbre unos 45.000 kilduetros cua
drados y topograficamente se las puede sudbdividiyr en irec
regiones qie, poro ol distingo geaéréfico ge le denominan
Llanos Septentrionales, Llenos Ausﬁralea ¥ Llanos Qcciden-~
talee (1) L

(1) Del autor "Senblonga de Ins Llahos de La Rioja® confo-
rencic dadn en el Inetituto de Cnltgra Intesral, iucnos i
ren, Ligopto de 1940.-

i esta resefla me he de referir con frecuencia cusn-
d4o er mis otros inforres de Catamzres, La Riojs y fem Iuls,
me ocupa de los cotulios que he pradticado vinculedos con
les obras de perforeciin que se ejerutan v las que se re2e

lizarén on loc rréximes afio 194).~

- ! '
Log ILlsnos Septéntriopales, & arcin 18.000 kildmetros cur-

drados y sus mér_enes en el Oeste yﬁﬁorocste'las const itu-

| 17/
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Nota NR......... ...

yen los macizos del Velazco y Ambato que forman bloqnia a-
bruptos ascendidos por movimientos Poptpliocenos a lo lar-
go de 1fneas de fracturacién de impar tante y variable recha
zo. En el Norte y Este son los relieves longitudinales que
acompafian al Ambato en el Valle VieJo los cusles desde la

Cuenca dsl Singuil en el ﬂorfe van perdiendo &ltura hacia

dicha depresién. En el mismo rumbo y, hacla el Sud es la ex-
traordinaris pared escarpada del Ancﬁsti‘y su importante
fractura longitudinal la que delimite su expansidén al Este
y Sudeste, hacia las Salinas Grandeaﬁ Queda dentro de este
ambiente la arista de una montafia sepultada gue entre las
Salinas Grandes y La Antigua forman¢?981urra Brava. Hacis el
Sud y Sudoeste las lomadas que desprende el Ambato y el ex-
tremd Norte de la Sierra de Los_Llagos los limitan.-

.Los rasgos topogréficos'dejestos Llanos Septentrio
neles son ¢l de ﬁua pendientes que se inclinan suavemente

desde el Rorte y Noreste y desde el [Oesie ¥y Sud Oeste hasta

encontrar una lfnea diagonal que sigue el eje de la salina

Le Antiusm, que se vincula en el dreéaje de aguas arriba con
el cauce del Rfo sSalado o Colorado,ique durante el Pleisto-

~ceno era uno de los cursos de agua mﬁs impar tantes que sur-

caban la superficie.- l

_Los Llanos Australes quedan comprendidos; en el Oes
te entre las sierras de Los _Llanos v su prolongecién aﬁstral
las spierras de Las Hinas y Ulapes; Ln el Este las serranfas
cordobesas ée Pocho y Serrezuela qng en profundided se conec
tarfan con el macizo del Anoaéti'po? el Norte. Su superficie
es de 18.000 kildmetroe cuadrados teniendo una sola pendien-
te al Norte y Este como lo_ﬂenneétran las alturas de El Ifile

gro - (368 metros), Chaifier (329 metros), Chaco (223 metros) ¥y

Castro Barros (229 metros) y como tanbién lo insinda la hi-

. . drografia de las sierras margineles.-

/177
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Nota N®

rrollen entre el pie de la sierra da

.)mientras que a lo largo del margen o

‘Los Llanos Oceidenteles que son lop

& 1a ubicecidn de poblados més denso

952 Tovi 567 3=

do el 1imite,pélitico con la nrovine

el grapo de las sierras de Los ILlang

Férm. D. M. G. 183-88

,%ra&icionaléé, rebalsan-

1o de San Juan se desa-
Ia Hueria en el Oeste,
s~Ulepes al Este y la

|
prolongacifn austral del Velazco y FPematina al Na te con una
saperficiec de 8,000 kilémetros cuadrados.-

las sierras de Los Llanos) vertientg

Como consecuencia de existiE 8111 (en el grupo de
2

de capiacién de las aguas metedricas

nanantiales y obras
y subterréneas en cauda

les 7 cdl idad aprovechables paras el

dercs, la poblacidén se ha instaledo
Existe una fntima relacidn

légico~tecténica de las sierras es

)

|
|

e adfic asf{ como ebreva~
n sus mﬁrganea.-

ntre la morfologfa geo~

decir, de la marcha y meg

nitud de los procesas marfsgénices 1& que han sido sometidos

los mecizos montaiiosos en su elevacxén péstuma con sus 1nf1uen

ciasg clinatéricas locales y la distx
ingtalada en sus faldas, ten Intips
tente entre el poblado levantado pox

ibucidn de la poblacién
cono la dependencie exis-
el llenlista sedentario .

o sedinémade con respecto a la existencia del agus en el bgpl-

de, ramblén ¢ represti.-

En el casc de la sierra de Los Llanos que es un blo-

gue de mred escarpada que mira al

nFciente ¥ ylanicie encum~

brada con vuelco el poniente, gue adn cuando el pareddén de la

sierra no sobrepasa 1os 400 metros &

circundm te, es saficien%e al&ura pa

bre el nivel del llano
provocar las lluviag

orogrdficas estivales que pravocan mayor escurrimiento hacia

la superficxe inelinada del Oeste.-
Es por esta circunstancia q
ciones de fuentes y manantiales en Q

ne abundan las manifesta-
ate rumbo y que dan lugar
como es Tama y Ialangad
riental por fisuras y pe-

/7
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Nota N®
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SE2 -Tii 68

poca importancia como La Hedionda, ﬁara citar la méds carac-

teriptica, ya gque Olpa conetituye—n%a exespcién.-

Inchos son los indiclios que el ojJo descubre en los
componentes geolfgicos y en el moae§ado de las llanuras mar
ginal que permiten asegurar que oeuﬁrieron importantes can-
bioe climdteros entre la 1niciac16nnde1 ascenso en bloques
de las sierras (Pleitoceno inferior g elmomento actual). Des
de quebradas anplies y profundas el Bgue no ge detenfa en su
pie giné gque continuaba dentro de ng? verdadera red hidrogrd
fice hacia las zonas de hundimiento y su testimonio aparece
en canales encauzados don&e depdsitﬁ% de arenas y rodados
aflorandec muy distantes del pie de 1? serranfa y cubiertos
por arenas acurmladas en clima desértico permiten aseverar
la existencis de verdaderas corrient?s subterrdneas cuye im-
portencia se desconoce en absoluto.-!

_la Sierra de Ios ILlanos. Groeber (I)Hha nodernizado el con-

cepto que se tenfa a mano de Bomdenb?nderg(2) y Preyberg (3)
tanto en la téctonica como en la distribucidén y edad de sus

componentes geolégicos,védlido de dbeérvaclonea de varios via
jes, asi{ como de mis propias d:servaéiones realizadas en dig
tintas sierras de La Rioja., El1 hecho“m&s importente que a -

nuestro tema conviene destacar es la}exiatencia ‘de una donsa
red de fallas que preferentemente siguen el rumbo orogrdfico -
de la sierra, es decir, de Norte a Sud con suave torsidén ha-

¢ie el Qeate

(1) Plano Geoldgico de la Prov. de Lﬁ Rioja, destinado a la
Comisién Nacional de Aguas liinerales, 1940.-~

.(2) 1a Rioja y Reglones limftrofes.- |
(3) Resultadios de un viaje de Estudios Geoldgicos a la Sie-
. rra de Los Llanos. Boletin Academia ﬂacional de Cienclas de

N Rep¥blica Argentina. Uérdodba 1927 - ra XXX
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Nota N¥..... .. ...

Como ya he dicho, la sierra de Los-Llanoa presents
una pared escarpada al Naciente y la\pleniplanicie de cum-
bres gue inciden & las rocas del basamnnto se inclina hacia
el poniente. Estructura y modelado que irfluyen en la con=-
densacidn y circulooidn del agua.- 1

iientras en el extremo Norﬂp de la sierra y en la
parte encumbrada solo afloran las robas el basamento entre
lap inmediaciones de la Hedionda y Santa Rita\de Caturns,
une tira angs ta comstituida por Pérpico v Tridsico acompa-
fian su pic oriental con fallaes de diptintos rechezos que a-

fectan o #lla como & lag rocas antipuag.-

\
1e perforacidén de Palo Labrado.—mead%~el campo y en mi pri-

g

mexr vislta a esta localided el 17 QeEJnnio ppdo., comuniqué
telegraficamente que habia disp@qst# suspender esta perfo-

racifén y aconsejaba a la Direeccidén darla par terminada, par

cuanto las condiciones hidrogééldgicas reinantes en su ubi-

cacifn - que se hizo sin previo eatuéio de la geologfia - e~
ran edversus y tembién porque el equipo perforador ademds de
eneontrarae en pesimas condiciones pgra el trabajo, habia al
canzadc précticamente la profundidag; mézzma de su capacidad.
Perfil de la gquebragda del chileno.-En el blogue de la sierra
de Los Llenos y en su pendiente orieﬁtal, siguiendo el Este

de la quebrada del Chilenc el periingeolégico es el siguien

tes !
En el Oeste y en le pered 4él bdbloque de la siexra
compuesta de gneis gianitoide, que cLe con fuerte y coamblcen-
te equistocidad (por influencie de fallas) hacia el interior
del macizo, sparecen fracturas 1ongi%udinales ¥y tronsverse-
les que delimitan escalones en el cristallno que consexrvan,
més o menos intactos remanentes de penlllanurw que carta la
_porcidn encumbradavéon jnelinacidn al poniente .-

Cerca de la arista del blogue gue alcanga unos 300

11/
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Nota N*®

uetres e alturn sobio ol lliecnn, dcofic @ctﬁAinBtala?a la 4i-
viperic o couec y on ln cobecars ée;?a guebrade del Chileno
ol anco vesas anlidleco 3 poooctdtianc coritun €l cneis on el
rmanbo Go 1o cauintocidndew |

Zmfrentendo 1a boee uo la éaobraﬂ' v scompaiando in
torrampiigrentd ol pio de 1s 51£rra, alloran on reducliics sn
porficico Oreonto, aaﬂgzomarﬁ&cﬁ ¥ &renie“oa riees 3 octras~
too §o refrfes Co currse blamo, fudrtenento inclincdos y og
Lo on ¢l enno dol eorrito Dianso, d¢ povicién vortienl, las
ccupfnc inferiores 4o oded plrrmion ﬁ?cgnnao I inforior dc Bon
dcnherder), Ccnfe he oncontrclo € oric de 1o [ediondn eotro~
tos com plemfes, con eapas quo Geben referiroe ol Péroico. Ig
‘a8 eopop e vorioo lugoyos épdren ¥ o odcoon ol boscoento
eriotolins q que on otas 1o hacen?lns eunodas eonglocerddi-
ceg rojra, con lrs aronicens del Tridaice ¢ormo ocurye ol Sud
Ze L Tmate 4o los Tlamon com;rabﬁnﬁo I» cxictencis de 1o dig
corienelie interaucots cotre  otoo ﬁégési%cs.o

smAre ol o¥loxcnicato 46l %errite Olenco y ol ceriotn
iine de la guocbreds Jdel chizcno, o} aoerreo e frldéo en una

‘dioctcnein 4o wm xi16cotre se pone rL eontoeto con fallo inter

Pucsii, o ccdicentos dol custosmarit compacotes de pipio, org
ne, oreilico cronocop, gue in zzrfq?acida de Polo Iabrods ho
tleinge8o Loote 1o profundided de 87,60 CotroD.

on le yerfercoeoidn, al’loeékqae culrs 12 cusoxficie
do los dopdeitos dc poorron, tilsnc on erpesor 8¢ Cog cetron ¥y
deuajs do 81 contiens wnn m;oea&ﬁﬁ&clﬁarnante o cedirontos
saclion iernrﬁgtﬁwmn A Groncsop, Con Jrova procedente ée 1o
olorrs y carndes Go rodados do cuﬂfﬂo blones quo procoden 4ol
cerri%n antcpucote o 1o silerra, conjunto Sote reforiblo al
cugtersords 7 qun coo lo mmectra él porsil cue eocentinon

cotd afcetado por 1o fLrocturse - gmavlimiﬁa ol fote ¢l aflore-

" pionto del PArnicO.= v
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Nota NR... ..

¥l depdsito de =carreo scumulado entre el cerrito
Blenco y la boce de la guebrads, eslmas modemo .=

Estas condiciones gecldgicae muestran ¢laramente
que las camrdas paleozoicas situadaé entre la gierra y 8l
1lano del Este, interfiere la cireu;acién del sgua proceden
te de 1a montana, por cuye razén la perforacién no ha acusa
do el menor vestigio de aguad subtﬁrfénaa. Si por el contrario
hubiese sido ubicadse entye el espacio comprendido entre 1a
boca de la quebrada y*el earrito Blanco, con toda seguridad
hubiera alumbrado, por lo menos, una napa de agua f redtica.~

De todes maneras, las condicianes geolfgicas de la
regidén son precoriag para»canseguirﬂggﬁa en oantided sufi-
cients.- 5

Ya ge ha dicho que la aier}a de Los Llanos tiene ins
talada la divisoria de aguas cerca ?e la arista del bloque y
an cuendo las lluvizs medies anual.?n afecten en cierta f or-
nn & este relieve orogrdfico, deda la inclinacién de la pene-
nlanicie hocia el Oeste, les cuencag imbriferas de los zanjoe
nes, quebradas y cursos de agua exi%tentes en este rumbo, tie
nen que ser rmcho més_riccs que lag de la pendiente del Este.

Subiendo la quebrada del dhileno, he podido compro-
bar, cerca de la divisoria de aguas, 1s presencia de alcunas
fuentes en donde actualmente viertﬁn un poco 4e lfquido, pero
que en un pasadoe lejano han sido aé suficiente caudal .~

En la Asuada del Chileno,rel ojo de agua que adn vier
te por fisuracidn slrededor de mﬂdio litro por segundo, pre-
senta une fmplia incrustocidn de cdrbonato de caleio (Co3Ca)
lo gue se repite en la guebrada en 'varios puntos de las bocas
de aa;iﬁa de distintas vertientes.jEsta salinidad no puede pro
venir de las rocas del basamento, #lno que hay que aceptar
que cuando esta siecrra permanecidn[hundida debajo de los sedid

‘mentos ~Terciasrio- y que en mi concepto son de edad Pliocena~
, I
permitieron la infiltracién de sales hacia la profundidad, si

I
iﬁ 11/
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W
gniendo las lineas de fisuracidén y ﬁe clivaje.-

Por otra parte, en lag 1nmeaiac1ancs del lugar, tan-
t0 al Horte como al Sud de la quebra&a de Lo Hedionda y de la
del Rosillo Iuerto, eparecen auuadaa,o fuentes cuyos caudd es
ascienden a lo largo de fracturas de distinto rechazo.-

|
Perfil de Lo Hedionda;-Mienitras que Bondenbvender (Ob. Cit.)

nace mencién de 1a etistenoia dol piso I de Paganzo (PAg.54)
¥y lo represcnta en gu :plano geolégf%o y en el perfil dc Pun-
ta de Los Llanos, Freyberg (Ob. Cit.) oue no llegé con sus
itinerarios @ este punto sind h&sta5ﬂhamieéi y Lgaaditas, in-
dica afloramientos del Pérmico infeﬁior:éh cste dltimo punto.

En La Hedionda y hasta unoé~§i16mptrns hacia el For-
te yo he podido construnir el Glgulaqte perfils

El cuerpo granitico intrazivo de 1e sierra deja la
faja sngesta de gpeis graﬂluoiﬁe qué lo nconpafia desde el Sud
hasta lo quebrada del chLBeno, y hu$ta unos 7 kilémetros-ha~
cis el Norte de este panto Jara uontanuzr, secarada por una
fracceidn transverual hast4 una: 2 klldnetrOb de Punta de Los

Panto Bendenbender coxo Grbeber indican afloremien-
tos tercisrios al lste do la sierrm@y cerce de La Hedionda.
Tales afloramientos no existen; Tolo puede inferirse su pre-
sengia en profuqaidad sobhre la vesse del resultade de la per-
forzcidn de Gobérnador Cordillo, donde el Plioceno aparece
cubierto por\espesas capas cuaternarias.~

a)la pored escarpada de lﬁ sierra que sabe hasta
unos 30G.metros y que ent? cortada en pu pie por una fractu-
ra vertical y cn la mmrte hundida gigue une angosta tira de
gneis-donae se adooan, interrumpiags por una abra de unos
500vmctras de mcho rcllenada por 1oes, afloramientos del
P&zmico y Tridsico discordantementé yustas puestoa. En el

'_\:)primsr perfil adosado al cristalino y separado por una abri-

/7
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Nota N2 ... ... ...

\u/pérmico.—

~ta de 25 metros de ancho aparece el ﬁontacto ¥ la g tuacién
.4e capas observadas es la aiguiente:ﬁ(primer aflcramiento)

a) 7 metros areniscas arcillosas con arcosa g la
base de coloracidn parda. o

b) 5 meiros egquistos areill%sos finanente estrati-
ficados con alguncs grandes rod edos he granito.
¢) 1 metro arcillas,equisto%as con plontas indeter-

|

d) 10 metros conglomerado grueso c¢on grandes blojues

l

cementados, en arenisca gris y Rda y culminando con un ben-

minables.

co de arenisca gris finamente estratificada can capitas de 1i
monita, & arigen evidentemente tar re’pcial.-

e) 4 m 4n banco con grandeé*bloquea gin estretifice
cidén con cemento arenoso rodsdos facetados con aspecto de Ti-
11ita.- S

£) 20 m de areniscas.y conglomerados estratificados.

En el segundo af;pramientoﬁ

a) areniscas y conglomeradcs finamcnte estratifice~
dos y de color gris con bancos de rédados facetodos y puﬂi»
dos.~ “”% ! '

b) conglomerado con rodadaé de cuarzo casi exclusiva
nente de color blamo en areniscas émarillentae.- |

¢) areniscas rojas y conglomerados del mismo color
con 40 metros 46 espesor y con la sma inclinacidén de 30¢
hacia el Este ce hunder con la mismd inclinacidn debajo dell.
cuaternario en la llanura.— ﬁ

Este dltimo nivel de las a?enlscae y los conglomera-
dos rojos corresponden al Tridsico; estédn separados en el pér
£1l1 por una suave discordancia de erosidn ¥y arquefndose el
rumbo ¥ hacia el Norte van buacanaoila terminecién de 13 sie-
rra en Punta de Los Llanos donde av}aentemente seadosan al

\cristalino probando aef la existenc?a de un movimiento Pos-
I

1
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~

vy

: perfpréjeé Palo ILebrado con el que g8lo

~

552 T SO w10
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De estas observaciones resu
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1ta lo siguiente y en

cuanto o la cxploracidn de agua sublerrinen se refiere:

1¢) La idecal ublcrecidn pars

terrénea potable er esta residn de 1

2s ubicar un punto entre ol segundo

explorar el ssue cubw
a pierra de Los lLlanos
afloramiento de las co-

pas Pérmicas y Tridsicas y el contacto del primerc en el

pie 3e la sierra dentro de la depresidn rellenada de 500 metmos

|
de ancho por donde vz el camino de

Los Llanog.-

®2lo Labradoc a Punie de

Pero como el sefior Uirector bpina gque-ed=dugar

elesid estd may distanciado, 1afkil
gque serfs conveniente primeramente
1a exploraeidn, resulia: ,
29) "ue on la prolcngacgﬁﬁJ
de Los Llanos conviene ubicar el\éeg
alejado dc la lfnea de frectura que
¥ate pare tretar de encontrar caundal
contacto del bleque, qneﬁc;;e he dic
con lag capas TerciariaQ;(Pliooenas)

profundidad .~ b

AN
~
~

Tento en 1> ~egtacidn del fe
reee&orﬂﬂ de Punta de Tog Llenos sc

nes vy construfdo~Jaglieles cm profur

a 150 metros coustetdndose que las é

capas Pliocenas, yesIferas son salcb

dmetros del pueblo y
e@%&r en mia cercanfes
b’/

de 1& sicrre hacla Punta
undo punto odo lo mds
1limita a8 1la sierra en el
es aprovechables enel
ho sge inclina al_Gesﬁe;
cue dshen oxigtir em
rrocarril como en los 8l
than ejecuntado perforgecio=
didades variables de 30
Lgues alnacenadas ez las
reg y mmuy saladas. Por

tal circunstancia no he crefdc conveniente aconsejar como

eataba befectaﬁm ejecutar la perfor
|
lizado, una rerforacidn de hasta 100
equipo que por lo menos al cance los
dé& L Sand

acién con el equipo me
as podfa haber rea~
metros. Debe enviarse un
300 natros de profundi-

Por fin debo informar que en la segunda ubicacidén a
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éue hago referencia, se eorre el riezl!azgo de tocay lggwgocas
del basamenio en profundidades que variardn de 150 2 200 me
tros. El1 punto elegido queda ublcado Ea 1 kilémetro 2l (Gete
del pueblo y scbre el camino que conduce o Malanzén.- ﬁ

Buenos Aires, Hoviembre 30 de 1940. \i
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23895 T=Frove de i@ 0jis Fared escarpada de la sierra
Los Llanos vista del Este, desde Cobernsdor Cordille,

)

com fallde e inclinacidn del bloque hagia el Ceste.-

23.961~Prov. de La Rioja., Vista de la Quebrada de Tl Chil
leno en la sierrse de Los Llanoes con el cerrito blanco de

3 - -

2 R Loy 3 4 ¥ ~ > % o -
1a Tilita, desde Palo labredo.-
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23,960-Prov. de La Rioja, Quebrada y aguada de E1l Chile-
no. Sierra de ILos Llenos al Ocste de Palo Labrado.~
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23.9589~Prove. de L& Rioja. El equipo perforsdor de Pale
Labred e e~

23.962-FProv. de La Rioja. Ssecuelita de Palo Lebrado.-
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23.958-FProv. de La Rioja. "1 equipo perforador de Pa~

1o Tabrado.-



