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" RESUMEN

En la Sierra de Fiambald, provincia de Catamarca, Argen
tina, estd alojada la faja ultrabasica homdénima, constituida
por serpentinitas, peridotitas parciaimente serpentinizadas,
harzburgitas y rocas mcnominerales (enstatolitas y dunitas).
Estas rocas estan mineralizadas por pirrotina, magnetita, espi
nelo, oro nativo, cromita, pentlandita, limonitas, awaruita y
heazlewoodita. )

La faja se encuentra alojada en un basamento listado de
alto grado formado por la serie granolita - granoblastita - an
fibolita - gneis. Las granolitas (Winkler) (granulitias segln
Turner y Verhcogen) pertenecen a la zona regional de hiperste-
no, subzonas de hipersteno - plagioclasa y de clinopiroxeno -
granate - cuarzo.- Las granoblastitas abarcan un grupo de ro-
cas diversas de la zona regional de hipersteno (facies granuli
ta) que no poseen ascciaciones mineralédgicas tipicas.

Las anfibolitas pertenecen a la zona de mediano grado
de metamorfismo (Winkler) (facies anfibolita, subfacies silli-
manita - almandino - ortosa, Turner y Verhoogen),

Los gneises corresponden a la zona de mediano grado de
metamorfismo, facies y subfacies semejantes a las de anfiboli
ta.

, Las granolitas de las subzonas de hipersteno - plagio-
clasa y de clinopiroxeno - granate - cuarzo pasan a rocas de
la zona de mediano grado de metamorfismo (facies anfibolita).
Se observan transiciones entre las grancblastitas, Jas grano-
litas y las rocas de la zona de grado medianc (facies anfibo-
lita).

La regidn estd intruida por graniteos y dioritas.

El paleoconiunto que origind la serie mencionada estu-
vo formado por rocas bidsicas con intercalaciones de areniscas,
rocas peliticas y facies calcidreas.

El basamento de alto grade (catazona) se encuentra for-
mando una escama elevada por fallas. Esta es atravesada por
una zona de dislocacidén profunda (falla afin al tipo fundamen-
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tal) que favorecid el emplazamiento de la faja ultrabédsica,la
cual fue acompaiiada por procesos de escapolitizacidn y carbo-
natizacioén sden’s de penetracién de granitos y dioritas en
distintas etapas.

ABSTRACT

At Sierra de Fiambalid, Catamarca province, the homony-
mous ultrabasic belt is placed; it is formed by serpentinites,
partially serpentinized peridotites, harzburgites and monomi-
neral rocks (enstatolites and dunites). These rocks are mine
ralized by pyrrhotite, magnetite, spinel, native gold, chromi
te, pentlandite, limonites, awaruite and heazlewoodite.

The belt is placed in a high - grade banded basement,
composed by the granolite - granoblastite - amphibolite -
gneiss series. The granolites (Winkler) (granulites, Turner
and Verhoogen) belong to the regional hypersthene zone, hypers
thene - plagicclase and clinopyroxene - garnet - quartz subzo-
nes. Granoblastites form a group of diverse rocks of the re-
gional hypersthene zone (granulite facies) that haven't typi-
cal mineralogical associations.

Amphibolites belong to the medium grade metamorphism
zone (Winkler) (amphibolite facies,'sillimqnite - almandine -
orthoclase subfacies, Turner and Verhoogen).

Gneisses correspond to the medium grade metamorphism
zone, facies and subfacies similar to amphibolite.

. Granolites of hypersthene - plagioclase and clinopyro-
*eéne - garnet - quartz subzones pass gradually to medium gra-
- de metamorphism zone rocks (amphibolite facies). Transitions
are observed between granoblastites, granolites and rocks from
the medium grade zone (amphibolite facies).

The region is intruded by granites and diorites.

The ancient assemblage that gave place to the mentioned
series was formed by basic rocks, with intercalations of areni
tes, pelitic rocks and calcareous facies,

The high - grade basement (kata zone) forms a basement
scale uplifted by faults. This basement scale is crossed by
a deep dislocation zone (fundamental type fault), that helped
the setting of the ultrabasic belt; this event was accompanied
by scapolitization and carbonatization, in addition to granite
and diorite penetration in different stages.

A - ANTECEDENTES

Varios trabajos han sido realizados en la zona: la des
Cripcidn geolégica de Gonzdlez Bomnorino (1972); el estudio de
los distritos mineros de la Sierra de Fiambali por Tezén y Fer
nandez Lima (1949), y otros acerca de la faja ultrabédsica de
la Sierra de Fiambali (Villar, 1969, 1970, 1972, 1973, 1974,
1975); la descripcién geoldgica de los mosaicos 23: By, BS’

CZ’ CS’ DZ’ D3, llevada a cabo por Alcantara (1972); y el estu



dio de la mineralizacidn de estafio relacionada con granitos,
realizada por Cravero (1974).

B - GEOLOGIA

En la Sierra de Fiambal#d existe entre las lineaciones
trazadas por la Quebrada de la Cortadera al norte y la Quebra
da de Cuestanzune al sur (ver Mapas 1 y 2), una escama de ba-
samento metamérfico de alto grado que alcanza facies granoli-
ta; limita al sur con el cuerpo de ortogneis de la Puntilla
(Gonzédlez Bonorino, 1972) y al norte con las migmatitas que
constituyen el grueso de la Sierra.

En la escama de alto grado de metamorfismo se alojan
granitos, la faja ultrabdsica y rocas basdlticas ultramaficas
alcalinas.

1 - Granites

Aproximadamente en forma paralela al rumbo de la faja
ultrabdsica se alojan en el basamento de alto grado varios
cuerpos graniticos discordantes relacionados con la minerali-
zacion de wolframio y estafio que se encuentra en la zona.

Los componentes de este tipo'litoldgico estidn represen
tados por cuarzo, plagioclasa de composicioén general albita
media (aunque puede llegar hasta andesina media), ortosa perti
tica, y escasas biotita y muscovita. Entre los accesorios se
distinguen apatita, circdn, topacio, fluorita y casiterita.

Los granitos pueden presentar alteracién a Seyicita,
arcilla y cuarzo, la cual reemplaza masivamente a la roca o
bien a los feldespatos y cuarzo primarios. Esporadicamente
la alteracidn da como resultados greisenes, que poseen la a-
sociacidén cuarzo - sericita - arcilla, con abundante propor-
cidn de los accesorios citados anteriormente.

2 - Faja ultrabasica

La faja ultrabdsica (Villar, 1972, 1973, 1974, 1975)es
un cuerpo vetiforme que se extiende entre los 27°49! y 27°65"
de latitud sur, y 67°33' y 67°28' de longitud oeste.  Tiene
una longitud de 12 a 15 km y un ancho méaximo de 300 m. Esta
faja concordante tiene un rumbo N 60° W e inclina entre 60 y
70° al sudoeste.

I - Composicidn

‘La faja ultrabdsica es de composicidn predominantemen
te serpentinica. Las rocas no serpentinizadas observadas son:
dunitas, harzburgitas y enstatolitas, que hasta el presente
constituyen una fraccién menor dentrc de la faja misma.

a - Dunitas
Las dunitas son cumulatos de olivina (F095) equigranu-



lares, constituidos por individuos subhedr:i.s alargados de
tipo carozo; como variacidn, estas rocas pas"n a zonas donde
presentan escasa enstatita (Fs15}. Este tipu de roca, que

como todas las dunitas presenta tendencias protoclasticas,fue
observado en la zona del Portezueclo del Viento en el cuerpo
que aflora al sudoeste del Cerro El Aspero.

b - Harzburgitas

Las harzburgitas de la faja ultrabidsica de la Sierra
de Fiambald muestran siempre algln porcentaje de serpentini-
zacidn. Estdn constituidas por forsterita (Fas_10), enstati-

ta (FS15}, cromita y serpentina. Sus texturas caracteristi-

cas son simultaneamente porfiricas y glomeroporfiricas, en ma
triz dunitica con escasa enstatita.

El cardcter porfirico estid dado por 1la presencia de
grandes fenocristales de enstatita, y el glomeroporfirico por
la existencia de glomérulos constituidos por enstatita, esca-
sa forsterita y cromita, o por enstatita y Cromita, asociados
en forma cumular; la textura de estos glomérulos es adcumular.

La matriz de la roca estd constituida por individuos de
forsterita de tamafio mediano algo serpentinizados y muy escasa
enstatita. '

La serpentinizacién en las harzburgitas afecta general-
mente a la olivina, en especial a la de la matriz.

Los fenocristales de enstatita se destacan por su gran
tamafio y por la ausencia de serpentinizacidn. Sus extinciones
fragmentosas,la deformacién de la matriz dunitica serpentiniza
da en forma concordante con el borde de-los fenocristales, y ~
el hecho de que las fibras de crisotilo de 1la matriz se encuen
tran elongadas envolviendo a los fenocristales, parecen permi-
tir inferir la posibilidad de que los mismos sean de formacién
posterior a la de los glomérulos adcumulares y producto de in-
tercambio metasomatico entre el liquidus y el solidus durante
la cristalizacidén magmitica.

La secuencia en la cristalizacidn de la harzburgita es
la siguiente:

1) Formacidén simultédnea de glomérulos adcumulares de
forsterita - enstatita - cromita segregados de la matriz duni
tica escasamente enstatitica.

2) Formacidn de glomérulos de enstatita - cromita segre
gados de las dos facies anteriores.

33 Serpentinizacidn parcial de la matriz coetaneamente
con la cristalizacibén de fenocristales de enstatita (estos a1l
timos formados por alglin tipo metasomitico de intercambio mag
matico). '

¢ - Enstatolitas

Las enstatolitas son segregaciones de las harzburgitas



y se han observado en la zona dc la Quebrada de Agua Verde
formando zonas veniformes o lentiformes de tamafio microscopi-
co.

d - Fenocristales de enstatita

Es comiin encontrar en las serpentinitas fenocristales
de enstatita frescos, u observar serpentinitas con fenocris-
tales de enstatita totalmente serpentinizados durante la eta-
pa podstuma de los distintos procesos de serpentinizacién. La
presencia de esta fenocristalizacidén confirma en estos casos
lo expresado respecto a su génesis para las harzburgitas per-
mitiendo considerar otros origenes. Los fenocristales de ens
tatita son producidos durante una etapa pdstuma de la crista-
lizacidn magmdtica (facies no hidratadas), durante una etapa
pdstuma quizds coetdnea con algln proceso de serpentinizacidn
por intercambio metasomatico entre el liquidus y el solidus
magmdtico, o provienen de la recristalizacidén de la serpenti
na debido a un aumento de temperatura y presién.

IT - Mineralizacidn

La mineralizaci6n de las rocas ultrabdsicas estd repre
sentada por:

Magnetita

Es el mineral que se observa en mayor proporcidn; supe
ra en cantidad a las otras menas existentes. La forma mis co
min de presentarse en las serpentinitas es la arborescente b
como filamentos o manchones irregulares, pudiendo encontrarse
también diseminada pero en menor cantidad. En este Gltimo ca
so, algunos granos presentan martitizacién regular e irregu-
lar, producto de meteorizacidn.

Este mineral es predominantemente producto de la ser-
pentinizacidn de silicatos ferromagnesianos.

Algunas magnetitas poseen desmezclas de ilmenita en
forma de tabillas, dispuestas paralelamente en los granos co-
mo producto de exsolucidn.

Cromita

Se han observado dos tipos de cromita: una zonal y otra
homogénea. En ambas la forma de los granos es idiomorfa o alo
triomorfa.

La cromita zonal presenta dos zonas bien diferenciadas:
una central magnesiana y otra concéntrica ferrifera. Consti-
tuye agregados que en algunas secciones se encuentran inter-
crecidos con magnetita, que aparece en forma de microvenillas
transgrediendo el borde de los individuos de cromita.

La cromita homogénea aparece en masas o bien comlinmen-
te en granos aislados en la ganga.

El producto final de alteracién de cromita es magneti



ta o ilmenita, y el tamafio de grano oscils ~nire 400 micrones
y 1 mm,

La cromita se considera como un mine¢:ral principal o ac
cesorio, pero de presencia conspicua en todas las rocas de 13
faja de la Sierra de Fiambal4.

Es uno de los productos que cristalizan primero dentro
del proceso de segregacidén magmatica,

Oro nativo
Se encuentra diseminado como chispas de 18 - 20 micro-
nes y en escasa proporcién.

Awaruita y heazlewoodita

La awaruita posee un color blanco metdlico; es dictil
y tiene un alto poder de reflexidn. Es mds blanca y més reflec
tiva que la pentlandita.

La heazlewoodita posee leve anisotropia verdosa, poder
reflector méds alto que la pentlandita y mis bajo que 1a awa-
ruita. Su reflexidn es comparable a la de la pirita. Se la
observa generalmente asociada a pentlandita y awaruita.

Tanto la awaruita como la heazlewoodita se presentan
eén pequefos granos no mayores de 20 micrones. Generalmente
aparecen en muestras con magnetita.

La concentracidn del exceso de hierro proveniente de
la serpentinizacién en los demais minerales. opacos (magnefita,
cromita, pentlandita) aumenta la relacidén niquel - hierro en
la parte liquida del magma dando lugar a la formacidn de awa-
ruita y heazlewoodita.

' La awaruita y la heazlewoodita se presentan en rocas
serpentinicas, donde comienza a formarse magnetita arborescen
te y filamentosa. -

Espinelo y Pentlandita

Estos minerales son compiscuos de las asociaciones mi-
neraldgicas de las rocas ultrabdsicas de Fiambald; la pentlan
dita es escasa en relacidén al espinelo.

Ilmenita

Se ha observado ilmenita intercrecida con magnetita. La
ilmenita puede presentarse en forma irregular o en tablillas,

Es un mineral comin en las rocas ultrabdsicas, y estd
originado por segregacidn magmitica.

III - Texturas

La magnetita aparece en su tipica forma arborescente,
diseminada, en manchones irregulares o en cuerpos filiformes
dentro de la cromita.

La cromita forma agregados irregulares que presentan
esporddicamente inclusiones pequefias de calcopirita o magneti



ta.

En genersl las texturas son de exsolucidén, y las fluc-
tuaciones en ia composicién del liquidus en el magma dan lugar
a las cromiias zonales.

En los cristales de cromita se observan fracturas produ
cidas por movimientos internos en la masa magmidtica; las frac-
turas favorecieron la penetracidén de los componentes alin liqui
dos (magnetita) que aparecen cristalizados en venillas.

IV - Sucesidn paragenética

Teniendo en cuenta que la cromita es el primer mineral
que precipita en el magma, el diagrama paragenético es el si-
guiente:

er

Tmp
Au

"~ pent
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heaz

La temperatura de formacidn de estos minerales se con-
sidera comprendida entre 400°C y 500°C.

-

3 - Basaltos ultramaficos alcalinos

Estos basaltos (Villar, 1975 a) forman filones capa ver
ticales a subverticales. Aparecen preferentemente alojados
en los contactos de la faja ultrabdsica o intercalados en la
misma. Muestran estructuras varioliticas o clasticas, y son’
amigdaloides.

Estdn constituidos por crisolita, titanaugita, labrado
rita, augita, analcima, katoforita, apatita, magnetita, hema
tlta, plrrotlna, calcopirita, marcasita y minerales del grupo
de la awaruita.

Quimicamente se caracterizan por ser pobres en silice
y ricos en altmina y alcalis.

4 - Basamento metambébrfico de alto grado

" Imtroduccidn

El basamento metamdrfico asociado a la faja ultrabasi-
ca estd constituido por granolitas de la zona regional de hi-
persteno (Winkler; granulitas segin Turner y Verhoogen) y gra

noblastitas.

‘ La serie metamdrfica presenta caracteristicas estrecha
mente relacionadas a las descriptas por Winkler (1974), razdn
por la cual se sigue la nomenclatura de este autor.

4 a - Granolitas de 1la zona regional de hipersteno

Las granolitas de las cajas de la faja ultrabasica per



tenecen a la zona regional de hipersteno (Winkler, 1974), sub-
zona de hipersteno - plagioclasa y subzona de clinepiroxeno -
granate -~ cuarsc.

“Subzona de hupersteno - plagioclasa

Son rocas de textura granobldstica inequigranular poli
gonal, localmente interlobada; en general presentan bandeado
difuso por distinta concentracidén de minerales.

Estin censtituidas por labrsadorita media imperfectamen
te maclada segin albita - Carlsbad y periclino, a veces reem-
plazada por sericita bien desarrollada; hipersteno, cuyo 2V
( - ) fluctda entre 59° y 66°, presente en una proporcidn no
mayor del 15 %; didpsido, con 2V ( + ) = 50°, y ¥ : c = 39°,
{ver Figura 3); hornblenda parda, verde,incolora o verde pali
do, ya sea producto de uralitizacidn o primaria; biotita pri-
maria, con pleocroismo o = pardo amarillento claro, o
pardo rojizec oscuro o pardo anaranjado oscuro.

| La asociacidn de la subzona de hipersteno - plagiocla-
£4 para el basamento de la Sierra de Fiambalid se ubica dentro
del diagrama AQP de Winkler (1974) en el campo de las granoli
tas piroclasicas hipersténicas. (ver Figura 1).

- Subzona clinopiroxenoc - granate - cuarzo .

Presentan textura granobl@stica inequigranular peligoe-
nal a interlobada; algunas poseen textura flaser. Los compo-
nentes muestran un notable bandeado fino dado por distintas
-a@sociaciones de los mismos.

Estas granclitas estan constituidas por:

1) granate (grosularia), que puede presentar frecuentemente
mercada zonalidad y una fuerte anisotropia, (ver Figura 2), en
cuyo caso el mineral da una figura bidxica positiva con un 2V
estimado de 45%; suele mostrar cardcter poikiloblastico res-
pecto del piroxeno.

2) clinopiroxeno (diépsido), que exhibe caricter poikilebléds-
tico respecto de los feldespatos; a veces forma porfiroblas-
tos. :

3) plagioclasa, variable en compusicidn cntre andesina media
y labradorita sddica, con maclas de alhbita - Carlsbad y peri-
clino, que pueden estar ausentes: en algunas muestras se en-
cuentra reemplazada por escapolita y calcita o bien por seri-
cita y arcilla. ‘

Son parte de la ascciacifn cituda. pero pueden estar
ausentes, los siguientes minzsrales:

4) cuarzo 1impido

5} feldespato potdsico, por lo genera? ortesa, a veces perti-
tica.

&
wn

6} albita generalmente sin macla



7) wollastonita; cuando estd presente, la plagioclasa es sodi
ca. El calcio aparcce concentrado en la wollastonita y ausen-
te en la plagioclasa.

8) escapolita, ecvte mineral es conspicuo en las asociaciones;
forma bandas moncminerales y venas transgresivas, o bien puede
reemplazar al resto de los minerales. Estas dos Gltimas mani-
festaciones de la escapolita se deben a un proceso de escapoli
tizacidn de esta zona metamdrfica que puede también afectar
parte de las rocas ultrabdsicas. La escapolita transgresiva
es un miembro intermedio de la serie marialita - meionita, ra
zon por la cual su denominacién mineraldgica mis apropiada es
la de wernerita. Es probable que la escapolita formada por
metamorfismo normal sea mds rica en CO2 y Ca.

En cantidades menores se encuentran:
9) zoisita
10) tremolita, hornblenda verde, titanita, circén, apatita.

4 b - Granoblastitas

Son granoblastitas las rocas de alto grado de la zona
regional de hipersteno con asociaciones no diagndsticas (Win-
kler y Sen, 1973, en Winkler, 1974)." .

En la Sierra de Fiambald se han determinado hasta el
presente las siguientes asociaciones:

1) clinopiroxeno - plagioclasa - feldespato potdsico + cuarzo
+ escapolita + wollastonita

Se trata de rocas de textura granoblistica inequigranu
lar poligonal a interlobada, en general'bandeadas por distin-
ta concentracidn de minerales. '

La mineralogia que caracteriza a estas rocas esti re-
presentada por plagioclasa de composicién oligaoclasa calcica
a andesina media, a veces reemplazada por escapolita o por
calcita; feldespato potdsico pertitico; y clinopiroxeno (didp
sido) a veces uralitizado a hornblenda verde. Acompafian a es
ta asociacidn escapolita, cuarzo, zoisita (en algunos casos
en venillas), calcita, wollastonita, biotita, titanita y oca-
sionalmente apatita.

2) clinopiroxeno - plagioclasa - escapolita

Estas rocas poseen textura granoblidstica inequigranu-
lar poligonal, que pasa localmente a interlobada, con un ban-
deado que obedece a distintas concentraciones de minerales.

Estén compuestas por clinopiroxeno (diépside); labra-
dorita sddica a media con antipertitas y en general con abun-
dante reemplazo por escapolita, sericita y calcita; escapoli-
ta en pequefias proporciones; zoisita; apatita y titanita.

3) clinopiroxeno - plagioclasa - anfibol
Presentan textura granobléstica inequigranular poligo-
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nal a interlobada. Algunas exhiben textur: porfiroblastica,
cardcter dado por el clinspiroxeno. Por lc general se observa
un bandeado dado por 7ist“= 2 concentracidn de minerales.
Estdn constiti das .. r cdinopiroxeno (diépsido), que pa-
sa a una hornblenda y:rd¢ ¢iara a pardo verdosa; plagioclasa

labradorita media, qi¢ es ddicamente varia a andesina calci-
ca; hornblenda prima .= w7:lar a la de uralitizacién; cuarzo;
tremolita; titanita; « rui -y apatita.

Estas rocas purcenicner el aspecto de verdaderos ga-
bros, por lo que son r.ti7 -5 generalmente en la literatura co
mo pseudogabros.

4) clinopiroxeno - plagic-lasa + biotita

Se trata de rocas <on textura granobldstica inequigra-
nular poligonal a interloixada. En algunos casos la textura
es porfiroblastica, cardcier dado por el piroxeno. Presentan
bandeado por distintas coucentraciones de minerales.

‘Los minerales de esta asociacidn son clinopiroxeno
(didpsido); andesina media a cdlcica; y escasa biotita siem-

'pre muy alterada a clorita o epidoto. Aparece apatita en can

tidades accesorias.
_ Esta asociacidn, similar a la 3), se caracteriza por-
una mayor acidez del conjunto.

5) cuarzo - feldespato potésico - plagioclasa - clinopiroxeno
biotita i "

: Es un conjunto de rocas de textura granoblastica inequi
granular interlobada a peoligonal.

Este conjunto estd formado por cuarzo; feldespato poti
sico en muy abundante proporcidn (fundamentalmente microclino
y menor cantidad de ortosa); andesina media; didopsido y bioti
ta.

Esta asociacidn es de tipo netamente granitico.

En algunas muestras se observa escapolitizacidén que
progresa a través de venas irregulares.

5 - Basamento metamdrfico de grado medio

Este basamento metamdrfico estd constituido por anfibo
litas y sus pasajes a metamorfitas de facies de alto grado.

5 a - Anfibolitas

Son rocas de textura granonematobldstica a nematograno
bldstica. '

La hornblenda presenta colores maximos de absorcidn
pardo verdoso, verde o pardo, en muchos casos muy claros has-
ta incolora. Las variedades mis coloreadas presentan fuerte
pleocroismo. Se observa: el pasaje de hornblenda a tremolita,
o bien a clorita y epidoto. Forma entre el 40 y 70 % de la
roca. La plagioclasa, de composicidn variable,fluctda entre
andesina media y labradordta media, predominando esta Gltima;
es frecuente observar escasas maclas de albita - Carlsbad nuy




difusas y defectuosas, y en algunos casos de periclino; puede
presentar reemplazo parcial por sericita y arcilla, y a veces
por escapolifa, _

Alguvias :nfibolitas tienen muy escasa cantidad de cuar
zo, biotita, granate birrefringente (grosularia), apatita, CTE
cdén y mincrales opacos. _

5 b - Anfibolitas pasaje a grancblastitas con clinopiroxeno

Dentro de este conjunto se ubican las anfibolitas con
clinopiroxeno (diépsido) en proporciones variables entre § y
20% del total de la roca; es caracteristica notable la ausen-
cia total de cuarzo o bien una proporcidén del mismo no mayor
del 5 §%. -

Las texturas son granoblédsticas inequigranulares poli-
gonales a interlobadas.

La presencia de clinopiroxeno indica el pasaje segln
Winkler (1974) de 1a facies de grado mediano a la de grado al
to.

En algunas muestras se advierte la uralitizacidn del
clinopiroxeno a un anfibol semejante al primario que forma
la roca.

5 ¢ - Anfibolitas pasaje a granoblastitas con ortopiroxeno

Este grupo es muy similar al anteriormente descripto,
excepto el piroxeno, que es un hipersteno; éste se presenta
en proporciones variables entre 5 y 40 %, a veces uralitiza-

do. Acompafiando a la asociacién se observa escasa biotita.

5 d - Gneises

Son rocas de textura porfiroblastica, caridcter dado por
plagioclasa y/o feldespato potdsico y/o cuarzo y/o anfibol y/o
granate.

La composicidn general fluct@a entre tonalitica y gra-
nitica.

Aparecen intercalados en el basamento de alto grado en
forma de lentes. -

Estédn constituidos por andesina .maclada seglin la ley
de albita - Carlsbad y presentan alteracién sericitica; fel-
despato potdsico determinado como ortosa; biotita en general
muy alterada a clorita y epidoto, o a clorita y calcita; cuay
z0; granate y muy escasa muscovita. Los accesorios son apati
ta, circén y allanita. ‘ , i

El escasa anfibol presente no se pudo identificar dada
su alteracidn a clorita y epidoto. Aparece también biotita
secundaria de grano fino producida por metamorfismo teérmico.

6 - Granitos lato sensu

A diferencia de los granitos tratados en el item 1, los
granitos concordantes aparecen en pequenos cuerpos de un tama-

-



fio maximo de 50 m de ancho por 150 m de largo.

La textura es granosa inequigranular hipidiomorfa, y
entre los comporentes se distinguen cuarzo y microclino perti
tico. En algun-s casos el microclino forma megacristales.

Exis“:n vtros cuerpos de composicién dioritica, con an
desina media y biotita, mis apatita accesoria.

" CONCLUSTONES

1) En la Sierra de Fiambali existe una escama de basamento me
tamdrfico perteneciente a la zona regional de hipersteno (fa
cies granulita), subzonas de hipersteno-plagioclasa y clinopl
roxeno - granate - cuarzo, y un conjunto de granoblastitas,
incluidos pseudogabros.

2) Las rocas de la zona regional de hipersteno pasan localmen

te en las dos dreas estudiadas en detalle (ver Mapa 2) a rocas
de la zona de grado mediano (facies anfibolita, subfacies si-

llimanita - almandino - ortosa).

3) La naturaleza de estas rocas es eminentemente basica.

4) Las rocas de la zona regionalde hipersteno entran en la zo
na de las granolitas piroclidsicas hipersténicas en el diagra-
ma AQP de Winkler (1974) (Ver Figura. 1).

5) El paleoconjunto inferido de la composicién de las granoli
tas, anfibolitas y gneises estuve formado por rocas béasicas,
con intercalaciones de areniscas, rocas peliticas y facies
calcareas, '

-6) De acuerdo a De Waard (1965, en Winkler, 1974), "la asocia

- €idn ortopiroxeno mids plagioclasa se vuelve inestable si la —
presidon de carga excede un valor particular a temperatura cons
tante. Los dos minerales reaccionan para producir clinopiroxe
no + grosularia + cuarzo:

3(Fe,Mg)28i0

+2CaA128i 08 = Ca(Fe,Mg)SiZO

6 2

. Al,(Si0,)5 + Si0

6 + 2 CaO’S(Fe,Mg)235

2

Esta reaccidn es continua dentro de un cierto rango de
condiciones fisicas. Luego, durante una etapa transicional,
coexisten ambos: reactivos y productos". Esto es exactamente
lo observado en la zona regional de hipersteno (facies granu-
lita) en la Sierra de Fiambali.

"Eventualmente las mismas asociaciones minerales clino
piroxeno + granate + cuarzo + plagioclasa o hipersteno se vuel
ven estables. La subzona de clinopiroxeno - granate - cuarzo
representae la de mayor presién dentro de la zona regional de
hipersteno. En rocas de la ctapa transicional pueden estar
prgsentes hornblenda y biotita". Esto también ha sido obser-
vado.




7) La temperatura determinada cxperimentalmente para la zona
regional de hiperstenc es de 700°C; a esta temperatura, la
presidn para estabilizar la asociacidn de cinco fases (clino-
piroxeno + granate + cuarzo + ltipersteno + plagioclasa) es de
8 a 10 kb, equivalente a una prefundidad de 40 km.

8) Tales presiones pueden dar lugar a la formacidn de eclogi-
tas. Estas rocas, que presentan la asociacién clinopiroxeno
- granate, bien pudieran estar presentes en la escama de alto
grado de la .Sierra de Fiambald, ya que se han encontrado has
ta ahora piroxenitas metamdrficas intercaladas en las series
anteriormente mencionadas.

9) En las zonas estudiadas en detalle que permitieron caracte
rizar el basamento de alto grado pudo constatarse que la faja
ultrabisica estd alojada concordantemente al basamento en una
zona de falla de rumbo, la cual separa la subzona de hiperste
no - plagioclasa ubicada al noreste de 1la misma de la de cli
nopiroxeno < granate - cuarzo ubicada al sudoeste, aunque en
la subzona de hipersteno - plagioclasa pueden observarse pasa
jes locales de una a otra subzona.

10) La génesis de esta diferencia subzonal a ambos lados de
la faja ultrabdsica esta dada POT una mayor presidn hidrosti-
tica de formacidn en el lado sudoeste de la misma. Ciertas
paragénesis del conjunto metam6érfico que aparecen al sudoeste
de la faja, tales como clinopiroxeno - plagioclasa - escapoli
ta, confirman que parte de la neta separacidén de las dos sub-
zonas se debe a una diferencia de las series que formaron el
paleoconjunto, de lo cual se infiere que la falla (esencial-
mente profunda) en la cual se aloja la faja ultrabidsica afec-
t6 al mismo. :

11) La subzona de clinopiroxeno - granate - cuarzo esti afec-
tada por dos procesos metasomiticos: escapolitizacidén y carbo
natizacioén, que fueron producidos por aportes de C1, C0,, SO
y H,0, los cuales acompanaron p6éstumamente al magmatis- B
mo ultrabadsico, o al emplazamiento de granitos y dioritas con
& cordantes,

12} Aunque la escama de basamento de alto grado se encuentra
ain en investigacidn, es posible sefialar una serie de eventos
geoldgicos que integran su esquemna:

La primitiva existencia de un paleoconjunto de rocas
sedimentarias afectado por una falla de tipo fundamental (de
rumbo) que a grandes profundidades (catazona de Grubenmann)
se metamorfizd en condiciones de presién Yy temperatura propias
de la zona regional de hipersteno (facies granulitas).

Esta falla de tipo fundamentai permitidé el ascenso de
parte del manto peridotitico, es decir de 1a faja ultrabasica
y de basaltos ultramaficos alcalinos, que aparentemente se em-
plazaron hacia el final de 1a Cristalizacién del magma ultrabi
sico, inmediatamente antes de la finalizacién de la serpentini
zacién. Esto se infiere de que en algunos lugares los basal-
tos estdn atravesados por venillas de crisctilo.

Parece ser que la intrusién de la foj2 ultrabasica debe

=
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ser coetdnea con la final’ 2acién del metamc“ismo regional o
posterior al mismo.

Posteriormente a «."...s eventos se prociuce la escapoli-
tizacidén y carbonatizacif:» v ctasomiaticas y la intrusidn de
los granitos concordanrrgri.to sensu que por su deformacidn

indican ser posteriores .

Cabe sefialar ju: 1i.!alla que separa las subzonas y
aloja la faja ultrabis:cx- - una linea de actividad tectdnico
magmdtica prolongada a 1o .lurgo de un gran periodo de tiempo.

Las dataciones Ar/¥ realizadas por el INGEIS se ven
obstaculizadas por la careucia de potasio tanto en las rocas
ultrabdsicas como en las metamérficas y los basaltos; no obs-
tante, las micas de cromo de la faja ultrabésica permitieron.
datar algunas de las scrpeqiinas en el Paleozoico inferior,
mientras las granolitas parecen ser mucho mas viejas, lo que
confirmaria la secuencia dcl esquema expuesto.

13) Los granitos discordantes que han sido considerados en el
punto 1 de este trabajo estan relacionados con esta escams de
la catazona, aunque su trayectoria geoldgica dentro del con-
texto no haya sido alin esclarecida.

14) Este basamento granolitico esta restringido aparentemente
a una estrecha ‘lengua ascendida por fallas que lo limitan por
el noroeste y sudoeste dando una estructura. tipo horst.

15) La asociacién granolita - basalto ha sido considerada por
Fyfe y Leonardos (1973) en relacién con la aparicidn de anoma
lias térmicas que produjeron limites divergentes de placas.
Existe la posibilidad que la misma falla de tipo fundamental
que alojd la faja ultrabasica haya estado acompaiiada de una
anomalia térmica que granulitizd el paleoconjunto y permitid
la penetracidn y diferenciacién del manto (peridotitas y ba-
saltos). -

La relacidén entre esta escama de alto grado y su magma
tismo ultrabdsico con una juntura de placas es dificil de di-
lucidar.
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Figura 2 - Granolita de la subzona clinopiroxeno - granate
cuarze. Cen nicoles cruzadas.x 63
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Figura 3 - Granolita d¢ la subzona hipersteno - plagioclasa.
Con nicoles cruzados. X
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