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INTRODUCCION

En septiembre de 1982 la Subsecretaria de Industria, Comercio y
Mineria de la provincia de Entre Rios solicitf colaboracifén a esta Subse-
cretaria de Mineria para evaluar las tareas realizadas por el Plan Arcillas,
requiriendo mi aporte profesional para tal finalidad.

Consecuentemente, por disposicidn del Subsecretario de Mineria, Dr.
Jorge R. Cuoro, procedi a implementar un curso de accién sobre el tema,
referente a la supervisidn de los estudios de materiales arcillosos de esa
provincia, cuyo detalle se transcribe a continuacidn.

la. Etapa: Tareas de campo:
A) Viaje a Parand y andlisis de las tareas realizadas dentro del
Plan Arcillas, por las Direcciones de Mineria e Industria y
de Promocién Industrial.

B) Revisidn de los yacimientos de materiales arcillosos en explo
tacién y eventuales ranifestaciones.

Muestres orientativo para fines analiticos.
C) Visita a las fébricas que utilizan arcillas como materia prima.

2a. Etapa: Tareas de Gabinete:
A) Procesamiento analitico de las muestras obtenidas.

B) Clasificacitn.
C) Tipificacibn para fines industriales.

20 Etapa: Tareas de Gabinete:

- Conclusiones y sugerencias.

Al respecto, corresponde destacar que coro conclusidn fundamental,
se ha logrado identificar la presencia de "Pentonitas" en diversos puntos
de la provincia, constituyendo depositaciones de gran vol{men, siendo un
material de conocida importancia econfmica, y que localmente implica un signi
ficado muy promisorio, dada la privilegiada ubicacitn del territorio.

En consecuencia, dicha investigacidtn permite aconsejar la prosecucidn
de tareas del Plan Arcillas, con especial énfasis, encausando su desarrollo
con asesoramiento técnico adecuado, para orientar su desenvolvimiento y el
exitoso logro de sus objetivos, va que las "bentonitas" identificadas, ofre-
cen un concreto panorama para evaluar todas sus cualidades con fines de apro
vechamiento econdmico diverso, en el menor plazo posible,

A través del oresente estudio, se abren grandes posibilidades para
el futuro industrial de la provincia vinculado con la explotacién de bentoni-
tas, lo cual en principio constituiré el impulso de una rama minera de mucha
trascendencia.

Antes deberén cumplirse los lineamientos geolSgico-econfmicos indis-
pensables, para basar en sus resultados las fases analiticas imprescindibles
y completas, pues todas y cada una de las aplicaciones industriales, quedan
supeditadas a la interpretacidén conjunta de los valores de andlisis y ensayos
tecnolégicos, que respondan a la tipificacifén del material.



INFORMACION SOBRE IA la, ETAPA

En las Direcciones de Mineria e Industria vy de Prormocidn Industrial
de Entre Rios, se analizaron las tareas en ejecucidn sobre el Plan Arcillas,
que ambas reparticiones llevan a cabo en forma conjunta con la finalidad de
evaluar el aprovechamiento industrial de tales materiales, como parte del pro
grama productivo provincial.

Ios informes té&cnicos producidos hasta el presente, comprenden prin-
cipalmente:

BERTOLINI, J.C. 1973.- Estudio geoldgico—econdmico-minero de un yacimiento
limo-arcilloso en el Banado Municipal de Diamante.
Prov. Entre Rios. DMPER.

BERTOLINI, J.C. y TOMAS, M.A., 1980.- Estudio regional de prospeccidn geols-
gico-econfmico-minero de yacimientos
peliticos para usos industriales (Cerd
micas rojas y Arcillas expandidas) entre
los paralelos 32°10' y 34° , de Latitud
Sur y Meridianos 60°30' y 58°30' de
Iongitud W, aproximadamente. Prov. de
Entre Rios. DMPER.

BERTOLINI, J.C. y TOMAS, M.A., 198l.- Geologia regional para la prospeccién
de sedimentos peliticos en la cuenca del
arrovo Feliciano. Entre Rios. DMPER,

Con el propdsito de ampliar las conclusiones sobre clasificacidn y
tipificacién respectiva de los materiales arcillosos, se propuso la aplica-
cién de diferentes andlisis y métodos de ensayos fisico-quimicos para las
miestras que resulten de sondeos en ejecucidn en el norte de la provincia.

Como tareas de campo, previamente se procedid a visitar las fébricas
que utilizan arcillas como materia prima, fundamentalmente para la produccidn
de tejas y ladrillos, a fin de evaluar las propiedades ceré&micas y comporta-
miento genérico de aquellas.

Sequidsmente se revisaron las canteras de arcillas en explotacidn
actual, que abastecen a las industrias cerdmicas locales, como asi también
las que intervienen en la fabricacidén de cemento.

Las apreciaciones sobre los materiales a través de las consultas
realizadas en los distintos ambitos, asi como las observaciones directamente
efectuadas, condujeron a la necesidad de practicar un muestreo de caracter
orientativo, que se corpone de ocho ejemplares, obtenidos en diferentes loca
lidades de la provincia.

INFORMACTION SOBRE IA 2a. ETAPA

Las ruestras resultantes de la Etapa precedente, fueron destinadas
a diversos andlisis para lograr su identificacién mineraldgica y consecuente
clasificacitn. A continuacidn se transcriben los datos analiticos correspon
dientes, de acuerdo a la siquiente enumeracibn:



Muestra
Muestra
Muestra
Muestra
Muestra
Muestra
Muestra

Muestra

W ~J O U e W N

Concordia - Parque Industrial
Concordia — Parque Rivadavia

: Parani - Fdbrica Mutio
: Parand - Cia. Argentina de Cemento

: Victoria

.

Hernandarias
Diamante
Diamante - Bafhado
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ANALISIS

QUIMICO

Muestra i | 2 3 4 5 6 7 3

% 3 % % % % % %
Silice en 8102 68,65 84,90 64,50 62,30 66,15 60,12 54,02 62,00
Aluminio en A1203 11,00 565 13,95 15,00 13,00 13,05 14,85 15,90
Hierro en F'ezO3 6,80 2,85 4,20 5,00 4,00 4,50 6,90 4,30
Titanio en TiO2 0,80 0,40 0,60 0,75 0,90 0,70 1,10 0,70
Calcio en CaO 0,28 0,28 0,85 2,28 2,85 2,86 2,86 2,30
Magnesio en MgO n,81 0,40 2,45 0,61 0,80 1,63 1,02 1,00
Sodio en Na,O 0,85 vest. 1,70 1,25 2,04 1,45 0,82 2,40
Potasio en KQO 1;53 1,38 2,83 3,08 2,25 2,04 2,05 2,66
Pérdida a 900°C 9,50 4,35 8,87 9,83 8,15 13,77 16,57 9,70




DIFRACCION POR RAYOS X
Minerales Minerales :
Muestra principales Bttt diescy Observaciones
Montmorillonita 90 % e Predominio neto de rmont-
1 Tllita 5 g il il morillonita. Buena cris-
Caolinita 5% . talinidad.
5 Montrmorillonita 60 % Vestigios de Interestratificaciones
Caolinita 40 % yeso ? poco definidas, Muy mala
cristalinidad.
Montmorillonita 40 % Vestigios de Buena
) Illita 30 % cuarzo y feldes cristalinidad.
Caolinita 30 & patos.
Montmorillonita 92 % Vestigios de Predominio neto de mont-
4 Illita 5 % cuarzo morillonita.
Caolinita 3% Buena cristalinidad,
Montmorillonita 86 % Vestigios de Buena
5 Illita 12 & cuarzo y feldes cristalinidad
Caolinita 2% patos.
Montmorillonita 80 % Vestigios de Cristalinidad
6 Illita 15 % calcita, cuarzo deficiente
Caolinita 5% y feldespatos.
Montmorillonita 85 % Vestigios de Cristalinidad
7 Illita 9 % cuarzo y feldes buena.
Caolinita 6 2 patos.
Montmorillonita 54 % Vestigio de Cristalinidad
8 Caolinita 26 % Cuarzo aceptable
Illita 20 %




CLASTFICACION:

La composicidn mineraldgica de los materiales sometidos a Difraccién
por Rayos X, ha permitido identificar a montmorillonita, illita vy caolinita,
como los minerales principales de la fraccidn arcilla en cada muestra, acompa
nados accesoriamente por cuarzo, feldespatos, calcita y yeso, en caricter
de vestigios.

En todos los ejemplares se comprueba que el mineral arcilloso mis
importante es montmorillonita, con porcentajes variables desde 40 % a 92 %,
por lo cual corresponde en cada caso la denominacién de bentonita, para el
material investigado,

La fraccibén no-arcillosa tiene diferente porcentaje en cada muestra,
con abundancia de cuarzo, en marcado predominio sobre feldespatos y micas,
siendo las impurezas mas cammes, calcita, anhidrita, veso y 6xido férrico.

Ia coloracifn mids frecuente de estas bentonitas es pardo verdoso hasta
grisdceo, con pigmentaciones parciales de naturaleza ferruginosa y diferente
porcentaje de materia orginica. La textura suele variar debido a participa-
cién mis o menos abundante de materiales cldsticos, que contribuyen a darle
aspecto "arenoso".

Las valoraciones quimicas revelan participacién destacada de 6xidos
alcalinos y alcalino-térreos; de los primeros el &xido de sodio oscila entre
0,85 ¢ y 2,40 %, encontréndose tan solo vestigios en la Muestra 2. El 6xido
de potasio participa en todos los materiales, con tenores superiores al 6xido
de sodio, desde 1,38 % a 3,08 %, superando el 2 % en seis de las muestras,

El 6xido de calcio también persiste en la composicifn, con valores de 0,28 %
a 2,86 % mientras que el 6xido de magnesio se presenta variable, desde 0,40 %
a 2,45 %.

El balance promedio de los cuatro &xidos, permite apreciar partici-
pacidén campartida, con predominancia de calcio en las Muestras 5, 6 y 7; a
su vez, el &xido de potasio manifiesta predominio en las Muestras 3,4, y 8.
Las Muestras 5 y 8, ademds contienen simultfneamente 6xido de sodio, en porcen
tajes poco subordinados a los 6xidos deminantes.

Los porcentajes andémalos registrados en la Muestra 2, comparativa-
mente con los deméis ejemplares de la presente coleccifn, responden a un mate-
rial arcilloso de naturaleza bentonitica, en mezcla con abundante proporcidn
de arena silicea,

En forma genérica se aprecia que en todas las demis muestras, los
tenores de silice varfan entre 54,02 % y 68,85 %; la alfmina oscila de 11,00 %
a 15,90 %; el 6xido férrico participa entre 4 ¢ y 6,90 %, de alli su influen-
cia en la coloracién del material arcilloso natural, al cual le proporciona
tonos desde gris verdoso hasta pardo rojizo oscuro. Debe sehalarse la partici-
pacidn de bibxido de titanio en todos los ejemplares con valores oscilantes
desde 0,40 % hasta 1,10 %



TIPIFICACION

Dado el cardcter orientativo de la presente informacién, no se han
asumido los ensayos tecnol6gicos ni se han efectuado todas las determinacio-
nes fisicas y quimicas que se requieren para una completa tipificacidén indus-
trial.

De acuerdo a las determinaciones realizadas, las bentonitas estudia-
das, poseen como mineral arcilloso dominante a montmorillonita, en asociacidn
con illita y caolinita, con porcentajes variables, a veces muy elevados, tales
cormo en las Muestras 2,3 y 8.

La rmontmorillonita ruestra composicidén diversa en cuanto a la natu-
raleza de los iones intercambiables, con una considerable variacidn en la
proporcidén relativa de Mg y Fe. Ademds, conviene destacar la persistencia de
K en todos los ejemplares de muestreo, superando en cada uno de ellos al por-
centaje de Na.

En lineas generales, podria orientarse la utilizacién industrial de
las preseites bentonitas, teniendo en cuenta la naturaleza de sus componen-—
tes minerales arcillosos, para la preparacién de catalizadores, decolorantes
aglomerantes de arenas de fundicidn. No debe descartarse su posible aplica-
cibn para la preparacién de barros de inyeccidn para perforaciones, y para
peletizar mineral de hierro, para todo lo cual deber@n probarse sus condicio-
nes de intercambio iénico.

Por otra parte, corresponde mencionar que, en base a la plasticidad
natural de la mayorfia de las muestras coleccionadas, el material seria apto
para ser usado como carga en las industrias del caucho, papel y jabdn, produc
tos cer@micos y portante de insecticidas o fungicidas.

Nuedan abiertas las posibilidades inclusive, para ensayar los pre-
sentes materiales arcillosos, a fines de preparar arcillas expandidas.

Para la evaluaci®n cualitativa de estas bentonitas deberén tenerse

en cuenta los distintos grados de cristalinidad de los minerales de la fraccibn
arcilla, como asimisro la distribucibn y frecuencia de interestratificaciones.

CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

El hallazgo mds inportante de este trabajo consiste en la comprobacibn
de que todos los materiales arcillosos estudiados, que forman la presente
coleccidn, a pesar de su diferente localizacidn en el ambito provincial, corres
ponden a la variedad "bentonita". -

Las observaciones directas de las respectivas depositaciones permi-
tieron visualizar, en cada punto de muestreo |, la existencia de yacimientos
de gran volumen, que se hallan expuestos, por lo general, en las margenes de
rios o arroyos, con espesor de varios metros y notable extensifn longitudinal,
conformando aparentemente acumulaciones de tipo banco subhorizontal, con redu
cido encape de tierra vegetal. B

No se han agotado las comprobaciones de las propiedades intrinsecas
de los materiales aqui estudiados, por asignarse valor prioritario a la cla-
sificacidn, y ademds por tratarse de muestras zonales. Mis bien se ha consi-
derado como primordial, la necesidad de determinar la prosecucifn de estudios
detallados de las manifestaciones que fundamentalmente reunieran las cuali-
dades basicas para justificar ulteriores inversiones.



La identificacidén de bentonita en diferentes puntos de Entre Rios,
tales como las barrancas del rio Parand en la ciudad capital, Hernandarias,
Diamante; en la costa del rio Uruguay, con afloramientos muy extensos en
Concordia; y las ocurrencias registradas en Victoria, asi como en otras loca-
lidades del interior, particularmente visibles en las midrgenes de cursos
fluviales, sirven para demostrar que la distribucifn de tal variedad arcillosa
es extraordinariamente armplia, rmanifestando su yacencia ya sea como depbsitos
definidos, o bien como componente importante de capas edafolbgicas.

Con relacién directa a la proporcién composicional de la "bentonita"
en distintos niveles sedimentarios superficiales y de gran amplitud areal,
corresponde sefialar que la permeabilidad de los suelos fluctfia en valores cri
ticos de magnitud.

El grado de saturacifn de un sedimento arcilloso, que como el que nos
ocupa, es principalmente montmorillonitico , acentfia ademds su significacidn
en razbn de sus caracteristicas estructurales, actuando en forma particular
por su marcado poder absorbente para el agua, por su capacidad para el inter-
cambio de bases, por su propiedad intrinseca de aumentar la viscosidad, y como
agente retardador del secado.

Desde largo tienpo se conoce que los suelos de Entre Rios, en periodos
1luviosos sufren anegamientos excesivamente prolongados, excepto en los
ambientes donde la topografia facilita el drenaje hacia zonas bajas, lo cual
determina a la vez la existencia de un nfmero muy considerable de cursos de
agua permanentes, de diferentes caudales, que conforman una trama muy nutrida
y diversificada, como caracteristica fisiogrdfica de la provincia.

En los rmomentos actuales, debido al fendmeno de inundaciones que
afectan gran parte del litoral argentino, tiene incidencia preponderante la
participacifén de arcillas bentoniticas en la composicién de los terrenos
entrerrianos, con disimiles consecuencias, ya sea que se trate de suelos agri
colas, o de aquellos que conforman las margenes costaneras de los rios Par
y Uruguay, tal como se ha mencionado en pirrafos anteriores.

Por todo lo expuesto, se sugiere adoptar los siquientes lineamientos
con caridcter de recomendaciones técnicas:

1l.- Continuar las tareas de investigacidn que lleva a cabo el Plan Arcillas
de la provincia, por cuanto su desarrollo se vincula con materias minerales
de amplia distribucifn v gran magnitud apreciable en el territorio.

2.~ En base a las conclusiones del presente informe, sobre la identificacidn
de las muestras de distintos puntos, como "bentonitas" surge la necesi-
dad de que el Plan Arcillas realice estudios detallados en cada una de
las zonas especificadas, a fin de determinar la conformacidén y magnitud
de los vacimientos, verificar la homogeneidad o variaciones composiciona-
les del material existente, y asimisro, su factibilidad de explotacidn
con enfoque econémico. También serd conveniente efectuar una serie de
muestreos tacticos en otras zonas, con la finalidad de armpliar la investi-
gacidn.

3.- Deberéd programarse en forma racional la serie de determinaciones analiticas
de los muestreos resultantes del parrafo anterior, para clasificar los
materiales de cada depbsito, ajustando en lo posible la simultaneidad de
las tareas de campo y de laboratorio, a fin de adecuar a los resultados
las tareas de exploracidn.
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4.- La confrontacidn del conjunto de andlisis y su interpretacién correspon-
diente, permitirén identificar las variedades de bentonitas existentes,
y para cada una de ellas, programar la serie de determinaciones fisicas
y fisico-quimicas que se ajustan a las especificaciones vigentes para los
diversos usos industriales,

5.— Ademds del enfoque relativo a aprovechamiento industrial de los materiales
bentoniticos con referencia a la economia provincial, corresponde desta-
car que los resultados del Plan Arcillas tendrdn significacifén fundamental
para orientar la futura planificacidén de obras ptblicas (diques, caminos,
puentes, etc,), como también para la utilizacién de suelos para agricultura

y ganaderia.
/af/’f:w/
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