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LA PROVINCIA DE NISIONES

HTRODUCCION

De scuerdo a la Disposieidn D.N.G.ylle 997 /60, origi-
nada en el pedido de colaboracidén efectuado por el Gobierno de la
provincia de liisiones, mediante su representante Dr. Rubén Olmo,
con el fin de determinar si los afloramientos de mineral de hierro
conocidos justificaban su ulterior estudio de detalle, para esta-
blecer su calidad y las reservas con que se podria contar, nos
trasladamos, acompafiados por aquel técnico y por el gerente de la
Compafifa lLinera Industrial de liisiones S.A., Sr. José Skamletz a
los lugares por ellos indicados, visitando los afloramientos cono=—
cidos, como as{ las labores efectusdas a nuestro requerimiento pa~
ra poder obtener perfiles del terreno portador del material en
cuestidne

El reconccimiento por nosotros realizados tuvo un carac—
ter preliminar y se llevé a cabo durante el mes de mayo del corrien
te afio, habiendo demandado un lapso de diez dias.

El estudio de las preparaciones microscépicas fué efec-
— tuado en la Seccidn Petrologia por el Dr. Fernando L. Sesana ¥
los analisis quimicos en la Divisidn Investigaciones, ambas perte-

necientes a esta Direccidn Nacionsal.

ANTECEDERTES

En 1919, el Dr. Juan Hausen, en su trabajo titulsasdo:
"Contribucidn al estudio de la petrograffa del territorio nacio-
nel de Ilisiones", publicado por la Direccidn General de liinas,

Geologia e Hidrogeolog{a en el Boletin Nv21, se ocupa brevemente
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de la "piedra de tacuri®, sefialando que: "Por su alto porcenta-
je de hierro, no cabe duda que el tacurg podria explotarse favo-
rablemente",

En 1925, como consecuencia de una comisidén programada
conjuntamente por la Direccidn Genersl de Minas, Geologia e Hi-
drozeologia, del ilinisterio de Agriculturg y por el lMinisterio
de Guerra, el geblogo del Geological Survey de los EE.UU., Sr.H.
Foster Bain (1), visita los depésitos, recomendando un posterior
estudio de detalle por parte de técnicos de esa institucidn. E=s
as{ que ese mismo afio, Ernest F. Burchard (2) produce la informa-
cidn correspondients, en la cuagl se considera que hasta esa fecha,
no resulta conveniente la explotacién de los yacimientos reconocci-
dog, ubicados todos en el sur de la provincia.

Estos informes,originalmente en inglés, fueron traduci-
dos al castellanoc en la Divisidén Estudios lMineros de lg Direccidn
Nacional de Geologia y lineria, durante el corriente afio, habién-
dose enviado copia de los mismos al gobierno de la provincis de

vdisiones. .
En todo momentoc se contd con la més amplia cooperacidn

por parte de las autoridades provineciales, siendo un deber mani-
festar nuestro agradecimiento por las atenciones recibidas duran-

te nuestra estada en liisiones.

(1)} Las posibilidades de hierroc y manufactura del acero en Argen-
tina, por H.Foster Bain- Washington D.C. U.S.4 - Liayo 1925.

(2) iMineral de hierro en el territorio de lisiones-Argentina. Por
Ernest F. Burchard - Washington D.C. U.S.4. = 1925



. Foran D, N, G. M. 1-60
WAISTERIO DT Bonudia DE LA MAURIY ur "
SECRETAKIA NE EATADN 0T INDLalnte T MPAFRLL 3

-— 3 £

AL N

SR

1 - 5‘{ ;
CLINA \Q} i

El clima es en general calido y himedo, favoreciendo
los fendmenos de meteorizacidn descriptos. Las lluviaas, por lo
comiin sbundantes, significan un serio inconveniente en los traba-
Jos de campo. Los caminos, ge tornan entonces intransitables ain
cuando secan répidamente, no demandando normslmente mas de dos

di 8Se
RESENA GEOLOGICA

El subsuelo de ilisiones esta constituido por dos enti-

dades geoldgicas que son: las areniscas cuargosas y las rocas ba-
L galticas, con predominio de éstas Gltimas.

Las areniscas cuarzosas segin Hausen, son de caracter
continental, de estructura granulosa, con granos medianos y finos
y de coloracién roja, parda o gris. En los contactos con las ro-
cas basilticas, se ha producido un endurecimiento por efectos de
metamorfismo de contacto.

Las rocas basalticas, varian notablemente. Segiin Hausen,
el tipo més general, es una roca de grano fino y color casi negro
o negro pardo. Abundan las cavidades vacias o rellenadas por clo-

b rita, calcita, etc. A veces la roca ha sufrido una pigmentacién
£ tomando un color pardo rojizo.

La roca se halla en general fuertemente elterada; esta
alteracién consiste en una capa de color amarillo o rojizo, cons-
titufda por limonite y sflice. El Gltimo producto de la descompo-
gicidén es la laterita.

En cuanto & la edad, la mayorias de 10s autores congide~

ren gque, ambas rocas, pertenecen a la serie de S&a Bento (Triasi-

CCe
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Los depbsitos ferriferos observados en el territorio

de la provincia pueden agruparse segin su origen, en dos tipos
distintos:

1) Depdsitos de caricter residusl.
2) Depdsitos hidrotermales.

1)Depésitos de caracter residual

- Los afloramientos observados de este tipo de minersl,
constituyen horigontes que aparecen como parches cuyas dimensio-
nes,si bien no se han podido determinar precisamente, son del or-
= den de los centenares de metros.Bn el caso de los afloramientos
de Bernardo de Irigoyen, la extensidén de los mismos no pudo ser

apreciada en razdn de la tupida vegetacidén existente.

Zona de Corpug: Se comenzd el reconocimiento de los afloramientos

en las cercanfas de la localidad de Corpus, asien-
to de la Compafifa lMinera Industrial de lisiones S.4. cerca de la
casa del Sr. Krieger, a unos 6 km al N de Corpus y en un arroyue-
~ 1o situsdo & aproximedamente 1,5 km al SE de Corpus por el "cami-
s no viejo", arroyuelo donde se hicieran dos pozos, el material fe-
rrifero no llega a tener 1 m de espesor.
El basalto que constituye el piso del horizonte ferri-

o

fero, observado al microscopio presenta textura porfirica, estan-
do los fenocristales constituidos por labradorita y la pasta por
plagioclasa y clinopiroxXeno. Se observa heaatita eu escasa canti-

aad, asvciada a ra magnetita por un proceso aparente de martitiza—

¢cidon,.

Fl norizoate ferrfifero esta constituido por lo que po-

driemos calificar como conglomerado bagédltico de grano muy firno,
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formado por fragmentos liticos angulosos a ligerament® redondea-

dos de basalto y restos de pasta basaltica vitrea, que se alternan
con clastos subangulosos de cuarzo y escasos trozos de ortocuarci-
ta. El ceuento esté constituido por goethita en parte con estruc-
tura colloforme, o asarece como nicleo que también suelen ser de
hematita pero menos abundante y con mas desarrollo que los prime-
~ ros.
Es comfin la presencia de "piedrs municidn", es decir,
-~ pequefios cuerpos esferoidales de limonita.
Se recogieronjggggg el mgterial fgrgiig;g tres muestras

cuyos resultados ansliticos se indican a continuacidn:

NMuestra IV 17 18 19

Hierro total en Fe ¢ eceeesees 30,0 34,9 33,4
s{lice (5i0,) B oeeesesses 25,3 22,8 38,5
Péaforo (P) @ eeeesseselO FEV. N0 rev. no rev.
Azufre (8) B eevsssass 0,2 0,2 vest.
Titanio (Ti) B veeeesses 1,1 0,8 1,3
Manganeso (ln) % cessessseenO TEV, 0,1 veste
Aluminio,enal,0; % .........K}éﬁ;) 8,8 14,3

-

5 Sobre el mismo "camino viejo" que conduce a la casa

del Sr. Krieger, a unos 3 km al SSE de Corpus, se practicd una
trinchera de exploracidén de aproximadamente 70m de longitud, con
el objeto de determinar las caracteristicas geoldgicas del depd-
agito gue aflors en el lugar.

T tacurdi posee un espesor del orden de los 0,60 m
(en un caso se midié 1,00 m). Se aprecia en él gran cantidad
de goethita con estructura colloforme y dentro de €lla se obser-

ven individuos de cuarzo de bordes por lo general gub-redondea~
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dos a redondeados, algunos elongados, que gefialan la direccidn
de las soluciones ferruginosas de caracter descendente . Hay res-
tos liticos que parecen ser estructuras basdlticas. El material

arcilloso es abundante.

Debajo del mineral se observa un material arcilloso
("tierra roja") de color rojo intenso. No se llegd al piso del

~ mismo, a pesar de que la trinchera alcanzé una profundidad mAxi-
ma de 2,80 m « Estatierra roja" esta constituida en su mayor par-
-~ te por un agregado hematitico arcilloso.que lavado con HCl caglien-
te,deja un residuo inscluble constituido por ndédulos de clorita,
plagioclasa slterada, escaso cuarzo y un poco de pasta volcanica,
y provenientes de la descomposicidon del basalto.
Los analisis de dos muestras correspondientes al mine-
ral y "tierras roja" son los siguientes:
Luegtra nv 20 21
Hierro total en Fe $heeeseses 15,8 16,6
~ sflice (S1i0,) Bevsonns 38,3 38,3
Fésforo (P) BeesesesllO TV, NO Iev,
—~ Azufre (8) Beveoese 0,2 0,4
Titanio (Ti) Beevesss 0,8 1,4
) Mangeneso (Mn) Bevsssee 0,4 0,1
- Auminio, en A:L203 Beesaeas 2332 24,1

L los efectos de observar el perfiil del terreno y apro-
vechando le existencia de un pozo en el hospital de la localidad

de Gobernador Roca, se descendié al mismo obteniéndose el siguien-

te perfil:
0,00 m.
tacura
1,00
zona de transicidn
1,80 L
basalto
6,70 |




- o {?rnz. D.N.G. M. 1-60
»

>,

A los 2,70 m se obtuvo una muestrsa ée\pqgglto, compacto,
de color gris verdoso, que al microscopio presenta estructura in-
tergranular. Casi toda la plagioclasa se halla reemplazada por
zeolita y en menor proporeidn por clorita que se dispone en masas
vy guies dentro de aquélla, semejandose a las estructucturas ofiti-
cas de las diabasas. El piroxeno (pigeonita) se encuentra parcial-
mente alterado en 6xido de hierro. Es frecuente observar masas
irregulares de magnetita.

El mineral, similar al observado en la trinchera ya

mencionada, arrojd el resultado siguirenve:

luestra N° 22

Hierro total en Te ¢.....16,2

s{lice (5102) Baeses38,0
Fésforo (P) Do seeeNO IV,
Azufre (8) Besees 0,1
Titanio (Ti) Bevees 1yl
Manganeso (Mn) Beeeee 0,1

Alunminio en _41203 Breeeeel3,0

A la sltura del kilémetro 78 de la ruta N°12, puede
observarse un sfloramiento de tacurd que aparenta extenderse ha-
cig el SE. El minersl presenta caracteres parecidos al de los ya
mencionados precedentemente, sin que existan corteés que permitan
apreciar su espesor.

A1 E del kildémetrc 83 de la ruta N° 12 y a una distan-
cia de 3 km de aquél, se sitla la chacra del Sr. Maslowski. En
41la se observé un afloramiento parcialmente cubierto por vegeta-

cién. E1 mineral es similar al descripto en los casos anteriores.

gona de Deseado: A la altura del kildmetro 59 de la ruta N° 101,

-
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que une 1lp ruts 12 con la localidad de Bernardo de Irizoyen, se
nalla el pequefio caserio de Deseado. Zn las cercanias de esta lo-
calidad, pudo apreciarsz el afloramiento de mineral ferrifero, es-

recialmente, cerca del suente y al sur del camino.

P

Se efectud un pequefio destape cuyo yerfil es el siguien-

tes
-~ 0,00 m
T
tacuru
-
' 0,60 1 grcilla gris
0,70 §
B basalto
' 1,00 |
‘ ElL basalto, de color gris verdoso, tiene estructura por-
firica con pasta intergranular. Los fenocristales estan constitui-
dos por auzita y labradorita ¥y la pasta, por tablillas entrecruza-
- das de plagioclasa con granulos intersticiales de piroxeno. Hay
gbundante serjsentinm, asi como masas, granulos e individuos de ha-
bito cibico de magnetita, asi como también en forma de esgueleatos
a de reemplazo. Aparecen guias ferruginosas, en gran parte limoniti-
o= cas, generalmente conectadas unas con otras, provenientes al pa-

recer de soluciones descendentes.

¥l mineral, que engloba en parte rodados de basalto ¥y
arenisca, es compacto, de color pardo oscuro, de apariencis cbdr-
nea. Su aspecto hace suponer que sSe trata de mineral de buena
¢calidad, sin duda mejor gue los del mismo origen, notaedos en el
reato de la provincia.

Observado al microscopio, el mineral se presenta por 1o

general, constituido por un agregado colloforme a veces vesiculer
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de goethita, hematita y magnetitas. Esta masa contiene pequetios indi=-
viduos de cuarzo y calcedoniag fibro-radiada. En algunos casos se no-
tan restos de las estructuras basalticas (tablillas de plagioclasa
altersedas con granulos de 6xidos de hierro semejando una estructu-
ra intersticisl, frasmentos de piroxeno y srobablemente olivina).

Los enalisis quimicos efectuados de cinco nuestras, arro-
jaron los siguientes resultados:

uestra iV 1 2 3 4 5
Hierro total en Feg.......47,2 45,6 I42,5 45,6 38,2
s{lice (5i0,) Beeeesall,0 10,6 12,2 20,7 21,5
Fésforo (P) Baeese 00 reV, N0 TEV,n0 rev, no Tev, NO rev,
Azufre (S) Aeeevsosvest, vest. vest. vest. Vest.
Titanio (T4) Beeseess Oyl 0,1 0,1 0,06 1,9
anganeso (ln) Beaesses 0,5 0,3 0,3 0,1 0,5
Aluminio,en A1203 RBesecses 233 6,9 8,7 5,9 6,6

u. de veraurdo de Irigoyens: in las cercanigs de Bernardo de Iri-

goyen y sobre la ruta N° 14 gue con-
duce & Aristébulo del Valle, se reconocieron en cortes del camino,
diversos afloramientos ferriferos cuya extension saperficial no
fue posible precisar en ragzdén de la tupida vegetacion.

Tl primero de ellos, fue observado a 4,8 km al S de aque-
1la localidad. El1 material ferrifero que posee un espesor del orden
de los 0,70 m, muestra bgjo la observecién al microscopio, que es-
t4 constituido por hemstita, goethita y escasa limonita, asociadas
a cristales y mesas de magnetita, de la cual derivan aquéllos mine-
rales. La hematita se presenta en ocasiones como microeaferulitas,
a veces orientadas, que pueden encontrarse guperpuestas como capas

Zstos minerales hebrian sido depositados por soluciones coloidales.
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Por otra parte, existe hematita primaria parcialméﬁi% reemplazada
por venillas de goethita, No se observaron restos liticos.

Debajo del mineral, se hace presente un material arcillo-
so de color amerillo.

Los analisis de dos muestras arrojaron estos resaltados:

luestra N° 11 12
Hierro total en Fe Peeee.. 47,7 49,2
Silice (510,) Beveees 846 Ty1
Fosforo (P) B eees N0 TEV, NO Tev,
Azufre (8) Beesses VEst. c,2
Titanio (Ti) Bessses 0,8 0,5
Hangeneso (Mn) Beeeoes Veste no rev,
Kluminio, en A1,0, Beeere 992 8,2

4 unos 7 xm g1 S de Bernardo de Irigoyen, siempre sobre
la misma ruta, se observd un pequefio afloramiento de material fe-
rrifero, de caracteristicas similares al enteriormente descripto,
de alrededor de 0,70 m, que descansa sobre un material deleznable
de color gris violado, que al microscopio aparece constituido por
restos de pasta basaltica,con moldes de habito tabular, ocupados
anteriormente por tablillas de plazioclasa. Se observan remenentes
de vesicialas, algunas rellenas de cuarzo. La roca en su casi tota—
lidad ha guedado transformada en un agregado muy fino de arcilla,

clorita y oxido de hierro.

Zona de Leoni: Sobre la ruta N* 105, a 8 km al E de 1la localidad de

Leoni ys¢ observd en una trinchera practicada por
Viglidad Nacional, la presencia de mineral de hierro, g8in que haya

aido posible determinar el espesor del mismo, ya que el piso de la
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labor citada, esta dado por el techo del horizonte ferrifero,

El estudio microsecdpico ha permitido determinar, que se
tratia de una roca basaltica alterada y reemplazada en su mayor par-

te por limonita y goethita. Se observan restos de estructurass ba-

sédlticas fuertemente ferruginosas asi como moldes que por su habito

y disposicibn, corresponden a las tablillas de plagioclasa que

- formaron parte de la pasta.
La goethite ,muy abundante, se presenta en forma de nddu-
los y en menor cantidad con disposicidn colloforme. Son muy abun-
~

dantes los individuos pequefios de cglcedonia y cuarzo que formaron

parte de las amigdalas,que sirvieron de nuacleo de redeposicidn a
la goethitas

- gl
el siguiente

efialisis quimico del mineral de unas muestra arrojé
resultado:

uestrs, H° 16
Hierro total en Fe Pecesees 40,5
~ sflice (8i0,) Beeaeses 16,3
Fésforo (P) eeesves NO TV,
~ Azufre (8) Feessenas vest,
Titenio (Ti) Heeseeess 0,2
o Janganeso (in)  Beeesnee 0,1 -
o Aluminio en 111203 Feeessse 9,7

2) Depbésitos Hidrotermalesm

23ta mineralizacién consiste en guias o venillas de 2 a
4 cm de espesor, alojadas en areniscas de color pardo amarillento,
que afloran en la ruta 14,a 2 km al S de la localidad de Bernardo
de Irigoyen. Estas guias, que rellenan diaclasas de rumbo y buza-
miento distintos, estan compuestas por un material compacto de co-

lor morado oscuro. Al microscoplo se ha podido obgervar que ze tro-
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ta de un agregado cristalino denso, fino, de hematita, incluyendo
ésta, restos de fémicos que por reemplazo de soluciones ferrugino-
8g88, han sido totalmente +transformados en 6xidos de hiserro, que-
dando cristales esqueleticos de magnetita. Esta se dispone prefe—
rentemente en los bordes y en las lineas de ¢livaje, observandosse
una tendencia al habito de lgs secciones basgles de anfibol, exis-
tiendo una disposiciéon cruzada del clivaje segiun prismas.

Dentro de la hematita, se encuentran masas colloformes
de goethita proveniente de una hidratacién de aguélla.

La observacidén de un corte pulido permitié apreciar gue
gran parte de le magnetita pasa a hematita por martitizacion.

Los analisis quimicos han demostrado que se trata en es-
te cagso, de un minergl de muy buena calidad, aunque como queda di-
cho no se notaron concentraciones de importancia. No obstante, la
presencia de este material, tiene una especlal significacidén pués
abre las perspectivas de un posible hallazgo de concentracidnes de
hierro econémicamente explotable, de origen hidrotermal.

Los resultados analiticos de las dos muestras obtenidas,

son éatos:

Luestra NV 8 9
dierro total en Fe  F...ees 50,7 51,3
silice (Si0,) Beesvas 9,6 749
Féaforo (P) Bevesss NO IeV, NO reve
Azufre (8S) Bessese NO BV, NO TIev,
Titanio (Ti) Bessess 0,8 0,2
Mangenesgo (in) Beesnse 0,1 vest.
Aluminio,en A1203 Beeeens Ts9 8,3
Niquel Beesee. NO TeV, no rev.

Génesis: Gxisten desde el punto de vista genetico, dos tipos dife-
" rentes de depbésitos. Esta diferencia ha sido ya tacitamen-
te considerada, al separarlos para una mayor claridad en la descrip-

cién de los mismos.
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4s1 tenemos por un ado, desSsitos gue son la consecuen—

cia de la alteracidén del bassdl to subyacente, en cowndiciones fisico-
quimicas esgeciales, regidas por un clime de caricter troﬁical. 2o
tos deplsitos se oripginan a eXpensas de los componentes ricos en
hierro de la roca basaltica. Al producto resultente compuesto por
magnetita, hematita y goethita, con textura esponjosa, sele denomi-

. ne locelmente "tacura®. Zatos depdsitos serian similares a los cono-
cidos en Cuba, 3rasil, Filipinas, etc, Por otra parte se advierte
la presencia de venas, yroducto de la deposicidn de minerales a par-
tir de soluciones hidrotermales,que han rellenado pequefias fisuras
y diaclasas, soluciones que se hagllan relacionadas con las rocas

volcéanicas presentes en la regidn.

uestreo y andlisis: Aungue hemos ya consignado los valores corres—

pondientes a analisis qufmicos, al tratar los
depdsitos en particular, creemos de interés hacer algunas considers
ciones generales al respectos
Si bien las muestras no fueron extraidas sistematicamen—
te, ni el nimero de las mismas guarda relacidén con la cantidad y
maznitud de los afloramientos existentes, ya que el muestreo ha re-
vestido un caracter orientativo, resulta posible indicar que el
= porcentaje de hierro determinado, como gal la casi total carencia
de fésforo y azufre, confieren al mineral en cuestidn, una perspec—
tiva favorable.

Es preciso destacar que el mineral observado en las zo-
nas de Deseado, IZernardo de Irigoyen y Leoni, presenta caracteris-
ticag diferentes al de Corpus. Por otra m rte, al parecer y teunien-
Jo en cuenta lo consignado en el informe de Burchard y nuestras
propias observaciones, los afloramientos situados en el sur de la
provincia tendrian un contenido de hisrro menor, que los de las zo-

nas centro y norte.
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La diferencia en el tenor de hierro, entre las zonas ci-
tadas, se explicaria por condiciones climéticgs distintas. 4si, es
de suponer que en el norte, la alteracion de la roca ha sido més
intensa, 1o que ha trafdo como consecuencia ana mayor intensidad
en los fendmenos gue han originado la migracidén casi total de cier-
te5 sustancias tales como silice y la depositacidén "in situ" de

otras como el 8xido de hierro.

CONCLUSIC.ES - RICOLENDACIONES

Al ocuparnos de muestreo y analisia, indicamos las pers-
pectivas favorables del minersl en cuanto a calided se refiere,
Falta shora considerar lo relativo a cantidad deli mismo.

51 bien hemos observado en distintoa y dispersos lugares,
que abarcarian gran parte de la provincia, afloramientos gue hacen
suponer un fenomeno de alteracion extenso, no se ha establecido el
namero de los mismos, ni su area y menos el espesor medio del mate-—
rigl ferrifero. En consecuencia desconocemos absolutamente las re—
servas existentes, las que conjuntamente con la ¢zlidad del mate-
rigl y sus caracteristicas geoldzicas, son las gque permiten esta-
blecer las condiciones de explotacidén de un yacimiento.

Por lo tanto, sera necesario efectuar:
1°) E1 reconocimiento de los afloramientos conocidos, a los efectos

de determinar sus caracteristicas geologicas, para lo cual se
efectuaran las labores, destapes y pozos necesarios, como asi

maestreos orientativog.

29) El relevamiento toposrafico-geoldgico a la escala mas convenien-
te, de los cuerpos de mineral, que de acuerdo a 1°) sean los

ma3 favorables,

3°) El muestreo sistematico de los cuerpos considerados en 20), pa~

ra su ulterior analisis quimico a efectos de determinar 2l con-
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tenido de los diversos elementos gque hacen s la metalurgia
del hierro.

4°) Calculo de las reservas del mineral.

De gcuerdo & los datos que se poseen al presente, se re-
comienda comengar los trabajos antes mencionades en las zonas de

Deseado y Bernardo de Irigoyen gue, como gueds dicho, han mostra-
do 103 meores *tencres en hierro.
No.

Buenos Aires, Noviembre 16 de 1960

Dr. J.C. Dr.
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