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I Existen dos ambientes hidrogeolégicos diferenciados tel de
Basamento Cristalino,y el sedimentario.En el primero,esperamos ~n-
contrar aguas de me jor calidad,pero en cantidad menor que en el se=
gundo,

Por otra parte,interesa encontrar solucién sl problema plag
teado dentro de este primer ambiente,por cnanto se encuentra mucho
mis cerca del consumo (dentro del orden de los cientos de metros)
que en o) segundo (6 a 7 ¥m),

Es en el ambiente sedimentario donde hemos realizado la ma.
yor parte del traba jo zeofisico,llersando » la conclusién de que pue-
den sncontrarse aguas a'prima facie" simileres a las de Monte Redons
doya una distancia estimada en unos 6 a 7 m de la poblacién,

Teniendo en cuenta lo dicho en los pérrafos anteriores,con-
signamos més adelante una serie de recomendaciones,tendientes s ago-
tar las posibilidades de alumbrar aguas potables en el ambients de
basamento,quedando las obras en ambiente sedimentario supeditadas al
fracaso de los intentos,

BECOMENDACIONES,

Con el fin de completar los datos que nes permitan intnr;
pretar debidamente el comportamiento de los scuiferos,recomendamos
realizar las siguientes determinaciones y obras:

1)=Anélisis del contenido en solubles de las distintss ro-
cas del Basamento Cristalino, (en e jecuciédn),

2)=Limpieza,ensayo de bowbeo y andlisis de 1las aguas del
1llamado"pozo vie jo en el granito"”, (en e jecucién),

3)-Psrforacibn,hasta hallar el granito masivo(25 m),del lu-
gar denominado" junta de los terraplenes", Recomendames muy npochl-

/1.
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/)/.nnt.o aseguserse de que se ha dado con la roca,y no con algdn
rodado de gran tamafio, ‘

4)-81 se diera con agua,realizar ensayo de bombeo y analie
zar,

84 se encuentran aguas buenas y en cantidad suficiente,(no
creemos muy factible esto Altime),podrd considerarse solucionado el
problema,ya que estamos hacia el final de la época seca,

81 se encuentran aguas buenas pero escasas,deberdn buscare
se nuevos lugares,en este mismo ambiente,hasta completar la cantidad
necesaria,con los correspondientes mérgenes de seguridad.Para ello
seria necesario realizar el relevamiento topogréfico-geolégico a es-
cala 1:25,000 de 1la zona de interés,completando”™ a posteriori” el es.
tudieo con sodecs y perfiles eléctricos.

S84 se diera con aguas de wala calidad,deberd perforarse el
luger correspondiente al SE 2,previéndose una profundidad méxima de
350 myesto siempre y cuando la Compefiia gonsidere Gtiles lss aguas
de Monte Redondg, 2 cuyos efsctos el Superintendente de Fdbrica pro-
yecté ensayarlas,

HOTA: A 1a recepeibn de los resultados de los ensayos recomendados,
y 81 estos dieran lugsr a alguna modificacién,se agregard un

informe compiementario del presente,
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La compafiia Loms Negra 8.A,,solicita(Expte,219,259-62)
la realizacién de estudios tendientes a locslizar agua potable en
las cercanias de Anca jdn,donde explota sus canteras,

Con ese objeto se realiza una comisibn de estudios geo-
eléctricos,integrada por los abajo firmsntes,la que ejecuta los trae
ba jos descriptos més adelante,

Ercblema planteado.

Se trata de conseguir 80 Tm diarias de agua apta para
el consumo humano y de las wmféquinas de la Empresa,las que utilizan,
aproximadamente,la mitad de esa cantidad,

En la actualidad,y desde la puesta en obra de la fdbri-
ca de cemento(instalacién efectuada en Frias),ls provineién se hace
mediante el transporte diario en vagones-tanque de 80,000 litroa‘
de agua.la que se carga en Frias,distante 30 *m del lugar de cone
sumo,y situada a un nivel topogrdfico inferior,

El gasto ocasionado,puede apreciarse en unos $300,000,

mensuales,

Estudios anteriores.

Existen dos estudios,los que jenumerados cromluieann;
te son:
- M.Klein,1955-, Estudios goﬁuotricoa realizados 5 km a la redone
da de Ancajdn(el entonces radio econbémico de transporte del agua),
sobre 12 zZona sedimentaria, Conclusiones negativas,
«A AC.Battaglla 1962-. Consiste en una breve visita al valle de
Anca jén,de 1ls que concluye que existe una remota posibilidsd de en-
contrar agua potable en la formacién trifsica que afleora unes 1,000
m al S de la planta trituradora,a la que convendria perforar hacila
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///.21 8 del afloramiento,en una prof
de los 500 m,

apreciada en el orden

Hay,ademds,un informe de H, Nothardt,basado en experimen-
taciones que deseribe como de "Rabdomancia Cientifica",el que,21 no
sxtenderse mucho mds alld de la fédbrica de Frias,no aporta mayores
datos,

Rasges geoléelcos. |

Estrecho valle (500 m de ancho) de direccifbn uhs,linita-'
do por cordones de Basamento Cristalinc que participan de las carac.
terfsticas generales de las Sierras Pampeanas(estructura de bloques

En el cordén oriental predominan el granite y las caliza:
eristalinasjen el occidental,los esquistos,

Hacia el 8 existe un afloramiento,descripto por Battaglis
como "comple jo areno-arcillosoe-arcbsico coronado por 5 m de congloe
merados,de edad trifsica,buzando hacia el SSE",

Los sedimentos més nuevos,que rellenan =1 valle y rodean
las sierras,son yesiferos,por lo menos en una faja de unos 2 6 3km
de ancho, Més alld,es dificil ver si se acufian o se hunden,ya que

no constituyen un horizonte definido,facilmente identificable,

Consideraciones hidrogeolbelicas.

Existen en la zona de estudio dos grupos de acuiferos,
netamente diferenciados por su origen:
-Los de acumulacién local,existentes en cuencas cerradas o semice-
rradas,en gristas o fisuras,en el seno del Basamento,
-Los tipicos acuiferos en movimiento,circulantes en rocas sedimen-
tarias,fuera del ambiente de basamento,

No se poseen afin datos cuantitativos suficientes de unos

u otros(en especial de los primeros)aue permiten prever calidag/
17/
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/77.4%8%s y caudales en dichos ambientes,Sin embargo,ateniéndose a
12 experiencia de otros lugares,podemos adelantar lo siguiente:
12 Grupo:

En principio,podrian esperarse caudales inferiores y cali-
dades superiores en el basamento, Sin embargo,ls experiencis tomada
do algunas perforaciones hechas en la cantera,en plena caliza crise
talinaynos dice lo contrario,ys que dieron con aguas muy abundantes
(del orden de los 20,000 I}h).poro de mala calidad(intercomunicacién
eon 29 grupo ?).

Intentando aclarar las causas de estos hechos,hemos soli-
citado 2 1a Adwinistracién de la fdbrica los siguientes ensayos:

1)-Porcenta je de solubles de 1a csliza,

2)- 14 del granite.

3;:1.1-&2:-,“3:# 3.'33:%:3':.#11-1 de las aguas de un

pozo viejo,hecho en #1 granitoe,

Una vez en posesién de estos datos,estaremos en me jores
condiciones de apreciar 12 posibilidad de encontrar aguas aptas en
12 zona de basamento,

Aclarando conceptos,diremos lo siguiente:

Cuando separamos los acuiferos en dos grupos,le hicimeos
sobre la base de que no se comunican, Si se encontrara que las ro-
cas de basamento no ceden solubles(lo que es de esperar)y que,sin
embargo,sus aguas son saladas,tendremos que concluir que estamos
en rresencia de aguas del segundo grupo,infiltradas en zonas scdi;
mentarias més altas(hacia el W & hacia &1 N),que ascienden por foe
1las o grietas,

" En ese caso,y =n el supnesto de que el ascenso s» produe
ce por falla N8 que constituyes el limite occidental del macizo en
explotacion,se podrfa atn intentar alcuna perforacién hacia el E,
mds alld de 1a zona fallada,Bsto wuy espescialmente teniendo en

cuenta la fragilided de las calizas,las que se quiebran con)7;yor
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///.facilidad que los granitos(recordemos que lass aguas sbundantes

y saladas se encuentran en caliza),

29%Grype.

En la zona recorrida hemos podido tomar algunos datos,los
cuales,si bien en general insuficientes,aclaran algo el comporta-
miento de los acuiferos en 1la zona sedimentaria,
=« Perforacién en Monte Redondo.

Se encontraron dos capas de agua.la 12 entre 51 y 64 m de
profundidad,se agota, No existen otros dates.la 29,2 120 metros,
Caudal: 2,000 1/h3N,E:40 m,depresidn 4 w, Andlisis (realizado por la
D.G, de Hidréulica de la provineia de Santiago del Estere).

Incolora,inodora,insipida,

Cloruros 390 mg/1.
Alealinidad 286
Dureza 2786
Sulfates 397
Residuo 1.900

Obs. NO POTABLE

El andlisis no aclara si los sulfatos se expresan en 804 6
de otra forma.Bn el primer caso,el agua estd excedida en su contew
nido en sulfatos y en la dureza,segfin las normas 0.8.N.ypero no en
forma tal de calificarse como impotable en 1la prdectica,

En los laboratorios de Loms Negra se analizsron estas aguas,
halléndose un valor algo mayor para sulfatos,del orden de los 500
mg/1.

Perforacién Tapso, Se d16 con sgua salada,francamente impotable,=
180 m de profundidad,

Qtros datos.

Existen en 1la zona recorrida unos 5 6 6 pozos(no hemos podi-
do llegar 2 todos ellos),excavados a una profundidad media de R0 m,
que suministran aguas de buens calidad,al decir de los pobladores.

177
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///.Loma Negra ha analizado dos de estas aguas,obteniendo valores
muy bajos de salinidad,

Sin embargo,por tratarse de pozos que se explotan sélo due
rante 1a época seca y a balde(no mds de 1,000 ¥d4,),no podemos tomar
mayormente en cuenta la informacién,

Resumiendo:existe en 1a zona una perforacién que suministra
aguas de mediana calidad,situads algo lejos de 1la cantera . ,El estudio
comparativo de los sondeos eléctricos indica que podria encontrarse
una formacién similar a unos 6 km de la poblacién.—

Queda en manos de la administracién de Toma Negra el resole
ver si aguas de esa calidad le resultan o no dtiles,

A esos efectos,el seor Superintendente de la fdbrica sugi-
rié-con excelentey criterio-tomar algunas tonsladas de muestra de
esas aguas,e intentar su whlizacién en las méquinas,observando asi
en ls prdctieca su comportamiento,

En evanto a su aptitud para el consumo humano,entendemos que,
si bien el agua no es 6ptima,tampoco el exceso de sulfatos es tal co-
mo para resultar nocive,

Es dable destacar aquf que las normas de OSN,dictadas cone
forme a expsriencias internacionales,en muchas ciudades del munde
se estdn utilizando actualmente aguas que no responden a esas nor-

mas,sin que por ello se resienta la salud de sus };ehlleioml.

Gegeléctrica.
Se han realizado en total 18 sondeos eléctricos y dos perfie
les eléetricos,

Hemos elegido el cuadripolo Schlumberger,para obtener datos
més fieles 2 profundidades mayores,

El instrumento empleado responde » l1a concepcién cldsica del
bicompensador,pero con eircuito electrénico para la medicién de Dele

/17
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///.ta Vyque parmite apreciar 0,01 mV y asegurar 0,1 mV,consiguiéne
dose asf la posibilidad de alargar 1as lineas de envio sin recurrir
a generadores,
Los seondeos eléctricos se distribuyen asfi:
16 SE sobre el camine Anca jdn-Tapso,
1 SE sobre el piso d= la cantera,
1 SE al 'ado de la perforacién de Monte Redondo,
1 SE en 1a zona de granitoy,en una astrechura que oficia de salida
2 una formacién tipo eireco,
1 Perfil eléctrico longitudinal en el valle,al pie del afloramien
to granitico,
1 Perfil eléctrico de detalle entre puntes del anterior,

-Sondeos en bagamento.(SE 10, SE 128),
- E1 SE 10,reslizado en el piso de la cantera,ionde varias perforae
ciones dieron con agus muy sbundante y salada,sefiala lo siguiente:

Se trata de una curva de 4 terrenos,con un quinto(el agua sae
lada) intercalado en el tercero,

El primero,de resistividad Rojw 1,500 ohm.m,y de espesor e]l=
0,20 mycorresponde a la delgada capa superficial,que hace de piso
de la cantera,compuesta por msterial fino fuertemente afectade por
el sol, Su valer variarfs sensiblemente si repitiéramos el ensayo
después de una lluvia,

El segundo,de resistividad Roy210 ohmym,y de espesor effz 3 m,
corresponde a la parte superior de ls caliza,posiblemente atravesa-
da por finas grietas hfimedas,que emmascaran su resistividad verda-
dera,reduciendo sus valores,

El tarcer estrato nos da la resistividad verdadera de la cpliza
en ese lugar,que alecanza los 50 ohmym,con un espesor apreciado en

los 45-50 m, A arroximsdamente © m de profundidad,empleza ano-
e
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/;l/.mlh de resistividad muy baja,y de unos 6 metros de espesor,
edneidente con 12 aparicién de agua salada sn las perforaciones.EBn
1la prdctica,ests agua aparece unos 2 metros mds abajo de lo que nos
dice o1 SE, Interpretamos que esta diferencia(del orden de los 20%
en profundidad),se debe 2 que en el campo eléectrico cuyss deformacig
nes estudiamos con este sistema,ha sldo distorsionado por la cerca-
nia del frente de cantera y de las serranias cercanas circunﬂantos._
Cabe recordar que la teorfa del método ha sido elaborado para estrad
tos homogéneos,isbtropos y horizontales,en cuyo caso se admiten errg
res de hasta el 10%,

Nuestra afirmacién de que por deba jo del agua sigue existiendo
la caliza,es algo subjetiva, En efecto,mds correcto serfa,quizds,
afirmar que,deba jo de la intercalacién de agua,existe un elemento
geolézico d.C 12 misma resigividad que la caliza, Sin embargo,luego
de haber f;eorrido alge la zona,pensamos aque diffcilmente aparezcan
otras rocas que las reconocidas en superficie,

Por debajo de 1a caliza,a unes 50 m de profundidad(g - 20%),
se insinfian un cambio (disminucibn) de resistividad,cuya naturaleza
no podemos apreciar por no haber podide extender mds las 1lfneas en-
vio de corriente., No es improbable que responda al contacto calizae
granito,

-~ SBE 18,

Este sondeo se realizé en smbiente granitico,en el lugar donde
se unen dos terraplenes abandonados,proyectados con vistas a la ins-
talacién de decauville para la sxplotacién de la pledra granitica,

El lugar merece un estudio detallado,por cuanto se trata de la
finica salida visible hacia el valle de una formacifn con forma de
eirco,cuya sxtensién puede apreciarse en una 10 Ha, Los aluviones
de las quebradas podrian oficiar de roca portadora,y de no haber

A
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W?.%“ﬁurﬂmntu ocultes,podria constituir un reservorio de cierta
importancia,

Es un sondeo de cuatro terrencs,a saberiel terraplén(socbre
el que debimos trabajar),el aluvién,el fonde del aluviém y el granie
to.El elemento que nos interesa 2 los efectos de este traba jo,que es
el fondo del aluvién,se encuentra entre los 20 y los 25 m de prefun-
dided,

« Parfiles eléetricos P 1l y P 2,

> Al pié de dos afloramientos graniticos se efectuaron estoes
perfiles,a fin de conocer la toposzrafia del basamento cublerto,dee
Jando asf ubicado un lugar para ser sventualments perforade,

El segundo perfil es un detalle del primero,realizade sobre
1a misma linea, El lugar elegidoy,coincidente con el de menor nsiq‘i{
_tivldad, de los perfiles,(punto 8 de P 2),quedé sefialado en el t-rfo-
no con una o;u‘ea. ' ‘-

- Sondeos en la zona sedimepntaria.

Son los numersdos SE 1 al © y SE 11 al 17,

Ahorraremos la descripeibn detallada de todos elles,por cae
recer de valor prdctico,

Partiendo del SE 2 (perforacién salada de Tapse),en el que
se acusa un brusce descenso de resistividad a rartir de los 150 m,
y del SE 11(Monte Redondo),en el que,por el contrario,las resisti-
vidades aurentan a partir de los 100 » y compardndolos con el res-
to de los sondeos,llegamos a la conclusién de que convendria pere
forar ol lugar del SE 2,que presenta un comportamiento similar al
de Monte Redondo, La profundidad apreciada de esta perforacifn,se-
ria en el orden de los 300 m,(+ =10%),

José M.Mollén Mario Klein,
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