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La mine de la Joya est situde A sept kilométres au MNNE
du village de Caberas Hublies, dans la Jjuridiction du Cerro au Nord
de la Province de Huelva (Espagne). Eile a été longtemps considérée
comme avant des conditions de gisement différentes de celles du res-
te de la province. Ceci était dft au fait qu'en apparence ses épontes
sont des roches volcanicues, l'une d'elles étant considérée comme

wree diabase (Pinedo Vara, 1963).

L'objet de cette étude est surtout géologiaue et on a cher-

shé dlabord & expliguer la position du corps minéralisé par rapport

LN

alx épontes volcanicues.

La mine de a Jova se place dans la moitié nord d'une ride
de roches voelcanigues de directiomn approXimative est-ouest, d'une

targour dl'environ deux kilométres et qui s'édtend au-deld des rivia-

.20 de la Panera 2 1'Est et 1'Arroyo de® Sauce Zarranco & L'Ouest,
ies limites de la carte.

Le secteur de la ride étudié est constitué de trois épiso-

des volcanigues principaux dans lesquels ont peut différencier plu-

>

acidés correspondent & différentes

i

b
k-

sleurs Ffacids litheologigues. es
couldes mais aussi & des variations latérales des matériaux éruptifs
nalr rapport aux centres d!'émission

Ces trois épisodes volcaniques sont constitués d'une mani-
festation velecanique basique aqui sépare deux séouences volcanicues

de caractére acide : une pré-basicue et une post-hasique.

’ .
T3 séouence basique

Blle affleure tout le long de la bordure nord de la ride
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volcanique, mais sa puissance décroit en allant de 1'Quest vers 1'Est.
A 1'Quest son épaisseur maximum atteint 35 m tandis que vers la Riberan
de la Panera sa puissance est presque nulie et le faciés n'est repré-

senté cue par des tufs trés tectonisés.

Nous avons distingué trois facids caractéristiques. Un
facies basal tuffacé ou vitrophyricue totalement recristallisé en
mosaigue quartseuse treés fine avec séricite intersticielle, grands
phénocristaux de quartz trés corrodés, Ffantdmes de phénocristanx
transformés en masses xénomorphes de séricite-chlorite ou chlorite.
On observe aussi des masses arrondies (1 cm) de chlorite-séricite que

1'on suppose étre des ¢ldéments clastiques sédimentaires transformés.

En remontant la série, les faciés deviennent de moins en
moins gquartzeux et apparaissent des éléments clastiques d'une roche
mafique.

_ A guelques wmetres du toit ia roche devient un genre de
ttufflava® (Viodavets, 1966). La partie clastique gqui constitue pilus
de 50 % de la roche est une fine pite micrelitigque avec des phéno-
cristaux de plagioclases, augite, hornblende et de-‘treés rares cristaux
de guartz. Le plagioclases est remplacé par de la séricite ot de
11épidote, on ne peut donc pas déterminer exactement e caractere
de cette roche. Le matériel interclastique est un treés fin agrégat de
quartz-chlorite avec de petits cristaux de pyroxéne et gueldques ra-

raes cristaux d'hornblende.

Aussi au toit,mais dans des affleurements situés plus

prés de la mine on trouve une roche formée pour presque 80 % par des
éléments cl asticues anguleux & subanguleux formée de fine plte micro-
litigque trés altérée avec des phénocristaux d'hornblende en partie
chloritisée, et pius rarement de pyroxéne. Entre ces éléments clasti-
ques on observe une pAte de quartz sphérolitigue avec aguelqgues nids
de chiorite, les seuls phénocristaux gque 1'on trouve, rares, sont en
quartz. Cette pite interclastigue forme aussi dos masses isolées dans
les éléments clastiques ; il s'agit de masses de chlorite remplacées

parfois complétement par du guartz sphéroliticue toujours important.’
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La roche est traversée de quelques filonnets —iﬁi%e—épidote (voir
rhoto l). Pour ces deux roches il s'agirait d'un tuf antoclastique

dont la pAte interclastigue montre un stade de cristallisation plus
taréive par rapport aux éléments clastiques {quartz sphérolitique et

chlorite).

Il est impossible de définir cette série comme calco-~alcali-~
ne normale ou kératophyrique par 1lt'étude microscopique puisque les

feldspaths sont totalement altérés.

Vers 1'Est, sur le bord de la route & €00 m & 1'0uest du
Pont de la Ribera de la Panera on observe seulement une épaisseur
trés réduite de tufs i phénocristaux de quartz trés anguleux et de
feldspaths complétement remplacés par une association quartz-séricite.
'Lz base est formée d'une fine mosafque de quartz avec guelques séri-

cites et chlorites. Ce tuf a subi une importante déformation tectoni-

que.

by

La séquence basigque : On peut distinguer trois facids

hasaltes ophitigues

basaltes ophitiques amygdalaires

!

spilites porphyrigues.

Le faciés du basalte ophitique affleure 4 1'éponte Sud
de la mine de la Joyva. C'est une roche verte &4 grain fin, massive
avec des zones & diaclasement parfait en colonnes hexagonales. Elle
présente une texture ophitigue & subophitique 1'augite édtant absolu-

ment fraiche. (Voir Photo n®2 et analyse).

Le faciés ophitique amygdalaire se retrouve avec quelgues
variations tout le long de l'affleurement de 1'axe anticlinal. Aux
affleurements qui correspondent'é l'extréme Cuest de la carte on L'é-
paisseur diminue juqu'd disparaitre, la texture ophitique est claire-
ment visible et le remplacement par les oxydes est trés peu poussé.
Tar contre les amygdales remplies par du carbonate, sont tres abone

dantes (voir photo n°3

Entre ces deux affleurements décrits, les phénoménes d'al-
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tération ont remplacéd toute l'laugite par des oxydes de fer opagues
mpagnés de quartz-carbonate~jnrosite-chlorite-épidote. Ce faciés
se caractérise sur le terrain par sa coloration brun-rouge ct est
généralement amygdalaire & carbonate. Ce faciés oxydé serait pro-
hablement & relier a4 des phénoménes de réactior. se produisant au sor-
met des coulées. Ll'lexistence de quelgues structures & L'affleurement
gui ressenmblent fortement a des "hlocky laval (A A lavas) confirme-—

rait cette hypothése.

Au sud de la"Corta Paniente" on peut observer le passage du
basalte ophilitique & une spilite vorphyrique. Le passage se fait sur
wie horigontaie de deux meétres, mais le pendage de la coulée étant
4 ce point de 45° i1 faut penser que le rassage transitiounnel se
fait en forme de bisesu horizcntal ., la partie ophitique corresporn-

dant au toit d'un complexe qui comprendrait les deux facies.

Le facies de spilite porphyrigue constitue d'imnortants
affleurements qui se trouvent surtout immédiatement 2 1'Est de 1la
Mine et dans le centre de la ride cartée. Dans ce Ffaciés la présen-
ce de phénocristaux dl'augite frafche et la tendance glomé;oporphyri_
que des plagioclases est caractéristigue. La pAte est constituée d'ur
pavement quartzo-~chloritique avec quelques albites (voir photo n°4).
Une autre caractéristique importante est la présence de veinulés .
et masses irréguliéres de matériel siliceux tyrés fin, verddtre,
quartzo~chloriteux, et d'amygdales de quartz-chloerite, de quertzm et
plus rarement de guarts-carbonate~chlorite. Dans la =one de passage
& la spilite ophitique, la pidte est constituéde de fins microlites &
disposition trachytigue sur un fond chloriteux avec un peu de quartz.
Cette texture de la pdte est aussi observée dans les affleurements
du flanc nord du deuxiéme synclinal.(veir photo n°5).

Un faeciés tres localisé et de faible surface d'affleurement
est la breccia-lava autoclastique (Fischer, 19£1). On le trouve en-
tre la roubte de San Telmo et le village de Pajarito. Il stagit d'une
bréche verte, & pAte légérement différente aux éléments anguleux A

subanguleux, clairs et obscures, lo tout avant la méme comnosition

pétrographique. I1 stagit d'une roche de tvpe spiiiticue avec phéno-
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cristaux de plagioclase totalement altérsé, d’zﬁéxgé'kﬂ rarement
d'hornblende. La pite est a quartz-feldspath-chlorite en forme

de mosalgue cryptocristaliine, la différence de couleur du blanc au
vert s'explique par une dégradation argileuse différente des felds-

Praths de la pate.

A la base de la quence basique on trouve en plusieurs
points un mince niveaw de tufs c1nerit1ques,prasenﬁant un 1éger gra-
noclassement ; les faciés plus grossiers donnent des figures de char-
ge sur les plus fins.

Ce facids indique une 1égére activité pyroclastique peut &tre
en rapport avec l'évolution de la lignée kératophyrique aprés L!épon-

te des éruptions basiques.

La_ séquence post-basigue .

Elle est constituée par différents produits du volecanisme
quartz-kératophyrique. Les faciés sont trés variables et ne présen-
tent pas forcément des coulées différentes. Une autre caractéristi-
que de cet épisode sodico-acide e¢s8t l'abondance des produits bréchi-
ques (breccia lavas et tufsliava) et pyroclastiques, ainsi que la
variation des phénomémnes d'altdration autométasomatique. Ainsi a 1!
Est de la mine de la Joya on trouve des faciés a pite presque hyali-~
ne avec des hornblendes et des pl agioclases trés frais, pessant on
continuité a des faciés ol les plagicclases sont déja trés altérés,
des hornblendes étant encore fraficheset englobées par une pite quartzo-
feldspathique fine. Finalement on trouve des facids & Plagioclases
trés altéréds et & hornblendés totalement remplacées par chlorite-
quartz-épidote-carbonate et pyrite xénomorphe ; les formes des
hornblendes sont comservées.

En général la séquence post-basique se compose d'une unité
de quartz kératophyre & hornblende gui couvre une aire assecg impor-
tante sur la carte principalement dans la moitié Sud.

Un faciés latéral ot de passage vers le haut de celui=~ci est
formé de bréches volcaniques et de tufs (autoclastiques ?) Le carac-

tére clastique de ces facieés n'est pas touwjours visible sur le terrain
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du fait que la plte et les clastes présentent les mémes traits
pétrographigues ce gui donne un aspect homogéne & la roche. Le carac-
tére bréchigue devient manifeste dans certaim cas, en particulier
A 1taffleurement de lL'aile Sud du deuxiéme anticlinal. La se trouve
une breéeche & é1éments non seulement rvhyolitigues mais aussi spiliti-
ques et méme de type schisteux.

Au dessus et trés localisé on trouve des dacites a augite.
Elles sont caractérisdes par une andésine acide wonale, fenoccristaux
de quartz trés arrondis dfaugite et par I1'importante participation
de 1'épidote dans les produits d'altération. Cette unité est plus

réduite et se localise surtout dans le coeur du synclina Nerd. Pho-
to n°€, '
Sur ce complexe s'détend un facids tuffacé cui se développe

particuliérement dans le troisidéme synclinal. Il stagit d'un quartsz
kératophyre sans maficues sauf quelques individus de biotite, pres-
que totalement décoloréds et remplacd par épidote et chlorite. Il se
se reconnailt trés facilement sur le terrain par sa couneur. bleu-
clair avec de grands thénocristaux de quartz 2 tendance automorphe.
Cette roche se vrésente en corps lenticul aires dans des =zones de
tufas & grands phénoeristaux de guartz avec une schistosité bien
développée. Il Se pourrait alors que ce complexe wolcano~-pyrcclasti-
que (igrimbritique ?) corresponde & ce que Kinkel (1962) a décrit

5% la Zaprza comme "corps lenticul .aires de rhyclite 4 grands phéno-
cristaux de quartz associés aux pyroclastiques. Cl'est dans ces pyro-
clastiques que 1'on localise le corps minéralisé de la Jova. (Voir

photo no7y)

Les cinérites

On =z trouvé des restes trds localisés de ce faciés sur la
paroi Ouest de la Corta Grande. 11 se¢ présente trés tectonisé ot en
forme d'intercalation de couleur vert et violet foncé {"polve verde
et polvo hematites"). Dans les morceaux qui n'ont pas été affectés:
par la tectonicue on ohserve de helles structures finement et_régu~
tidrement feuilletées avec des micrefailles probablement dues a la

compaction {(voir photo n°8).
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Ces cinérites contiennent un niveau trés replissé et bou~

diné de jaspes rcuges.

Des Lt .ocs et filons de jaspe rouge ont été aussi Localisés
dans plusieurs points du deuxiéme synclinal, & peu prés vers le
centre de La carte. Ce jaspe se trouve sur une hande discontinue et
d'épaisseur variable, toujours en contact avec les tufs supérieurs

3 grands phénocristaux de quartz.

Les schistes
Ils s8'étendent au Nord au deld de la limite de la carte.

Dans le secteur Nord-Est on a différencidé un faciés plus gréseux

4 schistosité moins dense. A part ce faciés, cuelques niveaux de
schistes noirs, un ou plusieurs niveaux de guartzites et gueldues
niveaux de grés plus ou moins piroclastiques, Le faciés Te plus éten~
du correspond A4 une siltite trés fine composée de 80 % de quartz dé-
tritique xénormorphe éauidimentionnel dans une matrice de chlorite-
séricite, dans queliques plages la,matrice est extrémement rare et Tes
grains de quartz sont engrends. Rares minéraux accessoires : spheéne,

topaze, tourma'ine, opaque.

Prés du lac, dans la premiére et deuxidme bande de schistes
du sud on trouve trois niveaux trés tectonisés de guartzite répétés

rrobablement par un plissement.

Au contact entre les tufs et les schistes dans iLe secteur
Sud-Ouest on a observé dans plusieurs points des niveaux d'arkose
résiduelle ou trés peu transportée, formée & partir de roche volcani-
que ou de tufs, trés enrichies par rapport & ceux-c¢i en quartz 2

grainsg subarrondis A subanguleux.

Le granite

TI1 affleure au nord des roches volcaniques vers le milieun de
la carte. Clest un granite sodigue du type sodaclase tonalite
(Johannmen,t962), c'est & dire & a’bite-guartz-hornblende. L'affleu-

rement est allongé selon un axe Cuest-Ford-Ouest, il n'est pas conti-

nu ni homogéne. A part quelques légéres variations textura’es, on



T

{f&mi i 4/\\\
2 Cartp.
(2 BIBLIGIECH |
2, 438 1

ﬁae roche

observe surtout vers 'a bordure des xénolites

verte. TUne série d'affieurement épars s'alignent a4 peu pres paral-

lélement & “'axe Ouest Nord-Ouest et sont constitués d'un micrograni-

te & albite-quartz ou leucc soda tona;&ig_(Johannseni 1939), prati-

guement sans mafiques sauf de rares individus de chlorite-séricite
intercristallisés apparemment dérivés de 1'altération des biotites.

Quelques textures graphiques.

Le granite présente de gros cristaux d'albite avec une 1égére
zonation. Elle ntest généralement pas maclée. Les hornblendes sont
altérées, parfois totalerent en chlorite, avec rarement épidote et
minéraux opaques entourés de jarosite. Le quartz envahit tout et
remplace fréguemment en 'es pénétrant, les albites. Il montre tou-
jours une extinction roulante et dans quelques plages on "'obhserve

trés dcrasé. la texture générale est holocristalline.

Les xénolites de roche verte sont d'une roche & aibite-~horn-
hlende, le feldspath se présentant avec un babitus porphyroblastigue
et l'hornblende 2 une tendance poilkilohlastique; queigues cuartz in-
tersticiels,

Ta texture et la composition de ces xénolites nous font pen-
ger & des spilltes métamorphisés, toute 1ltaugite ophitique ayant été
transformée er: hornblende.

Un retronorphisme, probablement en relation avec le méme
autométasomatisme du granite donne comme principaux mindraux de La
chlorite & partir de la hornbhlende, de la séricite a4 partir des pla-
gioclases et de 1'épidote. Cette relation avec le granite est con-
Tirmée par le fait que %'on observe des veines & épidote-chlerite -~
sphéne traversant le contact xénolite~granite. On observe aussi un
étroit ruban presgue continu d'épidote tout le “ong du contact
xénolite-granite. _

La position stratigraphicue de ces granites par rapport aux
séries volcanigques n'test pas connue. Iin effet, ‘e granite est en
contact avec des schistes, sans gue L'on puisse trouver .auecune
trace de métamorvhisme dans ceux-ci. Les échantillions de schistes
pris j1e plus proches du contact ne montrent non pius aucune rela-~

tion cde postériompité par rapport au granite.



Par ses caractéres pétrographicues le granite appartiendrait au

méme complexe que l'intrusion de Gil Marguez~0ampofrio

TECTONIQUE
Le plissement isoclina' du complexe volcano-sédimentaire
de Rio Tinto a été reconnu par plusieurs auteurs {Rimbaud, 19673 et

Kinkel 1962).

Le plissement est difficilement mis en évidence dans la
région. Ceci est d au fait gue les deux grandes unités lithologi-
gues ne présentent pas de niveaux repéres que l'on puisse suivre
facitement sur e terrain. Dans le complexe volcanigue les facids
sont discontinus et les contacts difficilement visihles, tandis que
dans les Schistes 12 monotonie lithologigue empéche de suivre toute

structure.

Aux alentours de la Joya on a pu repérer cing importants
axes anticlinaux grédce & la continuité des faciés basiques. I1
slagit de plis iscclinaux d'amplitude variabhle et d'une longeur
approximative de 500 m. La direction du plissement est en gros
Est-Ouest avec de 1légers changements de direction comme 1'on peut
observer vers le entre uest de la carte. On n'est pas arrivé a
définir une direction de plongement des axes. Les plans axiaux sont
inclinés vers le Nord & peu prés 459 - £0° degrés, sauf au secteur
méme de la mine ol 1'inclination des plans axiaux approche 80° de-
grés.

Dans les schistes se développent des plis secondaires d'une
longneur d'onde variant de guelgues métres & un décimétre. A cette
échelle on observe dans les schistes de différentes sortes de plis

ainsi que des pincements et des chevauchements.

Une importante schistosité accompagne les schistes et pyro-
clastiques, en général a plus grande densité dans les premiers. Cel-
le-ci présente des pendages trés varianbles, les plus communs étant
de £0° & B0° vers le sud. On ohserve dans les intercalations gré-
seuses ou tuffacdes dans les schistes d'excellents exemples de réfrac-~

tion de la schistosité.



I'existence de phénomdnes de chevauchement de courte am-

pleur est prohable. Il est difficile de ies mettre en évidence sur

les unités volcanigues, mais certaines zones 4crasées sur des char-

idres (voir profil I1T) ttindigueraient aussi. Ceci est aussi pro-
hable sur Le contact basalte-minerai sur itéponte Sud de la mine de

la Jova.
Un important groupe de failles de direction généra'e Nord

sud est connu dans la province. Ce sont des failles normales a faible.
rejet, dans bheaucoup de cas remp-ies de veines de quarts (que?que
fois cimentant des bréches tectonicues) hydrethermal blanc laiteuxX.
Cos failles sont difficiiement repérables sur le terrain a4 1t'échelle

do ce travail et elles ntont pas été cartdes.

Tectonique de la mine de la Joya

Cette mine est limitée par deux importantes fractures du
type "cradle shaped graben” (Betloussov, 1962, ' pp.58G) cu grabens
en forme de herceaux. Deux failles i peu pres Nord-Sud disparaissent
graduellement vers le Mord et vers le Sud ; le bioc qu'elies Limitant
s'est comport® comme un graben déprimé en forme synclinale, 'a partie
Ia pilus déprimée étant au centre et ayant atteint quelques 100m de

déplacement vertical. Vers ‘¢ Nord et le Bud ce déplacement diminue

progressivement. Ces traits structuraux particuliers & ia mine La

Joya sont peut 8tre dus i la présence méme de la masse de minerai

gui conditiomnnait une réponse particuliére aux contraintes nécanigues .
ceci supposerait que !'a masse de minerai situé dans 1'axe du deuxiéme
synclinal nord, serait d'une importante comparativement énorme par
rapport au reste, s'il est vrai gutil v avait de la minéraiisation
tout e long du fond de cet anticlina’.

D!'autres fractures de caractére secondaire sont visibles 2
la mine. Au moins trois fractures de direction Ford-sud et A impor-
tante (?) composante bhorizontale déplacant tout le mwur gue la masse
minéralisée, surtout une qui se trouve a la limite Est de 1a Corta

Levante qui déplace d'une vingtaine de vetres Les ¢épontes du minerai



et gqui serait la canse de La coupure entre le corps
la Corta Levante et celni de la Corta Poniente.

Dans eette derniére on peut observer la remobilisation de
1a mindralisation par lt'effet d'un jeun de failles secondaires Hord-
Sud 4 composante surtout horizontale accoldes & ‘a faille cceiden-
tale du graben.

Ce méme typre de failles secondaires gul se trouvent acco-
1ées & la failic orientale du graben expliquent 1lt'apophyse de minerai
4 tendance Nord-Sud dans cette =zone.

La tectonigque particulifre qui entoure le corps minéra’®isé

~

de La Joya, ainsi gue la forme particuligre du ccrps minéralisé
(importantes apophyses de direction Nord-Sud aux extrémitéds du
grand corps Est—Ouest) ouvre un important point d'interrogation sur
ie coentr8ie paléotectonicue de 1a minéralisation.

NMous ne savons pas Jjusqu'd guel proint WM'anomalie tectcnique”
de la mine de La Jova peut stexniiocuer par une réponse différente
aux contraintes hercyniennes ou par le rejeu des é2éments tectoniques
antérieures & cette derniére phase, cux-mémes méta’'lotectes du corps

. 2 .
minéralisé de La Joya.

Minéralisations

Le corps minéralisé de Lz Joya est divisé¢ par deux ancien-
nes exploitations 2 ciel ouvert : Corta Levante (Est) et Corta

Poniente (Ouest) (Figure 1n°3)

Corta Levante. Le corps minératisé a une longueur de plus de

150 m et une larg eur maximum de 30 m dans sa partie centrale. Il a
ta forme d'un corps allongé Est-Ouest & dimensions relativement cons -~
tantes et qui vers les extrémes, surtout & la terminaison occidenta e
stamincit fortement et tend & s'orienter Nord-Ouest-Sud-Est. Tl
pend entre 70° -~ 80° vers le Sud.

Quelgues digitations partent vers " t!encaissant avec dif-
férentes directions parfois Est-COuest, suivant des fractures secon-

daires.



L'éponte sud du corps est ftoujours un basalte vert &
diaclassement columnaire, le contact étant trés probablement faillé.
L'éponte nord par contre est parfois constituée de tufs 4 gros cris-
taux de quartz généralement treés silicifiés ou bien par des bréches
de gquartz-kératophyre.

Le corps minéralisé a une hauteur connue de pros de 00m.

4 peu prés a ce niveau on observe une Légdre diminution d'épaisseur
et de longueur, surtout sur 1'éponte est, ce qui imposerait un 1é-
ger pendage vers 1'0uest de la faille limite orientale, ou bien

la proximité de la limite du corps minéralisé.

Le minerai est principalement massif surtout vers 1'éponte
Sud, ol le contact wminerai massif - basalte est trés net et séparé
toujours par quelques centimetres de matériel argileux et siliceux
gui laisse supposer une faille. Cette -éponte est trés différente
de celle du Nord on les contacts sont plus transitionmels et od 1'on
voit le minerai qui par remplacement progressif passe du massif
a Lt'agufron' (minerai pauvre siliceux) et finalement aux tufs
altérés (silicification + séricitisation). En général 1'éponte
nord est plus riche en structures litdes ou pseudo-litées avec ga-
léne principalement et blende plus rare.

Ces deux minéraux sont aussi trés riches cans le minerai
des apophyses. Ce sont ou bien de fins filons (10 ~ Z0cm) paralléles
4 1la schistositéd (verticale), ou bicn des filons plus irréguliers qui
suivent un court trajet des cassures secondaires. On observe aussi
rarement associé aw Pb-Zr de la chalcopyrite, mais sclon les analyses
de la compagnie gul exploite la mine, la teneur en cuivre est tota-
lement erratique tandis que celle de Ph-Zn augmente dans Les apophy-~
ses et généralement prés de L'éponte Nord, _

Les analyses publiées par Pinedo Vara (1963) signalent :

Tére anal. 3 Cu Pb-%n AS 8102

Corta Pontente 41-51% 0,15-0,8% max 1,8% O,45max  4-0,5%
Corta Levante ho,5% Traces 11%-0, €4 0,25% 1,9%
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Certains échantillons de minerai présentent des évidences

de remplacement des tufs par de la pyrite. Les contacts sont transi-~
tionnels et les phénocristaux de quarty sont d'abord intacts quand,
la masse est presque totalement reriplacée et en suite Oﬂ.commence

A voir des "couronnes" de pyrite remplacant qguartz avec encore du
quartz formart des noyvaux, et puis finalement, on veit le remplace~

ment total dans un minerai de plus en plus massif (voir photo u°9)

Corta Poriemnte. Cette Corta n'a pas été étudide parcequ'elle
Se trouve aujourd'hui presgue com?létement noyée. Selon Gonzalo
Tarin {1888) et Pinedo Vara (1963) le corps minéralisé & une direc-~
tion Nord-5ud avec un pendage presgue vertical. Ses caractéristiques
de contact et sa direction anormale indiqueraient que cette minérali-
sation est 1'apophyse terminale ouest du =zéme corps gque celui dé la
Corta Levante, remobilisé le long des fractures secondaires qui ac-
compagnent la feille orientale du graben.

Un systéme de failles Nord-Sud déplace le corps mindralisé

et les épontes vers le Nord, dans la frange qui sépare le Corta
L.evante de la Corte Poniente. Il est probable que les deux corps
stunissent en profondeur, sauf un écran pauvre dft & l'action des fail-
les et altérations secondaires. En surface toute la =one est consti~
tuée par des morceaux de chapeau de fer ainsi que par des roches vol-
caniques et des bréches d'altération partiellement remplacéds par 1toxy-

de de fer.

INDICES MINFRALISES

Ltimportance de ses indices au point de vue géologigue est

due au fait qu'ils se trouvent toujours encaissés dans le méme type

de roche, celle-ci étant le méme tuf & gros phénceristaux de quarts
agu'a la mine de La Joyz. Ces indices ont donné seulement du minerai
treés pauvre et siliceux du type "agufron'. On pourrait supposer qu'il
s'agit des "racines" des anciens corps minéralisés aujourdthui totale~

ment érodés. La position de ces indices, trés prds ou sur le méme axe
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synclinal que celui de La Joya est encore un autréwgggg%bﬁt qui in-
dique gu'il s'agit de minéralisations familiéres de celle de La Joya.
Pourtant la position des indices sur les coupes (III—IV) montre que
les minéralisations n'étaient pas importantes et que l'érosion seunle
n'explique pas 1l'absence des corps minédralisés. Ceci est évident
surtout pour l'indice situé tout a fait a 1'Ouest sur la coupe IV,

La il n'y a pas eu d!'érosion, les schistes affleurant trés prés.

La minéralisation de La Joya serait donc & l'origine un
grand corps, les autres indices ntétant que de minces niveaux (taté-
raux). Ctest ce méme fait gui explique la tectonique particulieére
du secteur de la mine, et c'est cette tectonique qui a empéché 1'éro-
siton d'éliminer une grande partie du corps minéralisé. Nous revenons
ici aux considérations faftes plus haut quant au . réle d'une paléo-
tectonigue qui aurait contrédlé la mise en place de la minéralisatior,

caci seulement dans le secteur qui est aujourdthui la mine La Jova.

CONCLUSIONS

Sur une carte géologique A4 petite échelle, la province

de Huelva apparaft comme une succession de rides constitudes presgue
totalement de roches volcanique et pyroclastiques séparés par des in-
tervallés plus ou moins larges ol dominent les roches schisteuses.

Il est peu sOr qu'a chaque ride volcanique corresponde un alignement
de centres effusifs. Par contre il est probable gue l'actuelle dis-
position soit en majeure partie due a la tectonique. Ainsi, des cou-
lées épanchant 3 partir des centres effusifs et s!'intercalant dans

la sédimentation détritique, donnent par 1'effet du plissement, une
série de "rides volcaniques" séparées par des "rides de schistes"

(voir figure 5).

Ce volcanisme s'est poursuivi pendant un certain laps de
temps de fagon discontinue. On peut, en simplifiant, schématiser

ainai : une succession de coulées suivies d'une période a pyroclas-



tiques qui signale 'a fin d'une "pulsation" 3 Puis une nouvelle
"pulsation" donnant un nouveaun complexe de coulédesg couronnéd rar des
pyroclastiques. Le centre d'émission sont probablement subaériens

2 la limite du continental -néritique (& La Joya les tufs ne présen-
tent aucune sélection ou stratification, sauf pour les cindrites et
les coulées de basalte ophitigque montrent & la mine une belle struc-
ture columnaire). Mais au fur et & mesure que 1l'on s'éloigne du cen-
tre, la mer devient de plus en plus profonde et la sédimentation dé-
tritique fine se dépose parallélement et contemporainement au

volcanisme.

La figure 5 montre les faciés détritiques s'avancant vers
la source volcanique dans les péricdes rost-pyroclastiques, clest-i-
dire de calme ; ot le contraire, guand les produits volcanigques
s'éloignent des centres effusifs, pénédtrant dans les domaines de la
sédimentation détritique pendant les phases actives. Il faut souli-
gner que la sédimentation détritique suit généralement la période
pyroclastique prés des centres effusifs mais ceci n'empéche pas gue
l'on puisse trouver des schistes sur les couldes et directement X
leur contact.

Les produits ryroclastiques marqueraient 1'étape terminale de
chaque cycle en général accompagnés de produits sédimentaires. La
minéralisation correspond & 1'activitd la plus tardive du cycle.

Les produits fumeroliens sulfuréds évelvent Jusgu'laux produits sili-
ceux, comme dans tous les exemples de gisements volcaniques de pyrite.
cecl explique les jasrves qui accompagnent en général les cindrites

les produits pyroclasticues les plus fins, déposés le plus tardivement.’

Les minéralisations ne sont pas teutes forcément au méme ni-
veau stratigraphique et leur formation ntest pas régie par les
mémes lois, Ainsi les fuides Pourront dans certains cas minédraliser des
tuf's par remplacement diagénétique ; dans d'autres cas le dépbt des
sulfures sera contrd8lé par les mécanismes de la sédimentatigﬁngggtstrub
tures sédimentaires typiques. Ceci est connu dans la province : la
position stratigraphique des minédralisations est extrémement varinble

on 'es trouve dans des horizons trés différents depuis les rhyolites



(s.1.) jusqu'aux cinérites.

Les relations entre le volcanisme basigue et le volcanis-
me acide-kératophyrique ne sont pas encore claires. Nous ne savons
pas encore si dans la province de Huelva nous :vons affaire a un
voleanisme calcoaicalin normal avec gquelgues unités spilito-kérato-
phyrigues ou bien s'il s'agit dtune province spilite~kératophyre
avec quelgues unités calco alcalines normales associées.

A La Joya, ia position des ensembles spilitiques et hasale
tigques par rapport au kératophyres est comme mnous llavons vu assew
claire. La série basique sépare deux séries acides qui se ressem-
blent fortement. Il est fréauent, dans la province, de trouver des
unités basiques isolées dans les schistes et assez Sloignées des
"rides volcanicques", Ce fait est explicable si lLlon tient coumpte
de la fluidité beaucoup plus grande des laves basiques par rapport aux
laves acides ce qui permet & ces derniéres de s'éloigner des centres
effusifs jusqu'a s'intercaler dans les schistes (figure 5).

Sur le Arroyo del Sauce Parrance an Nord de 1la zone cartée
on a trovvé un affleurement de basalte a labradorite-augite inter-
calé dans ‘es schistes dont la position stratigraphique n'est pas
claire. |

Deux importantes hypotheéses de travail sont a retenir.
~ La sédimentation schisteuse est toujours contemporaine au phénomene
voicanique. Prés des centres effusifs elle s'intercale dans les
coulées et les produits pyrociastiques, loin dteux elle se présente

comme une sdérie continue.

~ Les roches basiques ne doivent pas 8tre forcément considérées comre
antérieurs ou postérieures au volcanisme acide ; elles sont contem~
poraines. Le fait que l'on trouve des affleurements de roches hasi-
ques isolés dans les schistes est le résultat de leur plus grande

capacité d'épanchement par rapport aux roches acides.

- Les minédra’isations accompagnent iLes phases terminales des épiso-
des volcaniques acides (produits pyrociastiques). Blles ne corres-
pondent donec pas A un niveau stratigraphique particulier. Si la

source de la minéralisation est bien dans le volcanisme, le milieu



de dépdt est variable, Les minéralisations montreront selon les

) cas des structures de type stockworks, remplacement, sédimentaire

etc...,
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Appendice

Basalte (paroi sud, mine de La Joya) (N® de laboratoire 3778)
Laboratoire de Géologie Appliquée - 23, rue de Cronstadt,

Paris XVaéme

SiO2 50,6
A1203 18,0
FSZOB 9|3O
Tioz 1,37
Cal 9,81
Na,0 2,80
K,0 0,05
Perte au feu 2,13
Total 100,36
Lt'analyse faite ne différenciant pas le FeO du Fe203 on
a été obligé pour 1a norme de supposer un rapport Fe®0 _ 2 gui
FeZOB_ 1

4 la moyenne

On a
le K20, sont
étant nulle).

Nous

plutét gqutau

des basaltes tholeitiques.

appliqué la méthode de C.I.P.W., en laissant de coté

numéro moléculaire étant inférieur & 0,002 (1forthose

avons aussi préféré attribuer le Ti0, 4 la titanite

1'ilménite & cause de sa présence probable dans la

roche (difficilement différenciable au microscope de la jarosite,

produit dtaltération de la pyrite).



N° mol. mgt  Sph(ti) ab.
510, 8h3 - 017 270
: 176 - - ok
A1203 17 5
Fe,0, 019 019 - -
FeO 086 019 - -
Mg0 157 - - -
Ca0 175 - 017 -
Na, 0 oL - - ohts
X,0 - - - -
Ti0, 017 - 017 -
043 mol Q = 2,58% Q
045 mol ab 23,58%alb
.131 mol an 36,42% an P
M MgO = 0,02 x 100 = 2,00
dy < FeO0 = 0,007 x 132 = 0,02
L,  Ca0d = 0,027 x 116 = 3,13
6,05 %
Mg0 = 0,137 x 100 =13,7

-
by ﬁ FeO = 0,06

Résultat

x 132 =_7,92

21,62 %
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Photo n° 10

Contact Minerai - Tuf & gros quartz

Remplacement progressif des phénocristaux de quartz - Grandeur
nature.
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Photo n°5

E 7 - SPILITE DE PASSAGE (Aug = augite ; Ab = albite ; pate
3 microlites de feldspath)
Nicols X 80 X

°6

B 18 - DACITE A AUGITE (Aug = augite ; Ab = albite trés altérée)
Lumiére naturelle 80 X




Photo n%7

-

A 4 - TUF QUARTZ-KERATOPHYRE (Q = quartz ; Ab = albite
bt = biotite)
Nicols X 80 X

Photo n® &

Cinérite Polvo verde et
polvo hématites intercal és
et microfaillés

Gandeur nature.




. Photo n°3

B 21 -~ BASALTE AMIGDALAIRE (Q = quartz ; AN = andésine ; en
noir oxydes de fer) Lumiére naturei -
le 80 X)

P
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C 2 - SPILITE PORPHYROIDE ( Aug = augite ; Ab = alhite)
& Nicols X 52 X




Photo n°1

chl=chlorite ;
iére naturelle

quartz

C 10 - TUFOLAVA (Q :
obscurs) Lum

Photo n°©°2

L]

E 6 - BASALTE OPHITIQUE (An Andésine
chlorite) - Lumiére naturelle

Aug.= augite ;

a ,/.
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