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(*) De la Direcetdn de Minas y Coologia.
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EL TERCIARIO CARBONIFERO DEL sm

AIIGEN'I‘INO Y CHILEN 0

Su Posiciéon Estratigrifica
Por JOSE ROMAN GUINAZU ®

Con motivo de la guerra europea, que nos podria privar del regular abastecimiento
de carbin, existe en estos momentes un verdadero interés, tanto piblico como guberna-
tivo, por descubrir en el pais yacimientos ezu'bcuif__jf&':1 que nos libren de la tutela ¥ depen-
dencia extranjeras.

Hasta la fecha no se ha descubierto ningin yacimiento ecarbonifero digno de este
nombre. La mayor parte de los hallazgos han sido de yacimientos sim mayor importancia
comercial, ya sea por la impureza del material o por la relativa escasez del mismo.

Los afloramientos carboniferos descubicrtos recientemente en la Patagonia tienen, - 1
parecer, una relativa importancia, tales como el que se encontrd al Este y Norte aui .ago
Nahuel Huapi. En (Cushamen se esti trabajando actuzlmente una mina carbonifera que
parece de clerto valor. Estos carbones pertenecen a lo: llamados lignitos ¥y Son de la
misma calidad y origen de los earbones chilencs; su poder calorifico es mucho menor que
el de las antracitas, pues no pasan de un precmedio de 5 a 6 mil calorias. Tales yacimientos
podrian ser explotados para las necesidades de los ferrocarriles patagénicos y del abas-
tecimiento de combustible para las poblaciones de la costa maritima de la Patagonia;
para traerlo a Buenos Aires su costo seria muy elevado, debido al largo recorrido del
transporte.

De todos modos conviene organizar la explcracion de la zona de la Patagonia, donde
existe la posibilidad de encontrar algunos buenos yacimientcs lignitiferos, especialmente ¢n
la region comprendida entre el Lago Nahuel Huapi ¥ el Lago General Paz y mas al Sur,
la que se extiende desde el Liago Buenos Aires hasta la esquina S. E. de la Gobernaeion

de Santa Cruz.

En Tierra del Fuego tenemos también la posibilidad de encontrar un buen yacimien-
to carbonifero, en su casi inexplorado territorio en el ecual se encuentran en gran extensiin
los depdsitos de turba, combust:ble de edad reciente, cuya importancia ha sido destacada
por estudios de cardcter preliminar. Seria necesario estudiar en detalle estos deposatos tur-
bosos a fin de apreciar su importancia real, ya que la turba tiene una amplia utilizacién
comercial, hasta en la medicina y fabricaeion de papel.

En la circunstancia actual corresponderia formar una comision especial de esudios pa-
ra dicho fin, proveyéndola de los fondos suficientes, para encarar en forma integral el es-
tudio del problema del abastecimiento total de combustibles para el pais.

L] presente trabajo del sefior José Roman Guinazi, del personal téenico de la Diree-
cion de Minas ¥ Geologia, especialmente preparado para el B. I. P, constituye una valiosa
contribucién al conocimiento de la estratigrafia patagonica y puede constituir i estimulo
para la discusién de importantes problemas de correlaci‘n relativos a la busqueda cientifica
de combustibles minerales. Tiene, ademas, un gran interés de orden prictico y e2onémico 8



bajos continuados, se logré reunir
aproximadamente unos 1.000 ejem-
lares de arcillas con impresiones
hojas de plantas fésiles. en su
lmte &de de conservacion. A fi-
i nes del ano 1932, la coleceion eom-
- pleta del Rio Pichileufii, que es la

~ més grande que se haya heécho en

1 la Patagonia, fué enviada al doc-
_4 tor Edward W. Berry, profesor
- de la Universidad Johns Hopkins
de Baltimore, de E. U. de Norte
América, quien aceptd- gustoso la

1 tarea de la determinacion y clasi-
- ficacion de la flora terciaria pata-
ginica. Los resultados de este es-
tudio han sido publicados en un
volumen por separado, por la Geo-
logleal Society of America, N* 12,
del 15 de julio de 1938: ol trabajo
del dcetor Berry, constituye una
excelente monografia, que acredi-
ta a dicho profesor, eomo uno de

Durante un mes y medio de tra--

Lmdelapmmﬁnq-’
Wﬂﬁmdelosdwﬁuﬁmhm&

tres con plantas fisiles del Rio Pi-

~ chileufii, que en lineas generales

era el signiente: que los ‘‘magella-
nian beds™, los depdsitos marinos
terciarios de la Cordillera Pata-

“gonica y los depésitos del terciario

carbonifero del Sur de Chile (Na-
vidad, Lebu, ete.), corresponden

- a una sola y unica ingresién ma-

rina procedente del Pacifico, por
cuya razon dichas formaciones son
ccntemporianeas. Esta ingresion
marina se habria producido a prin-
cipios del eoeeno, habiendo termi-
nado a fines del oligoceno, o me-
jor dicho, en el oligoceno superior.
Las aguas de este mar no habrian
pasado mas alla de los 70° de lon-
gitud O. de Greenwich, en direc-
cion al Este, mientras que por el
Sur, su limite debe encontrarse un
poco al Norte del Rio Coyle. In-
mediatamente al Este de las orillas
del Mar Eogeno, se extendia una
vasta area continental positiva
donde se acumularon los depisi-
tos terrestres que contienen los res-
tos de la conocida fauna de mami-
feros del Eogeno, formados por
lcs pisos con Notostylops, Astrapo-

notus, Pyrotherium y Colpodon.

citados por su orden de antigiie-
dad.

En esta area continental adya-
cente al Mar Eogeno habrian ere-
eido las plantas, cuyos restos se

i '
otra parte, signifique que era ne’ﬁﬁ

-

cesario hacer una diseriminaecion
respecto a la edad de los depositos
marinos de la formacion patagi-
nica (Ameghino), que erroneamen-
te han sido correlacionados con los
depdsitos marinos lignitiferos de
la regién de Nahuel Huapi y del
Sur de Chile, por el hecho, de que
los primeros corresponden a una
ingresion marina procedente del
Atlantico, que se produjo a cou-
secuencia de un hundimiento de la
parte oriental de la Patagonia,
ocurrido a principios del mioceno,
a causa de la elevacion de la Cor-
dillera de los Andes patagionicos a
fines del oligoceno, en a zona bor-
dera del antiguo Mar Eogeno.

El profesor Berry no acepta este
punto de vista, v a este respecto
dice en su trabajo ya mencionado,
lo siguiente: ‘*Las eonceptos erro-
neos que se producen al hacer
correlaciones muy amplias basadas
en la suposicion, de que hay una
scla serie lignitifera o carbonifera,
que se extiende desde el centro de
Chile hasta e: Cabo ¢« Hormos,
pueden igualar la amarga expe-
riencia de la geologia del Oeste de
Norteamérica, en que se hizo una

17
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suposieién similar hace medio si-
glo, que tuvo como resultado el
problema de Laramie, y di6 lugar
a4 una confusion que después de
muchos anos de agrias discusiones
ha quedado coma una plaga’’. ““‘El
estudio completo de los problemas
geologicos referentes a la determi-
nacién de la edad de las unidades
estratigraficas de la Patagonia,
condueiria a una serie intermina-
ble de términos, horizontes y de
fermaciones, usadas con diverso
significado por gran ntmero de
autores, ¢om o Ameghino, Roth,
Stappenbeck, Gaudry, Hatecher,
Windhausen, Loomis, Keidel, Ra-
cioni, Wilkens, Tapia, Feruglio,
Kraglievich, Groeber y muchos
otros’’.

En este articulo daré a conocer
cuales son las razones que he te-
nido en cuenta para establecer la
correlacion de los depésitos del ter-
ciario carbonierc del Sur de Chi-
le, de los similares de la Cordillera
Patagionica y de los “‘mage'lanian
beds™". Desde luego, ademés de la
presencia de mantos de carbén que
caracteriza a dichos miembros es-
tratigraicos, hay evidencias de or-
den faunistico y tectonicas, estre-
chamente vinculadas éstas altimas,
a la historia del levantamiento de
la Cordillera de los Andes Patagd-
nices, que estan lejos de ser erro-
neas, sino que ellas obligan a con-
siderar dichas formaciones en una
sola unidad estratigrafica, y bien
definida por clerto.

Los problemas estratigrificos del
terciario de la Patagonia no han
sido todavia totalmente esclareci-
des; hay muchas lagunas y claros
que llenar, debido en gran parte
a que esta extensa zona es imper-
fectamente conocida. Por otra par-
te, el exaeto conocimiento estrati-
del

visto difieultado considera-

orafico terciario patagonico,
se ha
blemente por los puntos de vista
demasiado personales de los ged-
logos ¥ naturalistas aue efectuaron
reconocimientos

los preliminares,

18

que en vez de concretarse a men-
cionar los hechos observados en el

- terrenc, han descuidado la parte

estratigrafica para dedicarse a in-
terminables discusicnes de orden
faunistico, sin ningin criterio prie-
tico. En muchos estudios se nota
la tendencia de algunos investiga-
dores, de acomodar los hechos ob-
servados en campana a las teorias
preestablecidas en el gabinete : na-
turalmente, esta clase de trabajos
han eontribuido a oseurecor cada
vez mas los problemas estratigra-
ficos del terciario de la patagonia.

De acuerdo ccn estas ideas,
Windhausen, en ~u Tratado de
Geclogia Argentina (11 Parte, pag.
311, fig. 155), ha hecho una re-
construee:on paleogeografiza de lo
que ¢l llama ‘‘el mar de la mo-
lasa patagdnica’, en la que resu-
me su propio punto de vista y el
de la mayor parte de lox gedlozos
que han efectuado estudio: en la
Patagonia, hasta la fecha. Wind-

hausen, dice: ‘‘este cuadro deja
ver la gran extension de la trans-
gresi‘n marina (procedente del
Atlantico) en el area pataginica
al Sur del Golfo de San Jorge, en
tanto que en la parte situada al
Norte del paralelo 40°, las aguas
de este océano inundaron solo la
actual zcna costanera y llama la
atencion que el eje principal de
los patagonides, formaban una zo-
na elevada, manteniéndose fuera
del nivel de las aguas todo el
tridangulo entre los paralelos 39" y
46”, en donde se habia desarrolla-
do el plegamiento intercreticeo.
Asi se formaba la Peninsula Te-
hueleche y a la misma tendencia
cerreponde la existencia de la Isla
De-cado, una zona elevada en el
area de la poreién austral de los
patagonides. Los bordes de esta is-
la, fueron observados en diferentes
partes, dado el cardcter manifies-
tamente litoral de los depésitos
que se colocan transgresivamente
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ente, para
a’m rﬁnltado se ha te-
nido en cuenta exclusivamente la
aparente semejanza y contempora-
neidad de los depoisitos y de su
fauna correspondiente. Esta seme-
janza de la fauna, es mis aparen-
te que real; los estudios de Ort-
mann primero, ¥ mis tarde los de
von lhering, demuestran que la
fauna de los ‘‘magellanian beds™’,
la del tereiario carbonifero del Sur
de Chile, corresponden netamente
a un fipe Pacifico, mientras que
la fauna de la formaciin patago-
nica, corresponde a un tipo Aflin-
tico. Por otra parte hemos dicho,
que tecténicamente los **magella-
nian beds’™’ y los depdisitos del ter-
eiario carboniero del Sur de Chile,
son anteriores a la elevacion de la

Sur de Chile; Hateher, Felsch, Bo-
‘narelli y Groeber, en hg Argen-
tina., podemos establecer con cier-

to grado de seguridad, que los
“mllamum beds’’, los depdésitos

~ del terciario carbonifero de la Cor™

dillera Patagéniea y los del Sur
de Chile, corresponden @ una sola
" ingresion marina procedente del
Pacifico.

El objeto de este articulo es de-
mostrar de acuerdo con las obser-
vaciones de campana y de los es
tudios ya realizados, que la serie
antes mencionada, se halla separa-
da de la formacion patagonica, por
un largo periodo de tiempo, 0 me-
jor dicho, que entre ellas se inter-
ponen los acontecimientos teetd-
nicos de la segunda fase de los
movimientos andinos, debido a los
cuales aparecio la cordillera de los
Andes Pataginicos como barrera
entre el oeéano Pacifico y el Atlan-
tico. Estos movimientos de ascenso
dieron fin al Mar Eageno en el Oli-
goeceno superior, por cuya razon,
el eiclo sedimentario de la serie
terciaria earbonifera citada corres-
ponde enteramente al Eogeno.

En cambio, la formaeién pata-
ginica, se ha depositado en el fon-

dios del mﬁnmmm aat

los depomtbs rmarmos del teremrio
carhonifero y de su posible area

de distribueion, de acuerdo con los

datos que tenemos hasta el pre-
sente. Como vemos, esta ingresiin

marina Eogena no ha pasado mi&

alla de los 70° de longitud O. de
Grw. en direcion al Este, mientras
que por el Sur, habria alecanzado
un poco mas al Norte del Rio
Coyle.

« Hacia el Este de las orillas del

Mar del Terciario carbonifero, se
extendia el drea continental posi-
tiva, donde se depositaron las ea-
pas terrestres con Notost ylops, As-
traponotys, Pyrotherium y Colpo-
don : esta fauna se ha desarrollado
v evolucionado en tierras cubiertas
por selvas, bosques v praderas de
gramineas, bajo condiciones de eli-
ma ealido v hiumedo.

Al puntualizar esto, debe dejar
constancia de que bien pudiera ser
que estuviera equivocado, pero el
cbjeto de este trabajo, es llamar
la atencién de que los depdsitos del

- tereiario earbonifero cubren una

extensa zona del pais, que se ex-
tiende a lo largo de la eordillera
patagonica, en el extremo Sur de
Santa Cruz v en la Tierra del

19
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Fuego, donde una exploracion y
estudios geologicos bien coordina-
dos, puede llegar a obtener impor-
tantes resultados, entre ellos, no
seria dificil que encontremos yaci-

mientos lignitiferos de cierta im-

~ portancia, y también, ; por qué no

decirlo? de petrileo; con este pro-
posito debe explorarse la region
NE de Tierra del Fuego, SE y SO

de Santa Cruz, y la region que se
extiende al Sur de Nahuel Huapi
hasta la parte Sur del lago Gene-
ral Paz; igualmente, debe estu-
diarse muy atentamente la regién

CROQUIS N.» 2.
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Vista panorimica del Canal Fitz RHoy tomada dexde la parte alta de los Cerros
Palomares con rumbo al morte, al fonde el Seno Otway (Territerio de

Magallanes,

comprendida entre los lagos Bue-
nos Aires ¥ Pueyrredon, porque
existe la posibilidad de que el bol-
son petrolifero del golfo de San
Jorge s¢ extienda en esa direecion.

A continuacion haremos un re-
sumen de las principales observa-
ciones geclogicas efectuadas per
numerosos mvestigadores, en los
“magellanian beds™’, en los depi-
sitos del terciario carbonifero de
la eordillera pataginica, en los
similares del Sur de Chile v los
de Colombia, para ccordinar di-
chas observaciones con nuestro
punte de vista, v Inego diseutir
en general la edad de la forma-
cicn del terciario carbonifero yva

nombrado.

LOS “MAGELLANIAN BEDS”

L ** Magellanian beds’’ fuercn
descubiertos por Hatcher cerea de
Punta Arenas, sobre el Estrecho

e .“;1*._'.:] dlles, 3 fueron desiena-

des eon e<te nombre por Ortmanm,

terming (que fue zl-‘e';'T:anlw por Hat-
cher. v posteriormente per todos
los investizadores que han estudia-
do la region de Magallanes 1
Tierra del Fueeo

La posicidn estratierafica de los
ESITatos que componen di
macion fue determ nada por Hat-
CHEr, r.it':*'lr'ill que estos se encuen-

iran a varios elentos de E""" le-

Chile).

hilj(l llt' ln- estratos tit' 1;1 Joerina-
cion Patagonica, v separados de
esta ultima por los mantos de lig-
nito de las capas de Loreto que
¢ encuentran al ce:te de Punta
Arenas (lignito sup. de Hatcher
Mas tarde, Ameghino se refir’
a la formaecion magallinica, tra-
tan<do de correlacionar la seccion
de Punta Arenas con sus subdivi-
siones de la formacion pataginica.
identificando ambas formacione-
cemo  ecntemporianeas o s Heroni-
cas. Ante esta opinion de Ameghi-
no, reacciono vivamente Ortmann,

‘!Ef‘.n'lltln que, en In ']11" _\llzt'gﬂl'}l‘.rl

MARZO DE 1930

llama su Piso Juliense en la see-
cion de Punta Arenas (nuestro ho-
rizonte 1), no se encuentra ni ura
sola especie Juliense, vinicamente
se hallan restos de plantas. Lo que
¢l llama Piso Leonense (nuestro
horizonte II), no contiene ni un
s0le fisil Leonense; lo que Ame-
ghino 'ama estratos de transicion
entre la formacién patagéniea v
super-patagoniea (nuestro horizon-
te 111), contiene una sola especie
Patagonica (Cardita eleguantoides,
spec. Nov.), pero ningin otro fosil
prtagcinico y super-patagénico.

Tales correlaciones diece Ort-
mann, estan fuera de lugar, sin
meneionar por otra parte el he-
cho, de que dichas subdivisiones
creadas por Ameghino no respon-
den a la realidad, considerando la
formacién Patagonica eomo una
sola nnidad estratigrafica con los
mismos fosiles desde la base hasta
el techo, sin registrarse cambios
nctables; la suposicion de Ame-
chino de que existe un hiatus en-
ire el !-mh:_r,ru'nt'ru Vs I';Mfﬂ_r}r;-
,H.wn_ '~ ].I!I'H!h]illi.‘l.

LLa fauna de los *“*Magellanian
beds"" deseripta por Ortmann, es

Ia -i::ll nie:

Vista parcial del grupo de Cerros Palomares, situados en la parte norte del

Canal Fitz Reoy. Estan compuestos por

tobiceos de color blanquecino:
(Territorio de

bancos de areniscas ¥ conglomerados
encuentran disloecados ¥ plegados.

Magallanex, Chile).
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El Canal Fitz Roy tomado con rumbo hacin el norte, n Ila izquierda puede
observarse Ia alta barranca de 70 m. de altura, compuestia por areniscas de
color gris azulado, con estratificacion cruzada, que corresponden a la formacion
Rionegrense. (Territorio de Magallanes, Chile).

3)

4)

)
6)

=1

8)
9)

10)

11)

14)

Formas comparables

Ostrea torresi (111) ........
Cardita elegantoides (111)
Lueina neglecta (11)

Venus difficitis (11 v (111).

(TIT)

Meretric pseudocrassa (111).

Venus arenosa

Dosinia magalldnica (11)
Lutraria undatoides (11)

Panopea ibaria (11)

Panopea subsymmetrica (111)7

Patella pigmaea (111)

Calliostoma philippi (111)

Infudibulum wmerriami (11).
Natica chiloensis (11 y TI1).

Turritella exrtqua (11)

Struthiclaria atcheri (11)

Fusus subspiralis (11)
(IT)

Actacon chilensis

Bulla remonds (1)

Ostrea bellovacina, eoceno de Eu-
ropa.

Idéntica especie en la formaecion
patagiénica.

L. promawcana, en la formaeion
patagonica.

V. subculeata, Cretiaceo de Chile.

V. landbecki, Cretiaceo de Chile.

M. alta, Cretaceo de Chile; M. eras-
sa, en el plioceno de Chile.

D. semilacvis, en el piso de Na-
vidad.

L. undata, en el piso de Navidad?

C. fricki, Navidad ; C.
nis, en la formacion patagdéniea.

observalio-

. costellatum, en el piso de-Navi-
dad de Chile.

[déntica especie en Chile; N. ve-
nusta en el eoceno de Europa.

T. granulosa, eoceno de Europa.

Posible especie atavica de las es-
pecies de su género de Patago-
nia.

F'. orytropis, en Navidad.

Idéntica especie en Chile; A. fur-
gidus, eoceno <de Europa.

Idéntiea especie en Chile; B. sirias-
stma, eoceno de Europa.

("\-l_r L
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De estas 19 especies, 3 han sido
encontradas en ambaks fommg ot
nes. Una se ha encontrado en los
estratos patagénicos de Sanfﬁﬁ
Cruz, y cuatro en los estratos de
Navidad de Chile, mientras que el
resto (14 marcadas eon niimeros).
estén restringidas a la formacion
magallédnica. De estas, 4 muestran

-

relaciones con las especies de
vidad y 2 con las patagénicas
Una de las especies de Navidad
(Infudibulum merviami) muestra
afinidad con las del mioeeno de
(California, 5 especies estan reia-
cionadas con las del eoceno de
Europa, y tampoco le faltan afic
nidades con el creticeo (3 espe-
cies).

A pesar de que el nimero de
especies conocidas de la formacion
magallianica es relativamente pe-
quena, dice Ortmanun, presenta mui-
chas afinidades comparativamente,
con las que se encuentran en de-
positos de mas edad (eoceno y ere-
taceo), lo que concuerda bien con
lo que nosotros sabemos de las con-
diciones estratigraficas, lo que nos
indica que los estratos magallani-
cos son mas antiguos que los de
la formacion patagénica de Sania
Cruz y San Jorge.

Un hecho especial merece des
tacarse: los fosiles encontrados en
las conereciones duras que se en-
horizonte 11 e
Punta Avenas, son diferentes e
los encontrados en conereeioncs
andlogas de la formacién patagd-
nica del rio Santa Cruz.

cuentran en el

'Es muy significativo el hecho,
dice Ortmann, de que los géneros
encontrados en las conereciones
tan caracteristicas para ambas for-
maciones, pertenezean a espec s
diferentes, lo que afirma induda-
blemente la diferencia de edad e
dichas formacicnes, indieada pov
la evidencia estratigrafica.

El hecho de aue 4 especies (e
Navidad hayan sido descubiertas
en los estratos magallanicos, sugie-
re que este ultimo horizonte se en-



Areniseas tobdiceas de color blanquecino, tipieas para la formacién Santacru-
ceana, ellas componen la mayor parte de la meseta que se extiende al este
de Laguma Blanca (Chile), ¥ que aleanza hasta el valle del Rie Gallegos;
estin cublertas por formaciones morénicas y glacifluviales de ZEran espesor.

Punta Arenas Santa Cruz

NS diffscalis ... ... it Venus Darwini

Dosinta magellanica ........... Dosinia meridionalis
Natica Ch iidn:sis ............... \. oveidea

Infundibulum merriami ..... ... Infundibulum corrvugatum
Turrih ”rl r'J‘!..q‘H{l .............. T rlmlnffm rum
Ntruthiolaria hatcheri ..........S. ameghinoi y ornata
Bulleg remonds . .....c.. ..., Bul'a patagonica

cuentre representado en la serie

MARZO DE 1940

transieion, al cual considera como
de edad oligocena,

Con respecto a la edad de los
estratos magallanicos, dice Ort-
mann, debemos depender de la es-
tratigrafia, desde que !a paleon-
tologia (a pesar de que parecen
ser algo mas viejos que la forma-
eién pataginica), es completamen-
te insuficiente para permitir una
opinién definida. Ortmann supo-
ne que los estratos magallinicos
estan colocados a varios cientos de
pies por debajo de la formaeciin
patagonica, de la cual estarian se-
parados por los mantos de earbin :
desde el momento que los estratos
de la formaeién patagénica han
sido considerados como del mio-
ceno inferior, coloca a los estrates
magallianicos en el oligoceno, o tal-
vez en el eoceno, si se tiene en
cuenta el cambio de las condicio-
nes en que fueron depositados los
lignitos.

Los restos de plantas de los he-
rizontes I v II de Hatcher, han
udo deseriptas por Dusén, de las
coleceiones hecha: por la expedi-
ion Sueca. Dusén refiere provi-
sionalmente las capas superiores
con lignito (horizonte IV, capas

de Navidad. A este respecto es ne-
cesario significar, que estas espe-
eles de Navidad no han sido nunea
enecntradas en la formacicn Pata-

gonica; ademas es muy posible,

dice Ortmann, que en la fauna de
Navidad, zegiin da deseribe Phillip-
pe. contenga elementos de diferen-
te edad, incluyendo la de los es-

tratos magallanicos. Esta hipitesis

ha sido comprobada por los estu-
lios de Bi UEEZen en la region car-
de ™1 ,i‘ ("hile qiiie;
- t S0 1 Lon (‘}I {
] s antiguo que el de N
ivos fosiles no han sido Aspecto panorimico de Ia meseta que se
4 los en los depés ' -
s de la Arpej tina, mie ras de morena de fonde ¥ acumulaciones

izquierda, se¢ ven los arcos de morenas

extiende al oeste ¥y norite de la cuenca
de Laguna Blanca, hasta Iax vecindades de Morre Chico: In mesetn esti for-
mada por las areniscas tobficeas Saniacruceaneas, eunbiertax Por on grueso manto

Elacifluviales. Hacia ¢l norte ¥ a In
terminales gque corresponden al gran
aparato glaciario del

Riao Gallegos.
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Vista panorimica de Ia region que se extiende al sur del Rio Gallegos ¥y el

limite con Chile. La vistn estid tomadn desde un morro basfltico con rumbo al

sur; el cafinddén esti cortado en las areniseas tobficeas Santacruceaneas, ¥ n lo

lejox se ven los conos ¥ mantox de Invas basfltieas, que han sido enérgicn-
mente exaradas y aborregadas por el hielo Pleistoceno.

con Araucaria) al mioceno, y el
horizonte I (capas con Fagus) al
oligoceno, aunque podria ser eoce-
110.

Por lo que antecede vemos que,
la- diseriminacién faunistica efec-
tuada por Ortmann para estable-
cer la edad de los ‘‘magellanian
beds’’, es bastante acertada. Pri-
meramente estudio a fondo la com-
pcesicion de la fauna de la forma-
c¢lon patagonica, estableciendo de
un modo seguro, como nadie lo ha
hecho hasta ahora, de que esta
fcrmacion eorresponde enteramen-
te al mioceno inferior, y luego
compara las pocas especies que ¢l
pudo coleccionar en los ‘*magella-
nian beds’’ con las primeras, lle-
gando a la conclusion, de que es-
tas ultimas, presentan relaciones
hien marcadas con las t‘\[lt'l'ir‘~ del
eceeno y aun del eretiaceo, y muy
pocas con las del mioceno inferior.
Establecio igualmente, que la fau-
na de los “‘magellanian beds’ tie-
ne mucho mas relaciones de pa-
renteseco con la de Navidad ae
(“hile, con la cual tiene especies en
comun, las que nunea han sido
encontradas en la formacion pa-
tagonica.

Este punto de vista ha sido con-
firmado por estudios posteriores

de la fauna magallinica. efectua-
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dos por H. von Thering, cuyos re-
sultados mas importantes son con-
cretados por Ameghino del modo
siguiente: 1) La confirmacion de
que la fauna méas antigua maga-
[lanica, es una fauna del Pacifico
¥y no Atlantica; 2) La fauna es
contemporanea de la de Navidad,
porque la cuarta parte de las es-
pecies se encuentra en esta nltima
localidad. Esta semejanza entre la
fauna de estas dos localidades es
mucho mas considerable, que la
que existe entre la de Navidad b
la formacién patagonica. De acuer-
do con el estudio de H. von lhe-
ring, los ‘‘magellanian beds’” v los
estratos de Navidad, tienen en co-
mun alrededor de 7 especies, que
nunea se han encontrado en la for-
macion patagonica ni en la de
Nanta Cruz, que son las siguien-

1es:

Actaeon chilensts, Phil.

"r!"f.v‘,ru"f’tf' (! r'u.f'rfuh/fu .u.i,w-s, Phil.
Merriami. Ortm.
americana, Ortm.

Ntruthiclaria chilensis

I'h.
Cominella Jueqge nsis, Th.
f‘f.' "-‘tfrr ]'r'm’/h!r.'r l‘|li|l‘ll\:l‘\. ]”H]I

l'wf!utr”ufu.tf ]’n’l'.’l".u*—_ l‘flll

,"PH guinir,

Después de Ortmann v Ilaicher,

los depdsitos magallinicos vy su

fauna han sido estudiados por von
Ihering, Hauthal, Ameghino, Nor-
densjold, Wilkens. Steinmann,
Felsch, Bonarelli, Keidel, Hemmer
V otros. ;

Segin Felsch, el terciario ma-
gallinico de los aldedores de Pun-
ta Arenas v de Tierra del Fuego,
puede dividirse en dos series: 1)
Serie margcsa inferior, v 2) Se.
vie arenosa superior.

La serie margosa inferior. esti
compuesta por: bancos de margas,
arcillas y areniséas areillosas, que
llevan intercaladas grandes y pe-
quenas concreciones eementadas
por caleareo, donde se encuentran
frecuentemente los fésiles: la eo-
loracion de las capas, es azulada.
verdosa, gris blanquecina y ama-
rillenta rojiza o herrumbrosa. de-
bido a la abundancia de los hi-
droxidos de hierro.

Keidel y Hemmer, han denomi-
nado a la serie margosa inferior,
con el nombre de ‘‘estratos de Bo-
queron ', ¥ a la serie arenosa Su-

perior con el de ‘‘estratos de Lo-

Aspecto tipico de los grandes lentes de
arcilla duaran ¥ quebradiza, de color ver-
de elare, que se interealan en el con-
zlomerado basal del Terciario earbo-
nifero, en Ila parte norte del Senmno Ul-

tima Esperanza (Chile).




Acantilade del Cabo Dominge, al nor-
te del Rie Grande, Tierra del Fuczo.
Estd compueste por areniscas y ar-

elllas margesas de color verde, zris

azulado ¥ cemniciento: ndtese arriba In

discordancia entre Ilax ecapas superio-
res de Ins inferiorex.

reto’”. Segun estos gedlogos, el es-
pesor de los estratos de Begueron,
no pasa de 400 a 450 m. en prome-
dio, lo que ha sido ecomprobado en
las perforecicnes de Tres Puentes
v en el Rio Tres Brazcs, en las
vecindades de Punta Arenas.

En los estrates de Bogqueron, es
decir en la serie margosa de Felsch,
s¢ han wdentificado alrededor de
40 especies, en los fosiles recogidos
estas 40
espeeies, s6lo 26 han sido determi-

en dicha formacion. De

nadas especificamente v seguras,

segun Bonarelli. De estas ultimas,
1

y 8 son eomunes con el tercia-

110 de Lebu (Chile), v silo 3 se
ha encontrado en el piso de Navi-
dad : ademas, T especies son comu-
nes con las de la molasa patago-

v 2

nkcd, 2 se ha encontrado en el

terciario del -‘.!‘(‘]H[ii\"]i:_‘_’n de Gra-

L

ham, del continente Antartico.

La serie arenosa ‘H}ll‘l'tll!'. 0 sfa
los estratos de Loreto, ha sido sub-
dividida por Felseh en tres hori-
zentes, que de abajo hacia arriba

son los ‘\il_'_'liit‘l”l“ -

1) Areniscas inferiores. — Este
horizonte estad compuesto por are-
niscas ;_']allvnniﬂt'a-. de grano re-

gular y ricas en mica, y por ar-

cillas ca'cireas o margas de grano
muy finc, de color gris verdoso,
azmlado v eeniciento: los fasiles se
hallan contenidos principalmente
en grandes concreciones caleareas
de eolor amarillento rojizo. En este
horizente se encuentran bancos de
conchas, ccmpuestos casi exclusi-
vamente por conchas de Pectuncii-
lus, sp. EIl total de fosiles encon-
trados en este horizonte !lega a 18
cspecies, de las cuales 11 son es-
pecificamente seguras, segin Bo-
narelli ; de estas iltimas, 4 especies
comunes con el terciario de
Lebu v de Navidad, y 4 son co-
munes con la meolasa pataginien,

smn

ademas, 9 de dichas especies figu-
ran en la formaeion margosa infe-
rior.

2) Areniscas centrales de
no fino. — Este horizone esta com-
puesto por areniscas de color gris,

gra-

de grano fino y ricas en arcilla.
En todas las eapas se encuentran
restcs de hojas de Fagus y Notho-
fagus v de maderas petrificadas.
En su parte superior se intercalan
dos bancos fosiliferos muy carac-
teristicos, a saber:
a) Un banco de Gastropodos, en
areniscas mal estratificadas.
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b) Un banco de Venus, en are-
nisca verde de grano grueso.

Este horizonte, comprenderia las
subdivisiones 1 v Il de la elasifi-
por Hateher y
Ortmann, y los tres primeros tra-
por

cacion propuesta
mos de la subdivisi®n hecha
Nerdenskjold en los **magellanian
beds™". Los fosiles encontrados en
las arenivzas centrales o inferme-
dias, forman una lista de 33 e-pe-
cies, de las cuales 33 % son comu-
nes con el piso de Navidad, mien-
tras que solo 9 9% se encontraron
en la melasa pataginica.

3) Areniscas superiores de gra-

o grueso, pasando a conglomera-

dos. — La base de este horizonte
compone casi integramente la

barranca del Arroyo de las Mi-
Punta Arenas.
banco de

nas, al oeste de
Es<ta formado
()strea

guen capas de areniscas y arecillas

por un
forresi, arriba de éste si-

donde se intercalan alguncs man-
tos de lignito, el mas inferior de
1,50 m.
explota en la

de espesor, es ¢l que se
Mina de
Otros dos bancos

Loreto.
de ostras se 1it-
uno en la

tercalan en esta serie,

parte media v otro en la supenrior,

Aspecto del interior de Iln famosa eaverna de Eberhart en In

Seno Lltima Esperanza, en el piso

parte de Ila piel de un Smilodon; In

glomerado de 1530 m. de espesor, gque parece ser In
earbonifera.

fue

grutn se¢ hn

norte del

parte

encontrando enterrndo el esqueleto ¥

formado en Ia base del con-
base de la serie Terciaria

(Chile).
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Un aspecto del acantilade del Cabo Domingo, mostrande las comcreciomes gran-

des ¥ pequeiins gue se encuentran

intercaladas en Ias areniseas y arcillas

margosas que componen los “Magellanian beds”™ (Tierra del Fuego).

formando su techo, de 6 y 8 m.
de espesor, respectivamente.

Segun Keidel y Hemmer, el es-
pesor de los estratos de Loreto es
de 500 m. aproximadamente, de
acuerdo con el resultado de los
sondeos efectuados en los alrededo-
res de Punta Arenas. Los estra-
tos de Loreto estin compuestos
por bancos de arenisca de grano
grueso, de color amarillento ro)i-
zo, con estratificacion entreceruza-
da, tipo delta, pasando a bancos
de conglomerados fosiliferos, for-
mados por restos de bivalvos en
su mayor parte.

El espesor total de la serie ter-
ciaria magellanica, ha sido apre-
ciada entre 900 a 950 m.. seenn

Keidel ¥ Hemmer. El limite en-

tre la parte inferior de los ““ma-
gellanian beds™’ v la parte sups
I‘iHl‘ del cretaceo marino, ha sido
encontrado en las perforaciones
de Tres Puentes I'res Bra S
las siguientes profundidades
Tres Puentes, el limite e:

tion se encuentra a los T80
poco mas o menos, o sea, 210
debajo del nivel del mar: en T
Brazos se encontro a los 850

o sea, 688 m. debajo del niv

mar. De acuerdo con este res
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(Foto de P. Schweizer).

tado, dice Hemmer, el limite su-
perior del ereticeo esta 180 m.
mas alto en la region de Tres
Puentes que en Tres Brazos, lo
que comprueba primeramente la
discordanecia entre tereiario y ere-
taceo, v en segundo lugar, se ve
que la intensidad del plegamiento
en el subsuelo no disminuye en
una escala regular eon la distan-
cia de la eordillera, sino que fuera
de ella se pueden encontrar fajas

mas plegadas que en sus eerea-
nias.

Segiin Hemmer, la sucesién de
los estratos que componen los
““magellanian beds’’, seria la si-
guiente, de arriba haeia abajo:

130 m. de areniscas que presentan
una estratificacion eruza-
da o alternante, con areilla
v marga, dura v blanda, de
color café amarillento, con
bancos de conglomerados.

150 ,, Los mismos estratos econ
mantos de earbén, eon in-
tercalaciones de bancos de
ostras fosiles, en forma de
lentes; en el espesor total
de dichos estratos se inter-
calan hasta 8 mantos de
earbon.

0,50 a 1 m., manto de car-
bon de Loreto.

7 m., de areilla, eon restos
de hojas de plantas fésiles.
20 m., banco de ostras,

principalmente en areilla.

70 ,, 0,50 m., delgados mantos
de carbon.
20 m., de arcilla, en parte
llena de ostras y otros fo-

siles.

Aispecto del aeantilado costero de Tierra

del Cabo Viamonte; la barranea esta

del Fuegzo, inmediatamente al morte

compuesta por las aremiseas y arcillas

margosas de Ila serie Terciaria carbonifera, cubiertas por un mante de morena

3

le fondo ¥ acumulaciones glaciflaviales, 3

sueleo turboso de color negro arriba.



es, de los m de Iaoreto,
fmmmdo la playa marina, los
mnuhdos y las altas terrazas
bonleln la parte norte de di-

nenca. Al SO. de las casas
ancia del sefior De Bruyn,
phnmnrmaaﬂomnnl
nivel de la marea baja, un banco
de arcilla de color verde elaro,
- dura y quebradiza, la que eontiene
m buenas impresiones de hojas
de Pagus sp. y de Nothofagus sp..
muy semejantes a las descriptas
por Dusén de la flora de Fagus
encentrada en la capas de ios es-
tratos de Loreto.

Por arriba del banco de areilia
verdosa, siguen bancos de arenis-
cas cuarzosas de grano grueso, de
color eafé amarillento rojizo, casi
herrumbrosa, con estratificacion
entreernzada y también horizontal,
las que pasan a areniscas conglo-
meridicas y verdaderos conglome-
rados. En la parte superior de es
ta formacion se intercala un banco

de 150 m.; parece descansa sobre
un bmmto de rocas granitieas

¥ metamdrficas, ¥ por arriba, pasa
a bancos de arcillas esquistosas =on

- conereciones calcdreas,

Un potente banco de conglome-
rado grueso, muy semejante al
observado por los seiiores Decat v
Pomeyrol, se encuentra en el ex-
tremo norte del Seno Ultima Es-
peranza, al Norte de Puerto Nata-
le; este conglomerado tiene un es-
pesor enorme, aleanzando ficilmen-
te 150 a 200 m. en promedio, el
cual estd compuesto por rodados
de todos tamanos, mostrando se-
nales evidentes de haber sido tra-
bajados por una larga aeccion flu-
vial. El material grueso se halla
mezelado con arena y gravas; los
rodados estan envueltos en una pi-
tina rojiza muy ferruginosa, en
algunas partes, ¢l conglomerado
lleva intercalaciones de grandes
lentes de arcilla de color verdoso,
muy dura y quebradiza. El con-
glomerado descansa sobre un ba-
samento compuesto de rocas enar-
citicas, las que afloran en algunos
trechos del camino; parece que el
conglomerado en cuestion forma
la base de las areniscas amarillen-
tas, de grano grueso, que mas &l

'puglaeinl,hqneaam“-.

g‘omeudo mtu‘ pd!lm, que en al- |
- gunas partes aleanza un espesor

bierta por un manto de acumula-
ciones morénicas y glacifluviales,

- dejadas por la dis‘pacién del hiclo

Los “‘magellanian beds’’ aflo-
ran en grah escala en los acanti-
lados de la costa del mar y a lo
largo de la cuenca hidrogrifica
del Rio Grande, donde se eneuen-
tran representados los dos grupos
que componen la serie terciaria
antes nombrada, el grupo inferior
arcilloso margoso, y ¢l grupo su-
perior arenoso y conglomeradico.

El acantilado del Cabo Domin-
go, situado a pocos kilémetros al
Norte de la desembocadura del Pio
Grande, esti compuesto por ban-
cos de arcilla y areniscas margo-
sas, de colores verde claro, azula-
do v ceniciento, las que pareecen
corresponder al grupo inferior -
Felsch, o sea los estratos de -
queron. Los banecos de arcilla y de
areniscas margosas contienen in-
tercaladas grandes concreciones
ferrnginc-as ¥ caledreas, de color
amarillento rojizo, muy duras, las
que dificilmente logra romper v
destruir el formidable oleaje que
batp las playas ¥ la base de los
acantilades: también se encuen-
tran pequenas concreciones silieo-
calcareas, esféricas, del tamaio e
un puno, muy duras v dificiles de
romper, en ellas siempre se en-

27




BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

cuentran algunos fisiles, como por
- ejemplo, gwbbula 3p., nucula sp.,
etedtera. :

El tercio auperior del acantila-
do del Cabo Domingo estd forma-
do por bancos de areniscas areillo-
sas de grano fino, que contienen
abundantes restos de hojas de
plantas fosiles y restos carbonosos ;
las capas superiores se hallan se-
paradas de las inferiores, que for-
man dos tercios del acantilado, por
una clara discordancia, que parece
haber sido producida por un ple-
gamiento submarino (sin emer-
siom ), que afeetd las capas va de-
positadas, y que sobre ellas con-
1inud tranquilamente la deposieidn
de los estratos superiores.

Los acantilados del Cabo Do-
mingo constituyen el ala occiden-
tal de un antielinal, inclinada sua-
vemente hacia el Oeste y Sur; ha-
eia el Sur de dicho cabo, las capas
margosas del grupo inferior se
hunden para aparecer de nuevo en
los acantilados que se encuentran
al Norte y al Sur del Cabo Via-
monte. Entre estos dos cabos, los
acantilados se hallan formados por
las areniseas de grano grueso hasta
conglemeradicas, del grupo supe-
rior, las que tienen una colora-
cion eafé amarillenta rojiza, casi
herrumbrosa,
lencia de los hidrdoxidos de hierro;
los bancos de areniscas conglome-

debido a la preva-

radicas, cen restos carbonosos de
plantas y maderas petrificadas, se
presentan en fcrma tipica en el
(‘abo Pena, al Sur del Rio Grande.

En Sebastian y sus alrededores,
las barrancas son altas y estan for-
madas por las areniscas del grupo
superior arenoso de Felseh, <6lo en
contadas partes afloran las capas
margosas infericres. En la parte
Norte de la Bahia Inutil, particu-
larmente en el Cabo Boguerdn,
afloran con un gran espesor las
capas margosas del grupo infe-
rior; en este lugar, dichas capas
se presentan en forma tipica, por
cuya razon, la serie margosa de
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Felsch reeibe el nombre de estra-
tos de Boguerin.

 Depdsitos de lignito semejantes
al d= loe estratos de Loreto de
Punta Arenas, no han sido senala-
dos en Tierra del Fuego; sin em-
bargo, se han deseubierto unos pe-
quenos afloramientos en Bahia
Slogett, ¥ en algunos lugares del
intericr sitnados en las estribacio-
nes de las serranias que se extien-
den al este del Lago El Kami.

LAS TOBAS SANTACRUCEANEAS
DE LA REGION DE MAGALLANES

Al este del Canal Fitz Roy, que
une el Seno Skyring con el de
Otway, afloran potentes capas de
tobas y areniscas tobiceas, duras,
blanquecinas, que alternan en al-
gunas partes con conglomerados,
estas capas, forman los llamados
Cerros Palomares. Los estratos tie-
nen un espesor aproximado de 300
metros v se hallan dislocados e in-
clinados hacia el Oeste.

Las observaciones de campana
muestran, que dichas capas se han
depositado en cuencas o valles cor-
tados en los estratos de la forma-
cion magallanica, después que es-
tos fueron elevados v plegados por
les movimientos de ascenso ocurri-
des durante el levantamiento de
los andes patagonicos.

En la parte inferior de los es-
tratos tobaceos, v formando una
espaciada terraza, se adosan are-
niscas de color gris azulado, de
estratificacién entrecruzada; estos
deposites arenosos forman el cos-
tado norte del eanal Fitz Roy en
un cierto trecho, y su espesor
apreximado es de 80 a 100 m., mas
0 menos. Estas areniscas son muy
semejantes a las conocidas arenis-
cas del Rio Negro, que se encuen-
tran en Patagonia, desde el valle
del Rio Negro, donde afloran en
forma tipica, hasta el valle del Rio
Gallegos, rellenando antiguos va-
lles ¥ cuencas.

Las areniscas tobaceas de Palo-
mares, forman la parte superior de

las amplias mesetas que se encuen-
tran al Este y Oeste de la cuenca
de Laguna Blanea, extendiéndose
hacia el norte hasta aleanzar el
valle del Rio Gallegos y de sus
afluentes. En la parte Norte del
Estrecho de Magallanes, forman
en gran parte la alta meseta de
San Gregorio, y se extienden haeia
el Este, formando las mesetas:hh
bajas, donde se encuentran cubtwr
to= por un espeso manto detritico
de origen glacial. En la parte
cpuesta del estrecho, se presentan
desde El Porvenir hasta el Rio del
Oro, donde la parte superior de la
alta meseta, cubierta por un ex-
tendido manto de acumulaeion mo-
reniea.

REGION DEL CERRO GUIDO Y DEL
RIO BAGUALES, SEGUN OBSERVA-
CIONES DE HAUTHAL

En esta region, las observacio-
nes geologicas son bastantes esea-
sas, 6lo me referiré a las observa-
ciones efeetuadas hace mucho tiem-
po por Hauthal, geélogo del Mu-
seo de La Plata. Estas observa-
cicnes se refieren a la region com-
prendida entre el Cerro Guido ¥
el Seno de Ultima Esperanza
(Chile), en la esquina SO. de San-
ta Cruz.

Las observaciones de Hauthal
son muy interesantes, porque sena-
la en dicha regién, la existencia de
les “*magellanian beds’’, o mejor
dicho, de los estratos equivalentes;
ademas encontrdé una rica flora
fosil que ' fué determinada por
Kurtz, quien la ha comparado con
la flora del Grupo Dakota (Da-
kota beds) de los E. U. de Nor-
teamérica.

A continuacion daremos un re-
sumen de las observaciones de
ITauthal, que se dan en el cuadro
primero, pag. 46 de la comunica-
cion de Kurtz; la sucesion de los
estratos segiin Hauthal es la si-
guiente :

.
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De arriba hacia abajo, tenemos :

1) _lm a 150 m., de rodados Te-
Skl

2) 150 a 200 m., que comprende
tobas y en parte areniseas

3) 200 a 300 m., de areniscas fi-
nas, verdosas, ferruginosas, con
una flora de hojas generalmen-
te pequenas, mias o menos re-
dondas, integérrimas, coridceas,
mezeladas con otras del carde-
ter de la Betula (1) y del Fa-
gus (entre estos, tres ejempla-
res parecen ser idénticos a Fa-
gus magellamica Engelh., e

Punta Arenas). Ni una sola

hoja presenta un contcrno al-

go lango y angosto como Sa'ir
(spee. tip.) o de Eucalyptus.
Estas capas se presentan sobre
el Rio Guillermo. En el Norte,
estas capas contienen una rica
fauna fésil de moluscos (Os-
trea Philippi Ortm., Ostrea Ai-
cheri Ortm., Gibbula Dalli Ih.
y raras veces hojas de Fagus
(magellanica Engelh.) ; este ho-
rizonte se encuentra sobre ¢l
Rio Vizeachas, Rio Baguales, v
pie sur de la Sierra Baguales.
Segiin Hauthal, las capas de
esta serie corresponden al mio-
ceno.

4) 150 a 200 m., aren‘seas grizes
con hojas de monocotiledineas
(dos especies de: Phragmites?
Typha?) y areniscas verdosas
amarillentas, con hojas de dos
especies de Fagus, una mas o
menos corresponde a Fagus an-
tartica Forts y la otra a Fagus
oblicua Mirb. Estas capas se
presentan en las Juntas del
Rio Baguales,

En las Lagunas, sobre el Rio
Baguales, ha observado la «i-
guiente secciln: capas calcd-
reas con Ostrea Hatcheri Ort..

Terebratul’a, Cucwllaea, Bra-
chiuridea, ete. Esta seceion
corresponde al eoceno segiin

Hauthal.

5) 200 a 300 m., de areniscas
gruesas, verdosas, en partes
mas claras, casi blaneas, con
arboles petrificados v con ban-
cos de conglomerados locales;
en la parte superior algunos
bancos calcireos negros con
dientes de Lamma, Escamas
(frec.), Dentalium (ravo), Ve-
nus, ete. Este horizonte ha sido
encontrado en la Sierra Bagua-
les, ¥ su edad es du-losa segiin
Hauthal.

6) 50 a 60 m., areniscas finas, ver-
desas y grises con una flora de
Salir, Populus, Quercus, Per-
seophylum, Nassafras, Cinna-
memun,  Liriodendron, Ligui-
danbur, Platanus, ete.: las ca-
pas con plantas han sido encon-
tradas en el Cerro Guido, y
segiun Hauthal, pertenecen a la
parte superior del ereticeo, al
piso cencmaniano.

7) 80 a 100 m., areniscas ama-
rillentas con Astercideas, To-
raster, ete., v con bancos cal-
cireos negros y delgados con
Aecanthoceras, Baculites, Hami-
tes, ete., y restos de dientiledd-
neas: frutos y hojas (raro).
Estas capas han sido senaladas
en el Cerro Cazador, Cerro
Guido y Sierra Contreras.

8) 500 a 600 m., areni-cas grises
¥ verdes con restos de plantas
muy mal conservadas y algu-
nes bancos con moluscos. En la
parte infericr con bancos de
conglomerade no muy grueso.
Estas capas han sido observa-
das en el Cerro Cazador, Cerro
Solitario, Sierra Ceatreras, v
pertenecen a la formacion ecre-
tacea, segiin Hauthal.

9) 600 a 800 m., capas nezaras ars-
no - arcillosas, més fragmenta-
das que pizarrozas, con bancos
calcareos delgados con Imacera-
mus (free.),
ro) v una Hapleceratida (ra-
rc). En la parte inferior, las
capas se ponen arenosas, con

Ananchytes (ra-
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fosiles de una eonfigurae on
externa de raices o rhizomas
fuertes (hasta 40 cm. de largo
¥ 12 a 14 em. de ancho). Estas
tapas eomponen los cerros So-
litaric, Toro, Ballena, Payne v
Ultima Esperanza.

Estas son en resumen, las obser-
vaciones efeectuadas por Hauthal
en las regiones mencicnadas, las
que comentaremos a continuaeion.

La seccién primera que dice es-
tar compuesta por los rodados Te-
huelches, debe estar formada por
cenglomerades y areniscas Plioce-
nas y los depdsitos morénicos v
glacifluviales de la glaciacién Pleis-
focena.

La seccion segunda, se refiere
con toda probabilidad a los o~
tratos de Palomares lo que hemos
dicho, estin eompuestos por ban-
cos de tobas duras, areniscas to-
baceas y conglomeriadicas, de co-
lor gris clarc y blaneas, que se
asientan en discordancia sobre los
estratos magallanicos.

La: secciones tercera v cuarta,
son tipicas de los ‘‘magellanian
beds™, tanto por su composicion
petrografica como por su fauna y
flora, encontrindose representados
los des grupes que componen dicha
serie,

La seccion quinta, esta compues-
ta por areniscas gruesas, verdosas,
en partes mas claras, casi blaneas,
con arbcles petrificados v eon ban-
cos de eonglomerados locales, lle-
vando en la parte superior bancos
calearecs negros con dientes de
Lamna, muy frecuentes, Dentalium
v Venus, ete. La edad de estas ca-
pas presenta dudas segun la opi-
nion de Hauthal, pero se inclina a
considerarlas ccmo tereiarias, lo
que me parece acertado, porque
perfiles semejantes pueden ser ob-
servades en la serie Terciaria ma-
rina del Valle 16 de Octubre (Chnu-
but), comc veremos méis adelante.

La seccidn sexta, es la més inte-
resante que ha encontrade Hau-
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thal, porque en ella encontré im-
presiones de hojas de dicotileds-
neas, que segin la cpinién de
Kurtz que estudié dicha flora £0-
sil, corresponde al ecenomaniano.
Pero dlt‘mamente, el profesor
Berry, eree que esta flora no per-
teneee al cemoniano, sino que ella
puede muy bien corresponder al
salamanqueano, o sea, al cretaceo
superior.

Como Hauthal no especifica bien
claro qué relaciones tiene el depi-
sito econ plantas fésiles, con la
formaciones marinas del cretiaceo y
del terciario, comuniqué por ecarta
al doetor Berry, mis dudas acerca
de la verdadera posicién estrati-
grafica del depdsito con plantas;
quizas pudiera pertenecer a la par-
te inferior de la serie terciaria.
Berry, en su tltimo trabajo consi-
dera a esta flora como del sala-
manqueano, y desecha toda posibi-
lidad de que ésta corresponda al
tereiario inferior. Sin embargo,
considero de un gran interés cien-
tifico hacer una nueva coleceion en
el Cerro Guido, y al mismo tiempo
estudiar en el terreno, las relacio-
nes del depésito con plantas fosiles
con las capas cretaceas y tercia-
rias. \

Las secciones séptima, octava v
novena, corresponden al cretaceo,
las que para los fines de nuestro
estudio no tienen mavor interés.

Por mi parte debo agregar, que
en el codo del Rio Vizeachas, algu-
nos kilometros aguas abajo de la
estancia de von Heinz, el valle de
este rio (de edad postglacial) cor-
ta las areniscas de grano grueso,
café amarillento y verdosas del
grupo superior del terciario ma-
eallanico, las que tienen un espe-
sor visible de 200 m.,
damente ;

aproxima-
las areniscas se encuen-
tran abovedadas, formando cortos
anticlinales cortados transversal-
mente por la corriente postglacial.

El Cerro Cazador y los que si-
guen hacia el Sur, el Cerro Balle-
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na, Cerro Solitario, Sierra Dorotea
y la alta Meseta Latorre, estin
formados por erestones monoelina-
les inelinados hacia el Este suave-
mente, ¥ de pendiente corta ¥
abrupta hacia el Oeste y Sur. El
horizonte con lignito, que caracte-
riza a los estratos de Loreto, ha
sido encontrado sobre la margen
izquierda del Rio Turbio, proba-
blemente en los faldeos de la Me-
ceta Latorre, en la esquina SO. de
Santa Cruz; se han encontrado
afloramientos de lignito, en la
parte oriental del Lago Argenti-
no, pero no estd bien especificado
si este s2 encuentra en las capas
del ecretaceo o del terciario.

En la parte oriental del Lago
San Martin afloran depésitos de
la serie terciaria marina que nos
ocupa, que fueron estudiados ha-
ce tiempo por Bonarelli y Néage-
ra. Segin Bonarelli, estos depo-
sitos fosiliferos serian contempo-
raneos de la formacion magalla-
nica y de los sebalados por
Hauthal, a los que hemos hecho
referencia precedentemente. En
cuanto a la edad de esta forma-
cion, Bonarelli eree que los depo-
sitos marinos terciarios por él ob-
servados no son contemporaneos
de la formacion patagénica, es de-
cir mioeénicos, sino mucho mas an-
tignos, atribuyéndoseles una edad
eocena, por el hecho muy signifi-
cativo observado por este geologo,
de que ellos han sido afectados
por los movimientos andinos infra-
miocénicos.

Mis al Norte, en la parte Sur
del Lago
barrancas del Rio Tarde, han sido

Pueyrredon, en las

encontrados depdsitos marinos del
terciario por Hatcher, cuya fau-
na fué descripta por Ortmann;
en los estratos marinos se encuen-
tra intercalado un horizonte lig-
nitifero, cuyva importancia no ha
sido establecida aun.

i

RECION DE COLONIA 16 DE

OCTUBRE, CHUBUT e 4

En esta extensa zona, el grupo
superior arenoso de la serie ter-
ciaria carbonifera, se  encuentra
representado por d@ésitpa" ' mari-
nos y continentales. Bn el vaile
del Rio Percy, al Oeste de Esqu

e EXCY q
(Chubut), se halla cortado en la
areniseas del grupo superior, ofre
ciendo a la observacion en diferen-
tes lugares, muchos buenos perfi-
les; asi por ejemplo, en el Aserra-
dero, la barranca occidental del
rio antes mencionado, esti com-
puesta por bancos de areniscas
amarillentas rojizas, o de color ea-
fé herrumbroso, de grano grueso,
los cuales forman la parte inferior
de la barranca, mientras que en
la parte media de la misma se ob-
servan baneos de eolor blanquecino
a gris verdoso.

En la parte superior se encuen-
tran bancos de areniscas que con-
tienen abundantes restos de car-
bon, madera y troncos de arboles
petrificados; también se encuen-
tran con alguna frecuencia, im-
presiones de hojas de Fagus, sp.,
pero en muy mal estado de con-
servaeion. La barranca termina
con un banco de arenisca ama-
rillenta, cuarzosa, de grano grue-
so. de 4,50 m. de espesor, el cual
contiene un horizonte continuo
con abundantes restos de Unio sp.
( Diplodon), en parte muy bien
conservados; este horizonte tiene
alrededor' de 45 em. de espesor, ¥
es muy constante y se presenta de
la misma manera, en varios lugares
de la region.

Aguas arriba del Aserradero, ¥

.

sobre el costado oriental del Rin

Percy, se presenta un conjunto de
nrcrllas esquistosas,
con materia orginica, en general

impregnadas

duras y quebradizas, de color ne-
oro v verde oscuro, ¢on un e:pesor
aproximado de 100 m.



Vista panorimiea de la poblacion de Esquel, ¥ al fonde Ia alta meseta que se
encuentra al norte de la misma, compuesta por las aremniscas del Terciarieo
carbonifere (Chubut).

De abajo hacia arriba se tiene la
siguiente sucesion de estratos:

1) 45 m. de arcillas estratificadas,
de origen lacustre, impregma-
das eon materia organica, de
color negro azulado; entre los
planos de estratificacion, se in-
tercalan delgadas concreciones
¥ bancos silico caleireos, muy
duros, que contienen escamas,
vértebras y otros restos de pe-
ces.

2) 5 m. de arcillas finamente es-
quistosas, lacustres, de colora-
eién negruzea y en parte ama-
rillenta rojiza, ricas en materia
organica.

3) 50 mi. de arcillas estratificadas
en delgadas capas, impregna-
das eon materia organica, tie-
nen un color gris verdoso, con
mtercalaciones de bancos silico-
calcareos, de 50 em. de espesor,
de color amarillento. muyv du-
ros, los que contienen abundan-
tes escamas, vértebras v otros

restos de peces de aguna dulee.

Hacia arriba, las arcillas lacus-
tres se encuentran cubiertas por
un manto de morena de fondo de
color gris azulado, de varios me-
tros de espesor. Aguas abajo de

este lugar, y un poco al Sur de
la eonfluencia de los rios de Es-
quel y Perey, afloran sobre la
barranea derecha del ultimo rio
nombrado, las areniscas amarillen-
tas de grano grueso en la parte
superior, que pasan hacia abajo a
depasitos areillosos, estratificados,
de color verde claro hasta oscuro.
de mareado aspecto lacustre: en
ellas eneontramos abundantes re--

tos de hojas de Fagus sp.. muy
semejantes a la flora de Fagus de
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Punta Arenas, deseripta por Du-
sén. Abajo de las arcillas siguen
areniseas amarillentas, que contie-
nen intercalados largos y gruesos
troncos de drboles petrificados, al-
gunos de ellos se encuentran casi
enteros, tienen hasta 10 m. de lar-
go, ¥ que parecen haber sido arras-
trados desde cortas distancias, por
el hecho de que conservan en par-
te, restos de sus raices.

Hacia el Sur del pueblo de Tre-
— e

velin, en el trecho comprendido
 cmmp—

entre el Cordén Situnacién por el
Oeste y los Cerros (olorados por
el Este, es donde los estratos del
grupo superior de la serie tereia-
ria carbonifera, tienen sn mayor
espesor, alrededor de 200 m., mas
0 menos.

El grupo se halla compuesto por
bancos de areniscas amarillentas
de grano grueso, que pasan a ban-
cos conglomeradicos de estratifica-
cion entrecruzada o diagonal, de
ccloracion café herrumbre. Es-
tos pasan hacia abajo a bancos de
areniscas cuarzosas de grano fino,
con mucha mica blanea, teiidas en
parte por infiltraciones ferrugino-
sas. En la parte superior del gru-
po de areniscas se intercala un
manto de conglomerado grueso, de

Barramnea occidental del Rio Perey,

frente al Aserradero, Ia que esta com-

puesta por los bancos de areniscas amarillentas ferrusinosas v blanguecinas
calcfireas, de la serie del Terciario carbonifero. El hanco de In parte superior
de la izquierda contiene restos de Ila flora de Fagzus » moldes de Unio sp.
(Chubut).
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Banco de conglomerado de S a 10 m.
de espesor que se intercala entre las

areniseas amarillentas, ferruginosas,

del Terciario carbonifero, se observa

en In cascada del Rio Antefol, en Ia

parte sur de In Colonia 16 de Octubre
(Chubut).

10 m. de espesor en promedio, muy
cementado en partes; los rodados
que lo componen =on del tamano
de un puno, y también mas gran-
des, pero en general son de tama-
no uniforme, evidenciando haber
sido trabajados durante mucho
tiempo por acciones fluviales.

En este conglomerado se inter-
calan con mucha frecuencia, len-
tes de arcilla de color verde oliva,
muy dura y quebradiza, con nidos
de lignito muy negro y lustroso,
envueltos en arcilla mas blanda
con Impregnaciones de pirita, o
bien, ferruginosas; al parecer, es-
tes nidos de lignito se han forma-
do en el lngar, no hay indicios de
que ellos hubleran sido arrastra-
dos o removidos por el agua, o
que ellos ocuparan una posicion se-
cundaria. Arriba del conglomerado
siguen bancos de areniscas ama-
rillentas de grano grueso, cubier-
tas al final por un espeso manto
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de morena de fondo de 30 a 40 m.
de espesor. Interesantes perfiles
pueden ser observados en las mar-
genes del Arroyo Antefal, afluen-
te del Rio Corintos.

El conglomerado de base de la
scrie terciaria que nos ocupa, aflo-
ra sobre la margen izquierda del
Arroyo Situacion, a 2 km. al Nor-
te del codo del Rio Fetaleufu; el
conglomerado tiene alrededor de
20 a 30 m. de espesor, v esti
compuesto por rodados de todos
tamanos, bien redondeados, en-
vueltos en una patina rojiza, lus-
tresa; la formacion descansa so-
bre una brecha porfirica de color
gris oscura, ligeramente verdosa.

Al Este de los Cerros Colora-
QE‘-". v aguas arriba de la segunda
angostura del Rio Corintos, la
barranca oriental de este rio, estd
formada por 150 m. de arcillas es-
quistosas, de color verde oscuro y
oliva, lacustres, impregnadas con
mucha materia organica. Contie-
nen abundantes conereciones cal-
careas, duras, redondeadas, de ta-
mafncs variados, al romperlas de-
Jan ver restos de peces, como por
ejemplo, escamas, vértebras, espi-
también se encuentran

nas, ete.;
restos de hojas de Fagus sp., mal
conservadas.

Aguas arriba de este lugar, a
5 km. mas o menos, afloran ban-
cos de areniscas de grano grueso,
de coler verdoso y amarillento ro-
que contienen abundantes
restos carbonosos y madera petri-
en la parte superior

3120,

ficada, ete.;
se encuentra un banco de arenis-
cas amarillentas de 4,50 m. de es-
el cual contiene un hori-
zonte con lUnio sp., de 45 em. de

pesor,

espesor.

Las fosiliferas marinas
de la serie terciaria, afloran a 10

kilometros al Sur de la primera

capas

rio Corintos: di-
aerto

angostura del
forman en un
oriental de

chas capas
trecho la barranca
dicho rio, con un espesor de 60 m.

dproximadamente. Esta seccion es-

. ta4 formada por margas de color

verde claro a ceniciento hasta ver-
de oscuro, ricas en materia orgi-
nica; en la base, las margas pasan
a un conglomerado ecaledreo con
muchas ostras, mal conservadas.
Las capas marinas sélo se conser-
van en pequenos trechos, en mu-
chas partes se observa que ellus
estin atravesadas y comprimidas
por rocas andesiticas. |

Al Norte de Esquel, en direc-
¢cion a Epuyén y Cholila, se ex-
tiende una meseta mas o menos
alta, compuesta por los estratos
marinos fosiliferos y las areniscas
amarillentas <el terciario earboni-
fero. Indudablemente estos deposi-
tos deben tener en esta region, un
gran espesor; convendria desde
luego averiguar su potencia por
medio de perforaciones en lugares
favorables para ello.

REGION DE EPUYEN, EL BOLSON
CUSHAMEN, MONTOSO Y
CHIQUINIYEU

En Epuyén, parece que el gru-
po superior de la serie terciaria
carbonifera, se encuentra bien re-
presentado, pero su completa ob-
servacion es muy difieil, por el
hecho de que la superficie esta
cubierta por un grueso manto de
acumulaciones morénicas eglaciflu-
viales que ocultan las rocas pre-
glaciales. Un manto de lignito de
poco espesor se encontro hace tiem-
po en las margenes del rio El
Carbon, que fué estudiado prime-
ramente por Rassmus y después
por Rigal; el lignito se encuentra
intercalado entre las areniscas y
margas con escases fosiles marinos,
el cual esta encerrado entre are:llas
carbonosas que terminan en forma
de cuna, las que contienen abun-
dantes restos de hojas de Fagus

sp., bien carbonizadas.

Lios fosiles marinos coleccionados
por Rigal, fueron determinados
por el profesor Deoello Jurado,
quien opina que su edad seria in-
fraoligocena a eocena superior.
Aguas arriba de la mina de car-
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4 mxﬂoshs v ricas en Zas-
dos; en ellas encontré los

on Bmmg determind una
fauna procedente del
C'oﬂ'll- Foyel, coleccionada por

~ Glycimeris nucleus, Ih 4
Struthiolaria densestriata, Th.

Thieringiana patagonensis, Desor.
Terebratella venter, Th.
Trochita pitens, Lam.

Trophon laciniatus, Mart.

Mis al Sur del Corral Foyel,
afloran margas oscuras, ferrugino-
sas, con concreciones de caliza gris,
bituminosas, del tamafio de un pu-
o, que contienen escudos de can-
grejos (muy semejantes a Céancer
Thyro Phil. del terciario de Lebu).
Al este de Epuyén, en el codo del
Rio Chubut, afloran en una corta
extension areniscas lignitiferas con
restcs de plantas; los estratos for-

do, muy blandas, las que contiene:
gran cantidad de fésiles marinos
en mal estado de conservacion, lo-
grhn‘lw reconocer los del género
Balanus sp. que concuerdan con el
piso de Navidad de Chile; las
plantas fisiles, casi se reducen ex-

‘elusivamente a impresiones de ho-

Jjas de Fagus de los ‘“magellanian

Al Sar del codo del Rio Chubat,
en la parte occidental del valle de
Leleque, afloran en varios Iugares
las areniscas del terciario carboni-
fero; al Sur del arroyo Lepa aflo-
ran arcillas lacustres de color gris
azulado que contienen abundantes
restos de e:pinas y vértebras de
peces, habiéndose encontrado mas
al Oeste, algunos yacimientos de
lignito.

En Cushamen, al Este de la
Sierra del Maitén y al Norte del
Rio Chubut, afloran margas ver-
des y areniseas grises blanguezi-
nas, caleareas, con fosiles marinos:
en la parte superior de esta for-
macion se han engontrado mantos
de lignito de regular importancia,
que han sido estudiados tiltima-
mente por Rigal, quien dice, que
arriba del manto de carbin se en-
cuentran bancos de areniscas blan-
quecinas, caleireas, con muchos fo-
siles marinos en buen estado de
conservaci‘n, calculando que el es-

, de color gﬁ- ¥ imr-',

_sé emmtramn restos dn mamife-
ros: Nesodon imbricatus y Astra-
potherium magnum, que Ameghi-

no atribuye al Santacruceano y
las paraleliza con las tobas grises
del Collon Cura (Neuquén), des-
criptas por Roth.

Al Norte de Norquinco, los es-
tratos del ‘terciario carbonifero
rellenan la cuenca subandina del
Montoso y Chiquiniyeu, donde pa-
rece que tienen un gran espesor,
segin Rassmus. En la quebrada
del Montoso, afloran arecillas la-
custres, compactas, de eolor gris
verdoso, que contienen en la parte
superior un manto de lignito de
2 m. de espesor, que parece e
buena calidad; abajo siguen es-
tratos arcillosos que alternan con
delgados mantos de lignito arcillo-
S0, euya importaneia y espesor no
fué establecida por Rassmuss cuan-
do estudié la regién. Al Oeste de
la mina del Montoso y siguiendo
el arroyo del mismo nombre, aflo-
ran las capas de arcillas carbono-
sas en un trecho de 1 km. mas o
menos; en estas capas encontrd
Rassmuss abundantes impresiones
de hojas de Fagus sp., muy pare-
cidas a la flora de Fagus de los
“*magellanian beds’’.

Hacia el Norte del Montoso, los
estratos del terciario carbonifero
reaparecen en las barranecas del
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Vista tomada desde la faldn norte del Cerro Las Bayas con rumbo al morte,
mostrando ¢l eafiadén del Rio de Las Bayas, cortado en las arenisens ferru-

Zinosas nbajo, ¥ arribn en las margnas

arcillosas estratifiendas, de color

verde amarillento (Rio Negro).

Arroyo Chiquiniyeu, particular-
mente en el trecho donde pasa el
camino de Norquinco a Bariloche,
aqui se observa un amplio anticli-
nal ecompuesto por margas verdes,
que contienen en abundancia, esca-
mas y espinas de peces. Sigue
abajo un complejo de areniscas y
calizas arenosas vy después una
falla, a la que corresponde una
canada que se dirige hacia el Sur;
al Oeste de la falla se encuentra
un grupo de estratos carboniferos
compuestos por capas tobaceas con-
glomerados gruesos y areniscas de
grano grueso, blancas, contiene nu-
merosas impre=iones de hojas, muy
bien conservadas, del piso de Fa-
gus. Sigue. abajo otro banco con-
glomeradico y capitas de arcilla
que alternan con delgados manios
carbonosos ; después sigue 3 m. de
pizarras grises con intercalaciones
de areniscas ferruginosas, siguien-
do abajo las capas lignififeras de
3 m. de espesor en promedio, al-
ternando los mantos de lignito con
delgadas capitas de margas cla-
ras. El espesor total de los estra-
tos de la serte terciaria lienitifera
no es conocido.

Algunos kilometros al Norte de
la mina de Chiquiniyeu, las capas
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de la serie terciaria antes citada
aflora sobre ambas mérgenes del
Arroyo Las Bayas, frente al bo-
liche del Turco; en este lugar se
presentan bancos de areniscas de
color café amarillento, ferruginoe-
sas, v de co'ores claros, de 60 a
80 m. de espesor. Hacia el Este, la
barranca ncrte del rio, estd forma-
da por una sucesion de capas de
margas bien estratificadas, de co-
lor verde amarillento, que descan-
san sobre los bancos de areniscas
amarillentas y arriba se encuen-
tran cubiertas por mantos de tobas
blanquecinas; en general todo el
conjunto tiene un espesor visible
de 200 m.

El Cerro Las Bayas esta forma-
do por dichos estratos terciarios,
pero sus flancos v parte superior,
estan cublertos por un potenie
manto de morena de fondo vy de-
pesites glacifluviales de terraza, y

de contacto de hielo.

RECION DEL LAGO NAHUEL
HUAPI

Las observaciones que tenemos
de la regién del Lago Nahuel Hua-

p1, son todavia incompletas, de

modo que no podemos establecer
concretamente si existen en esa re-
gién los tres pisos o secciones que
se han distinguido en los estractos
terciarios carboniferos de Arauco.
Concepeion ¥ Navidad de Chile.
Sin embargo, teniendo en cuenta
las observaciones de Feruglio, Cor-
dini, Groeber y Rigal, efectuadas
en estos ltimos afios, se puede de-
cir que las secciones reconoecidas
en la serie terciaria de Chile, se
encuentran presentes en la region
de Nahuel Huapi y sus alrededores.
Segiin Feruglio, las roeas preter-
ciarias que forman el yaciente de
la serie terciaria carbonifera son,
micaesquistos, gneis, diorita, gra-
nito, roeas que componen el zéea-
lo antiguo y se extienden hacia el
oeste hasta la costa del océano Pa-
cifico; en parte las capas del ter-
ciario marino descansan sobre man-
tos de rocas andesiticas mas anti-
auas.

En la parte superior de la serie
andesiticas, dice Feruglio, se ex-
tienden potentes bancos de eonglo-
merados con fragmentos de drboles
silicificados. Arriba siguen mar-
gas tufaceas de color verdoso a
verde obscuro, preferentemente con
intercalaciones de bancos de are-
niscas, brechas y conglomerados de
rocas voleanicas (andesitas y sub-
ordinadamente basaltos). Este com-
plejo se distingue malamente de la
serie andesitica subyvacente, tanto
que resulta imposible trazar entre
los dos materiales un limite fijo y
Seonro,

En el valle del Nirieé y cerca de
la Pampa de Nahuel Huapi, aflo-
ran capas de calizas espaticas con
brachiopodos y pocos moluscos. En
aleunos Ingares (en la mina de Ni-
rithuau), en medio de estas capas
aparecen. pizarras obscuras, bitu-
minosas, margas y areniscas eon

restos de crustaceos y peces.



Del valle del Niried procede una
pequeia fauna de moluscos, eons-
uwlru 12 especies, todas de!
Patagénico, ¥ 4 comunes con el ter-

" _giario de Navidad de Chile. Enci-
 ma de las eapas del atagbnico, se-

wiin Feruglio, siguen tufas y mar-
gas tuficeas, prineipalmente ver-
des, con eapitas arenosas a facies
de Flisch, que alternan en la parte
superior con gruesos bancos de bre-
chas piroelisticas blancas v grises.
El pasaje de la serie marina Pata-
 gbnica a la serie continental sobre-
puesto se efectua gradual y con-
cordantemente, Las eapas de tran-
sicién estdn representadas por tu-
fas y areniscas en su mayor parte
verdes o grises con Diplodin, ge-
neralmente en moldes, restos de
cangrejos, huesos y escamas de pe-
ces. Es este un horizonte constante
y de faeil reconocimiento ; inmedia-
tamente arriba de las eapas con
Diplodén, se presenta en varios
puntos (Nirithuau, Pichileufu, et-
cétera), bancos de areniscas v tu-
fas con impresiones de hojas, entre
las que se reconoeen el género vi-
viente de Nothofagus, mirtdceas y
otras dicotiledoneas, Restos vegeta-
les s¢ cneuentran ademds, cn las
capas con Diplodan, como también
en los horizontes mas inferiores,
Feruglio opina que el eardeter de
la flora encontrada, tiene una mar-
cada afinidad con la flora de los
“magellanian beds™ deserita por
Dusén.

Las capas marinas y continenta-
les del terciario earbonifero han
sido observadas por Cordini en ol
lago Nahuel Huapi, en Puerto Pa-
nuelo (Peninsula Llao-Llao), v en
los islotes de este mismo puerto,

La serie marina esti compuesta
por areniscas de grano grueso. ro-
Jizas que alternan con ecapas arci-
llosas muy compactas de color ver-
de claro. La formacion tiene carae-

teres muy mareados de sedimentos
costeros de poea profundidad; en
las areniseas se encuentran gaste-
ropodos (en abundancia) bivalvos
v brachiopodos, en cambio, en las
capas areilloszs, preferentemente
en ¢l eontaeto con las areniseas hay
semillas fosiles, cuyo aspecto es ¢l
de una esfera muy regular y de
un tamaho que varia entre una ar-
veja al de una nuez. Precisamente
estas semillas diee Cordini, tienen
un pericarpio duro, igual al de una
nuez, lo que ha heeho que los coti-
ledones internos se hayan fosilisado
muy bien y sean perfectamente se-
parables de las semilla.

Junto eon estas semillas hay
troncos silicificados (especialmen-
te en la Isla Vietoria), de gran ta-
mafio, algunos alcanzan hasta 15 m.
de largo. Parecen haber caido en
la arcilla después de haber sido
arrastrados un eierto tiempo; en
los islotes de Punta Millaqueo, hay
una arenisea muy gruesa, en par-
tes conglomeriadica, aque contiene
troncos que estdn en posicion ver-
tical y con sus raices.

Las capas terciarias de los fal-
deos del Cerro Catedral, parecen
haberse depositado en un mar méas
profundo, tienen equinodermos
(erizos) ¥ moluscos, ete., las capas
descansan directamente sobre la ro-
ca andesitica. Segin Groeber, de
los 8 gaterdpodos encontrados en
el tereiario inferior del Lago Na-
huel Huapi, 2 son especies nuevas,
de las euales, Sealaria Willisi, tiene
relaciones con Scalaria araucana
Phil., de Navidad. De los 6 restan-
tes, Dentalium splcosum, Pyrula
carolina, Twrritella ambulacrum,
son comunes al piso de Navidad v
al Patagoénico (Ameghino) ; de las
tres ltimas especies, Struthiolaria
Ameghinot v Buecinum Annae,
fueron encontrados hasta ahora en

¢l Pataginico y Siphonalia noachi-
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e
na, posee formas cereanas en Na-
vidad v se eneuentra en el pata-
De aenerdo eon las observacio-
nes de Feruglio, Cordini y Groeber,
nos parece evidente gue en la re-
ién del lago Nahuel Huapi, se
enenentran representados los tres
horizontes o pisos que caracterizan
al tereiario earbonifero del Sur de
Chile, por lo menos aparentemente.
Lo que Feruglio llama serie post-
pataginica, compuesta en su mayor
parte por sedimentos de origen con-
tinental, earacterizados por la gran
abundancia de restos de plantas
fosiles v de maderas petrificadas,
pero que en otras regiones adya-
centes haecia el sur contiene inter-
caladas capas marinas, me parece
que representa muy bien el piso su-
perior del terciario earbonifero. La
seceion inferior, estaria represen-
tada por las capas que Feruglio
llama “‘el patagénico’’, que empie-
za por un conglomerado de base,
seguido hacia arriba por eapas de
origen continental ¥ marino.

La seceién media, es un poco di-
fieil localizarla, aparentemente ella
estaria constituida por las capas
senaladas por Cordini en la Pe-
ninsula Llao-Llao ¥ en la Isla Vie-
toria. Desde luego, faltan los man-
tos de ecarbin que ecaracterizan a
esta seceion, sin embargo ésta debe
encontrarse en esta region. Un
afloramiento de lignito ha sido se-
nalado en el arrovo El Carbin,
afluente izquierdo del Rio Limay,
a unos 25 kms. aguas abajo de la
salida del Lago Nahuel Huapi. El
vacimiento lignitifero ha sido es
tudiado por Rigal. auien dice que
¢l manto de lignito s¢ encuentra
mterealado en la parte superior de
un depadsito lacustre, compuesto por
arcillas estratificadas de eolor ver-
de amarillento ; el manto de lignito

tiene un espesor de 1,50 m. en pro-
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ﬁej&mhs a cargo de nuevas inves-
- tigaciones, confirmar o desestimar
las presunciones antes citadas, pe-
ro en todo caso, éstas deben ser
orientadas con cste criterio, a fin
de ordenar la estratigrafia del ter-
ciario carbonifero, para establecer
comparaciones mas o menos segu-
ras con otras regiones distantes de
la misma época.

RECION DEL SUR DEL NEUQUEN

Al norte del lago Nahuel Huapi
v del lado oriental de la cordillora
patagénica, los depdsitos del ter-
ciario inferior, han sido observados
v descritos por Groeber, quien cita
un complejo sedimentario infrater-
ciario compuesto por areniscas y
conglomerados, el eual se enenen-
tra bien representado en la parte
mferior de la seeeién superior del
Rio Limay hasta su confluencia con
el rio Collon Cura. La serie em-
pieza segin Grocber, con un manto
de basalto de 150 m. de espesor,
que descansa sobre areiscas duras
de grano grucso que pasan a con-
glomerados aue forman bancos de
20 cem. hasta 1 m., de espesor, se-
parados por banauitos de poco es-
pescr de arcilla esquistosa de color
azulado obscuro, mas o menos are-
nosas 0 micaceas con impresiones
de hojas de plantas fésiles (dicoti-
ledoneas).
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vfnmemdo ﬁenen el tamﬁﬁ ﬂ“
un pufio més o menos, v estin ¢ons-
tituidos por rodados de pérfido
cuareifero y también mis raramen-
te por rodados de ort6fi
fido granitico.

Mas al Sur, cerea del paso {!@I
sa) Flores sobre el Rio Limay, sur-
gen nuevamente los conglomerados
basales, ocultos luego por las tobas
miocenas que rellenan aoui uno de
los valles prebasdlticos. Mas alla
de la balsa, se puede observar la
relacion  entre los conglomerados
basales y su vaciente, v se nota
que sirven de relleno a un relieve
anterior bastante accidentado, ela-
borado en las rocas del zéealo eris-
talino, compuesto aqui por el gra-
nito y micaesquisto.

Los mismos grupos de sedimen-
tos se pueden reconocer en distin-
tas partes del Sur del Neuquén,
diee Grocher, asi por ejemplo, el
complejo inferior conglomeradico
esta muy desarrollado en la region
de Junin de los Andes, entre ¢l
Malleu y Chapeleé por un lado v
el pie de la cordillera del limite v
el Aluminé por el otro. Alli es mas
espeso v oesta compuesto por roda-
dos de la misma clase que los del
Limay, inmiseuyéndose ademés ro-
dados de porfirita. Las areniscas
han sido observadas en las veein-
dades de Junin de los Andes has-
ta el lago Lolog; en esta zona con-
tienen troncos de madera carboni-
zada y a veees mantitos esquistosos,

después por el _
se t‘mwlrﬁﬁ en una

las roeas preterciarias
cuales descansa la serie tercis
carbonifera, estan coxilpuestas por
el granito, granodiorita, cuareltah.
micaesquistos, gneis, pd ,T; lo
ciero y porfiritas; estm roc: n
formado el drea montafiosa, pleg@- :
da y elevada por los movimientos
posteretaceos, relieve que ha sido
rebajado y arrasado por la erosiin
antes de que se depositara sobre
dicha superficie, los estratos de la
serie tereiaria ecarbonifera. Estos
depobsitos se asientan en discordan-
cia sobre las rocas preterciarias
que componen la Cordillera de los
Andes, empezando por un conglo-
merado de base, en el ¢unal figuran
como rodados las rocas que com-

‘ponen el basamento antes citado.

Parece probable aue antes de
producirse ¢l deseenso del suelo
que hizo posible la acumulacion de
los rodados, se han producido gran-
des erupeiones de rocas andesiticas,
cuyos mantos forman en algunos
trechos, el comienzo de la serie del
terciario inferior. Con relacion a
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los depdsitos de esta serie tercia-
ria, las rocas andesiticas correspon-
derian a tres periodos eruptivos,
vale decir, un grupo de andesitas

- es anterior a la ingresion marina
;ﬂhﬁa, otro seria contemporineo v

un terecro servia inmediatamente
posterior o del fin de la serie ter-
eiaria carbonifera.

EL TERCIARIO CARBONIFERO
- DEL SUR DE CHILE

‘En las provincias de Araneo y

~ Concepeion, donde se explota el

carbén desde hace mueho tiempo,
la serie tereiarvia earbonifera tieno
un espesor aproximado de 400 2
500 m. De acuerdo con los estudios
de Briiggen, en esta serie se pue-
den reconocer facilmente tres see-
ciones, con relacion a la posicion
que ocupan los mantos de earbon,
que son los siguientes :

1) Seceidn inferior no carboni-
fera; esta seecion estd compuesta
por un conglomerado de base, de-
positos continentales de agua dul-
¢, ¥ por areniscas v arcillas con
moluscos marinos,

2) Neceion central carbonifera;
estd compuesta por arcillas con
mantos de lignitos y restos de plan-
tas fosiles.

3) Neecvon marina supcrior nwo
carbonifera; compuesta por estra-
tos marios con abundantes fosi-
les,

Neceion inferior no carbonifera.
Negiin Briiggen, los estratos tereia-
rios inferiores descansan sobre los
micaesquistos v de los depoisitos ma-
rinos del eretiaceo, empezando la
serie por un conglomerado basal
de espesor variable, seguido hacia
arriba por areniscas v arveillas de-
positadas en agua dulee. El espe-
sor de esta seecién es muy varia-
ble, por ¢jemplo, en Coronel es de
45 m., en Colico es de 100 m. y en

el Cerro Verde su espesor es de 90
metros: en esta parte, dichas ea-
pas son dignas de menecion por ¢l
gran desarrollo oue aleanza la ar-
cilla refractaria. ;

En Lebu, esta seeeion tiene un
espesor de 80 m. distinguiéndose
especialmente, porane aaui se in-
cluyen areniseas marinas con una
fauna, compuesta por las siguientes
especies :

Fusus ¢f. Lebuensis, Phil.
Turritella trilirata, Phil.
Nucula Lebuensis, Phil.
Nuew'a ef. discors, Phil.
Lutraria cf. undata, Phil.

En las conereciones caleareas se
eneucntra un eangrejo que perte-
nece probablemente a una espeeie
de Cdneer.

Seccion central carbonifera. A
esta seceion, dice Briiggen, deben
asignarse todos los mantos de car-
hon eonoeidos en las provineias de
Arauco y Concepeion. Las roeas de
esta seceion del tereiario se com-
ponen de areniscas arcillosas de
color verde, que frecuentemente en-
cierran capas de rodados del tama-
no de arvejas, presentando las are-
niscas una estratificacion diagonal.
os muy caracteristico en estas are-
niscas la presencia del carbonato
de ealeio, el que cementa eiertas
partes de las mismas, formando
cenereciones muy duras que se en-
cuentran diseminadas en la masa
blanda de la arenisca: el tamafio
de estas conereciones oscila entre
10 em. a 1 m. de didmetro, v los
conglomerados intercalados entre
las areniscas estdn compuestos por
redados de cnarzo v de andesita,
¢1l sl mavor parte.

Esta seceion estd eompuesta por
areniscas arenosas, sueltas, los ban-
cos arcillosos son menos frecuentes,
solo se presentan acompanando los
mantos de earbén; por lo general,
se trata de arcillas refractarias que
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encierran frecuentemente hermosas
impresiones de hojas de plantas 6-
siles, v debido a la fuerte mezela
con substaneias carbonosas, estas
arcillas se transforman en pizarras
carbonosas. En estas arveillas de ori-
zen continental se ineerealan al-
zunos baneos marinos. :

Los mantos de earbén dice Briig-
zen, son de origen auntéetono, os
decir, que el earbén se ha formado
en extensos pantanos de la costa
aque ocupaban los lugares en los
cuales los encontramos hoy dia. En
pro de esta opinién, habla la pre-
sencia de earbén junto con areilla
refractaria, eomo también la exce-
lente conservacién de los delicados
restos vegetales en las arcillas, ¥
(que éstas, se encuentran cruzadas
por abundantes restos fésiles de
raices; por otra parte. los mantos
de carbon conservan una gran re-
gularidad a través de grandes ex-
tensiones.

Seceign marina superior no car-
bonifera. Esta seceion completa ha
sido observada solamente en la pro-
vineia de Arauco, donde tienen un
desarrollo motable, seziin las ob-
servaciones de Briiggen.

Los perfiles de Lebu, muestran
que sobre el manto de carbin su-
perior siguen bancos de areniscas
verde areillosas, de 25 a 30 m. de
espesor, eon falsa estratificacién v
zonas de rodados. Sobre este grupo
de areniseas sigue una serie de are-
niscas verdes glanconiticas de es-
tratificacion laminar, las que con-
tienen moluscos fésiles, alternando
con capas de areniscas ane contie-
nen restos fosiles de veeetales: los
marines se

sedimentos componan

gencralmente de capas caleareas
duras.

Las especies mas frecuentes en-
contradas en este horizonte son :

Nucula cuneata, Phil.
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Piso de Cmﬂepﬂﬁn es h mgu;ente :

70 m. de areniscas de origen te-
rrestre fosiles.

40 m. de areniseas de grano fino
¥ grueso alternantes, con fosiles
marinos.

40 m. de areniseas terrestres, con
raras intercalaciones de baneos con
fosiles marinos. Seecién productiva
eon mantos de carbin.

150 m. de areniseas areillosas en
bancos gruesos, semejantes a la mo-
lasa de Suiza, bastante ecoherente- v
solidas ; areillas se presentan en las
vecindades de los bancos de ear-
bon y contienen abundantes restos
de plantas fésiles, que fueron des-
eritas por Engelhardt, ¥ aue per-
tenecen todas a una flora tropieal.
En algunos puntos se interealan
eapas marinas que contienen, Ano-
mia ovallei Phil, ete.

70 m. de arer ‘seas terrestres.

30 ». iz sadimentos muy seme-
jantes a los del grupo medio pro-
duetivo, pero con concrecicnes cal-
careas, arenosos y areillosos: do
estos estratos procede la mayor par-
te de la fauna del Piso de Concep-
cion ; eonglomerado de transgresion
de espesor variable.
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mantos de carbén, de los ecuales,
s6lo 1 a 3. tienen un espesor de 80
em. a 1,50 m., que hacen posible
su explotacion.

La fauna marina tiene relaciones
con la del Noroeste del Pern, e la
Peninsula de Paita, ¥ con la forma-
cion de Negritos ¥ Lobitos, que per-
tenecen al eoceno. Sélo tres espe-
cies del piso de Coneepeidn son co-
munes eon las del piso de Navidad
propiamente dicho, ellas son:
cula Medinae, Nucula oryrhyncha
v Actaeon chilensis.

Nu-

El piso de Navidad consta de are-
niscas de grano fino, gris elaras v
arcillosas, poeco solidificadas y con
abundantes fésiles; su espesor al-
canza en Arauco unos 400 m. Su
contenido de fésiles difiere del piso
de Conecepeién, una lista de éstos
es la siguiente:

Malletia Volckmanni, Phil.
Pinna tumida, Phil.
Anatina tumida, Phil.
Panopaea vetula, Phil.
Lutraria araucana, Phil.
Venus Volckmanni, Phil.
Dentalium Gayi, Phil.
Dentalium sulcosum, Sow.

Drbmedlo en élla'se enenenttan s p

ﬂumr y Colpodén, y qug eI pm
de Navidad eo

la que seria olig ey
ghin Brii

de un clima mas frio que el del i
so de Concepcién; estas piun..s
son Araucaria, muyv semejanfe a

piso de \avndad re.-stou de pllmtas-

-~ TR

la I'mbricaia v XNolhz 5 seme-

Jante a los vivientes.

EL TERCIARIO INFERIOR EN LA
REGION DE VALDIVIA

En la desemboecadura de la Ba-
hia de Valdivia, en los acantilados
de Puerto Corral, se observa que
la serie terciaria inferior empieza
con un conglomerado basal de 20
a 40 m. de espesor: este conglo-
merado descansa sobre la super-
fieie denudada de los mieaesquis-
tos. que en esta parte componen
el basamento preterciario, los que
se encuentran plegados en cortos
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Se observa que en las dreas mon-
taniosas la serie tereiaria earboni-
fera empieza con la acumulaecién
de sedimentos gruesos de origen
fluvial, segnidos por areniseas ¥
arcillas, sedimentadas en agua dul-
ee, con estratificacion diagonal, ti-
po delta; estos depdsitos preceden

a las capas verdaderamente mari-
nas.

En la isla Quiriquina, Briiggen
ha observado la discordancia entre
los depdsitos del tereiario earboni-
fero v del ereticeo marino supe-
rior; la discordancia en las areas

montanosas veeinas empieza con un
Un aspecto del conglomerndo basal de Ia serie Terciaria earbonifern, que des- : )
conglomerado basal, lo que habla

ceansn en discordancia sobre los micaesquistos plegados,

los que forman el

basamento de dicha serie;

visin del extremo

sur de Ila Hahin de Valdivia,

oeste ¢l Puerto Corral, tomada con rumboe al sur. (Chile).

anticlinales vy sinelinales de rum-
bo NNE.

El conglomerado esta compuesto
por rodados ¥ bloques grandes de
micaesquistos, que muestran haber
sufrido una prolongada aceion flu-
vial ; éstos se encuentran mezela-
dos econ rodados de silice vV mate
rial méas fino, llevando interceala-
dos eon muecha frecuencia, lentes
grandes v pequenos de areilla, du-
ra y quebradiza, de color verde cla-
ro: la silice se encuentra en los
micaesquistos en forma de venas
interestratificadas.

El conglomerado basal rellena
N“I“T”l‘”'l' !.'I‘- “]Ill“!;ll'ill]”\ .\ li‘.'—
]H'l'\'in!ln‘\ l]l'l 1‘1'3i|'\'!', 1f|' |||mi(| e
los bancos de areniscas aue le si-
cuen hacia arriba deseansan sobr
ll ('illl',_'lnllh‘]';in[u vV mn|p:'|- 3;1 super-
ficie limpia de los anticlinales, Las
areniscas son de ecolor |1,Ll‘n|u anmq
rillento, fi rrueinosas. de erano
grucso. Aqgul se ve elaramente qu
la deposiecidn de las areniscas de
tererario carbonifero ha sido
cedida por un movimiento de ele-
vacion v plegamiento de la ant

gua superficie de denudacién

acompanado por un intenso proee-
so de erosion. Posteriormente, de-
bido a un deseenso del suelo, la
zona s¢ convirtio en una area de
acumulacion, donde los rios depo-
sitaron todo ¢l material grueso ¥
fino, procedente de las regiones
proximas . |1'j.‘1!|“h’. rellenando los

valles \ lii'ln't-\‘innt'\_

en favor de una larga interrupeion
en la formaeion de los sedimentos,
antes que se depositaran las capas
terciarias las capas eretaceas han
sido dislocadas v sometidas a un
imtenso proceso de erosion.

LLas areniseas de Puerto Corral
pertenecen indudablemente a la
parte inferior de la serie terciaria
carbonifera, por el hecho de que
ellas han sido afectadas por los

movimientos de aseenso de la se-

Aspe panornmico de la gran terrnza

ftuario gque formn Ia bahina de Valdivia,
Corrnl. La terrnza estii coriadn en ¢l
carbonifern, ¥ ha sido influida por

terciario.

que ¢ encaentra al suar del vieio es-

que se encuentra al oeste de Puoerto

conglomeradeo isnl de In serle Terciaria

dos T iniivnios de ascenso neo-
(Chile).
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Otro aspecto de Ia vieja terraza cortada en el conglomerado basal de Ian serie
Terciaria carbonifera, donde se asienta la ciudad de Corral. En primer término
se ven Ias casamatas artilladas del viejo fuerte espaiiol; las lomas estin for-
madas por Ias areniscas amarillentas que se asientan sobre el conglomerado

¥ los micaesquistos. (Chile).

cunda fase del levantamiento de
los Andes patagonicos, que como
hemos dicho, se produjeron a fines
del eogeno. Las terrazas que s
encuentran en los costados del vie-
Jo estuario aue hov forma la ba-
hia de Valdivia, han sido disloea
das y deformadas por plegamion-
tos ocurridos al final del plioceno
El conglomerado de base de 1a se-
rie terciaria carbonifera. forma la
amplia v bien conservada terraza
donde se asienta la ciudad de Co-

rral.

REGION DEL LAGO RANCO

A unos 15 km. al Oeste del Lago
Ranco afloran areniseas ferrugino-
sas, de color amarillento ecafé, que
probablemente pertenecen a la par-
te superior de la serie terciaria
carbonifera. Dichas areniscas aflo-
ran v forman los costados del la-
co citado; por el oeste la cuenca
del lago se encuentra rodeada por
un eireulo de morenas terminal s
de regular espesor, que deseansa
sobre las areniscas de color ecafé
amarillento, las cuales forman las
terrazas mas inferiores v se conti-
nuan hacia el interior de la euenea
constituyendo probablemente ¢l pi-

so de la misma.
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Hacia la salida del Rio Bueno.
que establece el desagiic del lago,
el piso de la cuenca estd formado
por una arenisca tuficea de color
gris oscuro, muy cementada, la que
contiene peauenos rodados de lava
Vv grandes bloaues de andesita. al-
canzando muchos de ellos hasta 2
v 3 metros cabicos de tamano: se
observa aue algunos blogues se en-
cuentran bien redondeados, pero
otras conservan sus aristas. ha-
biendo sido muyv poco desgastados
por la accion fluvial. En la masa

tufiacea conelomeradica no se ob-

servan senales de estratificacion,
por lo menos en ese lugar, v los
bloques se encuentran fuertemente
cementados dentro de la pasta tu-
facea de color gris oscuro, ofre-
ciendo mayor resistencia a la ero-
sion fluvial, anedando en el piso
de la cuenca, como bloques aisla-
dos sostenidos por una columna .
pedestal tufaceo; hacia el Oeste,
el conglomerado tuficco andesiti-
co desaparcee debajo de las are-
nicas ferruginosas del terciario ear-
bonifero.

Este material voleanico andesi-
tico, con sus grandes bloques, co-
rresponde indudablemente al ban-
co del Laja, deserito por Briiggen :
este geologo encontrd en el valle
del Rio Laja v en otros lueares
distantes, situados al Sur de dicha
region, un conglomerado o brec-
cla, compuesto por una pasta eris
oscura, tufacea, con granos ehicos
de lavas y grandes bloques de an-
desita muy poco redondeados por
el transporte del agua corrients.

Una exacta rvelacién entre am-
bos depdsitos no puede ser esta-
blecida por la falta de observacio-
nes:; respecto a su origen, parece
que Briigegen se inelina a conside-

rar el banco del [,,,:_,-'-,:| como de ori-

'verto Corral, que se asienta en parte sobre la vieja terrazan que se encuentra
terrazn mas joven de edad postgla-

en Ila parte alta, ¥y mas abajo se halla

cial o reciente. Las lomas estiin formadas por las areniseas amarillentas del
Terciario carbonifero (Chile).



Vista panorimica del extremo occidental del Lage Rance, tomada eon rumhe
al Este La foto muestra grandes blogues de rocas andesitieas que se encuen-
tran fuertemente cementados dentro de una masa tuficea también andesitiea
que contiene rodados de menor tamaiio! El conglomerado parece gque se encuen-
tra intercalado entre las areniseas amarillentas del Terciarie carbonifero.
(Chile).

gen glacial, mejor dicho, se encon-
traria relacionado eon la glacia-
eion cuaternaria. Por lo aue yvo he
visto en el Lago Raneo, creo que
debemos exeluir la aceién del hie-
lo pleistoceno, pero si en caso este
conglomerado se debiera a una ae-
cién glacial, ésta habria aue colo-
carla al final del eogeno, es decir,
cuando se formd la cordillera pa-

tagénica como tal.

REGION DE LONQUIMAY

Al Sar del valle del Laja, en el
tramo superior del valle, del Rio
Bio-Bio, Burekart encontrd, en el
Paso de Lonouimay, sedimentos es-
quistobituminosos, aue correspon-
den a la ingresion marina del tor-
ciario inferior, segin la opinién
de este auntor.

En estos tiltimos anos dicha for-
macion de esquistos bituminosos ha
sido objeto de un detenido estudio
por parte de los ingenicros Rodri-
guez ¥ Munoz Cristi, del Servieio
de Geologia ¥ Minas de Chile. Se-
zan estos investigadores, el vacien-

te de esta serie se halla compuesto

por grauvacas, pizarras metamor-
ficas y granodioritas. En los se-
dimentos sobrepuestos ellos recono-
cen los siguientes horizontes:

1) El horizonte inferior, com-
puesto por areniscas siliceas
blanecas.

2) El horizonte medio, compues-
to por los esauistos bitumi-
nosos, representados por la
alternancia de pizarras, cali-
Zas, Margas y areniscas, sien-
do frecuentemente la transi-
cion entre ellas, ¥ muyv co-
muan es la presencia de arei-
lla eon mucho material are-

Nnoso.

L.a sucesion de los estratos evi-
dencia claramente un origen la-
custre, siendo muv earacteristica
para la formacién la presencia de
calizas ooliticas. Los estratos tie-
inen una forma lenticular muv fre-
cuente, variando su longitud des-
de unos pocos centimetros a mu-
chos ecientos de metros. El conte-

nido fosilifero de esta formacion
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segiin Burekart, que estudié la
falda de la Sierra del Pedregoso:

Unio Burekardti

Bythinia Caﬁitata
Actaconia Fischeri
Anciylus Humbolti

3) Horizente superior: sobre el
horizonte medio, es deeir, sobre los
esquistos bituminosos se ha deposi-
tado una serie de sedimentos con-
tinentales con cambios de facies
repetidos, vale decir, que su uni-
formidad petrografica sélo se con-
serva en dreas muy restringidas.
El perfil dado por Rodriguez ¥
Muiioz Cristi muestra la composi-
cion de este horizonte :

a) Pizarras azul elaras, bitumi-
nosas, con inelusiones de are-
nas.

b) Areniscas de grano medio,
muy cementadas.

¢) Arenisea fina.
d) Arenisea conglomeradi.a.

e) Pizarra café oseura con In-
tercalaciones arenosas en

mantos.

f) Derrumbe.

Se eneuentran, también, arenis-
cas blancas muy finas y pizarro-
sas, oue pasan eradualmente a are-
niseas eruesas v conglomerados: el
espesor de este horizonte es calen-
lado en 200 m., mis o menos.

Para Burckardt, esta formacion
sedimentaria seria la mas antigua
del terciario. coloeandola en el eo-
ceno inferior: Munoz Cristi ¥ Ro-
driguez puntualizan el hecho de
gue las eapas terciarias se han de-
1'm-."f;1‘-1‘| sobre rocas E']'t’Tl'l’i'i:l!'iilg,
con una acentuada discordanecia
de erosion, que corresponde a una

facles lacustre.
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serie enfbonifera de | re-

El conjunto de estratos concor-
e dnntodeltmanombomferose

ela, amillan pmmm arclllas
pizarrosas bituminosas y mantos
de carbin. Estas capas no partici-
~ Pan ni uniformemente ni con el
mismo cardcter, en la composicion
de dicha serie. En la region prin-
cipal del Sur de la provineia de
Antioguia, las capas se agrupan
de tal modo, que la serie puede
dividirse en tres pisos o seceiones,
- que son las siguientes:

1) Piso inferior.

2) Piso medio o productivo.

3) Piso superior.

El piso inferior. — El piso infe-
rior eomienza con un conglomera-
do basal por regla general. pero
que puede ser reemplazado en al-

pnesto que estn ﬁltlma

ﬂ' ennglomemdo &aﬁmpﬁ

enmpuesto por mdadm&,
ui'ﬁﬁm ne-

pnﬁo, la pm de hs elmglome-
rados es una arenisca euarzosa eao-

linica, por regla general.

Las areniseas son por lo comun.
de grano grueso; su color al esta-

~ do fresco, es blanco rojizo grisa-

ceo: el material principal lo sumi-
nistra el cuarzo, cuyos granos es
tdn generalmente bien redondea-
dos. El cemento es a menudo
caolinico y produce el color blan-
co: el espesor de los bancos de
areniscas es de 8 a 10 m. en pro-
medio. Al Jado de estas areniscas
claras de grano grueso, no es raro
encontrar areniscas grises y grs
verdcsas de grano fino, que no al-
canzan un espesor mayor dé 2 m.
son ricas en mica clara y pasan
frecuentemente a arcillas pizarro-
Sas ¥ arenosas. Las arcillas pi-
zarrosas se encuentran bien esira-
tificadas por lo general, son de co-
lor gris, gris verdoso o azulado:
contienen frecuentemente conere-
ciones duras de Siderita arecillosa.
de todos los tamafios, que suelen
alojar restos de hojas de plantas
fosiles. El espesor de este piso,
es de unos 200 m. en promedio.

Piso medio o productive. — El
piso medio o productivo del ter-
ciario carbonifero, se particulariza

ﬁ? 'ﬁﬂ 18- estratlﬁmsn de las -at.-;-
sé encuentran rodeados por arcilla
con conereciones de siderita.

Piso superior, no carbonifero. —
El piso superior se caracteriza por
la falta de mantos de earbén ox-
plotables y por la carencia de con-
glomerados.

Las plantas fésiles encontradas
en la formacién carbonifera son
muy semejantes a las estudiadas
por Engelhardt en el piso de Con-
cepcion de Chile, no habiendo no-
tado diferencias floristicas en los
pisos inferiores, medio y superior.

Gresse considera, que los depé-
sitos sedimentarios ecarboniferos
son mas modernos que los granitos
v dioritas andinas, que deben eon-
siderarse desde luego, como post-
creticeos, v de las cuales el con-
glomerado basal de la forma-
cién encierra rodados, por lo tan-
to es imposible aue la formaeion
carbonifera pudiera colocarse en
el creticeo superior. Como se ha
dicho anteriormente, la sedimen-
tacicn de los estratos carbonife-
ros_ha sido precedida por el pri-
mer plegamiento postercticeo de
los Andes, sino también por un
largo periodo de erosién, puesto
que ellos se superponen diseordan-

temente sobre todas las formacio-
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nes antiguas y sus correspondien-
tes macizos intrusivos, y conside-
rando que los estratos carboniferos
han sido plegados y desgastados
antes de ser cubiertos por depisi-
tos voleanicos y otros neoterciarios,
que como ellos estan influidos por
e! plegamiento neoterciario de los
Andes, no se puede menos que
atribuir la edad de los depdsitos
carboniferos de Antioguia, como
eoterciarios.

DISCUSION DE LA EDAD DE LA
SERIE TERCIARIA CARBONIFERA
DE ARAUCO Y CONCEPCION, COR-
DILLERA PATAGONICA Y DE LOS
“MAGELLANIAN BEDS"”

Hemos visto anteriormente, gue
los depdsitos de esta serie carboni-
fera estin compuestos por estratos
de composicion petrografica muy
variable de un lugar a otro, pero
estas variaciones son comunes y ca-
racteristicas para toda la serie en
cuestion, desde la region de Ma-
gallanes hasta Nahuel Huapi v el
Sur de Chile.

Los estratos estan
por: conglcmerados gruesos y fi-
nos; bancos de areniscas conglome-
radicas v bancos de areniscas de
grano grueso y fino, de cclor café
amarillento v rojizo, con estrati-
fiecaeién horizontal v entreeruzada.
También se encuentran areni:cas

compuestos

arcillosas, areniscas margosas, ban-
cos de calizas arenosas, arcillas la-
custres estratificadas, areillas pi-
zarrosas, arcillas esquistesas, bitu-
mincsas, arcillas carbonosas, ar-
cillas refractarias, ete., de colora-
eion oscura, verde claro, verde gris,
azuladas, cenicientas vy amarillen-
tas v blanquecinas.

Por lo general, los bancos de
areniscas tlenen un espesor que
varia entre 1,00 m., 5 m.,, 8§ m,,
hasta 10 m. en promedio, presen-
tando una estratificacion cruzada
y discordante o bien paralela; los
cenglomerades presentan interca-
laciones de lentes de arcilla dura
y quebradiza, de color verde claro
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a oscuro, en los cuales se encuen-
tran frecuentemente nidos de lig-

" nito.

Los banecos de conglomerados
que =¢ intercalan entre las arenis-
cas, tienen a veces gran espesor,
mostrando senales de viva erosion
en su contacto inferior como en el
superior. Lios bancos de areniscas
tienen por do general cemento cal-
careo y siliceo ferruginoso, conte-
niendo grandes y pequenas conere-
ciones caledreas y ferruginosas, las
que alojan frecuentemente fisiles
marines, o de agua dulee y restos
de plantas fosiles; también se en-
cuentran abundantemente en esta
formacion, trozos de madera petri-
ficada, troncos y darboles enteros
completamente petrificados. En las
arcillas se encuentran restos car-
bonosos e impresiones de hojas de
plantas fésiles, especialments en
las conereciones, donde se hallan
bien conservadas.

Pero lo que caracteriza singu-
larmente a esta serie terciaria, es
la presencia de uno o de varios
mantos de carbén explotables, que
ocupan generalmente la parte me-
dia de la formacion, lo que per-
mite dividirla en pisos o seceiones
bien caracteristicas.

La sucesion de los estratos que
componen la formacion, no parti-
cipan en ella de un modo unifor-
me o repetido, variando la dispo-
sicion de un perfil a otro en una
misma region, ccmo igualmente su
composicion petrografiea, como asi
lo han cemprobado numerosos n-
vestigadores ; los cambics de facies
en la sedimentacion scn uniformes
y particularmente notables en toda
la zona litoral del mar eogeno, la
que ha sido rellenada por sedimen-
tos de origen continental, por cu-
va razin la uniformidad petrogri-
fica sclo =e conserva en dareas muy
restringidas, variando de un lugar
a otro.

Antes de depositarse los estratos
que componen la serie carbonifera
terciaria, la cordillera patagiénica

y fueguina no existian como barre-
ra emre el océano Pacifico y el
Atlantico eomo vemos ahora, en
su lugar parece probable que se
encontraba una planicie o semipla-
nicie algo accidentada, con nume-
rosas cuencas y surcada por valles,
con declive hacia el Oeste. [sta
semiplanicie se habria formado
después de un prolongado periado
de erosion posteretiaceo, el que
fué precedido por un levantamien-
to general del suelo, ocurrido al
final del eretéceo superior, debi-
do al cual las capas marinas de
este piso fueron dislocadas, plega-
das y rebajadas por la erosion,
antes que se depositaran sobre
ellas, les estratos continentales v
marinos de la serie terciaria car-
bonifera.

Este movimiento de ascenso de
caracter general, se ha producido
al final del ecretdceo y principios
del terciario, es decir en el paleo-
ceno; en esta época se habrian
producido las primeras erupeio-
nes de lavas andesiticas ¢n la Pa-
tagonia. En el paleoceno, comien-
za el primer gran ciclo de denu-
dacion de la era terciaria, o sea,
la primera fase de los aconteci-
mientos andinos que empiezan por
un periodo de levantamiento ge-
neral del suelo, seguido por un in-
tenso proceso de erosion que re-
bajé las probables area: monta-
nozas formadas, hasta que queda-
ron reducidas a una semiplanicie
mas o menos accidentada.

El primer ciclo de erosion ter-
mina con el hundimiento de ana
gran parte de! drea levantada y
deszastada por la erosi‘n, a tra-
vés de la eunal avanzaron las aguas
del mar procedentes del Pacifico,
vale decir, dezde el Oeste hacia el
Este; esta ingresion marina se ha-
bria preducido a prineipios del
eoceno, de acuerdo con los datos
que tenemos.

¥l hundimiento del suelo parece
que se ha producido en forma
paulatina, por el hecho de que

—



Y em’mplo el eongkrmerada
no se praaent:, enmm la

hasal se observa en %ndas nquellas
partes en que el yaciente de la
- serie terciaria, esti formado por
E i lu rocas que componen el zécalo
o o, asi por ejemplo, granitos,
reitas, micaesquistos, granodio-
ritas, pérfido cuarcifero y porfi-
ritas.

T El resultado del hundimiento
- gradual del suelo fué transformar
paulatinamente, la antigua zona
de erosion en zona de acumulaciin,
permitiendo que las corrientes flu-
viales rellenaran los valles v de-
presiones elaboradas en las rocas
del zicalo antiguo, con enormes
3 acumulaciones compuestas por ro-
dados de todcs tamanos mezelados
con ripio ¥ arena; en la masa con-
glomeradica se encuentran irregu-
larmente distribuidas masa< ar-
cillcsas, duras y quebradizas de

color verde elaro a oscuro.
Por esta razin vemos que las
condiciones bajo las enales empezo
la sedimentacién de la serie tercia-

' mer.dmno 71‘ ds longltad Gasl:e

por el Norte, el limite de este mar
habria aleanzado el valle del Rio
Laja (Chile), situado a los 34" de
latitud Sur.

Hacia la parte oriental del mar
eogenc, se extendia el area conti-
nental positiva compuesta por le

que es hoy Patagonia extrandina,

donde se depositaron en el trans-
curso del tiempo, los estrates to-
baceos que contienen los restos fi-
siles de los mds antiguos mami-
feros conocidos de la era terciaria
de la Argentina ; como sabemos, las
cspecies mas conocidas de dichos
mamiferos dan nombre a las sec-
ciones o pisos que se han recouno-
cido en la serie eogena terrestre
de Patagonia, y que por su onlen
de antigiiedad. son los siguientes:
1) Piso con Natostylops (Casa Ma-

yor): 2) Piso con Astraponolus

(Musters) ; 3) Piso con Pyrothe-
rium (Deseadense) ; v 4) Piso con
Colpodon (Colhué Huapi), que es
el més joven e la serie.

Los depd-itos eogencs y su fan-
na correspondiente han sido es-
tudiados primeramente por Ame-

ghino (Carlos), ¥ mis reciente-

mente per Simpson ¥y Bordas. Tas
mvestigaciones detalladas de Simp-
son, han contribuido al mis com-
pleto conocimiento de la fauna
terciaria eogena y de su posicidn
estratigrafica, comprobando de pa-

raneos en edml con lm dep&:tm
de la serie terciaria ecarbonifera
del Sur de Chile, de les depésitos
similares de la cordillera Patag-
nica ¥ de los ‘*magellanian beds™".

Los “*magellanian beds’’ pre-
sentan caracteristicas muy marca-
das desde el punto de vista litolé-
gico, aque permiten dividirlos en
dos grupos que se pueden recono-
cer con mucha facilidad, que son
los siguientes :

1) Grupo inferior, arcilloso mar-
goso, marino y fosilifero, cuyos es-
tratos se han depositado en un

- mar de aguas profundas.

2) Grupo superior arenoso, com-
puesto por areniseas de grano
grueso que pasan a econglomera-
dicas, bancos de conglomerados
gruesos y bancos fosiliferos; los
deprsitos correspoden en su mayor
parte a fcrmaciones litorales de
un mar de poea profundidad.

En cuanto al cambio de facies
que se observa entre el grupo in-
ferior y el superior de dicha serie,
es debido a que el primer grupo
de sedimentos es caracteristico de
un mar abierto y los segundcs de
un mar literal playo; las causas
de este cambio deben atribuirse a
modificaciones de la profundidad
de la cuenca de sedimentacién por

- movimientos del suelo.



BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

En los acantilados costeros de
Tierra del Fuego, se puede obser-
var una marcada discordancia en-
tre las capas arcillosas del grupo
inferior de las respectivas del gru-

po superior. La discordancia pare-

ee haber sido producida por movi-
mientos del suelo que di6 Iugar a
un plegamiento de las capas ya de-
positadas, pero que al mismo tiem-
po alteraron la profundidad de la
cuenca debido al levantamiento
parecial del suelo, que trajo como
consecueneia la modificacion de
las condiciones de sedimentacion,
(que pasaron de un mar de aguas
profundas a un régimen de sedi-
mentacion litoral de un mar pla-
vo: la discordancia arriba citada
fué observada hace tiempo por
Nordensk)old.

Por esta razon me parece que el
cambio de facles, no se debe como
lo cree Bonarelli, a un simple
rellenamiento de la cuenca de se-
dimentacion, sino gue este cambio
se (debe con toda probabilidad a
movimientos del suelo, de caracter
parcial y preparatorios de los mo-
vimientos de ascenso de la segun-
da fase de los grandes movimientos
andinos. Esto se deduee no sola-
mente de la discordancia que sepa-
ra los dos grupos de sedimentos,
sino también por el hecho de que
los bancos de conglomerados del
erupo superior arenoso, se hallan
compuestos de rodados provenien-
tes de las areas recientemente as-
cendida~ dentro de la cuenca de
sedimentacién, mezelados con los
materiales acarreados del drea
continental adyacente. Después pa-
rece que ha seguido un periodo
de relativa tranquilidad en la
cuenca marina, poraue sobre los
bancos de conglomerados siguen
gin interrupeion aparente, la se-
dimentacion «de areniscas y de
capas arcillosas.

Para Bonarelli, las capas de la
serie margosa (estratos de Boque-
romn), corresponderian en parte al
eoceno, mientras que los estratos
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de Loreto los considera contem-
poraneos de la molasa patagénica
v del superpatagonico de Awme-
ghino, atribuyéndoles una edad
cligoecena inferior y media.
Keidel, discute el punto de yis-
ta de Bonarelli, respecto a la dis-
cordancia entre el ereticeo y el
terciario, diciendo: ‘‘Bonarelli ha
discutido la cuestion de la discor-
dancia que se interpone entre el
crctiaceo y el terciario, rechaza la
discordancia angular pero admite
un gran hiato estratigrifico (dis-
cordancia de erosion que separaria
los sedimentos neocreticicos de los
del Terciario). Mas como se equi-
voca generalmente donde emite
opiniones nuevas, fundindolas de
un modo meramente especulativo,

“podemos descartar lo que dice™”.

““Ninguno de los geclogos ante-
riores ha visto de un modo certero
la discordancia en la base de la
serie terciaria. No obstante, agre-
ga, todos los observadores con-
cuerdan en que los estratos ba-
sales del terciario, son considera-
blemente mas modernos que los
estratos superiores del creticeo.
Si consideramos estas capas (ere-
taceas) con las ecreticeas de Eu-
ropa, entonces las mas modernas
del Estrecho de Magallanes y par-
tes adyacentes (con restos de Io-
plites) corresponderian al piso
maestrichtiense, En ecambio las ca-
pas de fecha terciaria se habrian
depositado a consecuencia de una
transgresion del mar ocurrida bas-
tante tarde, es decir no antes del
tiempo oligoceno’. ““Por lo tanto
el hiato entre el cretaceo v el ter-
ciario debe ser grande; y en el
mtervalo del tiempo que senala,
pueden haberse plegado las capas
cretacicas’’. “‘La discordancia co-
rresponderia a un hiato estratigra-
fico que abarea probablemente, el
piso  Danense, en todo caso los
tiempos paleoceno y eoceno, y acaso
todavia una parte del oligoceno™.
“Podemos aceptar que era este el
tiempo o periodo en que el sedi-
mento neocretacicos fueron plega-

dos y arrasados, parcialmente des-
pués de haberse levantado sobre el
nivel del mar de entonces ; lo que
indicaria la falta de sedimentos
correspondientes al periodo  del
hiato™".

En resumen, de la epinion de
Keidel no podemos sacar nada en
limpio, porque ademis de ser tan
centradictoria, su redaceion es tan
confusa que no se puede enten-
der lo que dice. En cambio la
opinién de Bonarelli, es bastante
acertada de acuerdo con nuestro
punto de vista; més adelante
hemos dicho, que este gedlogo
al estndiar los depdsitos mari-
nos terciarios del Lago San Mar-
tin, expres6 la idea de que esta
formacion era contemporinea de
los “‘magellanian beds’ y de los
depésitos terciarios marinos estu-
diados por Hauthal en la regién
de Baguales y de Ultima Esperan-
za, atribuyendo a la formacion ‘er-
ciaria del Lago San Martin una
edad eocena, por el hecho muy sig-
nificativo observado por Bonarelli,
de que dichos depdsitos han sido
afectados por los movimientos an-
dinos inframiocénicos, lo que esta
de acuerdo con anilogas observa-
ciones efectuadas por otros obser-
vadores en regiones lejanas.

La suposicion de Bonarelli, de
que los estratos de Loreto son
contemperaneos de la formacion
patagonica de Ameghino, esta fue-
ra <de lugar, como Ameghino mis-
mo lo reconoeié a su tiempo, de
acuerdo con el resultado del estu-
dio de la' fauna marina de los
““magellanian beds’’ efeetuado por
v. Thering, que han sido expresa-
dos por Ameghino de la siguiente
manera; 1) La confirmacion de
gque la fauna magallanica mas an-
tigua, es una fauna tipo Pacifico
v no Atliantico; 2) La fauna es
centempordnea de la del piso de
Navidad, porque la ecuarta parte
de las especies se encuentran en es-
ta ultima localidad. La semejanza
entre la fauna de estas dos locali-
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dktma de Ia cordillera.
- Los resultados de las perforacio-
o msmteu memnadas. confirman
——— rvaciones efectnadas por
- Briiggen mel Suar de Chile v por
Gmase en el terciario carbonifero
de Antioguia (Colombia). de que
~ las capas neocreticicas han sido
ey ~ dislocadas, plegadas y desgastadas
por la erosiin, antes de aune se de-
~ pesitaran sobre ellas las capas del
ferciario carbonifero, de las que
estan separadas por un claro plano

de discordaneia.
: Hemos visto mas adelante, que
- en la Isla Rieseo donde aparece el
basamento eristalino, se superpone
a €l un eonglomerado muy potente.
de 150 m. de espesor mis o menos,
el cual forma la mayor parte de
dicha isla; me parece muy proba-
ble que con este conglomerado ha-
sal empieza la serie terciaria ma-
gallaniea en esa region. Lo mismo
seria el caso, en el Seno de Ultima

(l& de hlher sido deposﬂtados,
fueron elevados ¥ plegados, ¥ que
en los valles y cuencas formadas a

' consecuencia del levantamiento ine
ren rellenadas por acumulaciones
mas modernas. las que a su vez

han sido dislocadas por los mo-
vimientcs de aseenso ocarridos al
final del plioceno.

Por estas razones, ereo que los
“‘magellanian beds™” se han depo-
sitado en el mar eogeno a que he-
mos hecho referencia, cuya ingre-
sibn se produjo a principios del
ecgeno, después del levantamiento
del suelo ocurrido en el cretaceo
superior, es deeir en el paleoceno.

Como sabemos, el mar del fer-
ciario carbonifero terminé con el
ascenso general del continente. o
sea la segunda fase de los gran-
des movimientos andinos, por los
enales la cordillera pataginica fué
creada en la zona bordera del an-
tiguo mar eogeno; ‘estos movimien-
tos han empezado indudablemente
en el oligoceno superior, por euva
razin, la edad méas o menos seu-
ra de la formaeién del terciario
carbonifero, seria eocena, oligoce-
na inferior y media, es decir que
los estratos de esta serie cOTrespon-
den enteramente al Eogeno.

huel lHuapi hlma)d Sur y en

“Tierra del Fuego, Ppara hacer nue-

vas ¥ mis completas colecciones
de fisiles marinos y de plantas
fosiles, establecer claramente la
posicién estratigrafica de los man-
tos de carbén y de las condiciones
tectonicas preterciarias, ecomo asi
también, de los movimientos de la
segunda fase tecténica terciaria
que di6 fin a la serie carbonifera
en cucstion. Sebre todo, esta inves-
tigacion debe efectnarse con una
orientacion economica Y prictica,
es decir, la bilsqueda de nuevos
mantos de lignito contenidos en di-
cha formacién. que indudablemen-
te tendrin que encontrarse en ella.

Dusén (1899) hizo una distin-
eién provisional de los *‘magella-
nian beds’’ (estratos de Loreto).
teniendo como base la olasificacion
de las plantas fésiles coleceionadas
por la expedicién Sueca. Las plan-
tas fosiles son agrupadas por Du-
sén en dos horizontes, a saber: 1)
zona de Fagus: y 2) zona de Arau-
caria, intercalindose entre ambos,
depdsito marinos.

El horizonte inferior, es el lla-
mado piso o zona con Fagus, eon-
siderado por Dusén como de edad
oligocena ; el horizonte superior, es
el lamado piso con Araucaria,
considerado por el mismo autor,
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como perteneciente al mioceno. Los
restes de fagaceas encontradas en
el piso inferior, son dos especies
de Fagus y varias especies de No-
thofagus, y ademas, Betuliphyllum
patagonicum, Dusen, Rhoophyllum
Nordenskjoldi Dus., Embotriophy-
Hlum dubium Dus., ete. En el ho-
rizonte superior, o sea en el piso
con Araucaria, encontrdé Araucaria
nathorsti Dus., notandose la au-
sencia de Fagus.

De acuerdo con las investigacio-
nes geo'Ggicas mas recientes, como
hemos visto mas adelante, la dis-
tineion hecha por Dusén para es-
tablecer la edad de los ‘‘magella-
nian beds’’, carece en la actuali-
dad de valor practico para deter-
minar la edad de las capas mage-
llanicas, sin negar por esto su im-
portancia desde el punto de vista
palecbotanico. Por otra parte, es-
to tiene su explicacién, porque
cuando Dusén hizo su estudio de
las plantas fésiles, s6lo eran cono-
cides los estratos de Loreto, como
inicos componentes de la serie
macallénica, los estratos de Bogne-
ron fueron reconocidos mas tarde.

Ademas el horizonte con Fagns,
nc ce puede tomar como horizonte
llave en la formacién magallaniza,
perque no solamente se encuen-
tran en la parte inferior de los
estratos de Loreto, sino también en
la parte superior. En la parte su-
perior de la serie margosa infe-
rior (Felsch), también se encucn-
tran restcs de hojas de Fagus, es-
pecialmente en las costas de Tierra
del Fuego; por esta razén creo que
la flora de Fagus v Nothofagus de-
be caracterizar la formacion en
su totalidad y no a un componente
aislado de la misma. Estratos con
hojas de Fagus, sp., fueron encon-
tradcs por el autor, en la parte
norte del Seno Skyring Water, en
Rio Corintos, Rio Percy, El Ase-
rradero, Esquel (Chubut), ¥ en
Epuyén; Rassmus y Feruglio, en-
contrarcn la flora de Fagus, en
el Bolsén, Cushamen, Montoso,

‘Chiquiniyeu, Nirihuau, ete. En el

piso de Navidad también se han
encentrado, segin Briiggen, res-
tos de Nothofagus y de Arauca-
rig.

En el drea positiva Patagdnica
adyacente al mar eogeno, también
se ha encontrado la flora de Fa-
gus y de Nothofagus asociada con
restos de mamiferos, especialmen-
te en el Territorio del Chubut. Es-
te descubrimiento se debe a las in-
vestigaciones geologicas efectua-
das por la expedicion Searrit, del
Museo Americano de Nueva York,
que dirigié el doetor G. G. Simp-
eon  (1930-31), quien co'ecciond
algunas plantas fosiles que fueron
determinadas por Berry (1932);
estas plantas tienen mucho interés
dice Berry, porque son las prime-
ras que se han encontrado asocia-
das con restos de mamiferos en las
capas eogenas del Sur de Patago-
nia.

A este respecto dice Berry, que
si la zona de Araucaria y de Fa-
gus de Dusén, representan hori-
zontes definidos, lo que de ningu-
na manera ha sido probado, indi-
caria que las capas magallanicas
corresponden por cierto, por lo
menes a la formacion de Casa Ma-
vor (Notostylops).

““Una flora similar se encontro
en lo que se habia supuesto como
la formaciom Deseadense (FPyro-
therium). Si después de estudiar
los restos de mamiferos resulta
correcta la determinacion de esta
edad, puede significar que el De-
seadense corresponde al Arauca-
riense de Dusén, aunque en clla
no se encontré Araucarias. O tam-
bién puede significar, agrega Be-
rry, que la zona de Fagus tan n-
definida estratigraficamente, vre-
presenta los pisos de Casa Mayor
(Notostylops), Musters (Astrapo-
notus) v Deseadense (Pyrothe-
rium), v que la poeo definida y
prchbablemente inexistente zona de
Araucarias, es el equivalente de
la formacién de Colhue - Huapi

(Co'pedon), como podria esperar-
se de su posicién estratigrafica de
Punta Arenas.”

Hasta el presente dice Berry, no
hay modo de resolver esta incerti-
dumbre. A continuacién se da una
lista de todas las plantas de las
llamadas zonas de Fagus y Arau-
carias, que han sido determinadas
por Berry, las que suman 48 &
tctal.

Alsophila antartica Christ.

Anacardites? patagonicus Berry.

Araucaria nathorsti Dusén.

Berberidiphyllum reflexum, Du-

sén.

Berberts, sp.

Betuliphyllum patagonicum Du-

sén.

Distichophyllités wmicrophylluns
Dusén.

Embotriophylum dubium Du-
sén.

Embothrites simpsoni Berry.

Escaloniiphylum, sp.

Fagus Dicksoni Dusén,

F. integrifolia Dusén.

I'. subferruginea Dusén,

Filicites sp.

F. sp. 2

Hydrangeiphyllum affine Du-
sén.

Knightia andreae Dusén.

Laurelia. amarillana Berry.

Leguminosites calliandraformis
Berry.

L. sp.

Mirphyllum bagualense Dusén.

Nothofagaxi'on sp.

Nothofagus australis Dusén.

N. crenulata Dusén.

N. densinervosa Dusén.

N. elongata Dusén.

N. lanceolata Dusén.

N. magellanica Dusén.

N. oblicua Mirbel.

N. serrulata Dusén.

N. simplicidens Dusén.

N. variabilis Dusén.

N. v. forma microphylla Dusén.

N. v. f. eblonga Dusén.

N. v. f. subrotundata Dusén.

Phyllites fagoides Dusén.

P. mollenediaformis Berry.
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se encucntra en el Chubut, es la

!oelhdnd 417 de la Expedicion

t, mﬂmﬂa por Simpson
1 ente de !a forma-

cién Deseadense (Pyrotherium),

asociada con Fagus subferruginea,
Nethofagus densinervosa y Notho-

~ fagus simplicidens.

Berry compara la flora de Fa-
gus eogena, con la flora del Mioce-
no inferior de Mirhoja ¥ Rio Pi-
chileufi, haciendo notar la com-
pleta falta de parecido y que esta
diferencia es perfectamente eclara
sin recurrir a mayores demostra-
ciones. Las hojas de la flora de
Fagus son pequenas y tienden a
ser coriaceas en textura y tienen
una facies dificil de caracterizar,
pero reconocibles a simple vista.
Las del mioceno inferior son mu-
cho més grandes y menos coria-
ceas, y en general mas parecidas a
las actualmente existentes y se

" de ;Ohﬂey %kﬁmﬂﬂmm

miwm“o‘ imﬁbﬁ'or. m_mdo por-To
tanto mas jovenes que los ‘‘ma-
gellanian beds’, los cuales perte-
necen al oligo :,fo por encontrar-
se en ellos el horizonte de Fagus v
Araucarias de Dusén. Ademas, co-

“mo la flora encontrada en el Rio
Pichileufi es semejante a la flora

terciaria del piso de Navidad, des-
eripta por Engelhardts, Berry llega
a la eonclusion de que la flora de
Pichileufu es contemporanea de es-
ta ultima, ¥ por lo tanto su edad
corresponde al mioceno inferior,
siendo por esta razon mucho mas
joven que la flora de Fagus y
Arauvcaria del eogeno.

A este respecto debo signifiear,
como lo he dicho al comienzo de
este trabajo, que la pretendida co-
municacion del mar de la molasa
patagonica con el mar del tercia-
rio carbonifero del Sur de Chile
y de la Cordillera Patagoniea, es
ccmpletamente supuesta, nunea
existio, por lo menos en el terreno.
Per lo tanto sus ﬁeposnos no pue-

den ser considerados como equiva-

lentes o sineronicos.

LAS CONDICIONES CLIMATICAS
REINANTES EN EL EOGENO

En esta época, las lluvias de la
Patagonia no s2 encontraban dis-
tribuidas en fajas a lo largo de la

memwmm

v de otros investigadores, nos evi-
dencia que en la época eogena,
Patagenia no estaba compuesta co-
mo en el presente, por llanuras
aridas y semi-dridas, sino que el
pais estaba cubierto por bosques y
selvas, distribuidas probablemente
en fajas que alternaban con areas
libres de bosques es decir con pra-
deras.

Las condiciones de e¢lima rei-
nante en la zona continental ad-
vacentes al mar eogeno, se delu-
ce también, por la compesicion li-
tologica de los sedimentos del
piso superior del terciario earbo-
nifero; como hemos visto, este piso
estd compuesto en gran parte por
areniscas <de grano grueso hasta
conglomeradicas, conglomerados fi-
nos v gruesos, v también por ban-
cos de arcilla. En este conjunto
eneontramos abundantemente tro-
zos de madera, trondos y arboles
enteros, hojas de plantas muy bien
conservadas, restos carbonoscs y
mantos de lignito.

Estas caracteristicas indican que
las lluvias eran muy abundantes
en el continente, que la erosion era
viva en el area de destruecion, que
los rics v corrientes han arrastra-
do un enorme volumen de sedimen-
tos arenosos v de materiales grue-
sos a la zona litoral marina, jun-
-tamente con sedimentos finos ar-

49



BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

cillosos mezelados con plantas v
restos orgéanicos, los que general-
mente encontramos en los dos pisos
de la serie terciaria eogena.

El estudio de la fauna de molns-
cos marinos del piso de Concep-
cion, indica que sus eomponentes
se han desarrollado en un mar de
aguas calidas es decir bajo un elima
caliente. Ortmann, que estudié la
fauna marina de los ‘*magellanian
beds’’, indica que esta correspon-
de a un clima caliente, lo que esti
en contradiecion con los observa-
dores que sostienen que la flora
de Fagus y Araucarias del mismo
horizonte geolégico, indicarian
condiciones de c¢lima templado o
frio.

EDAD DE LOS DEPOSITOS LACUS-
TRES CON PLANTAS FOSILES DEL
RIO PICHILEUFU

Segiin el estudio del profesor
Berry a que hemos hecho referen-
cia mas adelante, la flora fésil del
Rio Pichileufii como se la conoce
hasta el presente, comprende mas
de 130 especies.

A continuaeion daremos un re-
snmen de este iln;'-'_t";rrl' » estudio:
"El exacto ntimero de especies no
se ]‘»uefln prawiﬁ]', puesto que que-
da ello supeditado a apreciaciones
personales, ¥y no se ha hecho nin-
eun intento de identificar nume-
rosos fragmentcs que representan
ain a otras especies. Es por lo
tanto la mas extensa de las floras
terelarias conocidas de Sud Amé-
rica, v solo se le acercan o se le
puneden comparar a la de la Isla
Triniddad ¥ de Puerto Rieo™ .

“*Hay tres helechos, una Cyeas,
abundante, un Ginkgo iegualmente
abundante (el primer Ginkgo ter-
ciario descubierto en Sur Améri-
ca) ¥ cinco coniferos El resto lo
censtituye Anglospermas, v solo

un representante de entre ellas
nertrenece a ];1\ _][r.”r. u-‘;-]!lfa;,tu-"_
-?lil‘iii"llilll ]:_'_“ r‘sin‘*-ir- 1|.~ J')'. otal -

doneas. distribuldas en Si gene-

res, 48 familias ¥ 21 6rdenes. Hay
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Plantas Terciarias del

Rio Pichileufi.

1) Sterculia washburni Berry. 2) Sterculia patagdénica Berry.
I

96 Coripétalas ¥ 26 Gamopétalas.
Este es un niimero relativamente
orande

para una flora fasil, pues,

por }‘*‘{_"I;l general, las grandes
asociaciones de Gamopéta'as for-

madas por labiadas, eserofularia-

¢cas, campanulaceas ¥ compuestas,
estan escasamente o nada repre-
sentadas por fésiles, la abundan-
cia de gamopétalas, podria consi-
derarse como una indicacion de la
Juventud geoligica de esta flora,
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Limina

Plantax Terciarins del

L. 2) Sterculin gwinnzui, Berry,

n.

L L

4.

Rio Pichileufi.
3) Buettneria asterotrichiformis

Berry, n. sp.;: 4) Buettnerin Innceolntifolia Berry, n. sp.

pero ella es mas probablemente un
reflejo de la abundancia de apo-
cinaceas y rubiaceas en ¢l tercia-
rio de Sud América. 1o mismo que
en la flora actual de este conti-
nente.’

“La flora de Mirhoja en el
Territorio del Chubut,
hace algunos anos, debe conside-

deserita

rarse como pertenetiente a la mis-
ma edad aproximadamente que la
presente flora del Pichilenfd, pues
de las 36 especies, 17, o sea el 47
por ciento ha sido hallado en las
ccleceiones del Rio Pichileufi. de
las euales ellas constituyen alrede-
dor de un 13 %.
formas idénticas hay muchas otras

Ademis de las

MARZO DE 1940

que son referidas a los mismos gé-
ueros v se hallan estrechamente re-
leionados. Sélo hay 8 géneros en
Mirhoja que no han sido reconoei-
dos en el Rio Pichilenfi. Estos
son 'Lomatites, Peumus, Legumi-
nosites, Rhammidium, Arrabidea,
Bignonites, Palicourea vy Fara-
mea.”’

“Uno de los elementos mas co-
munes de la flora del Rio Pichi-
leufi, es una especie de Ginkago,
el primero que se descubre en el
continente Sudamericano. el que
probablemente sea descendiente de
antepa:ados de la era Mesozoica
Sudamericana. Tres especies de
helechos estéin representados en di-
cha flora: una Anemia y dos es-
pecies de la familia de Cythesea,
ambos con frutes y uno del género
Balantium, referib'e decididamen-
te a un c¢lima ealido v hitmedo.™”

“Una especie de la Cyecas de!
género Zamia es también muy eo-
min, como asi también coniferas
Fitzroya,

del género Arawcaria,

Libacedros v I’n.'fm*fn'p-r.\;"

“Un buen ntimero de espezies
de la flora fésil de Pichileufi. 1ie-
nen un estrecho parentesco con los
actual del
Sur del Brasil, Paraguay y Meso-

elementos de la flora
potamia Argentina. Hay también
un pequeno elemento relacionado
con las especies que se encuentran
en las altitudes bajas de los An-
des Bolivianos, y otro elemento el
cual persiste en el presente en la
parte Sur de Chile v en los Andes
Este
puesto enteramente por coniferas

Chilenos. ultimo esti com-
v no hay rastros de las Fagiceas
que son tan sobresalientes en la
flora actual.™

“‘Las Araucarias representadas
por ambas ramas y una abundan-
cia de escamas de conos, estin mas
cercanas a las modernas especies
brasilenas que a las chilenas. Esta
flora no puede tomarse en ningan
sentido como selva de clima hiime-
do, sin embargo hay una mezcla

de plantas mesophyticas y de ti-
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pos de suelo mas seeos. Hay un
buen ntmero de sapindaceas, un
regular namero de legumincsas y
varies otras cosas que indican que
las lluvias eran mayores y mejor
distribuidas, la temperatura més
calida que en el presente y que la
cemarca no estaba completamente
cubierta por selvas.”

““Otro hecho ya delineado en es-
tudios anteriores, es la falta de se-
mejanza con las floras africanas.
La flora miocena de la Patagonia,
en todo lo que se conoce hasta aho-
ra es tipicamente americana. Esto
tiende a desvirtuar la creencia de
algunos estudiosos, que pretenden
hacer derivar a los mamiferos pa-
tagonicos de sus antepasados airi-
canos. Tampoco ofrece consuelo al-
guno a quienes estin inclinados a
creer en cualquiera de las hipote-
sis corrientes sobre la deriva e los
continentes.”’

Con respecto a la edad de la ilo-
ra fé:il del Rio Pichileufn, el Pro-
fesor Berry dice: “‘como la forma-
cion patagonica ha sido atribuida
al mioceno inferior, en base a la
determinacion de la fauna de mo-
luscos marinos, asi como también
la eonocida formacion del piso de
Navidad de Chile corresponderia
a la misma edad. Como la flora
fosil de Chile, estudiada por En-
gelhart, se encuentra intercalada
en el piso de Navidad, y como la
flora del Rio Pichileufu parece
ser idéntica a la de Chile, es tam-
bién considerada como ccrrespon-
diente al mioceno inferior’. De
acuerdo con este orden de ideas
él llega a la conclusion, de que
la flera del Rio Pichileufu, la de
Mirhoja en el Territorio del Chu-
but y la del Rio Chalia, en el
Territorio de Santa ('ruz, asi co-
mo aquellas de las capas carboni-
feras de Concepeién y Arauco de
Chile, pertenecen al mioceno in-
ferior (Aquitaniano - Burdigalin-
no).

Después, continiia el profesor
Berry, ‘‘si con el tiempo, mayo-

gD

res colecciones v mis preeisos de-
talles estratigraficos de esta re-
gién, que después de todo es com-
parativamente poco conocida, lle-
garan a probar que la flora es
algo méas antigua que lo que vo
he determinado en este estudio, ¥
probaran ademés que deben colo-
carse en el oligoceno superior, ello
ne afectaria su posicion relativa en
el tiempo, como es el caso entre
las llamadas floras de Araucaria y
de Fagus del Sur de América.”’

Hasta aqui he expuesto la opi-
nion del profesor Berry en lo re-
ferente a la edad de la flora fosil
de Pichileufii, y a continuacion
ceneretaré mi propio punto de vis-
ta sobre este importante problema.

El depcsito lacustre econ plantas
fosiles del terciario se encuentra
en la parte superior del Arroyo
del Destacamento, afluente dere-
cho del Rio Pichileufa a unos
1.800 mts. al Este de la casa de
Pico y a 2.500 m. al Sur del F. (.
del Estado a Bariloche.

En el costado oriental del pe-
queno valle del Destacamento so
encuentran tres lugares con depo-
sites lacustres ricos en plantas fo-
siles, los gue forman parte de
terrazas glacilacustres relaciona-
das con el avance y disipaciin
del 1ltimo manto de hielo Pleis-
tceeno que ocupo la cuenca del
actual Rio Pichileufi. La mas
importante de estas terraza: pre-
senta el siguiente perfil desde
abajo hacia arriba:

1) 15 m. de estratos lacustres
con impresivnes de hojas de plan-
tas fésiles compuesto por finas
capitas de arcilla laminada con
estratificacion horizontal, de colo-
racion gris verdcso, verde oscu-
ro, o pardo claro, con un espesor
de 1 a 2 mm., y a veces hasta 5
milimetros.

2) 75 m. d= toba cac'inica de
color blanquecino a verde elaro,
sin estratificacion visible, y com-
puesta en su mayor parte por vi-
drio volednico, con algo de cuar-

zo, envueltcs en una masa ar-
cillosa caolinica de color verde
claro, con manchas grandes y pe-
quenas de un verde muy intenso
debide a la presencia de elorita.
Por la accion de la intemperie, la
tcha de color verde claro se vuel-
ve blanca y se disgrega en peque-
nos fragmentos que se amontonan
en la base de la escarpa.

En algunas partes la toba es
dura y silicificada, conteniende
muchos nidos de ecnereciones arri-
nonadas de dGpalo de color lacre v
gris verdoso; también ce encuen-
tran restos de madera y grandes
trencos de madera opalizada de
ccleres variades, en cambio, no se
encuentran en ella ni rastros de
materia crganica ni tampoeo im-
presiones de hojas de plantas fo-
siles.

Fl depodsito tobaceo no presenta
una composicion uniforme; en lar-
gos treches presenta muchas va-
riacicnes locales que =on comunes
para esta formacion. Las tobas de
coler verde claro pasan lateral-
mente a areniscas tobfceas de gra-
ne grueso, en parte conglomerddi-
cas y eon mucha ceniza velednica
poco cementada; en otras partes
esta  misma formacion contiene
conglomerados gruesos, que ©evi-
dencian haberse depositado en
aguas estancadas; en otros luga-
res se observan conglomerados bre-
cheos de color verde, con frag-
mentos astillados de lavas basilti-
cas, que tienen gran espesor. En
esta serie compuesta por tobas de
color blanquecino, areniscas y con-
glomerados tobéceos, estin inelui-
dos mantos de liparita de zolor
gris y rojizo; esta roca voleanica
es muy caracteristica para esta
serie tufacea, la que forma la ma-
yor parte de las rocax aisladas, es-
carpas y paredones verticales, v
conos aislados en los costados de
los valles v mesetas, debido a su
maycr resistencia a la erosion. EI
espesor de la serie tufécea, inclu-
yvendo las tobas y los mantos de



1 walie de lax plantas fisiles en la region del Rio Pichileufn, vista tomada

von rumboe al este; a, b, ¢)

restos del depbsito Ineustre von plantas osiles

del Terciario inferior: d) tobas de color verde vlare, eaoliniens, en parte xili-
wifieadns, con nidox de 6palo, troncosx ¥ trozos de madera silicifieadn. Arriba,
mantos de bhasalte (Territorio del Rio Negro).

liparita, puede ser caleulado en
600 a 800 m. en promedio.

Las tobas arcillosas de color ver-
de claro que cubren al depésito la-
custre ccn plantas fosiles se en-
cuentran separadas de este altimo
por un plano de discordancia de
eresion bien marcada. Las capas
lacustres con plantas fosiles estian
compuestas por arcilla finamente
laminada. de grano muy fino de
color gris verdoso v pardo claro,
al estado fresco, pero las capas que
e encuentran a la intemperie s
alteran facilmente tomando un co-
lor blanco eeniciento o gris ama-
Las
lacustres que a veces parecen ho-

Jas

rillente rojizo. finas capitas

de pap>l hallan

grueso, se
fuertemente illl[ll‘t*}__'ll;i.];l\ de ma-
teria organica, una vez puestas al

fuege arden eon llama larga v

clara, crepitan vy despiden un

fuerte olor a bitumen.
Entre los planos de

cion de li!\ finas !'n]rim\ Se ¢Conser-

estratifica-

van maravillosamente (mejor qune
en un herbario), las impresiones
de las 5!",iit~. ramas v otros re=ios
de vegetale: fosiles -

presentan ona

coloracion oseura a meera al es-
tado fresco, pero a la intemperie

se vuelven de color amarillento ro-

Jizo. Por el estado de conservacion
de las hojas de las plantas fisiles
se ve que el material se ha deposi-
tado en un cuerpo de agua estan-
cada, de aguas tranquilas ¥ que no
han sufrido alteraciones por trans-
porte debido a corrientes. Se podria
pensar que las hejas v otros restos
de vegetales han caido en las acuas
dcl lago-o laguna arrastradas por
el viento desde las plantas que vi-
immecdia-

vian en sus alrededores

10s.
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Dada la gran variedad de es-
pecies encontradas en un solo lu-
gar, indica claramente que ha exis-
tido una verdadera selva o una
asociacion de plantas en gue una
gran cantidad de especies estaban
representadas.

El segundo yacimiento plantife-
ro, que es el mas importante de
les encontrados, se halla inmedia-
Sur del primero, el
cual esta separado por un pegueiio

tamente al

valle de rumbo Este a Oeste: ori-
ginalmente los des yaeimientos han
formado uno sclo, antes que fue-
ran incididos por el arroyo que
baja de la alta meseta oriental. El
depdsito lacustre mencionado for-
ma parte de una terraza de 150 m.
de largo por 10 a 20 m. de altara
en la misma direccion ; dos tersios
de esta terraza estin formados por
estratificadas abun-

areillas con

dantes impresiones de hojas de

plantas fosiles, mientras que el
tercio occcidental estid compuesto
per las tecbas de color verde elaro,
con un manto de ba:alto sobre-
puesto.

Siguiendo el valle aguas abajo
se encuentra un segundo aflora-
miento de arcillas eon plantas £6-
siles, las han sido a'teradas

:!lllJ

por las erupcionzs de liparita: in-

Incustre

Secciiin a, del depdsito

¢con

de tohas de color verde claro, sin

discordancia; 1) tobas y 2) depbsito
3 i

leufu,

rlantas
estratificacion,

Incusire

Hio

fosiles, sobrepuesto por el mante

separadas por un plane de

con plantas faésiles (Rio Pichi-

Negro).
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Seccion b, del depésito Incustre con plantas fosiles del Rio Pichileufu, vista
tomada con rumbo al sur; la seecion tiene alrededor de S0 m. de largo, de
este a oeste, ¥ 15 n 20 m. de altura sobre el piso del walle. Al fondo, las lomas
estin compuestas por las tobas blanquecinas ¥ sus conglomerados ¥ mantos

de Iavas basaltieas.

mediatas, por cuya razén las ar-
cillas han sido endurecidas de tal
manera que presentan el aspecto
de porcelana. Al Oeste de este lu-
gar v sobre la barranca derecha
del Rio Pichileufi, y a 1.000 m.
aguas abajo de la casa de Pico,
aflora un pequeno resto del dend-
sito lacnstre con plantas fosiles,
donde se observa un pasaje gra-
dual a un manto de liemito, del
cual se conserva un pequeiio resto
completamente =ilicificado debido
a la vecindad de las liparitas. En
el lignito se observan pequenos res-
tos del material lacustre no carho-
nizado en el cual se pueden reco-
nocer perfectamente las impresio-
nes de las hojas de plantas fésiles.

La atenta observacion del terre-
no muestra que los afloramientos
aislados con plantas fosiles, han
pertenecido a un depdsito tnico v
de gran extensi6n, el eual ha sido
dislecado y luego desgastado por
la ercsién fluvial, quedando algu-
ncs pequenos restos semejantes a
islas, aue mas tarde quedaron to-
talmente cubiertas por los mantos
de tobas liparitas, y basaltos, que

rellenaron un viejo relieve, al pa-
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recer profundamente disectado por
la erosion fluvial anterior.

Parece indudable que el depisi-
to lacustre plantifero del Rio Pi-
chileufii ha formado parte de los
extensos pantanos costeros del an-
tigno mar eogeno donde se han
depositado los mantos de ecarbdn,
arcillas carbono:as y arcillas la-

custres impregnadas con abundan-

te materia organica,, bhien estrati-
ficadas, donde se conservan las
impresiones de hojas de plantas
fosiles.

La serie tobacea del Rio Pichi-
leufi es contemporanea de las to-
bas del Rio Norquines, donde se
encontraron los restos de mamife-
ros fosiles: Nesodon imbricatus v
Astrapoterium magnum, euya edad
es atribuida al mioceno, lo misme
que las tobas del Collon-(‘ura.

Las tobas el Pichileufi han si-
do afectadas por un gran movi-
miento de ascenso neoterciario, que
probablemente ocurrié al final del
miceeno. Debido a este levanta-
miento las tobas y sus mantos de
liparita y de basaltos, fueron ele-
vados, dislocados y desgastados por
la erosion fluvial prolongada: en
el transcurso del tiempo los depd-
sitos  tobdceos fueron recortados
por grandes valles y eueneas, que
fueron rellenados mas tarde por
grandes acumulaciones fluviales v
lacustres, debido a que se prodnjo
una alteracion del nivel de base
a comienzos del plioceno inferior.
Al Este del valle del Rio Piehi-
leufa, en la amplia euenca del
Arroyo Pileaniyeu se encuentran

Vista panoriamica del gran walle del Rio Pichileufu, tomada c¢on rumbo al
SO, en un punto sobre su margen derecha ¥ al sur del F. €. del Estado. El

valle en esta parte esti cortado en las tobas blangquecinax del Santacruceano

con sus mantos de liparitas: las terrnzas en escalera que se ven en su costado

cecidental, corresponden a las diferentes etapas de 1a disipacion del segmento
de hielo estancado en el mismo, durante el periodo glacinl Cuaternario.
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fosiles,
al sur, desde una loma situada a
lugares fosiliferos: los farellones
roeas columnares, estin formadas por masas de liparita de color =ris reojizo.

4) Terraza glacilacustre a 1.150 m.

Vistn panorimica del wvalle de las plantas
del Rio Pichileufu; fote tomada econ rumbeo
1 km. al sur del F. C. del Estado; 1, 2 ¥ 3,

»

valle Leleque, Rio (orintos.
Esquel,
men y Chiguiniyveu

areniscas v depoisitos lacustres de
esta époea, que han sido dislocados Montoso,
¥ terrazados del

levantamiento del suelo ocurrido

Perey,
a consecuencia
al final del plioceno. Los depisi-
tos del plioceno inferior estan for-
mades por areniseas de color uris
azulado, por depoisitos
tobdceos y por conglomerados de
gran potencia.

custres . .
lacu v cubrian los alrededores inme

tos a las lagunas y pantanos

teros en el area continental
Por lo que antecede, vemos que :
mediata al mar eogeno.

los depdsitos lacustres con plantas
fosiles han sido previamente dis-

sobre Ia margen derecha

Cusha-
Podemos si-
poner con cierto grado <de certeza,
que las plantas cuyos restos se
conservan en los depdsitos lacus-

tres del Pichileufi, habian erecide

Las aguas de los rios y arroyos
(que bajaban de las partes altas
del continente, han arrastrado los
restos de aquellas plantas, que in-
dudablemente formaban tupidos
besques o formaciones eerradas.
proporcionaron gran cantidad de
material orgdnico, el que junta-
mente con los sedimentos inorgi-
nicos eran depositados por las
corrientes en la zona litoral del
mar y en las lagunas y pantanos
costeros.

Con el transcurso del tiempo, la
acumulaciin de estos depésitos or-
ginicos ha dado lugar a la forma-
cion de depdsitos turbosos, arcillas
carbonosas y de mantos de lignito,
mezelados en parte con restos de
hojas, ramas y troncos de arboles.
Ric A este respecto es interesante con-
signar la opinidn de Briiggen. acer-
ca del origen del carbon del ter-
ciario de Chile, quien dice, que el
carbén se ha formado en extensos
pantanos que ocupaban eentenares
de kilémetros c¢uadrados. natural-
mente en estos pantanos habia mu-

dia- chas lagunas, en las cuales se de-
0=~ positaba poco carbén y mas se-
In- dimentos inorgénicos; los rios que

cruzaron en el pantano, trajeron

locados y desgastados por la ero-
sion, antes que se depositaran so-
bre ellos los productos de las erup-
ciones voleanicas v de las acumu-
laciones fluviales ¥ lacustres neo-
terciarias, las que a su vez han
sido influidas por dos grandes mo-
vimientos de ascenso y plegamien
tos neoterciarios, por euva razon
considero, aue la edad del depi-
sito econ plantas fosiles correspom-
(|\' Ell cogeno, Ya sea .'I] ecoceno o
bien al oligoceno.

En

prineipio,

sentido consideré al
el

plantas fésiles del Pichilenfi, po-

este

que 1[{‘;'“-!'\.]1:! ¢on

dria ser contemporineo de los es-

Vista panoriimica de Ia desemhboeadura del "Arroyo Pileaniyeu en el Rio Pi-

. chileufu, tomada cor 1 sste. L iejan cuene: 1 Mioce i i
tratos ]Hi_‘ll.\'“'t’ﬁ de aoua dulee con - ulaa con rumbo al noroe h[-l La uj' 1 cuenca del VMioceno inferior
0 ha sido rellenada por las tohas, areniseas tobaceas ¥ sus conglomerados, ¥
resto de peces y de }!]illlTil\ fosiles por masas ¥y mantos de lavas lipariticas ¥ basdltieas. Los cerros aislados »

rocas columnares que se ven n
La sido
espesor,

del piso superior del terciario car-
regiom ha
Eran

< S rojizo.
bonifero, que hemos sefialado en el

lo lejos, estan formadas por liparitas de coler
enérgicamente glacinda por un manto de hielo de
que se movidéd con rumbo al este.



BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLLRAS

Vista panorfimica de Ila marzen derecha del Rio Pichileufd, aguas abajo del
puente del F. €. del Estado. Las roeas columnares ¥ farellones aixlados gue

s¢ ven en Ia falda de Ia mesetn,

estin formados por rocas lipariticas de

color rojizo. (Territorio del Rio Negro).

estos sedimentos en forma de
barro suspendido en el agua
corriente. Pero en las aguas tran-
quilas de las lagunas se deposita-
ba barro en forma de arcilla re-
fractaria, la que encontramos hoy
ccmo capa que separa lcs mantos
de carbon. En las orillas de las la-
gunas antiguas habia una transi-
ci6n paulatina entre la formaeion
de turba antigua y los sedimentos
arcillosos.

Las observaciones que efectué
en 1930 fueron completadas en
1937 con un eorto via)e que hice
a la region del Rio Pichilenfu en
el mes de diciembre. En esta oca-
sién tuve la oportunidad de com-
probar, que el depdsito lacustre
con plantas fosiles, rico en materia
organica, se encuentra en cierto
lugar transformado en lignito muy
semejante &l encontrado en el
valle del I.im:l_\’. aguas ;‘:l!;t_ill t‘.t'l
Li]jll' Nahuel 1111«‘1]'{. lo que indi-
caria que el depdsito lacustre plan-
tifero se encuentra relacionado con
los mantos de lignito que se en-
cuentran intercaladcs en la parte
media del terciario earbonifero de
Arauco v Concepeién de Chile, es-
tudiados por Briiggen, lo que con-
euerda con su posicion estratigra-

fit‘el.
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Ahora debemos recordar, que
mas adelante hemos puntualizado
que lcs depositos del terciario car-
bonifero de Arauco y Conecepeion,
del Sur de Chile, corresponden al
eogeno, ademas, segun Briiggen.
el piso de Coneepcion de 400 m.
de espesor, contiene en su parte
media los mantos de carbén inter
caladcs v que en los bancos de ar-
cilla que los rodean se encuentran
conservados los restos de plantas
fosiles, oue fueron a su tiempo es-
tudiades por Engelhardt, ¥y como
el piso de Coneepeion es coloeado
en el eoceno, llegamos a la con-
clusion de que la flora fisil en él
encontrada r"I'I'r‘-pnn‘i:- al eoceno.
Como en la flera fosil de Chile se
encuentran representadas 20 es-
pecies de la flora terciaria del Rio
Pichileufii, por euya razon di-
chas floras serian contemporaneas.
Ademas, como el r-lt-ih-\-:.fu lacustre

con plantas fésiles ha sido dislo-

cado v sometido a un intenso pro-
ce=o de erosion antes que se t]";”'-
sitaran sobre el mismo, las acumu-
laciones voleanicas y fluviales neo-
terciarias, las que a su vez han
eido influidas por dos grandes mo-
vimientos neoterciarics, lo que

coincide con analogas observaecio-

nes efectuadas en el terciario de
la regidon de Valdivia, considera-
mos que los depdsitos lacustres ¥
la flora terciaria del Rio Pichilsu-
fil eorresponden al eoceno v no a
la base del neogeno eomo lo consi-
dera el profesor Berry.

El profescr Berry en su estudio
de la flora del Pichileufa, Hega a
la conclusion de que la eompleta
ausencia de Fagaceas de dicha flo-
ra tereiaria, constituye un argu-
mento deeisivo para fijar la po-
sicion estratigrafica, relativamen-
te joven, de la flora en euestion.
De acuerdo con nuestro punto de
vista podriamos emplear e:te mis-
mo argumento en sentido contra-
rio, es deeir, que la ausencia de Fa-
gaceas, indicaria que la flora del
Rio Pichilenfi es anterior o mas
antigua que la flora de Fagus ¥
Araucarias del cligoceno (Dusén).

Por otra parte debemos recor-
dar la opinién de Briiggen con res-
peeto al piso de Navidad de Chile,
donde e encuentran restos de Fa-
gus ¥ de Araucarias, y que este
geilogo considera como de edad
oligocena, y por lo tanto més jo-
ven aue el piso de Coneepeion don-
de se encuentra la flora fisil es-
tudiada por Engelhardt.

Debo dejar constancia, que el
vacimiento de plantas fosiles del
Rio Pichileufii no ha sido removi-
de en su totalidad, porque se pre-
cisarian varios meses para hacer-
lo, por el hecho de que el perill
mis extenso, tiene alrededor de 80
metros de largo por 10 a 15 m.
de altura, entences, no se excluye
la pesibilidad de encontrar en el
vacimiento, ;|lgmu-< r’jf."lll}']ul't"‘- de
.}'..-qm‘_ Sp. convendria efeetuar en
el vacimiento del Pichileufd, un
T!'flilil_inf ordenado de Varios meses,
con el objeto de t‘XI\ll'vtul‘ en su -
talidad el vacimiento, lo que daria
por resultado hacer varias espleén-
didas ecoleecciones de plantas fis:-
les que pedrian aprovecharse para

canje por coleceiones extranjeras.



My eﬁmm E’ngdim'd!

Me: chalianus Berry.
Sterculia Washburni Berry.

M serrulata Dusén.

: terciaria Berry.
x> ia Nothorsti Dusén.
Plyllltu nirihuaoensis Berry.

Ameghincites desiderata Speg.
Lomatia seymourensis Dusén.
Fagus Dicksoni Dusén.

Spegazzini, considerando ¢l sra-
do de evolueion de los vegetales v
~u notable parecido con los encon-
trados en los “‘Dakota beds™ de
Norte América, coloca a esta flo-
ra en el eoceno medio.

EL MIOCENO INFERIOR DE
PATAGONIA

Al final del eogeno, probable-
mente en el oligoeeno superior, se
proedujeron los grandes movimien
tos de aseenso por los euales la
cordillera pataginica fué ereada a

€l ascenso de la eordilera patagi-
nica en la cuenca sedimentaria del
terciario carbonifero, se ha pro-
dueido un movimiento de signs
contrario, o de deseenso, que afec-
1¢ la parte oriental de la zona con-
tinental positiva de Patagonia, de-
bido al cual, las aguas del Atlin-
tico invadieron transgresivaments
gran parte de la region antes men-
cionada. Estos movimientos del
suelo, estarian de acuerdo con las
leyes formuladas por Emile Hane,
para estos fenémenos, quien dice
a este respecto: ““cuando una for-
macion es transgresiva sobre las
dreas continentales, es regresive en
los geosinelinales y viceversa, cuan-
do es transgresiva en los geosineli-
nales, es regresiva sobre las dreas
~ontinentales’” .

Las aguas del' mar invadieron
no solamente la parte oriental de

la Patagonia extraandina., sino -

también que ellas penetraron pro-
fundamente en la cuenca de los
rios de La Plata- Parani v del
rio Salado de Buenos Aires. Esta
invasién marina se ha producido

~ por los plsnaennNofo:lylopc As-

traponotus, Pyrotherium y Colpo-
din.

Los depdsitos marinos del Pata-
gonico tienen muecho espesor en la
region oriental, como corresponde
al ecaricter de esta ingresion: en
Comedoro Rivadavia su espesor al-
canza 350-400 m. segiin Winhausen
¥ Feruglio.

Hacia el oeste de la region men-
cionada su espesor disminuye gra-
dualmente hasta quedar redueido
a un horizonte de pocos metros,
los que desaparecen después. En
el eodo del Senguerr, los sedimen-
tos patagionicos tienen un espesor
de 70 m., segiin observaciones de
Feruglio.

Scbre la margen izquierda del
rio Deseado, frente a Pico Trun-
cado, del F. C. de Puerto Deseado
a Colonia Las Heras, el espesor
del Patagénico no pasa de los 20
a 25 m. Aguas arriba de este pun-
to en el cruce de eaminos de Co-
lonia Las Heras al Lago Buenos
Aires, los depésitos del Pataginieo
se pierden. Mas al Sur, al Oeste
de San Julian hasta la confluen-
cia de los rios Chalia y del Rio
Chico de Santa Cruz, las capas fo-
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siliferas del Pataginico, forman la
superficie de la alta meseta des-
de el mar hasta el lugar ya cita-
do; en la desembocadura del Rio
Santa Cruz, los depodsitos del Pa-
tagonico presentan un desarrollo
tipico, alcanzando un espesor de
100 a 200 m. en promedio. Hacia
el Sur de dicho rio los citados de-
poésitos marinos cubren una estre-
cha faja de terreno préxima a la
costa, desapareciendo finalmente
al Norte del Rio Coyle:

En los estratos que componen la
formacion patagénica, dice Ort-
mann, debemos distinguir, dos ele-
mentos faunisticos principales: 1)
un elemento tropical - subtropical,
el cual estd relacionado con los ele-
mentos faunisticos de las partes
tropicales de la tierra (y por me-
dio de éstos, con las faunas sub-

CIRTRGED s e e S e F
30 1 e S TN 8 T e s
ODIREDOET i 0f irivta o wmin i e m s
Eoceno - Oligoceno  ..........
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Total del Neogeno
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Este cuadro habla por s mis-
mo, agrega Ortmann, en el que
se puede notar un constante au-
mento de especies nuevas desde el
ereticeo al mioceno, y un siubito
v marcado decrecimiento desde el
total de

porcentaje de las formas neogenas

mioceno al reciente. Kl

es de 65,5 %, mucho mas de la mi-
tad, mientras que del eogeno y cre-

taceo es un conjunto solamente de
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tropicales del hemisferio Norte, en
Europa y Norte América); y 2)
un elemento antértico, que es ca-
racteristico del hemisferio del Sur,
el cual muestra un parentesco sola-
mente con las faunas pertenecien-
tes o conectadas con la antigua
Antartica. El primer elemento nos
habilité para comparar los estratos
pataginicos con los depésitos del
hemisferio del Norte, determinan-
do asi su edad, mientras que el
segundo elemento nos ha dado va-
liosos indicios para la eomparacion
con los de Nueva Zelandia y de
Australia.

Sobre 151 especies de la fauna
marina del patagénico, ha efec-
tuado Ortmann wuna interesante
diseriminaeién, estableciendo los
porcentajes de relaciones con otras
capas marinas de edad conocida.
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22,5 % ; el resto, 12 %, es inter-
mediaria entre el eogeno y mneo-
geno.

Por estas razones, Ortmann lle-
ga a la conelusion, de que la for-
macion patagénica viene a quedar
indudablemente en el meogeno, v
si consideramos el hecho, que des-
pués del mioceno existe un mar-
cado decrecimiento en el porcen-
taje de las especies, podemos colo-

car a la formacion patagénica, en
los comienzos del neogeno, es decir
en el mioceno inferior.

Los resultados a que ha llegado
Ortmann, de acuerdo con la dis-
criminacion faunistica precedente,
estin en todo de acuerdo, o mejor
dicho eoineiden sorprendentemente
con los movimientos teeténicos que
dieron lugar a la formacion de la
Cordillera de los Andes, que cono
hemos dicho se produjeron al fi-
nal del oligoceno. Desde luego, es-
te mar patagénico, no estuvo nun-
ca en comunicacion con el mar del
terciario carbonifero del Sur de
Chile, de la regién sudandima de
la Argentina y de Magallanes,
puesto que este mar ya no existia
como tal al final del oligoceno, de-
bido al ascenso de la Cordillera
Patagéniea.

Por otra parte, la fauna del piso
de Navidad de Chile, no puede ser
homologada con la formacién pa-
tagoniea, de acuerdo con los estu-
dios de Ortmann y de von Thering,
que demuestran que la fauna del
primero es una fauna tipo Paci-
fico, mientras que la segunda
corresponde a un tipo Atlintico.

Debemos senalar un hecho muy
significativo para la formacién pa-
tagonica, de que hasta la fecha no
ha sido senalado en dicha forma-
cion, algo que sea parecido al pise
superior de la formaeién del ter-
ciario carbonifero, es deecir, los
bancos con conglomerados, los
mantos de lignito y los restos de
plantas fosiles, que tanto caracte-
rizan a este horizonte de dicha
formacion eogena ; logicamente de-
bian encontrarse muchos restos ve-
cetales, si tan abundantes eran las
plantas en la tierra firme del mio-
ceno inferior de Patagonia, eomo
se ha supuesto.

LAS TOBAS SANTACRUCEANAS Y
LOS ESTRATOS DE LOS LLANOS
(BODENBENDER)

Desde que la cordillera andina
fué creada por los movimientos
tectonicos ocurridos al final del
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oligoceno, las zonas elevadas fue-

ron sometidas a un intenso proceso
de erosién. Parece probable que
en el flanco oriental de la cordille-
ra recientemente elevada, se for-
maron valles consecuentes de di-
receion Oeste-este que llevaron sus
aguas al mar de la molasa Patagi-
nica. Las lluvias deben haber sido
todavia abundantes en este perio-
do, por el hecho de que la cordille-
ra patagénica de esta época, no ha
constituido una barrera infran-
queable para los vientos hiimedos
del Oeste.

Después de un prolongado pe-
riodo de erosién, que abarca quizas
todo el oligoceno superior, debe
haberse elaborado un relieve pro-
fundamente disectado, el cual
con:tituiria el viejo relieve pre-
basiltico a que alude Groeber. A
eomienzos del mioceno inferior, to-
da la masa continental parece ha-
ber sufrido un sensible descenso,
que debe coineidir con el miximo
periodo ingresivo del mar de la
molasa pataginica.

Con este descenso, que alteré el
nivel de base, se inicia el gran ci-
clo de sedimentacion del mioceno
inferior, que coincide con una con-
siderable actividad volednica en
toda el drea continental adyacente
al mar patagénico v la cordillera
recientemente creada: todos los
valles ¥ cuencas elaboradas en el
relieve ascendido, fuer on rellena-
dos por los productos de las erup-
ciones voleanicas, compuestas por
eenizas, tobas, mantos de liparitas
¥ lavas basilticas.

El relleno ha sido considerable.
muchas e¢ueneas intermontanas han
sido niveladas con la acumulacion
de los productos de las erupeiones
voleanicas, alcanzando en ellas un
espesor de 600 a 800 m., aproxi-
madamente, por lo ‘menos esto es
valido para la regién del Pichileu-
fi y Pileaniyeu.

La serie santacruceana esti eom-
Puesta por areniscas tobaceas de
eclor gris blanquecino, tobas eao-

¥ pintorescas esculpidas

linicas de color verde elaro, con-
glomerados tuficeos, mantos de li-
parita y de basaltos. Entre los
mantos de tobas blancas se inter-
calan delgados mantos de lavas
baséilticas de color negro, que es
la caracteristica mas destacada de
esta serie en toda Patagonia. En
la regién del Pichileufi y de Pil-
caniyen hasta el Rio Limay, por
el Oeste, las tobas y areniscas fo-
bieeas llevan intercalados ademis
de los basaltos, mantos de liparita
de color rosado o gris rojizo.

Las liparitas no solamente se
presentan en mantos, sino también
en pequenas y grandes columnas,
diques y macizos, que atraviesan
perpendicularmente a los deposi-
tos tobacees de color blanquecino.
Cecmo el material tobdaceo es blan-
do y poco resistente a la erosion,
mientras que las liparitas, por su
mayor dureza, resisten mejor a
los agentes de erosién, formando
cerros aislados, roeas columnares,
penascos y otras formas variadas
por la
erosion, que se observan en los fal-
deros de los valles y altiplanicies,
las que llaman la atencién por su
bizarria, dando al paisaje un as-
pecto sumamente pintoresco y en-
cantador.

Las tobas santacruceanas o del
Collon Curi, se encuentran en una
larga faja que se extiende desde el
Sur de Neuquén hasta el estrecho
de Magallanes, donde hemos visto
que se presentan sobre ambas mar-
genes, como asi mismo en la parte
norte del canal Fitz Roy donde se
encuentran tipicamente desarrolla-
das, formando los altos cerros de
Palcmares, ¥ méas al Norte, for-
man las mesetas que rodean por
el Este y Oeste a la cuenca de
Laguna Blanca, donde se encuen-
tran cubiertas por un espeso man-
to de acumulaciones morénicas v
glacifluviales cuaternarias.
mente se observan las tobas en el
tramo
Gallegos,

[gual-
medio e inferior de Rio

donde se encuentran

--;'—Il fn

¥
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atravesadas por innumerables y
pequenos conos de lavas Mtlm
més modernas.

En el Lago Argentino las tobas
santacruceanas han sido observa-
das por Feruglio, encima de ios
depésitos eogenos marinos; las to-
bas se extienden hacia el Este, for-
mando en gran parte la alta me-
seta que se encuentra al norte del
gran valle del Rio Santa Cruz,
cubierta por grandes y pequeiios
mantos de basalto. En la seecién
inferior de este rio, las tobas san-
tacruceanas engranan lateralmen-
te con los depdsitos de la forma-
cion Patngomca de la misma
época.

De acuerdo con las observacio-
nes de Feruglio en la regién al
Sur del Lago Nahuel Huapi, se in-
tercala en el terciario superior de
la serie tuficea santacruceana,
bancos de conglomerados compues-
tos por materiales gruesos que
provendrian del zdealo eristalino
del Este, que habrian sido arras-
trados por corrientes de esa direc-
¢ion, mientras se efectud el relle-
no de dicha cuenca. En eambio, yo
he observado en el valle del Rio
Sorquines, agnas abajo de la po-
blacién de este nombre, que la
parte inferior de la serie santa-
cruceana que componen la barran-
ca oriental de dicho rio, un banco
de conglomerado grueso de 50 m.
de espesor, el que esti compuesto
principalmente por rodados gran-
des de rocas graniticas, porfiriti-
cas y andesiticas, mezclados con
concreciones de silice, estas nlti-
mas son abundantes ¥y muy carac-
teristicas para esta formacion.

La composicién del conglomera-
do demuestra que sus materiales
han sido aearreados por corrientes
fluviales que venian desde el Qes-
te, porque en esa direceion se en-
cuentran las rocas graniticas que
componen el alto eordén Serrucho,
y las porfiritas provienen de los
eordones montanosos que se en-
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El Cerro Figura, de 1250 m. de al-
tura sobre el nivel del mar., La base
estit formada por arcmisens tafacens
conglomerfdicas, de color blangquecino,

conteniendo abundantes fragmentos as-

tillndos de basalto. La parte superior

esta formada por un resto de un manto

de basalto de color negro. (Pileaniyeu,
Rio Negro).

cuentran al Oeste del valle del
Rio Norquinco. Idéntica observa-
cion se puede hazer en el gran
valle del Rio Teka, donde la parte
inferior de la serie santacruceana
estd compuesta por bancos de con-
glomerados gruesos, en los cuales
se notan bloques de granito y de
esquistos eristalinos que proceden
de los ntcleos montanosos  adya-
centes hacia el Oeste del valle ci-
tado, ecomo por ejemplo, el alio
(‘erro Cuche, formado por rocas
eraniticas.

En el gran valle longitudinal
de Chile, particularmente en su
extremo Sur, no han sido senala-
dos depdsitos tobiceos similares a
estos del santacruceano de la Ar-
gentina, lo que evidenciaria que la
oran aetividad volednica del mio-
ceno inferior ha sido ecircunscrip-
ta a la zona oriental de la Cor-
dillera Patagonica, y que las llu-

vias y vientos predominantes del
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Oeste, han influido para que los

~finos materiales arrojados por los

volecanes en actividad, se hallen
depesitados en las grandes cuen-
cas y valles existentes en la parte
criental de Patagonia.

Las observaciones que antece-
den mos demuestran, que en el
miceeno inferior, las cuenecas v
grandes valles de la regitn orien-
tal de la Cordillera pataginica
fueron rellenados por los produe-
tos de las grandes erupciones vol-
canicas v por los materiales grue-
sos v finos acarreados por las
corrientes fluviales gue venian en
aran parte del Oeste, e= decir de la
parte alta de la Cordillera, que
como sabemos fué elevada a fines
del oligoceno, vy que desde esa
¢poea habria actuado como divi-
scria de aguas interoceanicas.

Desde que la Cordillera Andi-
na fué ereada por los movimientos
tectonicos de la segunda fase, pa-
rece evidente que en el flanco
oriental de la misma, se han esta-
blecido lineas de drenaje conse-
cucntes, de direceion Oeste - este,
gque han llevado sus aguas al mar
de la molasa patagonica. Esta in-
¢linacion del area continental ha-
cia el Atlantico no ha sido altera-
da por los movimientos tectonicos
ceurridos al final del mioceno, al
contrario, la inclinacién haecia la
cuenca Atlantico ha sido anmenta-
da v extendida hacia el Este, cuan-
do las aguas del mar pataginico
abandonaron dicha region a causa
del levantamiento ocurrido en la
¢poca arriba citada.

Si las lineas de drenaje del mio-
ceno inferior de la Patagonia, hu-
bieran estado orientadas hacia el
Oeste, es decir hacia el Pacifico,
atravesando de KEste a Oeste la
cordillera recientemente elevada,
las cuencas y valles de la parte
oriental, no hubieran podido ser
rellenadas por los productos de las
crupeicnes voleanicas y del acarreo
fluvial, por el hecho, de que los
rios que efectuaban el drenaje de

la region, habrian {ransportado
dichos materiales fuera de la re-
giom en cuestion, vale decir, hacia
el Pacifico, y por lo tanto, el re'le-
ne e las cuencas no hubiera po-
dide efectuarse

Por estas razones deduzeo que
las lineas de drenaje orientadas
hacia el Pacifico, durante el mio-
ceno inferior, supuestas por Groe-
ber en su trabajo intitulado: Ori-
gen de los Valles Transversales de
la Cordillera Patagénica, no han
cxistideo, o mejor dicho, tal dre-
naje Pacifico no ha podido rea'i-
zarse por las causas antedichas.

Ahcra que conocemos el des-
arrollo del periodo santacruzeano,
pedemos suponer con algiun fun-
damento, que el manto de cenizas,
tobas, liparitas y de lavas basal-
ticas que ecubrieron casi entera-
mente la superficie del viejo relie-
ve del mioceno inferior, debe ha-
ber destruido casi eompletamente
la flora y la fauna existentes has-
ta ese entonces en el Area conti-
nental patagoniea. Indudablemen-

Aspecto de Ia barrancea izguierda del
Rio Tecka, vista tomada con rumbo al
sur. Ellan muestra los conglomerados
¥ areniseas tobficeas blanguecinas de

In serie Santacrunceana (Chubut)
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Aspecto panorimico de Ia amplia cuenca de Pileaniyen, vista tomada desde
el ecentro de Ia misma con ramboe al SO. La cuenca ha sido elaborada en las
arcniseas y tobas Santacruceanas, rellenadsn en parte por las aremniscas ¥y de-
riésitos lacustres Rionegrenses. que se encuentran conservados en ¢l primer
grupe de terrnzas que s¢ venm al fondo (Territorio del Rio Negro).

te, los besques fueron sepultados
bajo los enormes mantos de lavas
¥ cenizas arrojadas por los volea-
nes de aquella épeca, por esta ra-
zZ'n, encontramos en las tobas v
areniscas tobiceas, restos de ma-
dera, troncos y arboles enteros,
muchos de ellos en posicidn verti-
ca! ¥ con sus raices. Parece evi-
dente, que los bosques fueron ani-
ouilados en forma total a causa
de esta catastrofe ocurrida en el
mioceno inferior, y que desde esta
época, los bosques de grandes ér-
boles no volvieron a poblar las
mesetas de la Patagonia extraan-
dina. Esto se deduee también, por
¢l hecho de que en la formacion
palagonica no se encuentran res-
tos de \'t't__'!'T.'i]t"-. ni en las arenis-
cas del Rio Negro que como sabe-
mos corresponden al pliceeno in-
ferior, tampoco se han encontrado
restos de ;m!;mm\.

La serie eruptiva y tuficea san
tacruceana, no se ha depositado
conecrdantemente eon la serie de
tercian carbenifero eomo gene-

ralmente se acepta, sino que aque

descansa en niiw--r'-i;m-'i;l -111:!w las
capas sedimentarias que compo
nen la meneionada serie eoecna

1
Ante que se acumularan los d

pPostos =santacruceanos, les estra

tGs que componen la serie del ter-
ciario carbonifero, fueron eleva-
dos y plegados por los movimien
tos de aseenso de la segunda fase,
v en el transcurso del levanta-
miento fuercn desgastados por la
erosion, que elaboré un relieve
profundamente di:zeetado, que
Groeber ha llamado relieve pre
basdltico.

Las tobas rellenaron este vieio
relieve, y después a su vez, fueron
elevadas v dis'ocadas a consecuen-

cia de un mcvimiento general de
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ascenso que afeeté a tedo el conti.
nemte, que ocurrié al final del mio-
ceno o mejor dicho en el mioseno
mas superior: eon este levanta-
miento termina el gran ciclo sedi-
mentario de los depdisitos marinos
de la formacion pataginica v de
las tobas santacruceanas.

El ascenso en bleque en el drea
centinental de Patagonia puso fin
al mar pataginico, abandonancie
us aguas las regicnes orientales
extraandinas, entonees los rios que
descendian de la Cordi'lera pata-
gonica extendieron su eurso hacia
el Este, cortando sus valles en los
sedimentcs marinos de la form:-
cibn antes nombrada. al mismo
tiempo profundizaban sns lechos
en las tobas santacruceanas. Pu:-
de decirse que desde el mioceno
superior empieza la elaboracion
del relieve mesetiforme de Pata-
gonia extraandina.

En el croquis niimero 3, he tra-
tade de bosquejar en forma aproxi-
mada, la distribueién de los depi-
S1CS marinos y terrestres que
corresponden al miceeno inferior
ie acuerdo con los datos eonocidos
por mi ¥ por Greeber. En el oeste
pataginico el equivalente de los se-
dimentos marinos del patagénico

lo encontramos en la formacion

El valle del Rio Deseado con rumbe al

este, sobre ¢l camine de Pico Truncado

hacia el sur: la barranea izquierda muestra abajo, las areniscas de lox estratoes

con Dinesaurios, ¥ arriba, Ia formacién

cubierta por ¢l manto de rodados

—

Patagdnica de 20 a 235 m. de Espesor,

patagdinicos. (Santa Craz).
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Margas de color moreno rojizo, con interestratificaciones de bancos de ecarbo-

nato de caleio, que corresponden a los estratos de Los Llanos; estos estratos

forman Ila margen izquierda del Rio V, aguas arriba del Paso de San Ignacio,
San Luis,

santacruceana pero al norte del
Rio Colorado, los depésitos terres-
tres equivalentes de la formacion
patagbniea, estan compuestos por
areniscas calcireas de color rojizo,
con intercalaciones de bancos de
toscas, conglomerados con rodados
de eunarzo, arcillas coloradas y ye-
siferas. Los depositos marinos ter-
ciarios de la cuenca del Parani,
estin reemplazados lateralmente
por areniscas y arcillas caleareas
v vesiferas de color rojizo predo-
minante v de un espesor variable.
De acuerdo con el resultado de las
ultimas perforaciones efectuadas
en distintos lugares de dicha cuen-
ca marina, se comprueba gue el
mar del mioceno mmferior no ha pe-
netrado tan profundamente en la
cuenca chaquenha como se crela
hasta ahora, sino por algunos bra-
zos muy estrechos al parecer, cuyos
limites no pueden ser fijados por
¢l momento.

En la perforacion de Yerua,
parte oriental de Entre Rios, las
arcillas caleareas vy yesiferas que
componen los estratos de Los Lla-
nos, tienen un espesor de 180 m.
mas 0 menos, gue descansan por
intermedio de un delgado conglo-
merado de base, compuesto por
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toscas y rodados de areniscas, so-
bre la formacion de areniscas co-
loradas del triasico. Al parecer
los estratos de Los Llanos tienen
una distribucion mas amplia en
las provineias de Entre Rios ¥
(‘orrientes que lo que se habia su-
puesto anteriormente.

El mar del mioceno inferior que
ceupaba la cuenca del Parana,
abandono dicha regiom a conse-
cuencia del ascenso que sufrio el
continente en ¢l mioceno superior,
lo mismo aue en Patagonia ex-
traandina, pero no sabemos conio
fueron afectados por la erosion
después del retiro del mar, antes
aue se depositaran sobre ellos los
extratos arenosos v e mareas ar-
‘illesas del plieceno inferior.

En las areniscas v margas cal-
Careas que compounen los estratos
¢ Los Llanos en el Oeste v Norte
de la Provineia de San Luls, en-
centré  algunos restos fosiles de
mamiferes de la l"}\il\('l il'l'l'iilt‘iil.
desconocidos para la ciencia. Los
primeros que encontré fueron de-
terminados por Rusconi, quien
identified dos {h-'])tn'iv,u:, que son las
siguientes: Acrotypotherium 7Tua-
piai, n. sp., v Stereotorodon te-

huelche Guiniazui, subsp. n.; estos

fosiles fueron encontrados en las
barrancas del Rio Seco del Buen
Retiro y en el Rio Seco del Chil-
cal, en el departamento de La Ca-
pital, en el ano 1936.
Posteriormente, en el verano de
1937, tuve la suerte de encontrar
nuevos y abundantes restos fésiles
de mamiferos extinguidos, en las
margas calcareas de los estratos de
Los Llanos, en el lecho del Rio
Seco del Retamo, a 11 km. al Oeste
de la estancia de Las Lagunitas;
el lugar fosilifero viene a quedar
justamente en el extremo Sur de
la Sierrita de Ulapes del Sur de
La Rioja, euya parte terminal pe-
netra en la Provincia de San Luis.
Un ejemplar de estos restos fo-
siles encontrados en El Retamo,
fué estudiado por el paleontdlogo
del Museo Argentino de Historia
Natural, senor Bordas, quien ha
identificado la siguiente especie:
Puntatherium Guifiazui, n. sp.
Segiin Bordas, este género tiene
una marcada relacion con la fauna
de Chasieo, que fué estudiada por

Un detalle de las margas de color mo-
reno rojiso, con sus interestratifica-

ciones de earbonato de ealcio, qgue

componen los estratos de Los Llanos,

en la margen izquierda del Rio V),
San Luis.



Calizas de color blangquecine ¥ areniseas ealedireas conglomeridieas, del mismo

color, con rodaditosx de cuarzo ¥ de roeas metamdorfieas; corresponden a Ila serie

de los estratos de Los Llanos. Los estratos han sido dislocados ¥ plezados,

tormando un eorto anticlinal, al sur del hotel Altos de San Pedro; arriba lleva

sobrepuesto un pequeiio resto de rodados con grandes hosques, que s¢ Ccon-
tinfiian en Ia terraza més alta. (Cérdoba).

Kraglievich y Cabrera; al mismo
tiempo el citado ejemplar, que es
una especie nueva, exhibe una ecier-
ta semejanza con Leontinidae de
las eapas con Pyrotherium del eo-
geno de Patagonia.

Segun Ruseoni, Acrotypothe-
rium tapiai, muestra caracteres
mas primitivos que los tipotéridos
del Araueano superior, v que los
«dientes de Ntereotorodon tehuelche
Guifiazui, tienen ecierta semejanza
con los toxodontinos de Laguna
Blanea.

Los estratos de Los Llanos, de-
signades asi por Bodenbender. se
presentan en forma tipica en el
Sur de La Rioja. ellos estan com-
PUestos, por areniscas cuarzosas
con cemento caledreo. con muchos
rodados de enarzo:; por mareas ro-
sadas hasta rojizas, muy ecalcareas,
por arcillas mas o menos estrati-
ficadas, con estrechas intercalacio-
nes de una tosea areillosa: por ar-
cillas, o mejor dicho, areniscas ar-
¢illosas de color rosade a moreno
con inelusiones de pedacitos de ar-
cilla de ecolor choeolate: también
se encuentra en esta serie, bancos
de arcilla casi pura, muy plistica,
de color chocolate a rojizo vivo,

los que se hallan distribuidos
localmente o en forma de lentes.
Todos estos sedimentos se caracte-
rizan por su elevado contenido de
carbonato de ealcio, que forma las
concreciones y bancos de toscas
silico-caledreas; ademis se inter-
calan entre las areniscas de esta
serie, bancos de ealizas bastante
puras, que contienen un elevado
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porcentaje de carbonato de caleio.
El color predominante de dichos
estratos, es rosado a rojizo y par-
do rojizo, bastante vivo, de tal
manera que se distinguen desde
lejos por su coloracién euando son
Hluminados por el Sol.

Los estratos de Los Llanos en-
granan lateralmente con los estra-
tos marinos de la euenea del Para-
ni, donde se hallan compuestos por
una sucesion de areniscas y de ar-
cllas caleireas y yesiferas, colo-
radas y verdosas, sin eonglomera-
des, las gue decansan- sobre las
areniscas coloradas de la serie de
Paganzo, o sobre las roeas del ba-
samento eristalino,

Los depdsitos que componen los
estratos de Los Lilanos, se deben en
gran parte a la acumulacion de los
productos de la destrueccion de las
areniscas v conglomerados que
compcnen los estratos de Paganzo,
a quienes deben su coloracién ro-
Jiza predominante;: aparte de esto,
intervienen en su composicién, los
productos de la destruceion de las
rocas del basamento eristalino ¥
de las rceas eruptivas del tercia-
rio, las andesitas: ademés. en el

material conglomeradico, predomi-

Vista panorimiea de Ia falda occidental de Ia Sierra Chica de Cordoba, tomada
desde los Altos de San Pedro con rumbeo al sur, en la que puede observarse un
alto esealén en forma de terraza., colocado
a la derecha de la misma se conservan 1
Ce Los Llanos y el depdsito de rodados con grandes blogues, que llevan sobre-

a 1L.200 m. de altura, m#is 0 menos,

as areniscas ealeareas de los esiratos

puestos en discordancia.
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flejo de los movimientos andinos,
parece que ha terminado eon una
pausa, a la que sigui6 un movi-
miento de signo contrario o de des-
censo en bloque del Area econti-
nental, fenémeno que ha sido
acompanado en las zonas costeras
por ingresiones marinas de rela-
tiva importancia, lo que habria
ceurrido a prineipios del plioeeno
inferior.

Debido al descenso del suelo la
zona de erosion se convirtié en zo-
na de acumulacién, en los gran-
des y profundos valles cortados en
las tobas santacruceanas y en la
formacion patagonica, elaboradoes
en el mioeeno superior, se for-
maron grandes cuerpos de agua
estancada que fueron rellenados

El Cerro del Dragdn situade al pie de Ia Sierran Chica de Coérdoba, frente n

Huerta Grande; 1) resto del depdsito de rodados con grandes blogues, que

se asienta en discordancia sobhre las areniseas caledireas de color rojizo, con

rodados de cuarzo, de los estratos de Los Llanos (2); en primer término, los
blogques que proceden del depdsito de rodados.

nan los rodados de cuarzo y tam-
bién de calcedonia.

Debido al descenso del area con-
tinental ocurrida a principios del
mioceno inferior que permitio la
entrada de las aguas del mar en la
ecuenca del Parana, los productos
de la erosion rellenaron vastas
cuencas elaboradas en un viejo re-
lieve pre-mioceno; en este sentido,
los estratos que componen la serie
de Los Llanos, son terrestres y de
agua dulce.

El rellenamiento de
cuencas intermontanas por los de-
positos ya nombrados, alcanzd a

algunas

sobrepasar los cordones interva-
llenses, deposttindose encima de
ellos los estratos de Los Llanos.
como se observa en las sierras del
Sur de La Rioja, San Luis v en
la Sierra Chica de Cordoba; en
este ultimo lugar han sido encon-
trades por Rimann, al Sur de
Pampillas, a 1.700 m. de

descansando las areniseas caleireas

altura,

sobre los areniscas del triasico.
El cielo de sedimentacion de los
estratos de Loz Lilanos, asl como

la de sus contemporinecs marinos
de la cuenca del Paranda, ha ter-

minado con el ascenso general del
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area continental que oeurrié como
en Patagonia a prineipios del mio-
ceno superior. Debido al levanta-
miento del suelo las aguas del mar
abandonaron definitivamente la
cuenca del Parana, y fueron ele-
vados, dislocados, plegados y so-
metidos a un intenso proceso de
desgaste por la erosion fluvial vy
subaérea.

En Patagonia, el ciclo de ero-
sion que acompano al levantamien-
to general del continente como re-

por el material grueso y fino
acarreado por los rios desde las
zonas montanosas veecinas.

Es esta la época de la sedimen-
tacion de las ‘‘areniscas del Rio
Negro'’, que estan compuestas
por areniscas de color gris azu-
lado que presentan cominmente
una extratificacion ceruzada o dia-
gonal, las que contienen abundan-
te material voleanico y conere-
ciones de silice de color verde cla-
ro. En muchas cuencas amplias de
Patagonia, la formacion rionegren-
se esta constituida por depositos

Vista panorimica del gran wvalle del

esth cortadeo en las areniseas y
Crucennu.

niseas grises del

Itio

conglomerados tobficeos de In

Teckan, tomada con rumbo al norte;

serie Santn-

La terrnza que se introduce en el valle estdi formada por Ias are-
Rionegrense

(Chubut).



Depdnite de rodndos con grandes blogues, de color gris nzulado, en parte bien

cementados; hn sido disloeado y elevado n mucha altura por los movimlentos

de ascenso del Plloceno superior Se encuenira en la parte alta de la terraza

de In parte sur de Esquel, compuesin por lns areniscas del Terclario carbonifero
iChubuat).

lacustres tipicos compuestos por
arcillas estratificadas que alternan
econ delgadas capas de arena fina,
presentando en muchos casos una
aparente estratificacion anual se-
mejante a la de las arcillas con
varves de los lagos glaciales del
cuaternario. Los estratos lacustres
rionegrenses contienen frecuente-
mente restos de peces v de molus-
c¢os de agua dulee del género Unio ;
en muchos de ellos e encuentran
con frecuencia depésitos de diato-
meas de alguna importancia co-
mercial,

Las areniscas del Rio Negro, se
encuentra tip_camente desarrolla-
das en muchas cuencas v grandes
valles, de sde el estrecho de .\l.i
gallanex v Rio Gallegos por el Sur
hasta el valle del Rio Negro en el
norte de Patagonia. En muchas
partes de esta extensa zona, las
aremseas de esta formaciom estin
reemplazadas por potentes acumu
laciones <de material grueso de or

gen fluvial mezelado con material

fmo arenoso v en parte arcilloso,
que forman conglomerados de re
lativo espesor, gue alternan alen-

nas veees con bancos de areniseas

La sedimentacion de las arenis-
cas del Rio Negro fué acompaiiada
per una considerable actividad vol-
canica; en esta epoca parece que
e han producido las grandes erup-
ciones de lavas basilticas cuyos
mantos de color negro se extien-
den arriba de las tobas blancas
santacruceanas,

Al Norte del Rio Celorado los
depi-itos contemporianecs de las
areniscas del Rio Negro, estan com-

puestos por mantos de conglomera-
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do de gran espesor, de areniscas
¥ margas de color rosado o ro)izo,
que constituyen las conocidas for-
maciones : rodados dislocados, eca-
pas de guayquerias, econglomera-
dos ¥ capas de Santa Maria y are-
niszas rosadas araueanas.

En San Luis ¥ Cérdoba, se ob-
serva en algunas partes especial-
mente en el interior de algunos
valles, que lcs e-tratos de Los Lla-
nos han sido dislocados v luego
plegados por los movimientos de
ascenso del mioceno superior, v
después han s'do cubiertos por
areniscas y conglomerados rosados
que rellenan cuencas y depresioncs
elaboradas por la erosién en la for-
macion antedicha ; estos depasitos
cerresponden indudablemente al
plioceno inferior, lo que nos com-
prueba, que en esta época, el des-
censo del suelo se hizo notar en
forma muy marcada en la region
central del pais, v que las sierras
llamadas pampeanas tenian es-
casa altura.

Parece que antes de finalizar
el eiclo de sedimentacion del plio-
ceno inferior, se produjo un ecier-
to reavivamiento de la erosion en
las dreas montanosas, que dié por
resultado la acumulaeion de gran-
des depositos de rodados con gran-

les bloques, mezelados con gui-

El depisito de rodados con grandes blogues que ha sido dislocado por los mo-
Vimientos del fin del Terciario, los

Dénovan, F. . P.;: vistn tomada

cuales forman las lomas de Ia estaciion

con rumbo al Este. (Sam Lulis).

Lol
wn



BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

El depdsito de rodados con grandes

blogques, de color gris elaro, hasta azu-

Iado, que componen Ilas lomas de D6~

novan, al costado del camino a San
Luis,

Jarros v arena. Entre los rodados
se encuentran bloques de gran ta-
matio, de uno a varios metros ci-
biccs de volumen, lo que en su
mayor parte estian bien pulidos ¥
redendeados, lo gue demuestra que
antes de ser depositados han su-
frido un largo transporte por
aceion fluvial.

El depésito de rodados con
orandes bloaues o de cantos roda-
dos de grandes dimensiones, se en-
cuentran en el valle longitudinal
de Lia Punilla, desde el [lin’ 0ecl-
dental de la Sierra Chica de Cor-
doba hasta el wvalle del rio San
Francisco, es decir hasta el borde
de la Pampa de Olaen. IEn la par-
te oriental de dicha sierra, tam-
bién se encuentra el manto de ro-
dado con sus grandes bloques, ex-
tendiéndose desde el })i(' de la
sierra hasta las vecindades de la
C. C. C. En esta par-

-

linea del F.
te el manto de rodados tiene un
espesor que oscila entre algunos
pocos metros hasta 150 m, en pro-

medio.
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En la parte occidental de la
Sierra de San Luis, se encuentran
algunos remanentes del depdsito
de rodados con grandes bloques,
va sea formando parte de las al-
tas terrazas que se hallan adosadas
al flanco oceidental del macizo, o
bien formando pequenas lomas o
cerros aislados, situados hasta 10
v 15 km. al Oeste de la sierra. En
el interior de algunos valles de la
sierra nombrada, también se en-
cuentra el deposito de blogues for-
mando partes de terrazas o de me-
sefas aisladas, colocadas a diferen-
tes miveles, en el valle del Rio
Trapiche, Rio El Durazno, Potre-
ro del Funes, en Donovan y al pie
del Cerro Lince, ete.

El deposito de rodados con gran-
des blogues, al parecer similar a
estos, ha sido encontrado por IHa-
rrington, en pequenos remanentes
dispersos en diferentes lugares de
las faldas de las sierras de Cura-
malal, Bravard, Chaco y de La
Ventana. Estos depositos estan
('!Hl]])llt‘\‘t().ﬁ' por una mdasd arcnosd
v pedregosa, con rodados v gran-
des bloques, escasamente cementa-
da, de color claro amarillento li-

mon o pardo. Los blogues de mayo-

res dimensiones alcanzan hasta 3 y
4 m. y anun mas.

En Patagonia también se en-
cuentra en algunos Ingares el de-
posito de rodados con gran:les blo-
ques, cementados o no, formando
la parte ~uperior de los depdsitos
pliocencs, asi por ejemplo, en el
valle de Esquel, Territerio del Chu-
but, al sudeeste de la poblacion de
Esquel, se presenta el depdsito de
bloques formande parte de una
alta terraza que se apoya en el
flanco norte del grupo de cerros
llamados de Esquel. El depdsito
de rodados tiene un espesor de 60
a 80 m., v estd compuesto por una
masa arenosa mezclada con roda-
ditos, rodados angulosos, dentro
de la cual se distribuyen regular-
mente los rodados mayores v los
cgrandes bloques; el material se
encuentra mas o menos cementa-
do y su coloracion es gris azula-
do. El deposito de rodados men-
cionado, descansa sobre las are-
niseas del terciario inferior, y por
arriba por depésitos mereénicos
correspondientes a la glaciacion
pl{’istnt'vlln.

En el valle superior del Rio CCo-
rintos, al sudeste de Esguel, se

Aspecto de Ia mesetn gue se encuentrn al sur de Nogoli, terrazada al cositado
occidentnl de Ia Sierra de San Luis; Ian parte superior de In meseta estid com-
zrandes blogques, de 15 a 20 m. de es-

puesta por el depdsito de rodados con

pesor, el cunl descansa sobre Ias areniseas conglomerfidiens con rodados de

cunrzo y de aremniscas calefireas, de

los estratos de Los Lianos, gue forman Ia

parte inferior de In meseta (San Luis).



El depisito de rodados con zrandes bloques, que se asienta en discordancin so-

bre margas arcillosas de color rojo merenoe viveo, que corresponden a los es-

tratos de los Llanos an 15 km. al oeste del pie occidental de Ila Sierrn de San
" Luis, en el Cafinddén de Las Saladasx, San Lwis.

presenta de nuevo el depésito de
redades rellenando un viejo valle.
presentando una estratificacion en-
trecruzada. teniendo el aspecto de
un relleno de delta; el material en
conjunte es de coloracion gris azu-
lada, escasamente cementado, y se
encuentra cubierto por un espeso
manto de morena de fondo v depi-
sitos glacifluviales.

En el valle del Rio Tecka. los
redados con sus grandes bloques
angulosos, siguen arriba de las are-
niscas del Rio Negro. El depisito
de rodados también lo he podido
observar formando parte de la me-
sta aue se encuentra inmediata-
mente al Sar del Rio Mayo en el
Territorio del Chubut.

Es indudable que el depisito de
rodados con grandes bloques, ha
tormado parte de un manto conti-
nuo ¥ mas extendido, gque se en-
centraba al pie de las sierras en
la forma de un gran abanico alu-
vial o de depésites de pie de mon-
te. La posieidn v la altura de las
terrazas, en las cuales el deposito
de rodados forma parte, especial-
mente de aquellas aue se encuen-
tran en las faldas de las sierras
de San Luis y Cdérdoba. indiean
claramente que dichas sierras te-
nian en esa época muy poca al-

tura, quizas de 600 a 800 m., mas
O menos; pero en algunas partes
el manto de rodados ha cubierto
la parte superior de dichas sierras
por el hecho senalado por Rimann
en la Sierra Chica, que encontrd
en la altiplanicie de Las Pam-
pillas restos del depdsito de blo-
ques a 1.700 m. de altura, lo que
indicaria que el manto de rodados

ha cubierto antiguamente. por lo
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menos en parte, las rocas que for-
man la sierra antes nombrada.

El ciclo de sedimentacion del
plioceno inferior y medio, finalizo
¢on un gran movimiento de ascen-
so de caricter general para todo
¢l econtinente, que debe haber per-
durado durante todo el plioceno
superior hasta el comienzo del
cuaternaric. A consecuencia de es-
te movimiento positive los blogues
que componen la sierra de Cérdo-
ba y San Luis, fueron elevados a
considerable altura juntamente
cen sus estratos de eubierta, des-
de el plioceno ¥ mas antiguos, los
que quedaron expuestos en el
transcurso del movimiento a un
mtenso proceso de erosion.

El desplazamiento de los blo-
ques se ha efectuado en forma di-
ferencial siguiendo lineas de fallas
lengitudinales y transversales, pro-
ducidas en anteriores faces de as-
censo de la era terciaria. Se han
formado amplios abovedamientos
limitades por hundimientos, frac-
turas vy fallas en escalones, que
despedazaron la vieja superficie
ascendida en numerosos trozos.

En las sierras de Cérdoba v San
Luis, las fallas longitudinales li-

Depdsito de rodandos, arena ¥ pedrezullo, de eolor rojizo, con estratificacion

horizontal, terrazados al costado ocecidental de la Sierra Chiea de Cardoba, ¥

recortados por lasx aguas del Rio Primero, frente a Bialet Massé¢, Cérdoba. Este

depisito corresponde indudablemente al Mioceno.
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Aspecto del depisito de rodados con grandes blogues, gue ha =ido disloeado

por los movimientos de ascenso del

Plioceno superior, forma una loma de

G0 a SO m. de altura; a 15 km. al Oeste del pie de la Sierran de Sanm Luis,
en el lugar de Las Saladas, San Luis.

mitan a los bloques por el costado
oceidental que es el que se ha ele-
vado mas, ofreciendo por esta cau-
sa un perfil de bloques inclinados
con su falda oceidental de pen-
diente corta y abrupta, y la orien-
tal muy extendida y de suave pen-
diente. Al final de plioceno supe-
rior, las sierras pampeanas han
adquirido su maxima altura; de-
bido a los movimientos diferencia-
les de ascenso de los bloques que
desnivelaron la vieja superficie del
plioceno inferior, el deposito de ro-
dades ha quedado formando parte
de terrazas colocadas a diferentes
niveles en los flancos de las sierras
ascendidas. Naturalmente estas fe-
rrazas no indican movimientos o
etapas diferentes, sino que ellas se
deben a los movimientos diferen-
ciales de los blogques.

En Patagonia, tanto en la re-
gion cordillerana asi como las al-
tiplanicies extraandinas fueron ele-
vadas y sufrieron plegamientos
mas o mencs intenses, durante el
levantamiento del Plicceno supe-
rior, alecanzandc al final de este
pericdo, especialmente la cordille-
ra Andina y Patagdénica su maxi-
ma altura. Con el levantamiento
del continente se inleia un intensc

proceso de erosion o de rejuvene-

Ld

cimiento del relieve, debido, al
cual, las grandes corrientes flu-
viales recortaron los depdsitos Rio-
negrenses, cuvos restos han que-
dado terrazados en los costados de
los grandes valles y cuencas elabo-
radas en el ciclo de erosién del
miceeno superior.

La erosion fluvial del pliocceno
superior contribuyé a la elabora-
¢ion  del paisaje mesetiforme ¥
escalonado, disectando profunda-
mente las altiplanicies de la pa-
tagonia extraandina. Los movi-

mientos de ascenso el plioceno su-
perior constituyen la cuarta fase
de les movimientos tectémicos an-
dinos; debemos recordar que los
movimientos teeténicos oeurridos
en el mioceno superior, constitu-
ven la tercera fase de los movi-
mientos andinos ya eitados.

(Cnande la Cordillera Patagoni-
ca ¥y Andina alecanzaron su méxi-
ma altura en el plioceno superior,
el levantamiento parece que ha su-
frido una pausa o una interrup-
cion, empezando entonces el cam-
bio de clima que dié lugar a la
gran glaciacion del (Cuaternario
(pleistceeno). No podemos esta-
blecer con seguridad, en que mo-
mento del levantamiento del plic-
ceno superior empezo la glaeiaeion
de referencia, empero, podemos
decir con seguridad que el man-
to de hielo pleistoceno invadio
v cubrid un relieve profundamen-
te disectado por la erosion fluvial
anterior o preglacial.
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Vista panoramiea de Ia falda occidental de Ia Sierra Chien de Cordoba

frente a La Cumbre: 1) resto de areniseas coloradas del Trifisico sobrepuestas

a Ins roeas gneisiens gue componen dicha sierra; 2) estratos Terciarios neo-

genos disloeados por los movimientos de ascenso del Plioceno superior.



CUADRO L

RESUMEN DE LOS PRINCIPALES ACONTECIMIENTOS DE ORDEN TECTONICO Y DE LOS GRANDES CICLOS DE
SEDIMENTACION DEL TERCIARIO DE LA PATAGONIA Y DE OTRAS PARTES DE LA ARGENTINA, DE ACUERDO
CON LOS PUNTOS DE VISTA EXPRESADOS EN EL CURSO DE ESTE TRABAJO

CUATERNARIO
O ANTROPOZOICO

HOLOCENO
O POSTGLACIAL Platense : ingresion marina postglacial.
Cambio de e¢lima
(seco y cilido) Disipacion del dltimo manto de hielo y formacion de los
cuatro grupos de morenas terminales.
PLEISTOCENO Segunda fase (avance -lel hielo).
0 GLACIAL Fase interglacial. v Rodados
Clima frio y himedo. Primera fase de avance del hielo. ! patagonicos

PLIOCENO SUPERIOR

Cuarta fase de los movimientos de ascenso: levantamiento general del continente. La
cordillera patagénica y andina alcanzan su méxima altura, igualmente las sierras
pampeanas; elaboracion del relieve mesetiforme de la Patagonia. Este ciclo de ero-
sion finaliza con ‘el periodo glacial pleistoceno,

PLIOCENO MEDIO
E INFERIOR

Cuarto ciclo «de sedimentacion. Depisito de rodados econ grandes bloques (pre-
glacial). Aremiscas del Rio Negro — Depdsitos marinos Rionegrenses v del Cabo
Buen Tiempo — Araucano — Capas de Huaiquerias. Rodados dislocados — Are-
nas y margas calcireas que se encuentran arriba de los depésitos marinos de la
cuenca de Parana.

MIOCENO SUPERIOR

Tercera fase de los movimientos de asconso, de eardacter general ; acompanada por
levantamientos diferenciales, plegamientos ¥ erosicn intensa. Las aguas del mar Pa-
tagénico — Parand abandonaron las regiones respectivas. Comienzo del relieve mese-
tiforme pataginico.

MIOCENO INFERIOR

Tercer ciclo de sedimentacién. Transgrosion marina del Pataginico v del Parana.
Depositos de la formacion Patagénica — Mescpotimico (Paranense — Santafecino
— Entrerriano) — Santacruceano (tobas, liparitas, basaltos. traguitas) — Estratos
de Los Llanos, Margas y conglomerados rojos Calehaquies.

OLIGOCENO SUPERIOR

Segunda fase de los movimientos de a:censos andinos de cardcter general para todo
el continente, acompanada por levantamientos, plegamientos y ero-ion. Las aguas
del mar del terciario carbonifero abandonaron la reecion que antes ocupaban.

OLIGOCENO MEDIO

Segundo eiclo de sedimentacién. Depésitos del terciario carbonifero. marinos ¥ con-

~tinentales: Pisos de Navidad v Coneepcion : depdisitos marinos y continentales car-

E INFERIOR = . B T . 4
boniferos de la cordillera patagimica y magellanian beds™".
Depositos terrestres edgeno:: estratos eon Colpodén (Colhné-Huapi) — Pyrotherium
EOCENO ( Deseado) — Astraponotus (Musters) y Notostylops (Casa Mavor Serie andesi-
tica edgena.
Primera fase de les movimientos de a--enso del terciario. Esta fase es poco cono-
cida, ella comienza con los movimientes tecténicos del fin del eretaceo y princi-
pALEOCENO ll]'lh Ilvl Ip!'\-‘;t]'!:u_ _\i [‘”]t‘“('l-!llb-|"l*!‘l -!!.Hll]p“ I.['n]';“].i‘ [“)‘-“'L ?_,..,\ dreniscas ¢on ma-
miteros encontradas por Ameghino ¥ Simpson en el Rio Chico de Santa Cruz A}
los mantos de andesita de la base de Ins depdsitos marinos del terciario earboni-

fero.
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Aeondicionamiento del filtro en lo_s
pozos petroliferos 3

Por FEDERICO RAMOS RUIZ

Cuando se ha terminado la perfora-
ci6n de un pozo que ha atravesado las
formaciones productivas, es necesario
evitar que durante su explotacion futu-
ra, €l petroleo, al fluir hacia él, arras-
tre consigo la arena en que esta
contenido, pues de otra manera dara
lugar a inconvenientes de importan-
cia que podrian conducir hasta su com-
pleto taponamiento. Este prcceso, que
se produce normalmente en arenis-
©1s, es mas evidente en estas for-
maciones cuando tienen caracteris-
ticas desmoronables, es decir, cuando
son poco consolidadas.

La experiencia ha demostrado la
necesidad de mantener intactas las
paredes del pozo perforado para ase-
gurar su productividad durante su
explotacion. Ello se consigue en los
casos normales insertando «canerias
rerdidas en el fondo del pozo, con
aberturas de distintos disenos, que
permiten el paso del petrdéleo pero
que impiden la afluencia permanente
de los granos de arena que consti-
tuyen la napa petrolifera. Este pro-
cedimiento, que es el que se usa por
lo general, es indispensable cuando
el zapato de la entubaciéon del pozo
se ha cementado superiormente a las
napas productoras. Se emplean ade-
mas otros sistemas para obtener idén-
tico resultado, ya sea porque el pozo
no exija necesariamente la coloca-
cién de canos filtros si las areniscas
cstan suficientemente consolidadas, o
cuando la entubacién se cementa to-
talmente hasta el fondo, donde se
merfora la caneria frente a las napas,
o esta nltima parte de la columna
cementada ~sta constituida por cane-
ria previamente cribada.

El primer caso es el que constituye
el problema fundamental de Como-
doro Rivadavia. En este yacimiento,
lcs horizontes petroliferos estan for-
mados por la agrupacion de [particu-
las de diversos tamanos dentro de los

(¥) Ing. de Explotacion del Yacimiento en
“El Trébol".
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limites extremcs establecidos por el
proceso de sedimentacién que las ori-
ginaron, dependientes de la masa de
los distintos granos y de la veloci-
dad de las corrientes de agua. Esa
diferencia en el tamano de las parti-
culas es la circunstancia que se apro-
vecha para fprovocar wuna seleccion
natural de los granos que son arras-
trados por los fluidos que llegan al
pozo, selecciébn que se produce en una
zona de rzlativo espesor, compren-
dida entre el cafo filtro y una dis-
tancia variable hacia el interior de la
formacién. Dicha distancia no debe
adquirir valores elevados y la correc-
ta eleccion del filtro limitara el des-
arrollo de este proceso a unos centi-
metros, en cuyo caso quedari asegu-
rada la afluencia del petréleo a fluai-
dos de la arena durante la vida pro-
ductiva del pozo.

El analisis granulométrico del tes-
tigo indicara el tamafnio adecuado de
los orificios del filtro, estableciendo
que debe ser aproximadamente igual
al doble del tamafno de grané corres-
pondiente a un porcentaje acumulado
definido, inferido directamente de los
valores indicados por los resultados
de dicho analisis, siendo necesario
también tomar en <consideracién las
caracteristicas particulares del petroé-
leo de la formacién. Mas adelanie se
analizari detalladamente el procedi-
miento aconsejable que deriva de los
estudios realizados por los especialis-
tas en la materia.

Durante largo tiempo, en las pri-
meras épocas del desarrollo de la in-
dustria, los pozos petroliferos fueron
explotados s=in ulilizar dispositivo al-
guno que protegiera a las paredes de
la continua desintegracion. l.as caras
de la formaci6bn permanecian descu-
biertas frente al pozo, Los inumera-
bles inconvenientes que se producian
por la acumulacién del relleno y des-
moronamiento de las capas imper-

meables superiores e intermedias, for-
zaron a los técnicos a busear la ne-
cesaria solucion.

Desde el momento en que la expe-
riencia aconsej6 el uso de caiferias
cribadas para contener el desmoro-
namiento de las paredes del pozo, di-
versos tipcs de canos filtros han sido
empleados con este fin. De entre ellos
el mas comin fué el constituido por
cafios con orificios circulares que
probd su eficacia en arenas de regu-
lar consistencia, proveyendo a las pa-
redes del pozo el esfuerzo necesario
para mantener intacta su estructura
circular, Pero en formaciones poco
consolidadas su efecto fué practica-
mente nulo, y bien pronto la técnica
se vié cbligada a substituir este sis-
tema por otro que fuera realmente
eficaz en tan desfavorables condicio-
nes.

Aparecieron asi diversos disenos
que condujeron finalmente al tipo de
ranura construida directamente so-
bre el mismo cafio. En el Yacimiento
de Comodoro Rivadavia, a principios
del ano 1936 se substituyé la cane-
ria perdida con agujeros por un tipo
de filtro Mac-Evoy, con lo cual se in-
trcdujo una extraordinaria mejora en
el acondicionamiento de los pozos.
Este filtro estaba constituido por ta-
pones de bronce ranurados, ajustados
a los orificios que se hacian previa-
mente sobre el cano. A fines del mis-
mo afo, se adoptdé definitiva y ex-
clusivamente el cafio filtro tipo
“Kebe”, que tiene ventajas técnicas
vy econdmicas sobre el primero, en
razon de su mayor sencillez y efi-
cacia. En efecto, el filtro Mac-Evoy
tenfa el inconveniente de concentrar
la seccion de pasaje de los fliidos en
los referidos tampones ranurados y las
ranuras eran de corte recto. La sec-
cion total de pasaje que proveian era
igual a la cuarta parte de la obtenida
con las ranuras del tipo “"Kobe” ¥y su
costo de construceiébn resultaba cin-
co veces superior al de €ste.
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