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ZLIROpUCCION

Homoo realizado dicho recorrido acompaliade por
los godloges:

« LoCe PASQUIN (del Bajco de Desarrollo)
e Jo CUILLOU (dol Ilan NOA=I)

que noe ayudaron mucho gracias a cu conocimiento d¢ la regiiln,
pu colaboracién permancnte y los intercambioc de puntos de vista.
Gracias a 0lloo, nuestra micién ha podido cum=
plirse en las mejores condicioneue |
Dedicaremoa un capftule a cada uno de 108 Ob=
Jetos del estudioy, a cabers

Inca Viejo
Diablilles

Sierra de Calalaste
Pirquitas

Para cada uno de ostos objotivos, no repetie
remos 10 que cada uno sadbe por las publicaciones anteriores sobre
1a reclogfa de la regidn, la direccién de los filos, la paragé=
nosic, etce, tclamente informaremos scbre nuestras observaciones
perconales complenentarias y las sugestiones y Juicios que apore
$anose e



AICA_YIEJO

Esta zona de alteracidn hidrotermal estf en re=
lacién directa, en el ¢ste, con una falla importante regional NS o
que 5@ prolonga hacia el sur con la sona de 2lteracién de Diablie
llos y al norte, y con otra falla importante al ocste. As{ que =@
encuentra encerrada entre dos fallase. :

El ancho nds importante de la zona de alteraciéa
5 de unos 600 a 700 m y eu largo (N=C) es del orden de 2 km.

Eg mn pérfiro dacftico, riodacf{tico de la edad
terciaria (con algunas voces facies granfticas’/ intrusive en lag
filitas del devénico que es responsable de la alterseidn hidrotere
mal. Esta altoracidn precenta dos facies diferentess

1°) ea el intrusivo: facies con sericita=nflice con biotita y ale
teracidn potdsica importante. Arcilitizacién Limonitac.

2°) en la roca de cajas arcilitizacién dominante, seritizacién,
silicificacién local. e observan varios tipos ds linonitas,.

El pérfiro es rico en biotita. Se observa jarosie
ta y limonitas de un marrdén cscurcs El cuarzo se presenta alld en
forma de venillas y de granose Se observan igualmente especularita
y magnetita,

En el pérfiro cobre el flanco occidental de la mon—
talia y en la cumire ce nota sobre una superficie de unos 150 x 300 m

abundantes diaclasas, a voces tapicadas de minerales oxidadas de

colres turquesa y crisocela, Ectos minerales fueron explotados hace
tieapo por los Incase. Se encuentran tambidn algunos mincrales oxidaoe

doc de cobre en las filitas al norte de la zona de alteracidn, pero



en general la mineralizacidn en cobre oxidado estd liritada al nf-
cleoo central con la alteracién potdsica,

la altura de la zona de alteracién va da
3.50C & 4.400 m sobre ¢l nivel del mar, la lixiviacién ha sids
lo bvastante importante para destruir toda la pirita en afloraciens
e

Loc foctores favorables de csta gona de al=-
teracifn bidrotermal para la existencia de un yacimiento del tipo
“sorphyr copper® song ”

a) existencia de un craquelamiente intenso,
b) las facies petrogrdficas del intrusivo, ,
¢) las facies de alteracidn hidrotermal (silicio, sarieita 4 K),
d) existoncia de &xidos de cobre ca las diaclasas 0 diseminados |

en la roca.

,

Loz factores decfavorables song

a) irsxictencia de filones ricos deo colre en la regién,

b) la superficie limitada de la zona de alteracidn pero eccte
factor no es forzosamente decfavorable,

¢) el hecho que en total ge encuontran colamente un minero lie
nitado de diaclasas de oxidados de cobree Si la mineralizacidn
primaria habfa sido importante, gracias a la argilitizaciln se
encontrarfan mds oxidados de cobre.

d) la superficie reducida soure la cual se encuentran estos Xi-
éndos de cobre hace pencar que la zona de mineralisacién del
"protore” (zoma primaria) tendrd una extensién linitada.

gono].utz i Q

Comparado oon numerosas otras zonas de ale
toracién hidrotermal de los Flanes NOA, Inca Viejo prescnta un ine-



tords irnnermble y merece ser reconocido por no menos de 2 é3
gondeos. La topograffa se presta bien rara la implantacién y la
ojocucién de estos sondeos, que ubicados en el oeste reconocerdn
de manera oblicua la pendiente doscendiente de la zona do mine=
ral oxidads de cobre cca facies de alteraciln con soricita, si-
licio, Ke Estos sondeos deben llegar hasta 20C a 300 m de pro=
fundidad. Segin los resultados obtenidos por estos sondeos impla
tados en la gona mds favorable habrd que eseguir o no con ol ro=
conocimientoe i

_ Pencamos que para la inmplantacién do ea=
toe pondeos no serd necesario de llovar una topograffa de deta=
lle, ni tampoco una geologfa detallada, Solaments se hardn dos
perfiles topogrdiicos que permitirdn ubicar mejor los sondeos
y calcular la pendiente a dar y el largo que tendrdn para reco=
nocer la pendienta descendicnte de los fndices de superficise.

A pocar del interds innegahle deo esta
prospeccidn =sobre todo en comparacién con otras sin interéo=
hay lugar de guardar solamente un optimismo razonable para eon
los resultados gue se pucdan esporar de esta exploracidne

. Para ubicar de la mojor manera la ime
plantacién de los pozos, habria que tomar en cuenta los resulta-
doc de la prospoccién geoqufmica ya hechas |



DIARLITICS

Ecta zona do alteracién estd gituada a unos 4.000
metros sobre el nivel del mare Su drenaje ©e hace hacia el Salar
de Diablillos, lo que quiecre decir que, 8l tener una ley de colre
apreciable, las cales de ecte salar contendrfan boratos de colre,

gulfatos de cobre, etc., con colores exiremadanonte vivoce Do tcdo
eso no hay nadag las mles son de una blancura de nieve. Fote sim=
ple hechd decocha de manera formal las posibilidades de colxre en
¢ota gona de alteracién hidrotermal, Hay que tener preszente la ex-
trema facilidad de absorcidn de soluciones de cobre por estas dig-
tintas aales. '

108 raros indicios de pirita con a vecos alge
do couro que se puede olLservar, carecen de interds, ya que tan=
bién la prospeccidn geoquimica para cobra probd de manera elocuen=
te la wusencia de anomalias jars cobre.

la alteracién hidrotermal afecta las filitas
dol Cevlnico y los granitos. Esta alteracién es esencialments
pilicoca y sericftica. Las rocas scn en su mayorfa (debido a la
cilicificacidn intensa) de una irescura notadle, 1o que quiere de-
oir que, ea ¢l caco de haber sucedide una mineralizacién sulfura=
da apreciable, tendr{a que verse, como adenfs se ve el pequefio fi=
lito de pirita cobriza situada en los granitos del cobre (véase fi
n® l)e

Estamos en completo desacuerdo con Re.fe Sillie
toe sobre el origen de las brechas de Diablillos. NHo hemos visto
las del oeste, pero ei las del este, que ce prolongan a lo large
de una falla NNW (prolongaciin de la falla de Inca Viejo) y que
son tf{picamonte brechas tectdnicas silicificadas. No exicte duda
algunae Zs fsta adends la opinila de la petréerafa de Gcumdn deo-



pués de estudiarlo en corte dolgndoe las limonitas do esta DO 3
cha son de origen pirfticoe '

gonclw‘.:lg
Esta zona ng ofrece interés econdrnico ole

gunoe Solamente podr{a justificarse su estudio cientf{ico, =i el
Plan NOA lo cree convenientoe .

-~



Ia Sierra de Calalaste estirada en general
NNE forma el flanco ocate de una estructura anticlinal cuyo eje
corresponde al Valle do Cortadera y cuyo flanco este (no estudia=
do) muestira una tecténica compleja donde el precdmbrico ostd a
caballeo sobre el terciarioj fallas ulteriores E-F habiendo toma-
do ohlicumnta trozos del terciarioy otce
: Esta sierra se extionde colre por lo menos
unos cuarenta kilémetvos de largo, con un ancho medio de 5a 6
kme Zutd limitado sobre sus flancos osote y oeste por fallas de
importancia megicnal, en dirgccién aproximada del N=S. Unaterce=
ra falla, paralela a ambas precedentes, la corta nfs 0 menos por
cu nedioe Adenfs de las fallas principales indicadas aquf arriba,
exicte un muy gran ndnoro de fallas de meaor imporiancia de direc=
ciln general E«0 y N=Se Siendo la direcciln general &8 las ecti=
nitas (filitas, sericito-esquistos, lutitas, areniccas, etc.),
gue estin ubicadas en el Irecdabrico (pero podrfan pertenecer al
Ordovicico) lo mismo qua las fallas rogiontles NS, Zn el detalle
la tecténica do esta Sierra oo extromadanente compleja y muestra
un cran ndmero de pequefios sinelinales y anticlinales, rliegues
acostados, eic., que prueban intencos fendmenos de compresidne
Esta Sierra fue conniderada eomo una gona
de alteracifén hidrotermale. Dos perfiles efectuados a travis do
esta pretendida gona de alteracidn hidrotermal nos llevan a pen~
sar jue no ce trata de una zona de alteracidén hidrotermal, por
las razonoes siguioenteos

1% No ce conoce ningn cuerpo intrusivoe.

2° No ce anota ninguna gzonalidad de ias iacies de n.ltoraci&n
(eilicificacibn, sericitizacién, argilitiszacién), lo que
constituye la regla ean una verdadera zona de alteraciéa
hidrotermale



30

4°

5e

o

1a al 'eracida argilftica que =se¢ anota sobre ol flanco eo=
te de la Sierra, afccta a los esquistos, pero de ninguna
manora @& las areniceas, 10 que es exiralice £l 1inite es ne-
to y ce explica, a nuestro parecer, de la manera siguientet
Ecta altoracién argilftica, que se extiende sobre 1l & 5 km
de ancho sobre mfs de 40 km de largo, no ¢s una alteraciéam
hidrotermal, cino corresponda, segin nosoiros, (cosa oxire-
madanenis nota en uno de los perfiles que hemos efoctuado),
a uns altcracién meteorftica, segin el procedimiento si=
guientes ciertos niveles esquistosos Oscurdos eran ricoa en
pirita singendtica diceninada, hecho del Gual dan testi-
monio los numerosos "boxwotk™ cfbicos de la pirita, ac{
como las seudomorfosis de pirita en la limonita. La alie=
racién metoorfiica de eota pirita dio lugar a una lixie
viacifn que produjo sulfatos blanguecinos gue han blanquea=
do los esquistos interesadose Asi se observan zonas de blag
queo alargadas li=S sogin la direccién de los bancos y que
no tienen nada que ver con una alteracifu hidrotermal, lo
que explica ademfs que esta ltima no afecta las zreaniccas
noradas del ecige |

La alteracién cilicosa y cericftica gue se obgerva, ectd

licada a ua hidrotermaliomo silicoso que dio origen a fi=
lenes de cuarzo, gencralmente Nel, brechas silicosas, fie
lonitas de cuarzoe Lete hidrotermalismo estd ligado a la

tecténicae.

Por fin, se observa la alteracién argilftica igualmente so-
bre el flanco emte do la estructura anticlinal (del otro
1ado del Valle de Cortadera) donde también estf ligada a
niveles bien definidos de esquistose



llemoc efoctundo dos perfiles a travie do la
gona alterada de la Sieria de Calalantse. Bl primero en la Muobrd=
da de A-ua Amarilla esitusda a unce veinte kildmetroo de Antofagac=
ta de la Sierrae llomos iniciado el perfil en el S=i hacia el Ny
desrufc hacisz el W, on lag sramiscag morandag no alteridase Teo=
pufs ce encuenira una sona con trecha do cuarsita, de la cual homd
tomado una musotra do limonita, NH® Allel para anflicis de cationos
on: Pb, Zn, Cu, Aue. Fencdiancs, efectivencanie Gue ecta regiéa po-
drfa tener un interds para el oro, vioto que en otrog tienpoo mi-
neralizacionse fueron exrlotados en vetas de Ccuarsle

Loz resultados de andlisis sont

Fo= 10 ppm  Zo= 80 prm Cu=ml0 ppm  Au=iR
Fos 16 ppa

Un poco nfs al ocote so atraviesa una goma
muy silicificada con venillas ée cuarzo en difereantee dircecionss
vy un £ilén do cuarzo de 0,20 m do potenciae la mwstra N® All.2
lovantala dio cegcin anflidoics Cus 15 pym Fb@ S ppm  Zne 80 pm
EPo= Il Au=slille

14z al ooute, se entra en una zona nig no-
tarente cnqummm.'cm altevacifn arcAlftica (meteorftica), sili.
cova y algunas lironitas cn una regila cienpre myy tectonisadae It
ruoctra de litonita l%k.Ael dio sestn anflicvice: Cus 20 pim Fom
10 ppm 2o 15 prm Now 32 pim Aus RRe

la diroccién de los esquistos varfa de
N20W a N205. l1a direocién de la zona alterada oo do aproximadancn
te N358.

A lo larso de todo ol recorrido sce puoden
evoervar divercas fallas de direccidn N = 40° a 50° W, de los cun
les una muy Lella en la Quebrada Amarilla con un dosplizaniento
de los sedimentos cobre un centonerar de moircoe

- -
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#n la rogifén de esta quebrada hemos tomado una
muestira de brecha silicificadasg N® A.A.4, que segin anflisis dio
los resultados siguicntoss AusiiR Fbw 366 prm Cu= 10 ppm 2om
80 rpm How NR.

Hemoc examinado ol fndice de b, conocido en
la Cuebrads de Ajua Amerillia, Sigue sobre alguncs metros de largo
asociade a una falla H209E con pendicnte de 60° al oesie y estd
cutierto por un pequefio sonbrero de hierroe la mincralizacidn obe
sorvada estd formada por venillag ¢ nddulos de anglecita, cerusi-
ta y galena en una brecha silicosz de 0,70 m de potonciae Farcce
que no se rrolonca ni on direccila ni ea profundiiad,.

Vieto la reducida iiportancia ds este fndice,
no hemos levantiado muestras sobre esia mineralirscidn, pero hemos
tonado una muestira N° Alh.5 sobre los esquictos que prosentan un
poco de alteraciln, aguap atajo de esta mineralizacia.

E]l andlicic d¢ cota mucctra dio los siguientes
resultadoss Aums IR Cu= 15 ppm Pbe 30 ppm Zos 600 ppm  Now Iy
Tbw 200 prm Zn= 600 prm Cu= 10 pjm  lre KRe

El sezundo perfil en la zona de alteraciféa de
la Sierra de Caklaste fue hecho mis al norte a uncs diex kildmo=
tros de Nacimientos a Zumi DBola,

Los esquistoes tienen un rumbo general N30°E y
un buzaniento de 60° al ocotee

Al princirio del perfil ce ocbce:va en 198 eo=-
quistos no alterados un pequefio banco arenoso de 0,12 m deo poten=
cia con pequefios filonee asocindos ds cuarszoe

Decpuls pe llega a los ecquintos alteradoce En
una diaclaca Qe ezton fliimos, hemos leventado una muestra de lie
monita, N° R.B,)l cuyo andlicis dio los resultados siguientesct Aus
KR Cu=m 20 ppm FPb= 10 ppm Zn= 40 ppm No= 16 prme

Yendo mfe, al occ'e, se anota una silicificacids
importante con a veces pequofios filonss y haeta filonce do cuarso



gencralnente en dirocciln N=Ce

Zs a lo largo do osle corto qua oo ovserva dg
ronera notable: lazs gales blanguecinas quoe ¢e doben a la lixivia-
cién de los esquistos piriticos y, deatro de los esquistos do los
~ “poxwok™ abundante de pirita o deo su geuldomorfosis en limoniia, la
serie esquistosa es monftona, BEn ecta seric homos levantado una
puestra, al K® RB2, en un filén de cuarso IS, de por lo menoa 300m
de largo, ogyomﬁusu diés Aue KR Cue= 10 ypa Pb= 5 ppm Jo= NR.

cgnc.lusig

La Sierra do Calalagto nc €3 un1 zona da ale
toracifn hidrotermal, sino de Lancos esquisto-coricitos o pirita
que, por alteracisn motelrica, dieron una alteracidn argilftica,

Existe un hidrotermalismo cuarsoco inmportaite
represeatado por filones RS, con sericita ascciadas Lom contenidos
en oro de las muestras analizadas muestran quo no haye las muostrme
enalizadag por Cu, Fb, Zn, Mo indican que afuera del indicio cono=
cido do Agua Amarilla no hay anomalfas, las leyes en o d9 lap lie
mond tas son normales para eate tipo de alteracidme las leyes en Cu,
Zny, Pob de lag linonitas aluera do Agua Amarilla indican quo estag
limond tas serfan de pirita.

1a prospeccidn geoquimica de aluvidn que fue
efectuada en egcta Sierra colre los sedimenios inleriores y superio-
ro¢ a 60 mallns, di0 contenidos normales en Cus 5 a 10 pym, en Fbt
10 a 20 rpm, y en Zn: 10 a 40 ppme B decir que no hay ancmalfa ale -
guna, De la misma manera, los valores geoquinmicos en roca son nor=
mles, monoe pare Fb, Cu y Zn en el fndice de Agua Amarillae Ioro
este Indice em insignificante y no importante en una geogufmica de
aluvidne

Asiniemo, se conoce ua pequelio fndice do co=
tre entre Agua Amarilla y Rumi Bola, sin interfs. Estos fndices de



Pb y Cu estdn ligados a las manifestaciones cuarzopas hidrotermae
lege

“e acuerdo do los distintos factores: au=
sencia de zona de verdadera alteraciln, ausencia de contenidos en
Cu, Pb y Zn &2 las linonitas levantadas aparte de las cercanfas
del indicio do Agua Anmarilla, ausancia de ley en oroy, estizamos que

esta zona no tiene L:y.tcrt!a.



MINA __iTNCUITA

En primer lugar tenecos que dar las gracias a
loez Directores do ls Cociedad por la excolente recepcilén cue nos
han resorvado oa la misma, y eupecialmente al gefior Adainistrador,
Inrenioro Xeite O'DONELL y al Superintendente de la misma, seélow
go Dre Fernando LUTO LOMANDC, Todas las facilidadan nes fueren a=
cordadas para efectuar nusstro trabkajo en las majores condiciones
¥ todz la informacién dtil a nuestra tarea nos fue eccmnicadas

liemos podido oboervar un esfuerszo notable y o=
ficas de organizacidn de esta sociodnd que inicid sus trabajos
de reestructuraciéa hoeo alguncs meses y que ya dio sus frutoce
Ios buenos rezulindos actualos se deben & un eguipo dinfuaico, reo-
novador y atderto al jrogxecoe Los resuliados obteridos en pocos
meszes corresyonden principelmente a un sunento de la produccién
con una roduccién de personale Asimiomd Lo cuserva el snhelo de
1a dirccciéa sctual de asozurarce &8 recervas para planificar la
explotacién do la misma en los afios veniderocse
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Te Descripeiln coparia ds log yacimientos filonianos

Dol mic—o modo que para loa denfs esctudios,
ro retomarence en detalls 10 que y2 £0 cucribif por Iumeronos.at
torece los darenos por saticfechos con una breve descrireiln de
la geologfa del yacimicentoe

_ Bl yacimiento de Firquitas ce encuentra & -
4,100 = 4,200 m Senteme wobre la proloncacibn sl sur de la “tine
copper™ de Bolivia, con una mineralizacién compleja ea Sn, Ag,
b, Zn, otce la mineralizacién seguramente estd lisada al volca
pisms dacftico terciario, coms sus homflogos Peliviancs, aunque
no e conoce ningdn *ptock™ dacftico acocizdo directamente con '
los filones, sino sclamente rocas efusivas dacfticas nfes o menos
cercanas (ejes Coerro Caldn)e

Los filones de Firguitas e alojan en las
fracturas de lss lutitas ordovicicas que contienen poqw.au inter
calaciones de bancos de areniccas de 0,20 m a 1,50 m de potencia.
Zn la regiéa los filones de lutitas y areniscss estdn silicificom
das, Rarse veces oo observa cuarzo mineralizade (filda rPotosf en
profundidad con nivel Oe)e

El rumbo gonoral ds las filitas es de 1Q0°2
En la regifa de las minas forzan un anticlinal cuyos {lancos bu—
gan 3 F We

Los filones de Iirquitas tienen dos direcw
ciones yrincipales NE5=00° Cecte (vetas rotoef, Chocaya, lLlalla- |
gus, Smn Fimel) y N45° @ (vetas: Blanca, Colguochaca)e lLas vew
tas del ler. cistoma ticnen uma pendicnte de T0° a 80° hagia ol
N2, las dol 2doe siuctoma tienen una pendicnte de 85° hacia el SW.
: "Los filones ¢etdn cortados por otras fallag
posteriores cin gyan imperiancin, mias 0 menos liel,
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lag vetae se emplazaron en las fractures
de egpcano rechazoe la poleoncia de las vetas ez muy variables lIa
mina Totosf llogs a 1,50 m de ancho en eu parte surerior, pero la
potencia modia de los filones cs de unos centfmotroce Nay Ggue notax
cue la potencia media de los filones es do unos centimotros, Hay
que notar que la potercia y la riquesa en pirita de las vetias son
nfs importantes en la parte norte del yacinmiento qus en la yparts
end, ceparadas la una de la otra por una quebrala (gue, sin dula, ¢
corracponde & una falla, 1o que hace gque los filonas correspondo=
rfan de ambos lados de la falla a nivelss de erovién dictintos)e

2n ningdn £1lén, tampoco en el de Foto=
sf donde los trabajos lle aron a 600 m ds profundidad, ce llexé al
fin de 1a minsralirzacién. Tanpoco hay ¢volucidén pro:xrecive en la
variecién de potencian y do lag leyes meding en Sn y Ag de los fie
lonces con la profundidad. 59 anotan grandec variaciones latermles
y vertieales de lag potencias y de 1las leyec, Ior ejemrlo, en el
easo del £ilén Ilocaya hays

- gn gl nivel 12 /4, soire un muestreo do 80 m de largo, una po=
tencia media do 0,057 o con 64,069 £ Sa y 5,759 Kg de Ag por to-
neladae '

- ¢n el aivel 13, wolre €5 m, la potencia es do 0,027 m con 5,97%
Sa y 1,746 ©z/Ae/Te

- ¢n el nivel 15, sotre 126 o do largo, hay uma poteacia modia deo
0,C48 m con 8,45 £ Sn ¥y 4,389 Xz/Ae/Te

- &n ¢l nivel 16 1/2, scbvre 138 m de larzo, hay una potencia moe
dia de 0,031 m con 10,02 £ Sun y 2,91 Kg/Ag/Te

Para la veta Jan li~uels

« gn el nivel 10, sotre 45 m de largo, la potenclia media es de
0,06 m, con 15,78 £ do Sn y 2,9 Xg/Ag/Te



~ on el nivel 13, voure 77 m de largoy la potencia media as deo
0,036 my con 12,09 % Sn ¥ 3,501 Xg/Ae/Te
- gn el nivel 195, cobre 80 n, la potencia modia oo do 0,037 - con
 17,34% Sn y 3,16 Kz/Ag/1.

A lo laryo 4o los filonss ce notan came
biog de diroccidn que corrgsponden generalmanis a sonas do enriguoe-
cimizntos '

la estructura de las vetis es brechosa,
masiva 0 bandeada,

' 2) paragénesis (existen varias otapas)
es complejos pirita dominante, pirrotina, marcasita, casiterita,
pirargerita, miargirita, polibzsita, schlenblenda, galena, eo=
tannita, boulangerita, seyita, fizelyita, teallita, francieits,
criilerita, andorita, {reidergita, bournonita, stephanita, calcopi-
rita, bismutina, plata nativa, etec, ,

Ia mineralisaciéa, atribufda al {srcia-
rio s dol tiro xenotermal,

El control de la minoralizacifn eog

a) Sstructurnl: mojores couceantracicnos corca dol eje anticlinal,
1o gue ecstd vien conocido en otros yacimientos (A. Slatkins)g
bolzoncs cuando hay cambios do direccién o de pendicntes

b) Fetrosrdficos las concentracionss mfs ricas y mfs denzas ectfn
en lag areniscas cuarsosagj en lag lutitae la mineralizacién es
rds difuca,

IX. Zn la actualidad la explotacilén se hace cobre todo en los fie
lones Chocoya, San Migual, Oplaca, Fotosf{, Llallasna, etce 1a proe=
duccidn mensunl actual es de alrededor de 450 tonoladas de concen=
trados con 17=18% In & Age En 1969=70 fue de 5.230 t do concontra=
do con 14,6 do Sn ¥ 4,8 Ka/Ag/Te
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1os filones ya fueron exrlotados en parte
9 en totalidsd de 25 a 600 m de profundidad, segin el casoe

1II. Estodio de las corrslagionssn entre la potencia de los filonss
Yy sus contenidos en in y Ase

Homos efectuando ecte ectudio pura los fi-
loncs Choeaya y San Higuel y los distintos niveles de estoc filo=-
nes. ; '

Resulta de nucstyo ectudic gue nd hay co=-
rrelacién eatre los conteridos en Sn y la potencia para la casi to-
talilad do los nmucsiracj o8 colamenta en ¢l caso de la veta Choen-
ya que se pucds ohservar en el nivel 16 1/2 (fige n® 3) una poblue
¢ifn comrucsta de 6 individuos que forman una nube de correlaciln
"5* con correlacidn nogativa,

Iog miciap obsorvacioncs pan las corrcla-
cionen Ag y potenca, donde sin embargo se pucds notar e¢m el ¢aso de
la veta San Micuel una corrclacida nesativa bien marcada Ag = po-
tencia para lag poblacicnes inclusas en las nubes B de los nive-
les 10 § 15 (fize n° 4), 2einios para la pollacién B jara el nivel
12 3/4 co la veta Cnocaya (fize n® 5)e Foro jera la gran mayorfa de
loz individuocs, no hay correlaciln alguna,

IVe Eaztudio de las correlaciones Snei ra les filonas San Mimm
X ChoM‘

En general no hay nirguna correlacién entre
loc contenifog en Ag ¥y Sne Sin embargo ee pucde observar én una o
gusia parte do las muestras uca correlacidém positiva, lo que es el
cauoy por ojemplo, on la veta Chocaya (fige n® 6) para los indivie
duos de la nube A dol nivel 12 3}/4, los individuos de la nube 3 del



nivel 13, los individoos de la nube D prra los niveles 15 y 12 Vie
Lo migmo puede obmervarse en el nivel 13 de la veta fan Miguol, dome
de 7 individuos que componen la nubs B, mucstran una nata corrolos
eién positiva (fig. n® T7)e

Conclunidn

En regla general no hay ninguna coricla-
cién entre los contonidos en £n ¥ Ags ¥ ©l contenido entre csios
elesentos y la potencia de las vetas, salvo para unas pequeiag po-
blasiones individualisados ea nubes bastante nftidas y donde o oOb-
servan correlacicnes pooitives en tensncia Sa y tenencia Az acf co-
20 correlaciones negativas entre potencias de vetas y tenencias,

Visto el reducide interds, las fizuras n*
2 hasta 7 no valen la pena do reproducirse y serdn adjuntas al ori-
ginal de este inforue,

Ve Cbjetivos gue merecen un estudio rarticular cue recuzendarcog,

1°, Nos parcce del mfs alto interds de analizer una mucstira moe
dia rorrecontativa para todos los clementos que pucdan existir en

pequela caantidad, fuera de Sny Ag, 6te. Efoctivaszents uno o nfs e-
leronton raros rodrfan encontrarcs, cuya existencia perzitizfa deow
valerizar el mineral, por e¢j.: Ce, Ca, Rhonium, etc. Sstudios sirde=
lares en numerosog yacimientos llevarca al desculrimicnto de eleoman=
tons inossperadote

2%, Fuercn descubiertos hasta el dfa de hoy, por casualicad, pea
por la ejecucidn do chimenecas, sea por corta votas, cuerpos minorae-
lizados clegos, completamente immrovisitles y que no aparaecieron exn
afloraniento, Es el cago de una mineralizacién descubierta al S¥ de
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Orloca, potente en profundicad (filoncitos diso-inados cobre unon
8 n de potencia) que disminuye procresivamente, de potencia en u-
na chimenea de 56 m hacia la superficie, rara ter=imar en una poe
gueiia fisura estérile 51 cnno de vetas separadas por 2 § 3 m ds eof
téril y que alternan ccn lentes es frecuente.

1a ejecucidn oneroca de corta vetas ¢ ¢
sondeos ejocutades arbitrarianmente rueden perfectaeate dejar es= |
carar a tales minoraiizaciocnes, For ejeanplos ua corta vetas puede
pacar por cncima ¢ por debajo de las conceatiacicnes §y coriay go=
lamente las {isures estiriles. Por ssta yrazdéa reccmendaos 1a eje=
cucidn d2 travajos da geolfsica pyara la bdsqueda &6 esoc cuerpoe
ciezos, de los cuales e sabe por oxpericncia gue exiztens

Adends, trabajos rusco, canadienses,
australianog han denostrade por cutadfsticas que ¢g on las somas
donde ya existen yacimiontos que hay mfs posibilidades de encontral
nuevoe cuerpds minsralizadouse _'

Por razsnes de la abundiancia de la pi= |
rita, ciertos mStodos de geofinica han do cer convenientes, sobre
todo al norte de la Suobrada,

Aconse jamos, en una primcra fase, de
hacer encayos gobre los filonos conocidon de dos métodos de goo=
ff{sica (el electro-masnetismo y la resistividad) rara sader cual
es ¢l nétodo mojor adaptado o la mineralizacién de los yacirdentos
y de gfectuar decrufs en ouperficie con ¢l mdtodo el mds adecuado

gobre toda 1a surarficie de los yscimientos, perfiles mfs o mencs
perrendiculares a la direccidn de los filonegy y a Qictintas rroe
fundidades de invepticncidn. |
l1a distancia entre cada perfil (tenien=
do en cuenta el largo de los filones conocidoss Chocoya unos 200 my
San ¥iguel unos 1CC my Colquechaca alrededor de 310 my Llallagun
alrededor de 200 m, Fotosf de 550 a 60C m, Veta Blanca umos 330 m,




Oploca unos 220 m, Colquiri unos 210 m, ete.), cerfa del orden ée
100 u 150 m, poro debfa ser precicado por un estudio mds & fondoe
£a un primer tiompo ecte estudio de gog
ffcica tendria que efectuarse sobre toda la superficie de los ya=-
cimientos filoninas principules, o soa, sobre 2 a I km2, En &l ca=
go de obtener buenos resultados, y despufs de controlar estos ro-
sultados por esoandoos, podrfa gor extendido al canjunto de las per~
tenencias de la sociedad, que cubren 8,8 km2, Conviens mnotar que
en esta superficie exiscten otrag estructuras anticlinales del ore
dovicico, que son "a pricri" favorables a nmineralizacionese
Adends, el nisno método geoffcico po=
drfa utilizarce para estudiar la extonsifn en profundidad de loz
filenes ya conocidoas las mdidn ge hardn en las galerfas traza-
dar gobre ¢l mineral en los niveles ofs hajos, sicndo la profimdie
dad do investigacién funcidén del larzo de 1la gelerfa. De esta mow
nera sord pocille asegurar lag reservas para la mina, as{ como to-
ner una idea mfs precisa sobre sl tonslaje quo re pucds esperar,

3% A mfs gran eccala, existe en una vasta regién alrededor de
Firquitas (NS dsl Cerro Cranada, a 1o largo del Rie Fefa Blanea,
N y ¥4 del Cerro Crarada, W y SW del Cerro Cranada, (donde e on=
contrd un rodado de 18 kg de casiterita), zoma del Cerro Caucani,
en el Ordovfcico del Cerro liegro, ol oceste ds Iirquitas, etces)
numerosas aluviones de cztallog deo los cuales la mayor parts fue ue
bicada sin preocentar contenidos eccndémicos, y para los cuales ce
ha buscado y muchas veces encoentrade el original rrimario da los
aluvionese “stis investisaciones fuercn bien llavalas (especiale
mente por las comyaiim Me HOCHSCHILD, Nacional Lead, etc.) y no
llezaron a wa deccubrimicnto econdnmico, tanto para los aluviones
coz0 para lom yacimientos primarioce En 1948 WeCe STOLL estimaba
que existfan pocas pocibilidndes de nuovos descubrimientos.
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5in embargo se podria, visto la exten~
cifn do los indicios y el interds que precenta el estalio, reiniw s
ciar la prospeccida gencral, por el método de prospeccién para
minsrales pesados en loz lechos vivos de los rios, formands una
meestra de 10 a 20 1litros por cada xilémotro,

4%, Un aspecto llamativo al exaninar el trata-iento por grae-
vedad de ios mineraies de Firquitas, os el alto contenido en Sa
(095 a 0,8% 8a) y en Ag (100 &2/7) «-s 8@ eacuentran en los deo=
pexdicios o colag, despufs del tratanientoe Z00 jara un mineral
de cabera de 1 a 45 de Su, y para obiener concontrados de 16 a
18% de Sn & &/°° pAg, Enta pfrdida ¢s enormee Lotos contenidos de
lzs colas serfan explotsbles j;ara un yacimicnto de veta en Frane
¢ia,

fara nosoirosy la Socicdad, despufs de
asegurarse Jde un tonelaje suficiente de los filones, d¢ las co=
lan, de los decmontes, debe pensar deede shorft miuro 46 und par
tes

= gn un tratamicnto mis apropiado de su mineral gue le pormie
tird una rscupeyacién mojore

« gn un nuovo trataniento futuro, 4o las colas y dosnontes con
contenido elevado on Sn y Ag, decrufs de un muostireo y una
cubicacién cuidadoszan, Su tonelaje debe ser im;ortante,

La grogn pérdida de mineral obtenida en
l2 planta s2 debe cegurancnts @& la gruesa granulometrfa de los e=
lezentos qua tratan los “jigs™, granulacidén que estd bien arriba
é¢e toda malla de liberacidn. No hablaremos de la disezinacidn Qe
baterfas de ¥Jice™ en varias gonas del yucimiento, 10 quo es anti-
econdmico, ya que la Compalifa eutd ocuyada ds juntaries en un solo
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Nos parece inrrcpeindible estudiar otroe
oftodo de trataziente del mimeral, por flotaciln y craviretrfa que
poredtird no solumonte de recuperar mejor el contenido en estaly y
plata, sino tambidén, tal vez, do recuporsr y producir, de manera
¢condnica, concentrados de pirita y mineral de Fbe Hay que hacer
ensayos §y ¢a el case de ser positivas lo gue puede esperarce razo-
natlomante, antes de armar una nucva planta, habrfa que asegurarse
d¢ dioponer de un volumen suficiente de mineral a tratar para amor-
tizar la nuzva planta. |

El D.R.CeM. b8 prorucsts a la Companfa de
efcctuar zratuitamente en sus laboratorivs enssyos ordentativos de
tratamiento sobys tres lotes de 10 kg cada uno de minsrals

- pno procedente de un mineral de omheza representativo del
yociniento}

- otro de un concéntrado t=mbidn reprecsentativos

- un tercoro de colas.

sezdn los resultados obtenidos por ostios
ensayos habrd lugar e né, d¢ procedsr @ ensayos =pilotow sexd-ine-
dustrialese '

5°, For fin hemos pedido ver em uno de ambos corta-vetas (de
unos 200 » de largo) y sepurados la unz 88 la otra por unos 300 a,
gua cortan el £ilén Fotoc{ wvenillas (45 segin el Dr. Fo TUTOLONMARI(
minoralizados con Ag ¥y Sn. Tanbién serfa el caso, segin el Dre. TUXC
LOMANDO, en el segundo corta veta, y sexin el mismo geélogo, el cor
tenilo medio de lom terrenos cortados por cotos corta vetas sorfa
el orden de 0,35 do Sn y de 90 gr/tn do Age Si eso se coafirmaria,
gorfa de extrema i-portancia de averiguarlo por un mucsireo cuidaw-
dose, metrd por metro en los coria vetas, Ueo abrirfa a 1a nina v
nae nucvns perspoctivas incsperadas hosts ahorae Se podrfa encerar
entoncez una explotacifn en "open=pit®, trabajando al mismo tiowyo




gobre estas 2onag de venillas y una parte de los filonese Je Ve
encecuida la amplitud de lo que estd en juezoe Asf{ rarece una co=
ga esencial de efoctuar el muecostreo indicadoe Zstulios hechos en
Prancia, scbre un tiyo Je minoralizacién distinto (casiterita so-
la en los "groiseng"™) dieron como recultado que el ordean de grane
deza mfnimo de rentabilidad, para una exylotacién a ¢ielo adbierto,
ey Got

- 0,3 % Sn para un tonelaje do S50L.000 de T
- 0,25 % Sn para un tonelaje de 1,000,000 de T.
- da 0,18 a 0,20 % Sa para un %tonelaje superior a 1 millda de 2.

6% Tanmbidn ce aconceja eupecialmente el reconvcimiento de la
prolonzacidén al Norte de la veta Potosf, asiminmo gue la sona ds
su intersoccidn ocon la Veta Blaneca,

7% Igualmente aconcajado es procedor a un ostudio detallado
de los {ilones conocidos paras

= preciear los coantroles tecténicoss variacionee de potenciag ¥
de contenidos segin los cambios de burzaniento y ée rumbo.

= la evolucifn do los {ilones y de las para;fnosis en profundidad,

- aunein W 43 contenido cerca del oje anticlianl, atee

Vie Aluviones y morfolozia

En contestacidn a prezuntas que nos fuoe-
ron hechas en el Hinlaterios

]

1%, Mo eahe duda ninzuna qued la explotacidn aluvional antigsua
fue hocha gobre ¢l rorisdero "hed-rock™, constitufdo por las are~-
picece y sreillas roj-m del tereiario superior. No pueds tratarve
en ningdn c250 de un bederock falco,
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2%, Los aluvicnes cituados aguas abajo en el Rio Crosmayo de
los aluviones explotacas en otros tienpos ya fueron ubicados én
gug partes mfs favorables (Grupo San Marcou) por el Dre. Huode 28
la Yglesia en 196le L1 contenido modio del aluvila en cotafio me=
+#4lico es de 0,123 Kg/m3 pava un voluzon total de 44763.399 mle
Ente cantenido no ¢s enanfmicoe Fara un volumen de ssta importane
cia, en frencia hacfa falte vn mfnino de 500 gr de casiterita por
n} cono contenidoe Solamente €9 puede penear én una explotaciéa
artesanale

Aguas nds abajo en el Rio Orosmayo, lap leyes se tornan
nfs bajas todavia. l

3% Loa aluvionss correspondientes al nucvo descublrimiento ¥
que se estimaron muy ricus, deben, sezin informes reeibidos en el
luzar, identificarse con el depdsito aluvional de Cuchi BHuasi, si-
tuado al KUY del Corro Granuads, Lo hemos estudiadoe

Ia superficie es muy reducidas unos 8CC m por 100 m.

la parte mincralizada de los aluviones tieng solamsnts un
esjyesor de unos centimatros (casiterita nagra asociada a granate)e
El dubrirdento estiril ez de 0 a 1 me Un concentrado de cste a-
luevidn habris sido envindo hace tiempo al Ministerio, lo que hizo
penarr que el aluvién era ricoe Do hecro, su volumesn Lotal cg db=
bil (40.000 n3 aproximadamente) y el espesor y la ley del llamre
$anLidn.

4%, Xorfelosfa. Pera contaztar a una presunta del Dr. R, Tezén,
Subgecretario de Uinerfa,; no he podido encunirar criterioc morfoe
14-icon satisfactorios pura apreciar la potencia de las formacioe
nes mineraliradag arrancada por la erociln en Firguitas,
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VII. Conclusion:-g zeneralss

1°, la mona de alteracién de Inca Viejo morvca unas explorwcidn.

20, la zona &e alteracila hidrotormal "lLoe £4ablillos®™ no pro-
gson.a interfs econdmico algunoce

3%, Ia Sierra de Calzlaste no €s una zona de altoracidn hidroter-
sale -

4°, la ¥ina Pirquitas fuera Jo su isterds propic actual, prow
gonta pergspectivaa de decarrollos !

- Bagonocer la prolonsacila al norts de la veta Potosf, as{ cono
su interceccilén con la vats Blanea,

- Buscar por geoffaica los cuerpos mineralizados ciogose

« For el nisno mftedo goofisico, obtener datoe solre la profundidad
Ge lep winsralizacicnes do filcnss ¢onocidos,

« o jorar ol lavado para obtencr una me jor recuyeraciln dol estae
fio y de la plata, y obtenor concentrados de pirita,

- Bustcay le sxistencia de mineralez reros cn {ragzs,

- fencar on Lna explyiseids en Pupen-git® en la regiln sud do la
veta Polosl, 81 lug leyes sun suificicntes.

- Lgtudio gecld:ico de detzlle de los filones para praciear los
controles y estiructuras favoraltles,

56, Ilog poaroce do exirero initerds hacer anflicis pars Hg ée to-

doz loe mucstirsce: geogufnicos efcciunados en la Funie Efectivasen-
te, 12 rogifin ¢o faveralle motalogenétizaucote jaia ostes tiro de

wineralirsciéa (calue Straps por les mirsralizaciones ¢n Sb cono-
cifes, muchas veoss 2gociadas especialmeste al mersurio)e Recorw

demem gue exirten en 3l Pard, ¢a Chils y ¢ Polivia, yaciaientos

@ indiciop de mercurie,



Logs anflisis pares Hg tendrfan que caatayr con
una precisiln del orden de l=2 prme
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GIRA EFECTUADA EN EL PLAN N.0.A, DE LA DIRECCION NACIONAL DE
GEOLOGIA Y MINERIA, DEL 13 al 30 DE MAYO DE 1972
por J.Y. THEBAULT 8/6/72

Me es grato dar las gracias al director del Plan, Dr,
Reverberi, asi{ como a todos los gedlogos del Plan, por la recep-
cidn excelente y la atmésfera amistosa en la cual he podido tra-
bajar, tanto en la ciudad de Tucumén como sobre el terreno.

Hemos tenido conversaciones fructuosas, y cambios de
impresiones tanto en la oficina como sobre el terreno con los doc
tores de Alba, Reverberi, de los Hoyos, con la sefiora Margarita
Mirre, los gebélogos Figueroa y Guillon, tanto sobre los trabajos
del pasado, como de los actuales y del porvenir, Una nota sobre
los futuros trabajos fue redactada por el Dr. de los Hoyos.

El dfa 29 de mayo por la mafiana informé al Dr. Rever-
beri de mis observaciones en el terreno asi como de algunas i-
deas y sugerencias indicadas mds abajo. Después, el Dr, de los
Hoyos convocé a los geblogos del Plan que se encontraban en Tu-
cumdn y he tenido la oportunidad de darles una pequefia exposi-
cién sobre la prospeccidén de aluvidn, y de contestar a sus pre-

guntas,
TRABAJOS EFECTUADOS EN EL CURSQ DE LA MISION
I Estadfa previa en Tucumdn

A) Estudio de los métodos de estadistica geoquimica usados pa-
ra determinar las zonas de reserva, LExédmen de los resulta-
dos sobre varios mosaicos

Este trabajo se hizo en colaboracidén con la sefiora
M, Mirre. Los métodos empleados para determinar las zonas de
reserve saliendo de los resultados de la geoquimica, tal como han
sido practicados, son perfectamente adecuados. El1 método emplea-
do en la mayoria de los casos, el de Lepeltier, me parece comple-—
tamente suficiente. El método de Geoffroy, empleado de manera
complementaria en otros casos, me parece demasiado sofisticado,
largo y, por fin, no traer muchos elementos nuevos como resulta-
do de un trabajo enorme. Sobre todo si se tiene en cuenta, de
unz parte, la poca densidad de las muestras y, de otra parte el
hecho que varios factores como la morfologia, la lixiviacidn
mds o menos acentuada de las formaciones, etec,, hace que los va-
lores absolutos de las anomalfas geoquimicas pueden y deben ser
interpretados diferentemente segin la ubicacién. Y en este caso
es mas bien un trabajo de geomorfélogo minepo que conviene para
interpretar las anomalfas que una estadistica frfa como la de
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Geoffroy que, si bien tiene el mérito de hacer intervenir cier-
tos factores como la litologla, el clima, no puede hacer caso a
todos los pardmetros necesarios,

En las zonas de reserva retenidas, solamente los estudios mas de-
tallados, como aguellos previstos para el futuro, permitirédn se-
leccionar mejor las zonas de interés, fijar prioridades y de de-
terminar con precisién los objetivos, apoydndose no solamente en
los resultados de la geoquimica, sino también en la geologia de-
tallada, la geomorfologia, etc.

Nos parece deplorable gue no han sido obtenidos como

f?l zonas de reserva las zonas con ano das en Cu, Pb,
¢ ' e los mosaicos N , 20B2 y 24C4,

También se observa: la geoquimica efectuada en roca en
el estadio de prospeccidén preliminaria no nos parece muy adecua-
da., Efectivamente, muestras como tales en rocas tienen solamen-—
te un valor puntual, Habidn sido reemplazados ventajosamente por
una densidad mas grande de muestreo geoquimico aluvionario e elu-
vionario asi como una homogeneidad mas grande en la reparticién
espacial de estas muestras.

Otra observacidén: el costo mas elevado de la prospec-
cidn geogquimico es el trabajo sobre el terreno, la infraestruc-
tura, etc., asi que serfa una l4stima de no analizar las mues-
tras extraidas para numerosos otros Cationes: Mo, Sb, W, Sn, Ap,
ete, Para determinar las zonas de reserva se ha utilizado, ade-~
mds de la geoquimica: la fotointerpretacién, la geologia estruc-
tural y los conocimientos ya adquiridos en la metalogenia de las
provincias,

B) Exdmen de la metodologia que debe aplicarse en las investi-
gaciones futuras

Una reunién tuvo lugar con esta finalidad en Tucumén
el dfa 18 de mayo, de la cual un informe fue remitido por el Dr,
de los Hoyos: "Las etapas de la investigacién geolégica a desa-
rrollar en las dreas de reserva del NOA-I-Tucumédn",

Después de haber visto el terreno y las diversas zonas
de alteracidn hidrotermales, debo agregar que me parece muy im-
portante: —-Que cada zona de alteracidén hidrotermal sea levanta-
da en detalle, en lo que se refiere a: la geologia, los indicios
de mineralizaciones oxidadas o sulfuradas (a precisar), y que
sean delimitadas lo mejor posible las diferentes zonas de tipo
de alteracién: sericitacidn, feldespabitacién, propilitizacidn,
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etec., Como es sabido, son los aspectos de alteracidn en serecita
y feldespatizacién que son mds favorables;

- Que el mismo gedlogo minero vea todas las zonas de alteraciédn
hidrotermales, dedicando 2 o 3 dias a cada una para su clasifica-
cidn segin su interés por criterios semejantes: tipos de altera-
cidén, geoquimica, ete. Dicho gedlogo tendria que ser acompafiado
por un geomorfélogo cuyas observaciones permitirfian de interpre-
tar los resultados de la geoquimica en funcién de la morfologia
local, de la lixiviacién o de la erosién mas o menos importantes.
Es en efecto cierto ocue los mismos valores andémales geoquimicos
en aluviones no tienen el mismo significado cuando se trata o bien
de una zona actualmente en erosidén activa (Filo Colorado), o bien
de una zona de alteracidén casi cerrada (La Alumbrera), o de una
zona donde una parte de la cementacidén aflora (Mi Vida), etc,
También los elementos de interpretacién y de decisién que pueden
proporcionar los estudios geomorfoldgicos me parecen preciosos.

- Que la mineralizacidén de las zonas de alteracidén hidrotermal

de la zona, siendo polimetdlica (en oposicidén a los P,C, de Chi-
le de Cu + Mo) y conteniendo blenda y galena con alta ley de pla-
ta en la prospeccién geoquimica tdctica de estas zonas, me pare-
ce imprescindible de analizar, ademds de las otras casiones, la
plata y posiblemente el oro, si este ultimo no se encuentra liga-
do a la pirita (a estudiarse). Efectivamente, la plata serd con
el molibdeno un muy buen indicador en las zonas lixiviadas,

- Que para ciertas mineralizaciones, como el oro, la casiterita,
el wolfram, la prospeccidén aluvionaria es deseable. De la misma
manera, en las regiones de la puna, donde los aportes edlicos son
tales que el reconocimiento geoquimico cldsico no me parece una
herramienta adecuada,

C) Clasificacidn, en conjunto con el Dr. de los Hoyos, de las
zonas de reserva por érden de interés

Esa clasificacién fue hecha en conjunto y en perfecta
concordancia de ideas en lo que se refiere a criterios y conoci-
mientos geolégicos, geoquimicos, etc,, de los cuales dispone el
"Plan" en el estado actual de sus estudios. Cierto es que los
estudios detallados ulteriores llevardn a reconsideraciones.

Hemos clasificado las zonas de reservas en 5 catego-
rias, siendo la primera la de las regiones mds prometedoras, y
la quinta la de los objetos sin gran interés en el estado actual
de su conocimiento,
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1° Categoria

- Zona de reserva N°25, con una clasificacién interna: 1):Filo
Colorado; 1 o 2: El Estanque; 2:San Tucas W; 3:Bajo de las Jun—
tas y Cerro Abajo.

- El Pago (de la zona de reserva 30) = 1 o 27

2° Categoria

Zonas de reserva N° 1, 2, 3, 4, 5, 15 (2° o 3° categoria), Fiam-
bald (2 o 3)

3° Categoria

Zonas de reserva: 10(categoria 3 o 4), 12, 13, 16 (3 o 4), 17, 18,
19, 20, 21, 22, 24, Vaca Vizcana, Condor Huasi, Portezuelo del
Inca, Cerro Bayo, Clavillo Norte, Morro Colorado.

4° Categoria
Zonas de reservas: N° 6, 8, 9, 11, 14, 23, 26, 27.

Categoria 4-5

Zonas de reservas: N° 7, 28, 29

II GIRA SOBRE EL TERRENO

He tenido la oportunidad de estudiar las zonas de alte-
racién de Vaca Vizcana y de Bajo de las Juntas, asi como rdpida-
mente la de "La Alumbrera" de YMAD, BEstos trabajos fueron efec-
tuados en compafifa de los sefiores de los Hoyos, Gullon y Figueroa.

Tenfamos que ver igualmente San Antonio W, pero, por
equivocarnos de quebrada, no hemos podido estudiarla, Después,
yq que el helicdéptero nos habia abandonado, hemos tenido que vol-
ver el dfa siguiente a lomo de mula, después con coche, y otra
vez por helicéptero hasta Belén.

1°) ZONA DE ALTERACION DE VACA VIZCANA

Esta zona mide mas o menos lkm de largo sobre 0,5km de
ancho. Ella corta un granodiorito migmatitico y es limitado al
este por una gran falla inverso N-S que da lugar a una gpiloniti-
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zacién intenso sobre su trazo.

El contenido geoquimico en Pb, Cu, Zn en los aluviones
es muy débil, Se han notado cuerpos intrusivos porfiricos de
diversa naturaleza: cuarzo, monzonita, andesita asi como "dykes"
abundantes de las mismas rocas. En un punto: una brecha andesi-
tica.

La alteracién predominante es la silicificacién de las
rocas, con muchas veces una Eiritizacidn intensa y frecuentemen-
te epidotizacién. Al norte existiria una zona con sericita de pe
quefias dimensiones que no hemos visto. ILa alteracién hidrotermal
afecta también el granito en su borde.

La pirita por onlydacidén produce a la jarosita de co-
lor caracteristico.

Dentro de un "thalweg" importante que se separa al N-W
de la quebrada principal, hemos encontrado en una roca fija muy
silicificada (cuarzo-monzonita?) ademds de la pirita, bornita y
cobre nativo. Es una mineralizacidn muy local.

En la misma quebrada hemos encontrado un grueso blogae
de roca oscura bien mineralizada en pirita, calcopinita y borni-
ta, sin ver de donde podrfa proceder.

Remontando siempre esta misma gquebrada se observa una
zona de brecha con pirita y jarosita abundantes, muy silieifi-
cada con un poco de bornita.

Un poco mas arriba en la quebrada, en una zona gsilici-
ficada y piritizada hemos anotado la presencia de sericita en
reducida cantidad.

Después de dar con los granitos, hemos vuelto a la que
brada principal que debe cortar la zona de alteracidén sobre unos
100 a 150m de altura por lo menos,

En esta quebrada hemos observado filones de andesita
muy silicificada, la granodiorita muy silicificada ¥ piritiza-
da, la cuarzo-monzonita también silicificada y piritizada.

Las rocas son muchas veces muy tectonizadas, fractu-
radas,

En la zona que hemos estudiado y donde hemos examina-—
do muchas rocas, hay un hecho muy importante para notar: es que
la mayor parte de las rocas son frescas o relativamente frescas.
Se vé alld una mineralizacién interesante para cobre, el molib-
deno o la galena existiria, se anotaria igualmente. Al no encon-
trar sino excepcionales puntos de mineral de cobre, eso indica
puramente y simplemente que esta mineralizacién es muy rara.
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No hay que creer en milagros, ni esperar una minerali-
zacién mds importante que la que estd a la vista en aquella zo-
na de alteracién hidrotermal, donde la lixiviacién prdcticamen-
te es inexistente, y donde la alteracidén se desarrolla solamente
a partir de las diaclasas, dando colores tipicos de jarosita.

De misma manera, la prospeccién tdctica (reticulado),
que en la actualidad se estd haciendo, dard mas bien contenidos
en rocas de las mineralizaciones primarias, y no anomalias en el
sentido geoquimico; no hay que equivocarse en su interpretacién.

Por cierto que no hemos podido examinar en detalle a
toda la zona en un dia, y nuestra operacién vale por lo que he-
mos visto. BEn las zonas examinadas no hay que esperar un yacimien
to de interés econdmico, por las razones explicadas aqui arriba,
principalmente: rocas frescas con pirita abundante y ningin o
muy poco mineral de cobre; tipos de alteracién hidrotermal poco
favorables.

2°) ZONA DE ALTERACION DE BAJO DE LAS JUNTAS

Esta zona de alteracién que corta los granitos migmd-
ticos con gruesos fenoblastos de feldespato tiene como dimensio-
nes alrededor de 2,0km por 1,5km.

El granito estd recortado por un cuerpo tonalitico,
recortado a su vez por varios "dykes" de andesita de 1 a 1,5m de
potencia,

En su borde el granito estd muchas veces muy silicifi-
cado y piritisado.

Hemos observado las alteraciones que siguen: abundan-
te silicificacién y piritizacién, a veces un poco de turmalini-
zacién. Como mineralizacién no hemos observado (en contradiceién
al geblogo Mirré) la calcopirita en la tonalita, sino solamente
calcopirita y malaquita en determinados lugares de un "dyke" de
andesita, as{ como dos pequefias manchas de oxidados de cobre en
la tonalita.

la prospeccién geoquimica en sedimentos dié valores
pobres: mdximo de 100 ppm para el cobre, 80 para el cine, 35 pa-
ra el plomo.

Aparte de la limonita marrén que se observa en el ex-
tremo sur de la zona de alteracién hidrotermal, todos los otros
colores de los oxidados son amarillos y tipicos de la jarcsita,
con "hoxworks" de pirita.
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La quebrada principal corta la zona de alteracién hi-
drotermal sobre una altura de 200 a 250m, como un trinchera enor-
me; trinchera en la cual, si se ven zonas alteradas, se ven prin-
cipalmente rocas frescas con abundante pirita y sin sulfuros de
cobre, Eso, a nuestra opinidn, es extremadamente significativo
para la esperanza de encontrar algin yacimiento. Esta esperanza
es muy remota.

Tampoco no hemos visto ninguna alteracidén importante
del tipo sencitico o feldespético. En un solo punto algo de se-
recita. Lo que tampoco no tiene un cardcter muy alentador,

Cierto gque hemos visto solamente una parte (pero bastan-
te amplia) de la zona, y nuestra opinidén es francamente pesimis-
ta para lo que hemos visto., La quebrada que corta la zona de al-
teracidn hidrotermal no lixiviada habia dado valores mas importan-—
tes en Cu, Pb, Zn, al existir un "stock#metal" de interés econé-
mico.

Nuestro aviso desfavorable no debe impedir un estudio
geoldégico completo y mas detallado de toda la zona de alteracién.

3°) ZONA DE ALTERACION HIDROTERMAL DE "LA ALUMBRERA" DE LA Cia.
YMAD

Una tardecita hemos podido examinar rdpidamente una par-
te de esta zona de alteracidén que, al opuesto de los anteriores,
presenta caracteristicas alentadoras:

- existencia de una zona de sericita extensa.
- numerosos colores de mineral oxidado de cobre.

Esta zona merece un estudio y una exploracién detalla-
da.

Hay que notar que la geoquimica en aluviones no dié
alld valores elevados, mdximo: 170 ppm para el cobre, 45 para el
Pb, 90 para el Cinc., BEso se debe sin duda a la morfologia de la
zona y a la existencia de una lixiviacidn evidente sobre un espe-
sor desconocido.

IIT DISPOSICION DE LAS ZONAS DE ALTERACION HIDROTERMALES RELACIO-
NADA A LA TECTONICA.
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Las fallas lineamentarias principales tienen sobre to-
do tres direcciones: NS, EW y ENE, Es interesante de observar
que las zonas de alteracién hidrotermal muchas veces son liga-
das y alineadas segin zonas de fallas lineamentarias que en la
zona de reserva N°25 tienen las direcciones N20W y N70-80W.
Mientras que en Chile los "porphiry copper" son esencialmente
alineados a lo largo de fracturas N-S, lo que en la Argentina es
el caso de: Diablillos, Inca Viejo y Centenario, existen en la
Argentina también alineaciones de zonas de alteracidén hidroter-
mal segin direcciones transversales, y algunas son prometedoras:
Mi Vida, Farallén Negro, etc., Como aqui se trata de mineraliza-
ciones polimetdlicas distintas de las de Chile, a mi manera de
ver, no hay que formarse una opinién sobre las zonas de altera-
¢ién hidrotermal de la Argentina en funcidn de lo que se sabe
sobre Chile. Se trata de otra "provincia metalogénica", que es
mas aparentada a la de Morococha (Perd) que a Chile. El interés
relativo de cada una de las zonas de alteracién hidrotermal con
relacién a las otras debe ser estudiado en cada caso y saldrd
a la luz por los estudios de detalle, Los criterios esenciales
para una clasificacidén por érden preferencial deben ser:

- los resultados de la geoguimica en aluvién (deben ser interpre-
tados en funcidén de la geomorfologia, el clima, etec., con mu-
cha precaucidn);

- existencia o no de zonas de sericita y de feldespdticas - cri-
terio importante;

- existencia o no de afloramientos de mineral sulfurado de cobre,
molibdeno, ete., o de minerales oxidados;

- resultados de la geogquimica tdctica en roca lixiviada para Mo
y Ag;

- fracturacidn suficiente con o sin venillas de cuarzo para per-
mitir el ascenso de venidas mineralizantes.

Me parece también interesante de estudiar para las zo-
nas de alteracidén hidrotermal del Plan NOA: los variados tipos
petrogréficos de porfiros intensivos ¥ de ver aquellos que es-
tdn ligados a las mineralizaciones mds interesantes, de estudiar
las edades absolutas de los diversos intrusivos. Eso permitird
tal vez mas tarde de formar nuevos criterios de juicio sobre el
interds relativo de las diferentes zonas de alteracién hidroter-

mal.,

También me parece que seria prudente, antes de meterse
en sondeos de reconocimiento de cierta profundidad, de esperar
que los estudios detallados permitan de clasificarlas por érden
creciente de interéds, de tal manera de efectuar el esfuerzo de
investigacién 2114 donde las posibilidades serdn mas prometedoras
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IV CONCLUSIONES

1°) Con la geoquimica, tal como ha sido practicado, y la fotogeo-

logia, las zonas de reserva han sido elegidas judiciosamente,
BEs sin embargo deplorable gque la densidad del muestreo no ha sido
mas grande (pero el tiempo a disposicién del Plan no lo permitia)
y aque las muestras recogidas no hayan sido analizadas para mas
cationes, visto que el precio de andlisis es insignificante en
una prospeccidén de esta indole, cuando es comparado con el precio
total. Pero el andlisis sistemdtico para otras cationes: Ag, Mo,
Sn, W, Be, Mo, Ni, Au, etc. podréd hacerse en el futuro.

20) Bn la regién de la Puna, sin duda alguna, la prospeccidén alu-
vionaria para minerales pesados habia sido mas conveniente

que la prospeccidén geoquimica cldsica, visto que los aportes eéli-

cos importantes, arriesgan de disimular las anomalias geoquimicas.

Las muestras de minerales pesados, una vez estudiados en minera-

logfa, pueden ser analizados por fluorimetrfa X para los otros ele

mentos.

3°) Nos parece muy importante que un gedélogo minero y un geomor-

félogo vayan juntos a ver las variadas zonas de alteracién pa-
ra clasificarlas por érden de interés decresciente en funcidn de
varios criterios: valor de los tenores geogquimicos en funcidén de
la morfologia, tipos de alteracidén hidrotermal, presencia o au-
sencia de mineral de cobre oxidado o no, fracturacidn, etc.

4°) La geoquimica tdctica sobre las zonas de alteracidén hidroter-
mal tendria que hacerse no solamente para Pb, Zn, Cu, Mo, pe-

ro también para el Ag y tal vez para el oro.

Efectivamente en las zonas lixiviadas son esencialmente el Mo y

el Ag que permitirdn de formarse una idea sobre las mineralizacio-

nes primarias,
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