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RESUMEN

Laregidn estudiada comprende de oeste a este:
laCordilleraFrontal, ladepresion del valle de Igle-
sia y el sector occidental de la Precordillera
sanjuanina. LaCordilleraFrontal estaintegrada por
una secuencia sedimentaria pal eozoica media a su-
perior, afectada por una tecténica epidérmica del
ciclo Gondwanico, que constituye el basamento;
depositos volcaniclésticos mesozoicos correspon-
dientesaunaestructuraextensiona permotridsicay
las secuencias vol caniclasticas terciarias sinorogé-
nicas afectadas por la etapa compresiva del Ciclo
Andico, e cua invierte parcialmente la tecténica
extensional.

La cuenca de Iglesia, perteneciente a la depre-
sion Rodeo - Uspallata y localizada entre las pro-
vincias geologicas de Cordillera Frontal y
Precordillera, estarellenada por depodsitosterciarios
sedimentarios y piroclasticos y sedimentos cuater-
narios. Constituye una tipica cuenca transportada
(piggy back basin).

La Precordillera esta integrada por una secuen-
ciasedimentariamarinadel Paleozoico inferior que
culmina con una serie ofiolitica; secuencias de me-
nor extension de sedimentitas marinas y continen-
tales del Paleozoico medio a superior; una secuen-
cia mesozoica de naturaleza pirocléstica y fluvia
restringida a pequefios afloramientos; y depdsitos
vol caniclasticos sinorogénicos terciarios. La tecto-
nica que ha modelado la forma actual de la
Precordilleracorrespondeal Ciclo Andico en su eta-

pa compresiva. Es unaestructuraimbricada con fa-
Ilasde rumbo norte - sur, con vergenciaal este. Exis-
ten ademas estructuras que son asignadas aunatec-
tonica preandica (Ciclo Famatiniano).

En e ambito de la hoja se distinguen tres regio-
nesgeomorfolégicas. CordilleraFrontal, valledelgle-
siay Precordillera. Las geoformas de la Cordillera
Frontal son el resultado de laaccidn de los procesos
glaciario y periglaciario, fluvial, volcanico y edlico
con un fuerte control estructural. En € valedelgle-
sia predominan las bajadas pedemontanas. L os cor-
donesy vallesdelaPrecordillera, de orientacion nor-
te—sur, han sido determinados por una estructurade
faja plegada y corrida producida durante €l ciclo
Andico.

L os principales yacimientos metal iferos se dis-
tribuyen en Cordillera Frontal. Se destacan mani-
festaciones de plomo, plata, cinc, cobrey oro, oroy
arsénico, hierro, wolframio y molibdeno. En la
Precordilleray en el valle de Iglesia hay depositos
dearcillas, sulfato de sodio, yeso y diatomeas.

L os principales sitios de interés geol 6gico des-
tacados en la hoja son los siguientes: 1) Pillow la-
vasy basaltos columnares de Cuesta del Viento, 2)
faladel Tigre, 3) depdsitos carboniferos de la que-
brada de AguaNegra, 4) mina San Francisco de los
Andes, 5) batolito de Colangtiil, 6) valle del Cura,
7) distrito polimetdlico Castafio Vigjo, 8) depdsitos
piroclésticos de Tocota, 9) porfido de Chitay 10)
valle de Los Patos.
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ABSTRACT

The region under study includes the following,
from east to west: the Cordillera Frontal, the
depression of thelglesiaValley and the western sec-
tor of the San Juan Precordillera. The Cordillera
Frontal isintegrated by Middle to Upper Paleozoic
sedimentary sequence, affected by a thin-skinned
tectonics of the Gondwanian Cycle, which
constitutes the basement; Mesozoic volcaniclastic
deposits corresponding to a Permotriassic exten-
sional structure and the Tertiary volcaniclastic
synorogenic sequences affected by the compressive
stage of the Andean Cycle, which partialy inverts
the extensional tectonics.

The Iglesia basin, which belongs to the Rodeo
— Ugpallata depression and is located between the
geological provinces of Cordillera Frontal and
Precordillera, isfilled by Tertiary sedimentary and
pyroclastic deposits and Quaternary sediments. It
constitutes atypical piggyback basin.

The Precordillera is formed by a marine
sedimentary sequence of the Lower Paleozoic which
culminateswith an ophialitic series; smaller sequences
of marine and continental sedimentites of the Middle
to Upper Paleozoic, a Mesozoic pyroclastic and flu-
via sequencerestricted to small outcrops; and Tertiary
synorogenic volcaniclagtic deposits.

The tectonics that modeled the current shape of
the Precordillera corresponds to the Andean Cycle
initscompressive stage. Itisanimbricated structure
whose faults have a north-south orientation, with
eastwards vergence. There are also some structures
that are assigned to a Pre- Andean tectonics
(Famatinian Cycle).

In the area of this sheet there are three main
geomorphological regions: CordilleraFrontal, Igle-
sia Valley and Precordillera. The geoforms of the
CordilleraFrontal arethe result of the action of gla-
cial, periglacial, fluvial, volcanic and eolian
processeswith astrong structural control. Inthelgle-
sia Valley there is a predominance of piedmont ba-
jadas. The ridges and valleys of the Precordillera,
with north-south orientation, have been determined
by a thrusted and folded belt which was produced
during the Andean Cycle.

The main metalliferous deposits are distributed
along the Cordillera Frontal. The most important
ones are the manifestations of lead, silver, zinc,
copper and gold, gold and arsenic, iron, wolfram
and molybdene. Both in the Precordilleraand in the
Iglesia Valley there are deposits of clays, sodium
sulfate, gypsum and diatoms.

In the sheet, there are severa sites of geological
interest which are also relevant from a geological
and mining point of view.
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1. INTRODUCCION

LaHo0ja3169 — I, Rodeo esta ubicadaen el sec-
tor centro occidental de la provincia de San Juan.
Tomael nombre delalocalidad cabeceradel depar-
tamento de Iglesiaen lacitada provincia. La gecu-
cion de esta hoja, que integra el programa a escala
1:250.000, fueiniciada por el equipo de profesiona-
les dirigidos por el Dr. Roberto Rodriguez Fernan-
dez con el levantamiento del sector del vallede Los
Patos Norte, durante larealizacién de laHoja 3169
- 14, Castafio Vigjo, en 1995, y se completd en los
afios 1997 y 1998. Los sectores con mayor y més
actualizada informacion son las areas comprendi-
das enlahojamencionadaanteriormente aescalal:
100.000y laPrecordilleraOccidental que cuentacon
sectores mapeados a escala 1:200.000 (Hoja 19c,
Gudilany Hoja18c, Jachal). LaHoja3169 - 2, Paso

de Agua Negra, a escala 1: 100.000 es una de las
hojas licitadas por |a Subsecretaria de Mineria que
se encuentran en gjecucion al momento de realizar-
selahojaRodeo. Lastareas de campo se concentra-
ron en las zonas con menor cantidad de informa-
cion.

El sector comprendido en la Hoja 3169-1, Ro-
deo, selocaliza entre los paralelos de 30° y 31° de
latitud sur y entre e meridiano de 69° de longitud
oestey el limite internacional con Chile (Figura 1).
De este aoeste abarca parte del borde occidental de
la Precordillera Occidental, €l valle de Iglesia (de-
presion Uspallata— Calingasta - Iglesia) y La Cor-
dillera Frontal. En la Precordillera, las sierras Ne-
gray del Tigrey losAltosdel Colorado poseen cum-
bres cercanas a 3500 m s. n. m. Los cordones cordi-
[leranos més importantes son las cordilleras de
Colangtiil, AguaNegra, Olivares, San Lorenzo, San
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Francisco, San Francisquito, Melchor, Puntas Ne-
grasy Mondaca. La cordillera de Olivares acanza
los 6.200 m s.n.m., mientras que las cumbres en €l
corddn de Colanglil superan los 5.000 m s.n.m. El
drengje superficial conforma por el norte la cuenca
del rio Jachal y por el sur la subcuencadel rio Cas-
tano, afluente del rio San Juan. La cuenca del rio
Jachal estdintegrada por losriosBlancoy Valle del
Curay los arroyos de Agua Blanca, Iglesia, Agua
Negra, Chitay Tocota, mientras que la subcuenca
del rio Castafio estdcompuestapor losrios San Fran-
cisco, Atutia, Vale Hermoso, Patillos, Blanco y
Melchor, entre otros. En las éreas cordilleranas se
encuentran las depresiones del Valle de Los Patos
Nortey Valle del Cura con alturas superiores alos
3000 m. Entre los pasos a Chile mas importantes se
destaca el de Agua Negra (4770 m). En el sector
limitrofe del valle de Los Patos existen numerosos
portezuel os, entre los que se destacan |os pasos de
Dofia Rosa (4258 m), de Miranda (4296 m), del
Viento (4322 m) y del Portillo (4046 m), entre otros,
mientras que en las cabeceras del rio Valle del Cura
selocaliza el paso de Las Lagunitas (4830 m).

El Alto de las Crucecitas es el punto de diviso-
ria de aguas que separa el valle de Iglesia del de
Calingasta, las cotasen el valle de lglesiavarian de
2.550 m en Tocotaa 1.780 m en Rodeo.

Las poblaciones méas importantes son Rodeo,
Anguaasto, Colangtil, Tudcum, Iglesia, LasFloresy
BellaVista. Lastres primeras estén ubicadasen € va-
lledd rioBlancoy lastresUltimasen € valledd arro-
yolglesia. Otrosasentamientos menores son Huafi zuil,
Bauchaceta y Tocota. Las poblaciones mencionadas
estdn comunicadas con laciudad de San Juan por me-
dio delarutaprovincia N° 436. Larutalnternacional
N° 150 permitelacomunicacion conlaciudad de Jachal
a este'y con la Republica de Chile d oeste, mientras
que el departamento de Calingasta esté conectado por
medio delarutaprovincial N° 412,

El &rea estudiada comprende |as siguientes uni-
dades morfoestructurales: al oestelaCordilleraFron-
tal (Groeber, 1938) en la parte central la depresion
Rodeo - Uspallata (Keidel, 1949) y al este la
Precordillera (Bodenbender, 1902).

L os primeros antecedentes regional es compren-
den estudiosrealizados por Stelzner (1885), Boden-
bender (1902), Stappenbek (1910), Schiller (1912),
Groeber (1948, 1951), Keidel (1921, 1925) y
Bracaccini (1946, 1950). Posteriormente, Minera
Tea (1968) realizé un estudio regional de la Cordi-
lleray Precordillera sanjuanina. La Direccion Ge-
neral de Fabricaciones Militares y la Provincia de

San Juan (1969) realizaron trabajosregional es orien-
tados ala prospeccion minera. Mas recientemente,
Llambiasy Sato (1990, 1995) realizaron importan-
tes estudios del magmatismo neopaleozoico y
tridsico. Borrello (1968,1969) interpretd la evolu-
cion tectonica de la Precordillera segun la teoria
geosinclinal. Furque realizd las hojas geoldgicas
Jachal (1979) y Ciénagade Gualilan (1983). Ortizy
Zambrano (1981), Baldisy Chebli (1969) y Baldis
(1975) realizaron aportes al conocimiento geol 0gi-
co de la Precordillera. Rodriguez Fernandez et al.
(1996) realizaron el relevamiento de laHoja Casta-
fio Vigjo a escala 1: 100.000. L os estudios més es-
pecificos y més recientes se mencionan en los res-
pectivos capitul os.

Los autores de la hoja Rodeo expresan el agra-
decimiento a las empresas mineras que desarrollan
actividades exploratorias en € ambito de la hoja:
Barrick, B.M.G, ArgentinaGoldy Western, quebrin-
daron su apoyo y facilitaron informacién geol 6gica
que fue utilizada en la elaboracion de esta sintesis.

2. ESTRATIGRAFIA

Las descripciones de las series estratigréficas
han sido agrupadas en Cordillera Frontal que com-
prende unidades sedimentarias del Paleozoico me-
dio a superior, unidades intrusivas neopal eozoicas
a triasicas y terciarias asociadas a secuencias
volcanosedimentarias permotridsicasy terciarias; y
Precordilleraque comprendeimportantes secuencias
sedimentari as eopal eozoi cas, escasas secuencias del
Pal eozoico medio asuperior, afloramientos mésres-
tringidos del Mesozoico y una secuencia
vol canosedimentaria sinorogénicade edad terciaria
distribuida en gran parte del valle de Iglesia.

2.1. CORDILLERA FRONTAL

2.1.1. SILURICO — DEVONICO A CAR-
BONIFERO — PERMICO INFERIOR

Formaciones San Ignacio y Agua Negra (1)

Formacion San Ignacio (1)
Margas, calizas y lutitas

LaFormacién San Ignacio fue definida por Ro-
driguez Fernandez et al. (1996). Tomael nombre de
la quebrada homoénima ubicada al norte de lamina
Castario Vigjo.
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Los afloramientos de la Formacion San Ignacio
se restringen ala margen derecha del rio Castafio y
dados | os escasos espesores no se pueden represen-
tar en la hoja a escala 1:250.00, de modo que han
sido integrados en una sola unidad junto con la For-
macion AguaNegrade edad carbonifera, si bien en-
tre ambas existe un hiatus que comprende el Carbo-
nifero inferior.

Litol 6gicamente la Formacion San Ignacio esta
constituida por calizas y calizas margosas de color
grisclaro o crema, entre las que seintercalan delga-
dos niveles lutiticos. La unidad esta organizada en
secuencias de 2 a 3 m de espesor, compuesta por
niveles de litarenitas verdosas en la base con alter-
nancias de calizas biocl asticas que aumentan en fre-
cuenciay espesor hacia arriba. Estos ciclos corres-
ponden a secuencias de somerizacion tipicas de pla-
taf ormas carbonéticas de aguas someras. Ocasional-
mente se encuentran cuerpos litoldgicos de calizas
bi ocl&sticas de geometria planoconvexa, que repre-
sentan barras de olegje y corresponden a término
més somero de las secuencias. Su espesor real no ha
podido medirse debido a que constituyen la superfi-
cie de sobrecorrimiento gondwanico més generali-
zada, su maximo espesor aflorante estéd entre 25y
70 m (Rodriguez Fernandez et al., 1996). Su edad,
sobre la base de esporas recolectadas en |0s térmi-
Nnos margosos, es sildrico - devonica (Péthe et al.,
1987). No se conoce su base, mientras que €l techo
es discordante con la Formacién Agua Negraen la
zona de Castario.

Furque (1962), en ladescripcion del perfil dela
cordillerade Olivares (quebrada de Tocota), descri-
bi6 Iutitas y bancos de cuarcitas compactos de un
metro de espesor que contienen restos de vegetales
del tipo Haplostigma, asignandoles una edad devo-
nica. La secuencia observada comprende ademés
lutitas y cuarcitas de color morado oscuro, grauva-
casverdesy capas gruesas de conglomerados. Aflo-
ramientos de ésta misma secuencia han sido obser-
vados en la confluenciadel rio San Francisco con el
rio Ojo de Agua.

Sato (1989) maped un afloramiento de rocas se-
dimentarias de color gris verdoso oscuro como pre
Carbonifero, tal vez Devonico, en la quebrada de
Chita.

Formacién Agua Negra (1)
Lutitas, areniscas, conglomerados y calizas

La denominacion procede de Polanski (1970) y
sulocalidad tipo se encuentraen laquebradade Agua

Negra. Su edad fue establ ecida por Aparicio (1969)
como carbonifera superior a pérmicainferior.

Son numerosos |os antecedentes que se refie-
ren a los depdsitos carboniferos en la quebrada
Agua Negra. Achen (1948) mencion0 la existen-
cia de plantas fosiles de edad carbonifera supe-
rior. Groeber (1951) caracterizd alas sedimentitas
aflorantes como esquistos arcillosos que culminan
con bancos de cuarcitas. Costas (1967) describio
una secuencia carboniferasuperior constituida por
dos secciones: unainferior masiva, gris oscura, for-
mada por subgrauvacas con limoarcilitasy limoli-
tas con estratificacion cruzada y ondulitas; y una
superior estratificaday de colores mas claros, con
alternancias de psamitas y limoarcilitas. Aparicio
(1969) citd un yacimiento nuevo de vegetales en
la quebrada de Agua Negra (Rhacopteris ovata,
Gondwanidium platianium) y un yacimiento de
invertebrados marinos, (Cancrinella sp.,
Orthoceras sp.) con una edad carbonifera supe-
rior a pérmica inferior. Gonzalez (1976) conside-
ré la secuencia sedimentaria neopal eozoica de ca-
récter continental en términos generales, con una
ingresion marinaen labase. Gutiérrez (1983) rea-
liz6 perfiles en las quebradas Asperay de la
Tranquita de Abajo, ambas tributarias de la que-
brada de Agua Negra, proximas al puesto de Gen-
darmeria, describiendo una predominancia de li-
tologia fina con areniscas subordinadas.

Reconoce siete faciesy las atribuye a un am-
biente mixto y de transicion, litoral clastico. La
secuencia se inicia con un ambiente marino lito-
ral que gradualmente pasa a depdsitos continen-
tales de origen fluvial. La edad de la secuencia,
seguin ese autor, es carbonifera superior, sin des-
cartar que pase al Pérmico inferior. Gabaldon et
al. (1985) describieron una secuencia de 300 m
en las quebradas Aspera y de Agua Negra, for-
mada por ciclos defacies estrato y grano crecien-
tes que por sus estructuras internas corresponde-
rian aciclosde playade unaplataformasilicoclés-
tica somera, dominada por el olegje y donde la
dindmicamareal sblo aveces ha quedado preser-
vada (Figura 2).

En el corddn de Olivares, quebradade Las Le-
fias, Furque (1962) describi6 una secuencia carbo-
niferasobre labase de similitudes con las sedimen-
titas de la quebrada de Agua Negra y por la flora
fosil hallada, correspondiente a género Rhacopteris.
En este sector la Formacién Agua Negra se apoya
discordantemente sobre sedimentitas atribuidas al
Devonico.



Hoja Geolbgica 3169-1

Figura 2. Ondulitas en capas de la Formacion Agua Negra.

Al sur de la quebrada Agua Negra, en el sector
comprendido entre las quebradas Bauchaceta y
Tocota, Gabaldon et al. (1985) concluyeron que este
sector es andlogo al resto del Carbonifero descrito
en la quebrada de Agua Negra, formado por lutitas
oscuras y areniscas de grano medio a fino. Estas
conclusiones se basan en € estudio de detalle de
150 m de perfil en la quebrada de Bauchacetay 60
m en la quebrada de Tocota.

Limeres (1985) realiz6 perfiles columnares de
las sedimentitas carboniferas en la quebrada de
Bauchaceta. Reconoci6 tres facies que se repiten
variasveces alo largo delos 175 m levantados. La
facies A corresponde a un paleoambiente de laguna
costera, lafacies B abarras arenosasy lafaciesC a
canales que forman parte del ambiente lagunar.

En el sector més al norte delahoja, Quartinoy
Zardini (1967) mencionaron la presencia de fan-
golitasy areniscas de colores grises a hegros bien
estratificados, como rocas de caja de los intrusi-
VoS variscicos, en la quebrada de Conconta y a
norte de ésta. Spikerman (1967) atribuy6 un ori-
gen lagunar a deltaico a las sedimentitas afloran-
tes en la quebrada de Los Puentes, basado en el
hallazgo de fésiles de agua dulce (pelecipodos) y
ciertas estructuras primarias. Nawratil (1983) rea-
liz6 dos perfiles de detalle, ubicados en la quebra-
dadeArrequintiny del Kilémetro 94, donde dife-
rencio doce facies sedimentarias sobre la base de
los caracteres litol6gicos, estructuras sedimenta-
rias y contenido paleontoldgico. De esta manera
concluy6 que el ambiente de sedimentacion de la
Formacién Agua Negraes un medio de transicién,
litoral clastico, que pasa gradual mente a depositos
mas continental es haciala parte superior donde se
encontraron restos vegetales. Los fosiles hallados
le permitieron asignar esta sucesion a Carbonife-
ro superior y Pérmico inferior.

Vitaler (1994) y Charchaflié (1994) describie-
ron rocas similares alas referidas en parrafos ante-
riores correspondientes a los afloramientos de la
Formacion Agua Negra en la quebrada de Chita.

Segln Rodriguez Fernandez et al. (1996), en
la region de Castario la serie puede dividirse en
dos conjuntos de caracteristicas diferentes separa-
dos por un nivel de conglomerados. un conjunto
inferior formado por lutitas, areniscasy microcon-
glomerados que corresponden a depositos de pla-
taforma terrigena somera que incluyen barras de
mar abierto, secuencias progradantes de playa y
depdsitos de plataforma abierta, entre los que se
encuentran niveles depositados por tormentas; y
un conjunto superior que incluye en su base are-
niscas, lutitas y conglomerados, y en su parte su-
perior calizas organizadas en ciclos de llanura de
marea con abundantes restos vegetal es, represen-
tando depdsitos de canales distributarios, |6bulos
deltaicosy Ilanuras deltaicas con unadisminucion
de aporte terrigeno hacia arriba.

En el sector mas oriental se encuentran las fa-
cies més restringidas del Carbonifero, compuesto
por arcilitas, paleocanalesde areniscas, limolitas|a-
minadasy capas de carbdn, depositadas en ambien-
tedealbUfera, atravesadas por canales distributarios.
Estos afloramientos se localizan en Las
Timbirimbas, margen izquierda del rio Castafio.

L as sedimentitas de la Formacién Agua Negra,
en el contacto con el granito Conconta, estan meta-
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morfizadas e intruidas por numerosos diques. Son
rocas de grano fino y de color negro. Al microsco-
pio presentan textura granoblastica con presencia
de cristales de cuarzo, plagioclasa, feldespato pota-
sicoy hiotita. Seintercalan lentesméasricosde mica
blanca (sericita). Estas rocas han sido clasificadas
en estudios microscopicos como pizarras moteadas
y corneanas cuarzo feldespaticas alteradas.

L os afloramientos de la Formacion Agua Negra
se extienden en el borde oriental delos cordones de
Olivaresy de Colangtiil. En general su base no aflo-
ra. En laregion de Castafio yace discordantemente
sobrelaFormacién San Ignacio. Lapotenciade esta
secuencia sedimentaria es estimada en el orden de
los 2000 m por Polanski (1970); 2500 m por Gon-
zéalez (1976) y en 3400 m por Limeres (1985) en la
guebrada de Bauchaceta. Los mayores espesores se
encuentran en el borde oriental del cordon de
Olivares.

La relacion de la Formacién Agua Negra con
las rocas infrayacentes ha sido observada en lare-
gion de Castafio Vigjo por Rodriguez Fernandez et
al. (1996). La Formacion Agua Negra esta en dis-
cordancia sobre la Formacion San Ignacio de edad
silrico-devénica, limitando una laguna estratigra-
ficaque abarcarialamayor parte del Devonicoy el
Carbonifero inferior. En |a base suele aparecer un
ortoconglomerado polimictico de cantos bien redon-
deados en el que se destaca la presencia de clastos
de rocas metamorficas. El techo de estaunidad esta4
constituido, en la regién de Castafio Viejo, por las
piroclastitasy vulcanitasdel Grupo Choiyoi, de edad
permo-triésica.

La Formacién Agua Negra se deposité en una
cuencaderetroarco (Ramoset al., 1986). El relleno
de la cuenca se mantuvo en equilibrio con la subsi-
dencia, predominando en todo su espesor un régi-
men de aguas someras con influencia del olegje
(Gutiérrez, 1983; Gabaldon et al., 1985).

2.1.2. CARBONIFERO — PERMICO A
TRIASICO INFERIOR

Rocas igneas neopal eozoicas - eomesozoicas

Los afloramientos de rocas igneas neopal eo-
zoicas — eomesozoicas se extienden en el borde
oriental de los cordones de Olivares y Colangtiil e
integran el denominado batolito de Colanguil. L1am-
biasy Malvicini (1966) consideraron, en la Cordi-
Ilera Frontal, dos areas de rocas graniticas bien de-
finidas, las cuales ya habian sido determinadas por

Angelelli (1944): a) Area granitica oriental, que se
extiende desde 4 km al norte del rio Castafio hasta
la quebrada de Tocotay b) Area granitica occiden-
tal, que se halla desde la cordillera de Olivares has-
tamaés a norte de la quebrada de Conconta.

En términos generales, en los plutones del bato-
lito de Colangliil se observa unazonacion centripe-
ta, con los cuerpos intrusivos de edad méas moderna
hacia €l centro. Estd compuesto por tonalitas, gra-
nodioritas, granitosy microgranitos rosados (Rodri-
guez Fernandez et al., 1996). La composicién pre-
dominanteesgranodioritica. LIambiasy Sato (1990)
establecieron porcentajes del 60,7% de rocas gra-
nodioriticas y un 39,3 % de rocas graniticas y sos-
tienen que presentan similitudes con los intrusivos
neopal eozoicos de las provincias Cuyano -
Norpatagonica. Los cuerpos que componen €l bato-
lito de Colangiil, de sur anorte, son los siguientes:
plutones Tocota, Chita, Agua Negra, Agua Blanca,
Romoy Conconta. LIambiasy Sato (1990) diferen-
ciaron también el plutén Los Leones, cuyos aflora-
mientos estan localizados en la quebrada de
Bauchacetay en esta hoja han sido mapeados como
pertenecientes a plutdn Tocota, por razones de es-
cala. Existen otros afloramientos en la zona de La
Majadita que no se han volcado en e mapa por lo
reducido de sus dimensiones. Los cuerpos plutoni-
cos en general tienen forma alargada en sentido
meridiano, con excepcidn de los cuerpos de Chitay
Agua Negra que tienen rumbo NO y del plutén de
Agua Blancaque tiene formairregular. Las dimen-
sionesdeloscuerposvan de4 a30 kmdelongitudy
2 a10 km de ancho.

Los afloramientos del plutén Tocota se extien-
den desde el rio Castafio al sur hasta la quebrada
de Bauchacetaal norte. El plutdon Chitaestalocali-
zado en la quebrada homénima, en su curso medio
a superior, mientras que en la quebrada de Agua
Negra aflora e plutéon del mismo nombre. Entre
las quebradas La Pancha y Agua Blanca, Castro
(1991) hadiferenciado tentativamente |as siguien-
tes unidades plutonicas de edad permo-triésica:
Granodiorita Romo, Granito Conconta y Granito
Agua Blanca. Los afloramientos de rocas igneas
intrusivas se extienden mas al norte (fuera de la
hoja) en los denominados Granito Los Puentes,
Granodiorita Las Pircas y Granodiorita Las Pie-
dritas, entre otros.

Otros afloramientos de rocas granitoi des neopa-
leozoicas sedistribuyen proximosal limite con Chi-
le, a oeste del valle de Los Patos Norte (plutdn Los
Patos). Estos corresponden ala denominada Super-
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unidad Ingagués (Mpodozisy Cornejo, 1988) en €l
territorio chileno. A su vez, son similares alos in-
trusivos que conforman € batolito de Colangtiil.

Las rocas igneas del batolito de Colangtiil in-
truyen a las sedimentitas carboniferas. En la que-
bradade Romo, seguin Llambiaset a. (1990), labase
sedimentaria del Grupo Choiyoi esta intruida por
un plutén de granodiorita perteneciente ala Grano-
diorita Las Piedritas. En la quebrada de Chita se
observaunarelacién discordante del Grupo Choiyoi
con rocas graniticas neopal eozoicas. El pluton Los
Patos intruye rocas volcaniclasticas del Grupo
Choiyoi.

La edad del batolito de Colangtiil, segin data-
ciones Rb/Sr realizadas por Linares y Llambias
(1974), Sato y Kawashita (1988) y Shaw et al.
(1990), esta comprendida entre los 264 y 247 Ma.

Son numerosos |os diques relacionados con los
granitoidesdel batolito de Colangtiil. L os espesores
varian entre centimetros y mas de 50 m, predomi-
nando espesores métricos. El rumbo predominante
es N- S con buzamiento subvertical. Se extienden
hasta 20 km de longitud. En general son poérfidos
graniticos y rioliticos. En menor proporcion se en-
cuentran pérfidos andesiticos y dioriticos.

Granitoides Tocota (2)
Tonalitas, granitos, granodioritas y microgranitos

El plutén mas meridional del batolito de
Colangtiil es el plutén Tocota. Segin Rodriguez
Fernandez et al. (1996), representa un pluton
plurifacial y plurintrusivo alargado en direccion N-
Sy constituido por tres grupos litol 6gicos diferen-
tes. Estos corresponden atres pul sosintrusivos su-
cesivos, que agrandes rasgos confieren al conjun-
to batolitico unazonacion irregular centripeta, con
las facies més bésicasy cronol 6gicamente mas an-
tiguas ocupando las partes externas. En funcién de
las relaciones de intrusion, se pueden diferenciar,
de més antigua a mas moderna, |as siguientes uni-
dades pluténicas: Tonalita del Leoncito, Granito
delaFraguitay Microgranitos rosados, ademas de
un conjunto de diquesy filones relacionados. To-
dos los grupos litol6gicos presentan como rasgos
comunes la ausencia casi absoluta de fabricas
deformativas penetrativas, estando solo afectados
por las fallas andinas, hecho gque sugiere que sus
emplazamientostuvieron lugar en condiciones per-
mitidas, a final delaorogénesis Gondwanica (Fase
Sanrafaélica) bajo un régimen de deformacién
postorogénico extensional.

LaTonalitadel L eoncitoesun conjunto dedio-
ritas, granodioritas y tonalitas que constituyen las
rocas més antiguas del batolito y se disponen enlas
periferias del mismo. Presentan procesos de altera-
cion (propiliticay potésica generamente) y en to-
dos los casos intruyen con caracter neto alas rocas
sedimentarias delaFormacion AguaNegra. Lapre-
sencia de enclaves mas basi cos sugiere procesos de
mezclaimperfectade magmasy un carécter hibrido
de los liquidos a partir de los cuales cristalizaron
estas rocas.

El Granito dela Fraguita intruye en las rocas
delaTonalitadel Leoncito en contacto con las cua-
les presenta un borde de enfriamiento de 100 a 150
m de espesor. También presenta enclaves micro-
granudos semejantes alos descritos en el caso ante-
rior.

LosMicrogranitosrosados son un conjunto de
cuerpos de geometria lacolitica, de dimensiones
variables (entre 10 mamasde 1 km) y diques que
intruyen a las rocas descritas anteriormente y alas
sedimentitas paleozoicas. Son rocas de grano muy
fino, color rosado, con menos del 5 % de melano-
cratosy abundanciade cavidades miaroliticasrelle-
nas de turmalina, cuarzo y feldespato. Los rasgos
descritos representan un magmaresidual muy dife-
renciado y saturado en agua.

La edad de las rocas que conforman el pluton
Tocota ha sido establecida por Linaresy Llambias
(1974) en la quebrada de Tocota en 283 + 15 Ma.
Unadatacion K/Ar realizada por €l INGEIS duran-
te el levantamiento de la hoja Castafio Vigjo en el
Granito de la Fragliita arroj6 una edad de 299 + 10
Ma

Granitoides L os Patos (3)
Granitos y granodioritas

L os afloramientos de granitoi des que afloran en
el cordon del limite, al O del vallede LosPatosNor-
te, son la continuidad en el territorio argentino de
las unidades Los Carricitos (Nasi et al., 1985) y El
Ledn (Mpodozis y Cornej0,1988) en el territorio
chileno, integrantes de la Superunidad Ingagués. La
Unidad Los Carricitos es un conjunto de granodio-
ritas leucocraticas de biotita, de grano medio y co-
lor grisclaro. Posee escasos xenolitos e inclusiones
basicas. LaUnidad El Ledn constituye un grupo ho-
mogéneo de monzogranitos y sienogranitos leuco-
craticos de grano medio y colores rosados. La Uni-
dad Los Carricitos es méas antigua que la Unidad El
Ledn (200 £ 10y 192 + 11 Ma, respectivamente).
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Granodiorita Romo (5)
Granodioritas

La Granodiorita Romo aflora en e tramo cen-
tral delaquebradahoménimay a oeste del Granito
Conconta, ocupando una extension de mas de 14
km2. Esunagranodioritagrisrosado averdosacom-
puesta por un 28% de cuarzo, 49% de feldespato
potésico y biotita, hornblenday piroxeno en menor
proporcion. Contiene inclusiones més bésicas que
segun Quartinoy Zardini (1967) seinterpretan como
autolitos o inclusiones comagméti cas en estados an-
terioresaladiferenciacion. Estaintruidapor diques
acidos y basicos pertenecientes a sistema del Gra-
nito Conconta.

Laedad de la Granodiorita Romo, segiin data-
ciones por Rb/Sr en roca total-biotita, efectuadas
por Shaw et al. (1990) ha sido determinada en 264
Ma

Granito Conconta (6)
Granitos

Ladenominacion Granito Concontafue dada por
Quartinoy Zardini (1967) parael granito que aflora
en laquebradahomonima, cubriendo un &reade unos
40 km? al este de la Granodiorita Romo (Figura 3).

Castro (1991) diferencio texturalmente dosfa-
cies: unade grano mediano agrueso (2 a6 mm) y
otra microgranitica (0,9 mm). La primera esta ca-
racterizada por rocas rosadas parcia mente rojizas
y amarillentas con textura hipidiodomorfay com-
puesta por cuarzo (30%), feldespato potéasico
(40%), plagioclasas (24%) y biotita (6%). Los in-
dividuos de cuarzo son subidiomorfos con
microfracturas rellenas por moscovitay 6xidos de
hierro. La facies microgranitica constituye las ro-
cas de grano fino que afloran en forma de fajas
dentro del granito. Latextura es granular aotrio-
morfa, con cuarzo anhedral (35%), feldespato po-
tasico micropertitico (48%), plagioclasas (4%) y
biotita (3 %).

El Granito Concontaestaintruido por un enjam-
bre de diques de composi ci6n &cida, que por ser con-
siderados comagmaticos se describen con esta uni-
dad. Estén representados por pérfidos graniticos y
rioliticos, riolitas y dacitas. Ademés, conjuntamen-
te con ellos se intruyeron diques basicos ainterme-
dios compuestos por. porfidos andesiticos.

El Granito Conconta intruye a la Granodiorita
Romo. Este dato esta confirmado por las dataciones
absolutas por el método Rb/Sr para el Granito Los
Puentes (homdlogo a Granito Conconta) de 257 -
249 Ma efectuadas por Shaw et al. (1990).

Figura 3. Afloramientos de granitos del Plutén Conconta intruyendo sedimentitas de la Formacion Agua Negra.
Al fondo, vulcanitas del Grupo Choiyoi.
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Granito Chita (7a)
Granitos

El pluton granitico de Chita forma parte del ci-
clo magmatico neopaleozoico que corresponde a
extremo sur del batolito de Colangtil en la Cordi-
llera Frontal (Llambias et al., 1987). Segln Sato
(1987), es un cuerpo ovalado en planta, de aproxi-
madamente 9 km de largo por 4 km de ancho, que
intruye a sedimentitas carboniferas plegadas de la
Formacién Agua Negra. Las rocas en general pre-
sentan textura granosa mediana a gruesa'y su com-
posicion es esencialmente granitica, con cuarzo,
ortosa pertitica, plagioclasa acida, escasa biotita,
fluoritay circon. A travésdetodo el cuerpo son abun-
dantes las cavidades miaroliticas, tanto a nivel mi-
croscopico como macroscopico, llegando en algu-
nos casos a medir hasta varias decenas de cm de
diametro. En suinterior hay crecimiento pegmatoide
de cuarzo, feldespato potésico y menor cantidad de
fluoritay escaso epidoto.

Segun estudios de inclusiones fluidas realiza-
das por Sato (1987), € stock granitico de Chita se
ha intruido a una profundidad de 1,3 km. La edad
del plutén Chita es de 247 Ma, segun Sato y
Kawashita (1988).

Granito Agua Negra (7b)
Granitos y granodioritas

Quartinoy Zardini (1967) describieron los aflo-
ramientos del batolito de Colangtil en la quebrada
de Agua Negra como correspondientes a dos tipos
litol6gicos distintos: una granodiorita hornblendo-
biotiticay un granito con biotitarico en ortosa.

Seguin Costas (1967), €l plutén granodioritico
de Agua Negra esté constituido predominantemen-
te por granodioritas anfibdlico-biotiticas, con gra-
nitosy leucogranitos subordinados. La abundancia
de miarolas indica cristalizacion a baja profundi-
dad. Un cuerpo de riodacitas se sefiala como intru-
Sivo pregranitico, ya que presenta metamorfismo
térmico en € contacto con la granodiorita.

Lagranodiorita posee xenolitosy diquesintrui-
dos en el pluton (aplitas y microgranitos)

El plutén Agua Negratiene forma alargada con
orientacion NO. Aflora en una extension de 4 km
por 2 km de ancho. Intruye alas sedimentitas de la
Formacion Agua Negra.

No se han efectuado dataciones de |as rocas de
este pluton. Las facies granodioriticas serian corre-
lacionables con la Granodiorita Las Piedritas (Sato

et al., 1990) mientras que las facies graniticas, da-
das sus condiciones superficiales, corresponderian
alos granitos de Chitay Agua Blanca.

Granito Agua Blanca (7c)
Granitos

El Granito AguaBlancaafloraen ambas mérge-
nesdel curso superior delaquebradade AguaBlan-
ca. Segun Castro (1991), son rocas de color blanco
grisaceo a rosado amarillento. Presentan textura
granular hipidiomérficamedianaafina (1 a3 mm).
Estdn compuestas por cuarzo subidiomorfo (40%),
feldespato potésico micropertitico (36%) y oligo-
clasa (19%) con maclas polisintéticas y leves alte-
raciones arcillosas en la parte central. Como acce-
SO0rios se encuentran biotitay moscovita seguin bio-
tita (5%).

En el Granito Agua Blanca se disponen
subhorizontalmente diques apliticos vy
micrograniticos. Sato y Kawashita (1988) obtuvie-
ron unaedad de 247 Maparael pluton delaquebra-
dade Chita, que esequivaenteal plutén AguaBlan-
ca dentro de la evolucién del batolito de Colanglil
(Llambias et al., 1987).

Granito San Francisco (7d)
Granitos

El Granito San Francisco aflora en ambas mér-
genes del rio San Francisco, a unos 30 km al norte
de su confluencia con €l rio Atutia para formar €l
rio Castafio. El cuerpo aflorante tiene unos 4 km en
sentido norte — sur y unos 2 km en direccion este —
oeste. Estaintruido en la Formacion Agua Negray
en laFormacién La Chilca (Grupo Choiyoi). Debi-
do alasdificultades de acceso no se conoce lacom-
posicion del cuerpointrusivo. Las caracteristicas ob-
servadas en las iméagenes satelitales y en las foto-
grafias aéreas permiten inferir similitudes con otros
granitos del batolito de Colangtiil.

2.1.3. PERMICO - TRIASICO

GRUPO CHOIYOI (4)
Conglomerados, areniscas, pelitas, aglomerados, ig-
nimbritas andesiticas a daciticas, basaltos, andesi-
tas, tobas

En laregion de Castafio y en el borde oriental
de los cordones de Olivares y de Colangil afloran
volcanitasdel Grupo Choiyoi (Yrigoyen, 1972). Los
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antecedentes méas antiguos referentes a la existen-
ciade porfidos cuarciferos en Cordillera Frontal se
remontan a Stelzner (1885). Groeber (1918) deno-
mind Serie Porfiritica Supratriasicaa este conjunto,
al queluego modifico por € de Choiyoailitense (Groe-
ber, 1946, 1947). Esta unidad fue denominada For-
macion Choiyoi por Rolleri y Criado Roque (1969).

Al oeste del valle de Los Patos Norte afloran
vulcanitas que en €l territorio chileno se asignaron
a la Formacion Pastos Blancos (Thiele, 1964) de
edad permotriasica, equivaentesa Grupo Choiyoi.

En el ambito de la Hoja Castafio Vigjo, Rodri-
guez Fernandez et al. (1996) definieron al Grupo
Choiyoi como un conjunto vol canosedimentario si-
tuado entre discordancias, que ocupa la base de la
secuenciaextensional. Dentro de este grupo separa-
ron tres formaciones: Castafio, La Chilcay Las
Pircas.

Enlaregion del rio Castafio se han mapeado las
distintas unidades del Grupo Choiyoi, mientras que
hacia el norte se ha representado e Grupo Choiyoi
en forma indiferenciada.

Los depdsitos del Grupo Choiyoi se han desa-
rrollado en un régimen extensional de tipo rifting.
L os blogques elevados se encuentran a estey norte,
donde los espesores son menores (&rea del pluton
Tocota). Al oeste | os espesores aumentan hasta 2500
y 3000 metros.

Determinaciones por Rb/Sr de las ignimbritas
andesiticasy diques asociados se alinean en unaiso-
cronade 256 = 6 Ma (Shaw et al., 1990). Datacio-
nes K/Ar realizadas en rocas de la Formacion La
Chilca, cerca del contacto con el Grupo Melchor,
dieron 243,8+ 5May 234, 6 + 4,5 Ma. (Rodriguez
Fernandez et al., 1996). Es decir que la edad del
Grupo Choiyoi es pérmicainferior atriésica supe-
rior. Rocas volcénicas aflorantes en las cabeceras
del arroyo Agua Negra han sido datadas por laem-
presa que tuvo a cargo la gjecucién de la hoja geo-
|6gica a escala 1:100.000, 3169-2, Paso de Agua
Negra Una de las dataciones dio 315 + 15 May
otra 287 + 15 Ma, es decir edad carbonifera a pér-
micainferior.

El espesor total delaunidad es estimado en 4500
a 5000 metros.

Sato y Llambias (1993) consideraron a las ro-
cas del Grupo Choiyoi como equival entes efusivos
de las del batolito de Colangtiil, sobre la base de
consideracionesgeoquimicasy edad. Rodriguez Fer-
nandez et al. (1996) estimaron que las unidades ig-
neas y volcanicas referidas son equivalentes. El
Grupo Choiyoi se habria depositado en el

hemigraben de Castafio, mientras se producialain-
trusion de las rocas pluténicas del batolito de
Colangtil en €l horst de las Tranquitas, a pocos ki-
|6metros de la superficie.

Segun Llambias et al. (1990) en el cordédn de
Colangtil el Grupo Choiyoi estaintegrado por dos
secciones: unainferior sedimentariay unaseccion
superior constituida predominantemente por ignim-
britas andesiticas a daciticas. El pasgje entre am-
bas secciones es transicional. En general, la sec-
cion inferior falta, asentandose las ignimbritas en
formadiscordante sobre las unidades méas antiguas.
L a seccion sedimentaria tiene sus mejores aflora-
mientos entre las quebradas de Mondaca y
Conconta. El espesor en estas|ocalidades es de 200
m, mientras que en laquebrada de Romo es de 300
m. La secuencia se inicia con un conglomerado,
en parte brechoso, altamente resistente a la ero-
sién, constituido por clastos de hasta20 cm de dia-
metro y matrix arenosa.

Los clastos estdn compuestos por areniscas,
andesitas y cuarzo lechoso y son subredondeados
a subangul 0sos. L e suceden areniscas cuarzo fel-
despaticas de grano mediano a grueso hasta sabu-
liticos, grises claras, que contienen intercalacio-
nes conglomeréadicas similares a las descritas. En
ella se han hallado restos de vegetales muy mal
conservados. Localmente contienen intercalacio-
nes de bancos peliticos oscuros. Hacia arriba pa-
san a aglomerados vol cani cos con abundantes clas-
tos de andesitas alteradas. Esta zona de transicion
hacia |os mantos ignimbriticos andesiticos es del
orden delos 100 m eindica el comienzo delafase
eruptiva. Laseccion inferior sedimentariatambién
afloraen el arroyo de Chita, se trata de un conglo-
merado petromictico compuesto por clastos de ro-
cas volcanicas, plutdnicas (granitos) y sedimenta-
rias. La seccion superior, lamés extensay de ma-
yor espesor, esta constituida principalmente por ig-
nimbritas andesiticas a daciticas. Predominan los
aglomerados en los niveles inferiores. Se han me-
dido hasta400 m en laquebradade Colanguil. Son
de color grisverdoso oscuro. Estan compuestas por
cristales de plagioclasay anfiboles (escaso piroxe-
no) y estan frecuentemente propilitizadas. En la
quebrada de Mondaca se observan intercal aciones
de potentes capas de basaltos con disyuncién co-
lumnar, andesitas con alteracién propiliticay sili-
cificaciony tobascristalinasliticas andesiticas. La
seccioninferior esequivalente alaFormacion Cas-
tafio, mientras que la parte superior se correspon-
de con la Formacion La Chilca
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Formacién Castafio (4a)
Areniscas, limolitas, ignimbritas, calizas.

Constituye la parte basal del Grupo Choiyoi y
se apoya discordantemente sobre las unidades del
Ciclo Gondwanico. La base esta constituida por or-
toconglomerados polimicticos, a veces heteromé-
tricos, con clastos siliceosy carbonatados, plutédni-
cos y mas raramente volcanicos, en general redon-
deados, excepto |os clastos cal careos. Hay aglome-
rados, tobasy rocas vol canicas de natural eza andesi-
ticainterestratificados. Se mencionalapresenciade
conglomerados con olistolitos de calizas de la For-
macion Agua Negra, aveces intercalados con rocas
volcanosedimentariasy volcanicaslocalizadosen la
guebradade Las Lefias. En la parte mediade la uni-
dad predominan las areniscas y las limonitas con
componentes volcanicos, asi como rocas
volcanosedimentarias y volcanicas (aglomerados,
tobas e ignimbritas) y cuerpos de andesitas predo-
minantemente y en menor proporcion riodacitas y
dacitas. La parte superior contiene calizas negras
|ami nadas con abundantes nédul os de chert, en ban-
cosdehastal6 m, intercaladas entre vulcanitas. Este
sector ha sido diferenciado como Miembro
Manrique en la hoja Castafio Viejo (Rodriguez Fer-
nandez et al., 1996).

Formacion La Chilca (4b)
Andesitas, basaltos, dacitas, riodacitas, riolitas, to-
bas, aglomerados

Esta constituida por andesitas piroxénicas de
aspecto masivo, entre las que se intercalan niveles
estratiformes de basaltos, andesitas, dacitas y més
raramente riodacitasy riolitas que se hacen masfre-
cuentes en la parte superior, en donde se agregan
tobasy aglomerados.

Formacion Las Pircas (4c)
Pérfidos daciticos, dacitas, riolitas, riodacitas, ig-
nimbritas, aglomerados, tobas

LaFormacion Las Pircasfue denominadaorigi-
nalmente como Intrusivo Las Pircas y descripta
como unaroca subvolcénica. Furque (1962) descri-
bi6é un cuerpo hipabisal (stock) marginado por los
riosLas Leflas al este, Ojos de Agua a oestey San
Francisco al sur y que en su limite norte es cubierto
por las efusiones andesiticas mas recientes de la
cordillera de Olivares. Los componentes principa-
les de este cuerpo son |os porfidos daciticos y daci-

tas. Esta descripcion corresponde a los afloramien-
tos del intrusivo Las Pircas. Minera TEA (1968)
denomind aeste cuerpo intrusivo Stock Dacitico de
las Nifias M uertas.

Laformacion esta constituida por una alternan-
ciade coladas de riolitas y riodacitas, ignimbritas,
aglomerados y tobas de la misma naturaleza. Esta
unidad puede correlacionarse con la Formacion El
Palque (Caballé, 1986). El afl oramiento mésimpor-
tante se localiza a cotas superiores a 3700 m s.n.m.
Se extiende en el borde suroriental del cordon de
Olivares con un espesor de 1500 m (Rodriguez Fer-
nandez et al., 1996). En el cordén de Colanguiil se
destaca un importante afloramiento deriolitas en el
cerro Pata de Indio, que corresponderia a esta uni-
dad.

Segun Costas (1967), € conjunto eruptivo aflo-
rante en laquebradade Agua Negraesta constituido
por mantos de composi ¢idn predominantementerio-
dacitica y rialitica, intruidos en parte por algunos
cuerposvolcanicosde similar petrografia. Losman-
tos inclinan con angulos variables, en general hasta
unos 30° hacia el sudeste.

2.1.4. JURASICO

Granodiorita de Las Vizcachas (8)
Granodioritas

Definida por Minera TEA (1968), la Grano-
dioritade Las Vizcachas es un cuerpo igneo elon-
gado en sentido norte - sur constituido predomi-
nantemente por plagioclasa, biotita, cuarzo, con
menor presencia de anfibol y feldespato potési-
co. El tamafio del grano es mediano a grueso, con
facies de tamafio de grano maés fino, de composi-
cion tonalitica. Presenta enclaves microgranudos
de composicién mas bésica. Esté intruida por di-
gues de composicién basaltica, daciticay rioda-
citica. Intruye adepdsitos del Grupo Choiyoi y es
cubierta en forma discordante por depositos ter-
ciarios del Grupo Melchor. Una datacion K/Ar
obtenidaen el INGEI S ha proporcionado una edad
de 200 + 7 Ma (Jurasico inferior). Representan
un evento magméatico mas reciente que el de los
granitosy granodioritas del batolito de Colangiil
(Rodriguez Fernandez et al., 1996). Afloraen €l
rio Atutia, al oeste de la desembocadura del arro-
yo Guanaguero. Se extiende alo largo de las que-
bradas de Los Avestrucesy Las Vizcachas. Hacia
el norte sus afloramientos se distribuyen en for-
ma aislada hasta el rio San Francisco.
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2.1.5. TERCIARIO

En forma discordante sobre las unidades des-
criptas se desarrolla una serie sinorogénica de ro-
cas volcanicas, sedimentarias y volcanosedimen-
tarias. En el sector sur de la hoja la integran las
formaciones Vizcachas y Olivares y el Grupo
Melchor, separadas entre si por discordancias me-
nores, mientras que en el sector norte (Valle del
Cura) estd compuesta por las formaciones Dofia
Anay Cerro de Las Tartolas, separadas también
por discordancia.

Formacién Dofia Ana (9)
Ignimbritas y tobas rioliticas y daciticas

La Formacion Dofia Ana ha sido definida en
territorio chileno, en la cordillera de Dofia Ana
(Maksaev et al., 1984). Se reconocen dos miem-
bros, uno inferior: Miembro Tilito y uno superior:
Miembro Escabroso. En €l territorio argentino aflo-
ra solamente el miembro inferior, compuesto por
ignimbritasy tobasrioliticasy daciticas. Los aflo-
ramientos se distribuyen al sur del paso de Agua
Negra, enlacordillerade Olivaresy en el valle del
Cura. La Formacién Dofla Ana aflora en el curso
inferior del arroyo de las Cabeceras del Valle del
Curay en los arroyos Carmen Sur y Carmen Nor-
te, cerca de la confluencia con el valle. La poten-
ciade estaunidad esde unos 1.000 m en el paso de
Agua Negra.

La Formacion Dofla Ana se dispone en forma
discordante sobre |as vulcanitas del Grupo Choiyoi
y es cubierta también discordantemente por la For-
macion Cerro de Las Tortolas.

Sobre la base de numerosas dataciones realiza-
das en territorio chileno, la edad de la Formacion
DofiaAnasesitiaentre 27y 18,9 Ma, esdecir entre
el Oligoceno superior y €l Mioceno inferior.

Intrusivos terciarios (10)
Andesitas, dacitas y riodacitas

Afloramientos de rocas subvol canicas andesi-
ticasterciarias selocalizan entrelos arroyos Tocota
y Espota. Al sur de Tocota, Leveratto (1976) des-
cribié una dacitalamprobolitica gris pardusca, ro-
sada. Esta roca fue datada mediante el método K/
Ar y dio una edad de 18,3 + 2,5 Ma, correspon-
diente al Mioceno inferior. Otros cuerpos andesi-
ticosy riodaciticos pequefiosselocalizan en € arro-
yo de Chita. Afloramientos en el borde oriental del

corddn de Olivares (arroyo de Chita) han sido cla-
sificados como andesitas. Son rocas de texturapor-
firica con abundantes cristales de plagioclasa y
mafitos en una matrix felsitica. El cuarzo es esca-
S0, con estructura de engolfamiento; el mafito es
hornblenda transformada en biotita parda cloriti-
zada. Todos los fenocristal es poseen bordes de re-
accion con la pasta. Presenta abundantes idiomor-
fos de seccion cubica en la pasta.

Relacionados con la zona de ateracion de La
Poposay estructurasde caldera, existen algunosaflo-
ramientos de andesitas y riodacitas.

Al oeste del valle de Los Patos, en el limite con
Chile, afloran peguefios cuerpos de edad terciaria
gue en la Hoja Pisco de Elqui (Chile) han sido de-
nominados como Unidad Infiernillo (Maksaev et al.,
1984). Se trata de pequefios stocks en su mayoria
porfidos andesiticos y dioritas cuarciferas de grano
fino. Mediante el método K/Ar se han datado dife-
rentes rocas de esta unidad en €l territorio chileno
obteniéndose resultados que van desde 16,0 + 2 Ma
al7,7 + 0,7 Ma(Mioceno inferior).

Formacién Cerro de Las Tortolas (11)
Lavas andesiticas a daciticas, tobas, aglomerados e
ignimbritas

La Formacion Cerro de Las Tortolas fue defi-
nida por Maksaev et al. (1984). Es una secuencia
de vol canitas andesiti cas que sobreyacen en forma
discordante a la Formacion Dofla Ana y unidades
mas antiguas. En la Hoja Rodeo, la Formacién
Cerro de Las Tortolas aflora en las cabeceras del
valle del Cura. Los afloramientos de esta forma-
cion se localizan en los cerros Carmen y Paso de
Las Lagunitas, proximos a volcan Tortolas. Esta
integrada por lavas andesiticas adaciticas color gris
oscuro con niveles piroclésticos proximales, bre-
chas volcanicas y tobas més distales. Estas rocas
estan afectadas por alteracién hidrotermal (Figura
4). La secuencia comprende en total unos 1500 m
de espesor.

Laedad de laFormacion Cerro de Las Tortolas
es miocena inferior a media, dado que dataciones
realizadas en €l territorio chileno varian entre 16,6
y 11 Ma. Ramos et al. (1987) efectuaron una date-
cion K/Ar (rocatotal) en una muestra del cerro de
LasTortolas, obteniendo unaedad de 12,8+ 0,4 M a,
lo que corrobora la edad asignada anteriormente.

En principio, laFormacién Cerro de Las Torto-
las se correlaciona con el denominado Grupo
Melchor en laregion del rio Castafio.
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Formacion Vizcachas (12a)
Andesitas, tobas, aglomerados.

Descriptapor Caballé(1986) y en principio asig-
nada a Grupo Choiyoi, la Formacion Vizcachas se
sitiaen formadiscordante sobre lamencionadauni-
dad. Esta constituida por andesitas piroxénicas de
aspecto masivo, formando coladas, con algunos ni-
velestobaceos estratificadosy aglomerados que pre-
dominan haciael techo (Rodriguez Ferndndez et al.,
1996). Alcanza espesores de 300 y 400 metros. Sus
afloramientos son pequefiosy estan distribuidos en-
trelasierrade Castario y el arroyo Los Avestruces.
En cuanto a la edad, Rodriguez Fernandez et al.
(1996), basandose en que esta afectada Unicamente
por latecténicaAndicay en fuerte discordancia so-
bre el Grupo Choiyoi, sostienen que su edad es ter-
ciariay que se podriacorrelacionar con el Miembro
Escabroso de la Formacién DofiaAna (Maksaev et
al., 1984) asignada a Oligoceno superior - Mioce-
no inferior.

Grupo Melchor (12, 13, 14)
Basaltos, andesitas, dacitas y riolitas. Tobas, lapi-
Ilitas, ignimbritas, conglomerados, areniscas, calizas

En el &rea abarcada en la Hoja Castafio Vigjo y
el sector adyacente a oeste, zona que comprende la

cuenca del rio Atutia hasta el valle de Los Patos
Norte, afloran unos 1500 a 2000 m de tobas, aglo-
meradosy vol canitas de col oresrojosablancos, con
coladas de riolitas intercaladas, que han sido deno-
minadas Grupo Melchor por Rodriguez Fernandez
et al. (1996).

El Grupo Melchor se compone litol 6gicamen-
te de una parte basal de caracter netamente volca-
nico, que en la Hoja Castafio Viejo ha sido deno-
minada Formacion Puntas Negras, y de una parte
superior sedimentaria denominada Formacién Rio
Mondaca.

Entre las vulcanitas se diferenciaron basaltos,
andesitas, dacitas y riolitas, tobas basandesiticas,
tobas andesiticas y riodaciticas, lapillitas e ignim-
britas.

LaFormacion Rio Mondaca esta compuesta por
conglomerados y areniscas de color rojizo con in-
tercalaciones de algunos niveles de calizas lacus-
tres que han sido depositadas en ambientes de aba-
ni cos subaéreos. Posee una potencia de 800 metros.

MineraTEA (1968) defini6 dos unidades de edad
terciaria para la zona de la Alta Cordillera que se-
rian equivalentes al Grupo Melchor: @) Serie Vol ca
nica (riolitas, dacitas y andesitas) y b) Formacién
delasBrechasy Conglomerados. En laSerie Volca
nica predominan las coladas rioliticas y andesiticas
gue se intercalan entre las tobas, brechasy conglo-

Figura 4. Volcan Cerro de las Tértolas. Zonas de alteracién hidrotermal en la Formacién Cerro de las Tortolas,
correspondientes al Proyecto Carmen.
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merados. L os afl oramientos de esta unidad han sido
observados al oeste del rio San Francisco y en las
cabeceras del arroyo Chita. También mencionan
afloramientos de éste ciclo efusivo en la zona baja
del valedelglesiay en el Alto de LaCrucecita. La
Formacion Brechas y Conglomerados aflora en la
guebrada de Las Cortaderas (rio San Francisco) en
donde se dispone en mantos que inclinan unos 30°
a sureste. Esta serie presentafilones capa de basal -
tos intercalados. Hacia €l norte de la quebrada de
Las Cortaderas resulta el elemento litol6gico mas
importante y ocupanormal mentelos dostercios su-
perioresdelas serraniasy cordones que bordean las
guebradas mas profundas, como las de los arroyos
de la quebrada de Olivares, Ojos de Agua, San Lo-
renzo y San Francisco Vigjo. Casi siempre se pre-
sentan infrayaciendo a los basaltos del Grupo
Olivares. Los afl oramientos se extienden hasta des-
aparecer en el cursoinferior del arroyo OjosdeAgua,
siendo reemplazados en el area sureste por el stock
dacitico de las Nifias Muertas (Formacion Las
Pircas) y por la cubierta de los basaltos del Grupo
Olivares.

El Grupo Méelchor se sitGia discordante sobre €
Grupo Choiyoi y levementediscordante sobrelaFor-
macion Vizcachas. UnadatacionrealizadaenlaHoja
Castario Vigjo en una muestra situada en la parte
medio alta de esta unidad revel 6 una edad K/Ar de
15,6 + 1,29 Ma. Esdecir quelaedad se extiende des-
de el Mioceno inferior hasta el Mioceno medio.

Hacia el norte los afloramientos terciarios se
extienden en laregion de Valle del Cura, donde han
sido diferenciados como Formacion Dofia Ana 'y
Formacion Cerro de Las Tortolas.

Grupo Olivares (15)
Basaltos, andesitas, tobas, brechas, aglomerados,
dacitas

Esta unidad fue descripta en las nacientes del
arroyo de Chita por Bastias (1991), quien mencio-
NG secuencias vol canosedimentarias que integro al
Grupo Olivares (Minera TEA, 1968; Aparicio,
1984, enmend. Bastias, 1991). Minera TEA (1968)
denominé Formacion Basdltica de Olivares a la
serie volcanica del Terciario superior descripta en
éste item.

Los afloramientos alcanzan su maxima expre-
sion en el macizo de Olivares, extendiéndose hasta
el arroyo del Agua Negrapor €l norte, hastala cor-
dillera de Lucho por €l sur. El espesor es de alrede-
dor de 1000 metros.

En e Grupo Olivares se han diferenciado las
formaciones Poposa, Barrancas de Olivaresy Vol-
cancitos (Bastias, 1991). LaFormacion Poposa esta
representada por lavas de composicién andesitica
gue afloran en la quebrada homoénima. La posicion
de estas volcanitas es subhorizontal y tienen unos
200 m de espesor. La Formacion Barrancas de
Olivares esta integrada por coladas andesiticas gri-
ses, mantos tobaceos estratificados de color verde
claro, brechas vol canicas con clastos de andesitas y
aglomeradosvolcanicos. El perfil de estaunidad fue
descripto por Charchaflié (1994) en las nacientes
de los arroyos de Chita (500 m) y Tocota (250 m).
La Formacion Vol cancitos esta constituida por an-
desitas verdosas que integran los cerros de mayor
atura, como Puntudo, Ismael y Volcan delos Porte-
fos. Estas unidades presentan variaciones faciales
locales, por lo que estan asociadas a las efusiones
de los aparatos vol canicos proximos.

Al oeste de laregién de Castaio Vigjo, € Gru-
po Olivares se sitlia en forma discordante sobre to-
das las unidades anteriores. Esta constituido por un
conjunto vol canosedimentario de basaltos andesiti-
cos organizados en coladas masivas, subhorizonta-
les, con un horizonte de aglomerados volcanicos en
labase, intruido por numerosos cuerpos daciticos a
riodaciticos, con una potencia de 300 metros.

En el cordon de Olivares, el Grupo Olivaresyace
en forma discordante sobre las unidades més anti-
guas (Formacién Agua Negra, Grupo Choiyoi, In-
trusivo Las Pircasy Grupo Melchor).

Laedad ddl Grupo Olivares se hainterpretado que
debe corresponder d intervalo entre e Mioceno me-
dioy € Plioceno (Rodriguez Ferndndez et al., 1996).

2.1.6. TERCIARIO- CUATERNARIO

Formacién La Puentecilla (16)
Conglomerados, areniscas y lutitas

Sobre el Grupo Olivares se dispone, en forma
subhorizontal concordante, una serie sedimentaria
de 600 m de potencia, constituida por cuatro se-
cuencias grano y estratocrecientes, formadas por
conglomerados, areniscas y lutitas, ala que se ha
individualizado como Formacién La Puentecilla
(Rodriguez Fernandez et al., 1996). Cada secuen-
cia esta constituida por una parte basal de conglo-
merados heterométricos polimicticos poco conso-
lidados y hacia el techo pasa a areniscasy limoli-
tas con clastos dispersos. Litol6gicamente, |os con-
glomerados poseen clastos de rocas graniticas pro-
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cedentes de las formaciones infrayacentes. Se ca-
rece de datos precisos sobre la edad de estos dep6-
sitos. S6lo se puede adelantar que de acuerdo asus
relaciones estratigraficas corresponderian al Plio-
ceno- Pleistoceno.

2.1.7. CUATERNARIO

Formacion Tudcum (17) y Depdésitos aluvia-
les modernos (18)

Ambas unidades son descriptas con €l resto de
las formaciones cuaternarias al final del capitulo
Estratigrafia.

2.2. PRECORDILLERA

LaHoja 3169 I, Rodeo comprende afloramien-
tos de la unidad morfoestructural denominada
Precordillera (Bodenbender, 1902). Esta unidad se
divide a su vez en Precordillera Oriental, definida
por Ortizy Zambrano (1981), Precordillera Central
y Precordillera Occidental (Rolleri y Baldis, 1967,
Baldisy Chebli, 1969 y Baldis, 1975). Los aflora-
mientos en el &mbito de la hoja corresponden ala
Precordillera Occidental .

2.2.1. ORDOVICICO

Los afloramientos de sedimentitas ordovicicas
se localizan en los principales cordones montafio-
sos de Precordillera Occidental que comprenden el
sector este de la Hoja Rodeo: sierras de Las
Invernadas, del Tigrey Negra, cordén del Coronel,
cerro Negro de Iglesia, Altos del Colorado y cerro
Cuesta del Viento. También han sido asignadas al
Ordovicico las pelitasque afloran en lasierrade La
Crucecita, teniendo en cuenta que estan intruidas
por diques de basalto y que contienen cuerpos lenti-
culares méficos concordantes, de la misma manera
quelaFormacién YerbalL oca, y alaesperade datos
maés resolutivos. Otra aternativa es la correlacion
de estos afl oramientos con la Formacion Ramadita,
del Grupo Chinguillos, de edad devénica.

ORDOVICICO INFERIOR

Formacion San Juan (19)
Calizas

La Formacion San Juan (Kobayashi, 1937,
enmend. Amos, 1954) esta integrada por calizasy

dolomiasde color grisclaro agris oscuro en bancos
estratificados de 0,1 a4 m de potencia, con presen-
cia de nédulos de pedernal estratificados en algu-
nos casos. Se depositd en ambiente marino poco pro-
fundo, de plataforma. El contenido fosilifero es
abundante, sobretodo en los niveles superiores. La
asociacion fosilifera corresponde a la Zona
Proetiella tellecheai. En los niveles inferiores se
destacan Maclurites avellanedaes, Orthissp, Orthis
caligramma y Proetiella tellecheai. El espesor es
de 400 metros. No se conoce la base de estaforma-
cion. Los afloramientos de la Formacion San Juan
se localizan en el flanco oriental delasierradeLa
Invernada. Enlabaselarelacion espor fallainversa
con la Formacion Punta Negra, mientras que su te-
cho es discordante con la Formacion Corralito. Los
afloramientos en la hoja Rodeo son los méas occi-
dentales de esta unidad calcarea, més extendida en
las Precordilleras Central y Oriental.

ORDOVICICO MEDIO — SUPERIOR
Formaciones La Invernada y Yerba Loca (20)

Formacién La Invernada (20)
Cuarcitas, lutitas, areniscas, calizas, conglomerados.

La Formacion La Invernada fue denominada
por Furque (1983). Su nombre proviene de lasie-
rra de La Invernada. Sus relaciones de base y te-
cho son desconocidas, dado sus contactos por fa-
Ila. El perfil tipo fue realizado en la quebrada del
cerro Bayo, en donde se midié unapotenciade 1200
metros. Furque (1983) reconocié cuatro miembros.
Los inferiores estan compuestos por alternancias
de cuarcitas, subgrauvacasyy filitas de color verde
claro grano y estratocrecientes. El miembro
cuarcitico medio contiene un banco de conglome-
rados en su techo, con clastos de calizas grises de
la Formacién San Juan. EI miembro superior con-
siste en una alternancia de cuarcitas y calizas en
estratos crecientes, que van de 5 cm hasta 1,5 m.
En los niveles superiores setratade unacalizacon-
glomeréadica. Estanintruidas por cuerposfilonianos
basalticos que han metamorfizado alas sedimenti-
tas cal céreas en sus contactos. Se ha constatado la
presencia de pirita en las calizas del miembro su-
perior. Lapresenciade conglomerados con clastos
de calizas de la Formacién San Juan permite infe-
rir que la Formacion La Invernada es posterior,
estableciéndose asi un limiteinferior. Por otro |ado,
los miembros de la Formacion Lalnvernada estan
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afectados por unaactividad magmaticasimilar ala
gue intruye a la Formacion Yerba Loca. Esto nos
dariael limite superior. Asi, se puede establecer la
edad de la Formacion La Invernada como
Caradociano sensu lato, sobre la base de que sus
caracteristicas son similares alas de la Formacion
Yerba Loca, datada por contener restos de
graptofauna, y considerando que posee una posi-
cion inferior a aquella (Furque 1983). Furque y
Caballé (1985), a analizar la geologia del cerro
BayodeLalnvernada, ledieronalaFormacion La
Invernada una edad caradociana temprana, sobre
labase de descripciones|itol gicas. Posteriormen-
te, el hallazgo de graptolites del Ordovicico con-
firmo la edad de esta unidad, |o cual determind un
nuevo ordenamiento estratigrafico (Furque y
Caballé, 1988). Furque et al. (1990) dieron a co-
nocer una graptaofauna del Llandeillano-
Caradociano, correspondiente anivelesfosiliferos
en la guebrada Vallecito, que luego fueron corro-
borados por nuevos hallazgos fosiliferos (Caballé
et al., 1992).

L as caracteristicas litofacial es de las sedimen-
titas ordovicicas de la sierra de La Invernada fue-
ron analizadas por Banchig (1995), quién identifi-
co cinco litofaciesalo largo de todalasierra: con-
glomerados, areniscas, lutitasy areniscasfinas, car-
bonatos y brechas carbonéticas, correspondientes
a una sedimentaci on asociada a sistemas de abani-
cos submarinos cuyo mecanismo sedimentario fue-
ron las corrientes de turbidez (Banchig, 1995,
1996).

Formacién Yerba L oca (20)
Lutitas, areniscas, conglomerados, basaltos, pillow
lavas

LaFormacién YerbalL ocafue creadapor Furque
(1963) para designar un conjunto de sedimentitas
marinas, desde conglomerados a lutitas, asignadas
al Ordovicico. Lalocalidad tipo se hallaen lasierra
gue le da nombre, en el norte de la Precordillera
Occidental. Si bien originamentelos cuerposdero-
cas béasicas intercalados o0 que intruyen a estas sedi-
mentitas no fueron incluidos en estaformacion, des-
de lainterpretacién de Borrello (1968, 1969) de su
caracter ofiolitico, son consideradas como parte de
lamisma.

Esta unidad se extiende en la sierra del Tigre,
cerro Alto del Colorado, corddn del Coronel, cerro
Negro de Iglesiay en Cuesta del Viento ( Furgue,
1983).

Furque (1983) describié en el cordon del Coro-
nel, un perfil de 500 m de espesor, cuya base co-
mienza con subgrauvacas grises a verdosas, luego
le siguen areniscas cuarciticasintercaladas con luti-
tas laminadas, mientras que un Gltimo banco esta
constituido por lutitas pizarrosas, cuarciticas. Este
terminainterrumpido por fallaen el borde occiden-
tal de dicho cordon.

En lasierra del Tigre se distingue un conjunto
gue comienza con |utitas blancas a grises claro, la-
minadas, afectadas por la intrusién de cuerpos ig-
neos basicos, que en el contacto forman rocas cor-
neanas (Figura5). Su espesor es de aproximadamen-
te 150 metros. Luego siguen areniscas finas com-
pactas a subgrauvacas gque alternan con bancos del-
gados de lutitas, constituyendo un espesor de 300
metros. Suprayaciendo aéstas afl oran areni scas cuar-
citicas finas, intruidas por numerosos diquesy filo-
nes capa de lavas almohadilladas conformando un
total de 250 m de espesor. La secuenciaterminacon
lutitas gris claro a oscuro, laminadas, que se carac-
terizan por poseer niveles de lavas almohadilladas.
Su espesor es de 200 metros. Sus contactos, tanto
superior como inferior, son por falla, por lo que se
desconoce su techo y base.

El ambiente de sedimentacién es marino de me-
dianaabajaenergia. Seguin Furque (1982), las sedi-
mentitas de las formaciones La Invernada y Yerba
Loca corresponden a un paleoambiente marino de
zona sublitoral distal de una region epibatial. Los
niveles conglomeradicos son manifestaciones
episddicas de un proceso de resedimentacion pro-
ducto de breves oscilaciones de la cuenca sedimen-
taria. Se pueden contar cinco ciclos constituidos por
una sucesion de wackes, conglomerados, wackesy
pelitas, que comienzan con una sucesién grano cre-
ciente y terminan con una decreciente.

Blasco y Ramos (1976) dieron a conocer una
localidad fosilifera de la Formacion Yerba Locaen
|as cercanias de Cuesta del Viento, donde se ha ha-
Ilado una fauna de graptolites (Nemagraptus
gracilis) que indicarian edad caradocianainferior.

Beres (1990) incluyé alaFormacion Yerbal oca
en el segundo ciclo de sedimentacién ordovicica,
denominado ciclo clastico del Llanvirniano al
Caradociano basal, constituido por una secuencia
turbiditicade altadensidad, muy diluiday sedimen-
tacion pel&gica que corresponde a | os sectores mas
distales de la cuenca. Esté asociada a volcanismo
submarino y afectada por un metamorfismo dina
mico. El paleoambiente corresponde ataludy cuen-
ca profunda (Pereyra, 1989).
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Figura 5. Rocas metamorfizadas de la Formacion Yerba Loca en la sierra Negra.

Basaltos, pillow lavas, gabros, rocas ultrabéasicas
(20a)

Los cuerpos basdlticos concordantes se hacen
maés frecuentes y més potentes hacia el techo de la
Formacion Yerba Loca, donde también se interca
lan cuerpos de pillow lavas y basaltos columnares
(Cuestadel Viento). Enloslugares donde estos cuer-
pos basicos dominan sobre las sedimentitas se les
ha mapeado como una unidad diferenciada (20a).
Esencia mente existen dos cuerposimportantes: uno
en lazonade Cuestadel Viento (Figura6) y €l otro
en el extremo norte de lasierradel Tigre.

En lostrabgjos de Stappenbeck (1910) y Keidel
(1922) sobre la Precordillerade San Juan y Mendo-
zasecitalapresenciaderocasmaficasy ultramaficas
gue afloran en la Precordillera Occidental . Borrello
(1968, 1969) destaco el caracter ofiolitico de estas
rocas. Furque (1979) describid estas unidades y
Cortelezzi et al. (1982) realizaron €l estudio petro-
[6gico delas mismas, en tanto que Kay et al. (1984)
destacaron su caracter ocednico. Haller y Ramos
(1984) las consideraron como ofialitas, en funcion
de sus caracteristicas litol6gicas y estructurales.

El espesor de éstos cuerpos variade 50 cm has-
ta 0,60 metros.

En el sector de Cuestadel Viento, Haller y Ra-
mos (1984) describieron una secuencia de 495 m,

inclinadaen alto angulo a oeste, integradapor cuer-
pos maficos con diques de wehrlita, lavas basalti-
cas con estructuras en amohadillay lavas de basal -
to con disyuncion columnar e intruidas por filones
gabricosde grano fino agrueso de 8 a15 m de espe-
sor. Las coladas basdlticas tienen potencias de 4 a
20 metros. Mas a este y separadas por falla obser-
varon una secuencia de grauvacas de grano media-
no a grueso de la facies sedimentaria de la Forma-
cion Yerba Loca, en la que se emplazan mantos de
basalto, filones de gabro y filones concordantes de
wehrlita. El conjunto estddeformadoy plegado con
vergencia a oeste (Heim, 1952). En la sierra del
Tigre, en €l corte del camino del Puntudo, fue des-
cripta una secuencia que de oeste a este comprende
coladas basdlticas, grauvacas grises oscuras a ver-
dosas con intercal aciones de mantos basdlticos, la-
vas con estructura en amohadillasy cuerpos de ga-
bros concordantes con laestratificacién delas grau-
vacas. Todo este conjunto esta inclinando hacia €l
oeste y las rocas méficas y ultramaficas fueron in-
terpretadas como pertenecientes a una secuencia
ofiolitica (Haller y Ramos, 1984).

Seguin Cortelezzi et al. (1982) y Furque (1983),
los afloramientos de basalto son generalmente de
geometriatabular, concordantes con las pelitas, psa-
mitas y calizas de las formaciones La Invernada y
Yerba Loca, aunque también existen cuerpos dis-
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Figura 6. Basaltos columnares en la Formacién Yerba Loca
en el dique Cuesta del Viento, al este de Rodeo.

cordantes (diques) intruyendo dichas formaciones.
Seglin estos mismos autores, el afloramiento méas
importante es el localizado en € cerro Bayo (sierra
de La Invernada). Es un basalto de color negro a
marrdén oscuro, con texturaporfirica, pastamuy fina,
con escasos fenocristales de plagioclasa bésica y
piroxenos y se encuentra generalmente alterado,
propilitizado y serpentinizado. Las plagioclasas es-
tan generalmente argilitizadas y carbonatizadas.

También se han observado afloramientos de
cuerpos basdlticos discordantes en la sierra de La
Crucecita. Se trata de diques formados por abun-
dantes plagioclasas y mafitos intercrecidos. Todos
los minerales estan fuertemente alterados. Las pla-
gioclasas estén argilitizadas y carbonatizadas. El
mafito aparecetotalmente cloritizado y conincipien-
te carbonatizacion.

Cuerposintegrados por pillow lavas se encuen-
tran en Cuestadel Vientoy region central y norte de
lasierradel Tigre (Figura 7). El primero es el més
importante, habiéndose acumulado por espacio de
unos 300 m en sentido norte- sur y de 800 a1000 m
en sentido este — oeste, en tanto que en el extremo
norte de la sierra del Tigre se extienden por unos
800 m en la cumbre de dicha sierra, con un ancho
aproximado de 100 metros (Cortelezzi et al., 1982).

Se considera que estos derrames submarinos
ocurrieron durante la sedimentacion de los Gltimos
niveles lutiticos de la formacién, con espesores de
entre 30 y 50 metros.

Filones capa de gabros, en general de formata-
bular, intruyen rocas de la Formacion Yerba Loca
(grauvacas y basaltos). El espesor es de 8 a15 me-
tros. Las rocas de caja se encuentran levemente
metamorfizadas (esquistos filoniticos). Se han lo-
calizado gabros en lazona de Cuesta del Viento, en
la sierradel Tigrey en el cerro Negro de Iglesia
Son rocas pluténicas de textura granuda, con feno-
cristales de plagioclasa calcica (andesina casi en el
limite con labradorita). Los mafitos estan totalmen-
te cloritizados y carbonatizados. Hay abundante
carbonatizacién en las venillas, abundantes opacos
idiomorfos y xenomorfos, agregados de cloritas y
pequefios agregados de titanitas. Generamente es-
tas rocas estan afectadas por cataclasis.

Por dltimo, se hallan en esta formacion cuerpos
derocas ultraméficas, representados por peridotitas
y espessartitas. Las primeras son rocas de textura
xenomorfa de grano grueso, formadas por olivina
totalmente serpentinizada, con escasos remanentes
delamismay cristales de augitafresca, abundantes
opacos xenomorfos y abundante titanita, pequefios
agregados de talco. Selocalizan en lasierradel Ti-
grey enlosAltos del Colorado, intercaladas en las
rocas de la Formacion Yerba Loca.

L as espessartitas son rocas vol canicas de textu-
raafaniticamelanocréticas, compuestas por lamini-
Ilas de plagioclasa (andesina) y abundantes crista-
les de augita formando una aparente textura inter-
granular, con fragmentos de serpentinay algo debio-
tita pardo verdosa, abundantes opacos xenomorfos,
agregados de clorita, abundantes fenocristales de
apatita, titanita en grandes masas, en algunos casos
se observan agujas de tremolita- actinolitay un mi-
neral intersticial, posiblemente hornblenda basalti-
ca. Afloramientos de estas rocas se encuentran como
capas intercaladas entre las rocas basdlticas de la
parte superior de la Formacion Yerba Loca, en los
sectores de Cuestadd Viento y lasierradel Tigre.
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Figura 7. Pillow lavas de la Formacion Yerba Loca en la sierra
del Tigre.

2.2.2. SILURICO - DEVONICO

Formacién Corralitos (21)
Lutitas, areniscas, brechas carbonaticas, calizas y
olistolitos de calizas

Ladenominacién Formacién Corralitosfue dada
por Furque et al. (1990) y asignada al Ordovicico.
Banchig (1995) menciond el primer hallazgo defau-
na fosil de edad silUrica para dicha formacién. En
descripcionesdelahojaCiénagade Gualilan, Furque
(1983) incluy6 alas rocas que la integran como un
miembro de la Formacién Talacasto (Padula et al.,
1967). El espesor es de 150 metros. En la hoja, la
Formacion Corralitos es discordante sobre la For-
macion San Juan y esta cubierta por los depdsitos
cuaternarios de la Formacion Iglesia. En otros sec-
tores de la Precordillera, su relacion es transicional

con las formaciones devonicas Talacasto y Punta
Negra. Los afloramientos se distribuyen en el flan-
co oriental de lasierrade La Invernaday hacia el
norte en el cordon del Pefion.

Litol6gicamente, la Formacién Corralitos esta
compuestapor lutitas, areniscasfinasagruesas, bre-
chas carbonéticasy calizas. Particularmente se des-
taca por la presencia de grandes bloques carbonéti-
cos (olistalitos) cuyas dimensiones superan |os 100
m de longitud, con contenidos fosiliferosy caracte-
risticas litol4gicas correspondientes ala Formacion
San Juan (Figura 8).

Enladenominadaquebradade Vallecito, enloma
de Los Pozos, Pittaluga et al. (1996) describieron
seis litofacies correspondientes a un paleoambiente
de plataforma y talud: flujos turbiditicos distales,
depdsitosturbiditicos distalesy depdsitos mas grue-
sos de canales distributarios, litofacies de brechas
carbonéticas compuestas por blogues carbonéticos
angul 0sosinmersos en unamatrix silicoclastica, fa-
ciesde olistolitos y depdsitos de desmoronamiento
y litofacies de grainstones.

Si bien se hallaron fosiles del Silurico, larela-
cion de transicion con unidades devonicas lleva a
darle edad silUrico — devénica a esta unidad.

2.2.3. DEVONICO

Formacién Punilla (21a)
Cuarcitas, areniscas, lutitas, conglomerados

El nombre de Formacién Punilla fue dado por
Furque (1963), durante el levantamiento de laHoja
17b, Guandacol, a las sedimentitas devonicas que
conforman lasierrade laPunilla. En el ambito dela
Hoja Rodeo afloran al este de Angualasto, constitu-
yendo un cordén que se extiende desde el cerro
Negro haciael norte. Loslimitesoccidental y orien-
tal estén constituidos por fallas, de modo que no se
conocen labase ni el techo de la unidad.

La Formacion Punilla esta constituida por
cuarcitasy areniscasfinas compactas de color gris,
bien estratificadas, en bancos no superiores a un
metro. Estas cuarcitas alternan con lutitas de co-
lor gris negruzco, portadoras de restos vegetales
mal conservados. Se intercalan capas de conglo-
merados gruesos con clastos de cuarcitas (Furque,
1963).

Baldis y Sarudianski (1975) interpretaron que
las unidades del Devonico en las sierras del Volcéan
y LaPunillaseformaron en un flanco de plataforma
abiertamdvil, cercade lalineade costa. La presen-
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Figura 8. Olistolito constituido por calizas de la Formaciéon San Juan, en la Formacion Corralitos. Cordén del Pefion.

cia de depositos turbiditicos asociados a flujos
gravitatorios se interpretan como depdsitos de aba-
nico distal o la parte externa de abanico medio con
procedencia del este (Sessarego, 1988).

En las capas superiores del conjunto, en aflora-
mientos de las quebradas Los Acerillos, Vega Chica,
Carrizalitoy Quebrada Larga, enlaHoja17b, se han
reconocido ejemplares de Haplostigma sp.,
Hostimella sp., Ateroxilon sp. y Adiantites sp, los
cuales han sido considerados por Frenguelli (1952)
como pertenecientes a un Devonico medio ato, que
podriaextendersea Devonico superior. Segin Furgque
(1963), e espesor maximo alcanza 4000 metros. En
laHoja Rodeo se calcula que € espesor de esta uni-
dad es de 500 metros.

Formacion Punta Negra (21b)
Lutitas y areniscas

Fue descripta como Complejo de Punta Negra
(Bracaccini, 1950) y se distribuye ampliamente en
la Precordillera sanjuanina. Esté constituida por
subgrauvacas y lutitas de color verdoso claro a os-
curo, intercaladas con areniscas finas compactas. El
ambiente, segin Gonzédez Bonorino (1975), es de
abanico submarino. Los afloramientos dela Forma-
cion Punta Negra en la Hoja Rodeo estan localiza-
dosen € flanco oriental delasierrade Lalnvernada.
Haciael techo estaen contacto por falainversacon

laFormacion San Juan. La Formacion Punta Negra
es concordante con la Formacién Talacasto del De-
vonico inferior. Estarelacion se observa en aflora-
mientos de la Precordillera Central, a este del area
de lahoja. Los fésiles encontrados corresponden a
Haplostigma y Splostigma. El espesor medido es
de 1700 metros.

2.2.4. CARBONIFERO

Grupo Angualasto (22)
Areniscas, limolitas, conglomerados

L as sedimentitas carboniferas que afloran en la
zona de Angualasto han recibido distintas denomi-
naciones seguin diversos autores. Polanski (1970)
cred e Grupo Quebradadel Volcan, compuesto por
sedimentitas de edad carbonifera inferior, superior
y pérmica. Furque (1963) distingui6 tres cuencas
carboniferas en el levantamiento de la Hoja Guan-
dacol. Lacuencaoccidentd, IlamadaMaliman, com-
prende los afloramientos en €l &rea de la Hoja Ro-
deo. Losdepdsitos carboniferos de esta cuenca fue-
ron agrupados en la Formacién Volcan, constituida
por bancos de areniscas y limalitas verde claro a
OSCUro con restos marinos.

Scalabrini Ortiz (1970) denominé Formacion
Malimén ala parte inferior de la unidad y Forma-
cién Cortaderas a la parte superior.
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Limarino y Césari (1992) definieron el Grupo
Angualasto, integrando las formaciones Maliman,
Cortaderas y El Raton, esta ultima aflorante en
Cdlingasta, aefectosdefacilitar lacartografia. Con-
sideraron ala Formacion Cortaderas esencial men-
te dentro del Carbonifero inferior, lo que incre-
mento la importancia de la sedimentacion carbo-
nifera, y modificaron las correlaciones estratigra-
ficas. La edad carbonifera inferior de la Forma-
cion Cortaderas esta corroborada por el hallazgo
de una rica asociacién palinoldgica. Con respecto
a la discordancia erosiva sefialada por Scalabrini
Ortiz (1970) entre las formaciones Malimén y
Cortaderas, Limarino y Césari (1992) considera-
ron posible que las variaciones correspondan a
cambios faciales antes que a erosion.

LaFormacion Malimén estacompuesta por are-
niscasy limolitasde color verde claro, areniscasgri-
ses y subgrauvacas. Se sitla en forma discordante
sobre la Formacién Chavela del Devénico medio a
superior y larelacion del techo es discordante. Tie-
ne un espesor de 1188 metros.

LaFormacion Cortaderas constituye un conjunto
de 1160 m de sedimentitas agrupadas en tres miem-
bros: €l inferior, compuesto por un conglomerado
gris verdoso oscuro e interpretado como depdsito
de piedemonte; e medio, integrado por areniscas
gris verdosas con estratificacion entrecruzadayy li-
molitas con restos vegetales, depositados en un am-
biente fluvial de llanura de inundacién; y € supe-
rior conlimolitasy ortoconglomerados verdosos, que
representan depositos fluviales.

En la quebrada El Carrizal (Figura 9) se ob-
servauna secuencia de areniscas finas inclinando
45° al este, de color castano verdoso, micaceas,
con presencia de ondulitas y con intercal aciones
de lutitas. Esta secuencia es estrato y grano de-
crecientey tiene cuerposlenticulares de grano mas
grueso intercalados. Por encima, en formadiscor-
dante, se apoya un conglomerado maétrix sostén
con clastos redondeados y polimicticos. Se des-
tacala presencia de clastos de cuarzo muy redon-
deados. Esta serie es grano decreciente y pasa
hacia arriba a lutitas negras laminadas. Se inter-
preta que estas sedimentitas comprenden el miem-
bro de areniscas grises del techo de la Formacion
Maliméan (Scalabrini Ortiz, 1972) y el miembro
de conglomerados grises verdoso oscuro, segun
el mismo autor, que constituirialabase de la For-
macion Cortaderas.

La edad del Grupo Angualasto es carbonifera
inferior, sobre labase de los elementos floristicos y

Figura 9. Contacto entre areniscas y conglomerados del Gru-
po Angualasto en la quebrada El Carrizal.

faunisticos determinados en la Formacion Malimén
y en la flora hallada en la Formacion Cortaderas,
sin descartarse laposibilidad que |os depdsitos cus-
pidales de esta Ultima unidad pasen a Carbonifero
superior (Limarinoy Césari, 1992).

2.2.5. PERMICO

Arcosas (23)
Areniscas cuarzo feldespaticas

Estos depositos se localizan en la margen aus-
tral delasierrade La Crucecita, constituyendo par-
te del nucleo del anticlinal, infrayaciendo a la For-
macion El Puntudo. Por su posicién estratigréfica
se infiere una edad pérmica.

Lasrocas estan formadas por abundantes clas-
tos subangul osos de cuarzo, feldespato y minera-
les accesorios. Los feldespatos en su mayoria son
potési cos (ortosay microclino fuertemente argiliti-
zados) y plagioclasas en menor porcentaje, igual-
mente alteradas. Hay fragmentos liticos de cuarci-
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tas y escasos de sedimentitas alteradas y cristales
idiomorfos de apatita. EI cemento es carbonético,
abundante, dispuesto intersticialmente. Se hallan
tambi én abundantes opacos xenomorfos de aspec-
to terroso. Es una arenisca cuarzo feldespética
sublitica.

La potencia de los estratos esde 3 a5 my e
total de la secuencia es de 20 metros.

2.2.6. PERMICO -TRIASICO

Grupo Choiyoi (4)
Brechas, andesitas, areniscas

Cuerpos de volcanitas del Grupo Choiyoi aflo-
ran en Precordillera. Se trata de una brecha andesi-
ticay sedimentos fluviales con intercalaciones de
mantos andesiticos que yacen en forma discordante
sobre | as pelitas asignadas a Ordovicico, en el bor-
de suroccidental de la sierra de La Crucecita. Méas
hacia el sur, en €l borde de la hoja se distinguen
otrosafloramientos del Grupo Choiyoi repetidos por
falas.

Estos asomos se correlacionan con |0s extensos
afloramientos de la Cordillera Frontal. En la
Precordillera se correlacionan con las sedimentitas
continental es triésicas.

Intrusivos rioliticos (4d)
Riolitas y dacitas

Pequefios afloramientos de cuerpos intrusivos
gue no se pueden representar a la escala de la hoja
afloran en la quebrada El Carrizal. Se trata de un
conjunto de apdfisisrioliticos a daciticos de reduci-
das dimensiones. Ladatacion de un cuerpo afloran-
te ubicado en la quebrada El Volcan, realizada por
el método Ar/K sobre rocatotal arrojo una edad de
261 + 22 Ma, que permite ubicarlo en el rango com-
prendido entre el Pérmico inferior y el Triasico me-
dio (Rubinstein, 1992). Esta unidad esté vinculada
con losyacimientos uraniferosy auriferosdelaque-
brada El Carrizal.

Rocas de color rosado claro, que han sido clasifi-
cadascomo dacitasy riolitas, afloranenlasierradeLa
Crucecita, como diques o stocks pequefiosintruyendo
|utitas verdes que han sido asignadas tentativamente
a Ordovicico. Diquesrialiticosy tragquiticos intruyen
alasfilitasdel Ordovicico enlasierraNegra También
existen afloramientos de riolitas en las proximidades
de lalocdidad de Buena Esperanza, Anguaagto, in-
truyendo rocas devénicas'y carboniferas.

Estos cuerposrioliticos son rocas de texturapor-
firicaformadas por fenocristal es de fel despato, cuar-
zoy mafitos aterados. El fel despato es en su mayo-
ria ortosa. La matriz es plagioclasica subfluidal a
microfelsitica con marcada argilitizacion.

2.2.7. TRIASICO

Formacion ElI Puntudo (24)
Conglomerados, brechas, areniscas, calcilutitas, ar-
cilitas calcareas, piroclastitas, calizas, limolitas

Se ha denominado Formacion El Puntudo a la
secuenciaaflorante en e extremo sureste de lasierra
de La Crucecita, compuesta por sedimentitas conti-
nentalesquefueron atribuidasa Triasico por Baraldo
et al. (1990), teniendo en cuenta aspectos litol 6gicos
y relaciones edtratigréficas. Lasecuenciaseiniciacon
un potente banco conglomerédico clasto sostén, con
blogques de hasta 70 cm de diametro, en general su-
bredondeadosaredondeados. El color esgenera men-
te pardo violéceo. En cuanto a su composicion pre-
dominan rocas igneas y areniscas en menor propor-
cion. Esta secuencia es granodecreciente y se inter-
calan cuerpos lenticulares de brechas con clastos su-
bangulosos de cuarzo pobremente clasificados, con
gran diferenciaen su granulometria, y en menor por-
centaje feldespatos subangulosos y fragmentos de
rocas volcanicas aterados. Lamétrix es arcillosafe-
rruginosa, con rasgos de fluidalidad.

La secuencia continlia con areniscas 'y conglo-
merados fluviaes de color amarillento, con estrati-
ficacion entrecruzada, paleocauces e intercalacio-
nesdearcilitasy arcilitascalcareas. Enlaparte media
de la serie se intercalan capas de caliza formadas
por carbonato micro a criptocristalino con algo de
material arcilloso. Se observan cuerpos ovoides de
carbonatos y peguerios fragmentos de cuarzo. Los
bancos de caliza se intercalan con capas de limoli-
tasy arcilitas de color pardo rojizo y con lentes de
grano mas grueso y estratificacion cruzada. En la
parte superior se observa una seccion mas estratifi-
cada, en laque se intercalan areniscas finas, arcili-
tas, limolitasy calizas con capas de poco espesor de
material pirocléastico (Figura 10).

El ambiente de depositacion es continental flu-
vial enlasseccionesinferior y media, y lacustre ha-
cialos términos superiores de la secuencia.

El espesor de laserie esde 280 metros. Larela-
cion estratigréfica es, en la base, discordante con
rocas posiblemente pérmicas y en el techo, discor-
dante con un conglomerado de edad terciaria.
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Figura 10. Arcilitas y arcilitas calcareas de la parte superior
de la Formacion El Puntudo, en la sierra de la Crucecita.

En funcion delas caracteristicas de los materia-
les que integran e conglomerado y de su posicion
estratigrafica se la correlaciona con el Grupo
Choiyoi. Segiin laimagen satelital, el color que po-
see €l afloramiento es idéntico a de las rocas del
Grupo Rincon Blanco de edad Triésico superior que
afloran en la Precordillera Occidental, en el depar-
tamento Calingasta.

2.2.8. TERCIARIO

2.2.8.1. PALEOGENO

Conglomerados y areniscas fluviales (25)
Conglomerados, areniscas y areniscas conglomera-

dicas

Sereconoce enlazonadelaquebrada El Puntudo
un conglomerado compuesto por clastos redondea-

dos de composicién ignea proveniente de Cordille-
ra Frontal, que pasa gradualmente a areniscas rojas
fluviales. El espesor total de esta secuencia es de
180 metros y se apoya discordantemente sobre las
sedimentitas de la Formacion El Puntudo, mientras
que larelacion en el techo es en contacto por falla
inversa con rocas pal eozoicas.

Teniendo en cuenta la fuerte inclinacion de los
estratos, la composicién que indica un aporte neta-
mente predominante de Cordillera Frontal y las di-
ferencias con los otros depositos terciarios mioce-
nos con abundantes aporte de material volcanico,
se asigna tentativamente estos afloramientos a Pa-
ledgeno.

Labase estaintegrada por un conglomerado de
color griscon clastos redondeadosy de tamafio uni-
forme de rocas pluténicas y volcéanicas, clastos de
cuarzo blanco de unos 20 cm de didmetro y en me-
nor proporcién clastos de areniscas verdosas. La
proporcién de clastos es mayor que la matrix. Se
intercalan lentes de areniscas. La secuencia es en
general grano decreciente.

Siguen hacia arriba areniscas fluviales amari-
Ilentas con estratificacion cruzada, lentes conglo-
meré&dicos, paleocauces, etc. y mas arriba areniscas
conglomeradicas de color rojo ladrillo con estratifi-
cacion cruzaday presencia de paleocanales.

2.2.8.2. NEOGENO

GRUPO IGLESIA (26)
Conglomerados, areniscas, arcilitas e ignimbritas

Las sedimentitas continentales terciarias de la
region fueron denominadas Formacion Rodeo por
Furque (1963). Posteriormente, Wetten (1975 ay b)
definié e Grupo Iglesia para la misma secuencia
nedgéna. Este autor reconocié dos unidades: una
inferior denominada Formacion Lomas del Campa-
narioy unasuperior Ilamada Formacion Las Flores.
MineraTEA (1968) llamé Formacion de Tobas, Bre-
chasy AglomeradosalaFormacién Lomasdel Cam-
panario, asignandole una edad terciaria superior.
Leveratto (1976) realizé dataciones en afloramien-
tos de rocas volcéanicas del cerro Negro y Tocota
asignandolas a Mioceno inferior a medio.

Johnson et al. (1987) describieron la secuencia
terciariaentre Cuestadel Vientoy Rodeo y efectua
ron un estudio cronol 6gico en estas sedimentitas, a
partir delos circones extraidos de |as tobas. Beer et
al. (1990) consideraron que la sedimentacidn ceno-
zoica tuvo lugar en una cuenca de piggy back.
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Zambrano y Damiani (1992) describieron las uni-
dades del Terciario desde un punto de vista
hidrogeol6gico en la zona de Cuesta del Viento.
Jordan et al. (1993) realizaron varias dataciones
geocronoldgicas del Terciario. Bercowski (1993)
describi6 las facies piroclasticas del Terciario de
Iglesia. Jordan et al. (1997) estudiaron las vincula-
ciones genéticas entre las cuencas miopliocénicas
del valledelglesiay del valle de Bermejo.

En laHoja, secciones aflorantes a este y norte
deRodeoy enlasierraNegrafueron mapeadas como
Grupo Iglesia sensu lato, al no haberse podido dis-
criminar lasunidadesformacionalesquelo integran.

Formacién Lomas del Campanario (26a)
Ignimbritas, andesitas, tobas, aglomerados, conglo-
merados, areniscas

La Formacion Lomas del Campanario aflora en
las partes bagjas del valle de Iglesia, ocupando una
fajade 3,5 km. en sentido este - oeste, desde €l flanco
occidental del cerro Negro de Iglesiaen € sur hasta
Cuesta del Viento y Angualasto por € norte. Al sur
delalocalidad de Tocota aflora una secuencialitol 6-
gicasimilar, aunque proveniente de centros efusivos
diferentes, asignandosela a esta unidad (Figura 11).

La Formacién Lomas del Campanario, segin
Wetten (1975 ay b), esta compuesta por unafacies
inferior aglomerédica, constituida por andesitas, da-

citas, tobas y bombas volcénicas de color marron
rojizo, verde grisaceo o gris, y una facies superior
conglomeradica, con estratificacién cruzadaeinter-
calaciones de diatomitas.

Su espesor es de 950 m y el perfil tipo ha sido
reconstruido en Lomas del Campanario. Loca men-
te se observan discontinuidades entre las distintas
unidades.

Bercowski (1993) describio las facies piroclas-
ticasdel Terciario delglesiaen tresregiones princi-
pales: Cuesta del Viento, Lomas del Campanario e
Iglesia

En el sector Lomas del Campanario describié
facies de avalancha volcanica de detritos que con-
siste en un material mal seleccionado, desde ceni-
zas volcanicas hasta grandes bloques, angulosos a
muy angulosos, posible producto de la destruccién
parcia de un edificio volcanico. Sugirié como un
posible centro efusivo el cerro Negrodelglesia, dada
la presencia de depositos tipo lahar a oeste de di-
cho cerro, con bloques de 50 a40 cm y fragmentos
liticosvolcanicosde4 a12 cm, con unadisposicion
cadtica; estructuracircular del mencionado cerro 'y
lapresenciade bombasy bloquesaunadistanciano
mayor de 2 km del centro.

El miembro conglomeradico superior es de ca
récter poligénico pero con un alto contenido de vul-
canitas. Los clastos son de andesitas, grauvacas, fi-
litas, cuarcitasy otros. Constituye unavariacion fa-

Figura 11. Ignimbritas de la Formacién Lomas del Campanario en Tocota.
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cial del miembro anterior, con €l que en algunos
casos se interdigita. También integran esta secuen-
cia areniscas grises claro, tobaceas, gruesas a con-
glomeradicas, con estratificacion entrecruzada, cuyo
ambiente es fluvial con aporte piroclastico.

Segln Zambrano y Damiani (1992), el miembro
conglomeradico inferior de la Formacién Las Flores
corresponderia en realidad al miembro inferior de la
Formacion Lomas del Campanario y de estamanera
laFormacion Las Flores quedariarestringidaala se-
cuencia peliticaque Wetten (1975 ay b) denominara
miembro superior de la Formacion Las Flores. En e
mapeo de la Hoja se ha seguido este criterio.

L os depdsitos vol caniclasticos de la Formacion
Lomas del Campanario son asignados a Mioceno
por estar relacionados genéticamente con losintru-
sivos andesiticos aflorantes en el cerro Negro de
Iglesiay en Tocota, datados por Leveratto (1976)
como de edad miocenainferior amedia

Formacion Las Flores (26b)
Arcilitas, limolitas y areniscas

L os depdsitos de la Formacion Las Flores estén
distribuidos en ladepresién de VillaNueva hastala
depresién de Angual asto, ocupando la parte central
del valle de Iglesia,, localizandose desde € oeste
del cerro Negro hastalalocalidad de Cuestadel Vien-
toy desde el oeste de Pismantahasta Colangtiil. Esta

unidad esta constituida por una sucesion de arcili-
tas, limolitas bien estratificadas en gruesos bancos
muy compactos y areniscas finas de tonos rojizos,
castanios y amarillos claro, con intercalaciones de
yeso laminar (Figura 12).

Johnson et al. (1987) describieron la secuencia
terciaria que aflora entre Cuesta del Vientoy lalo-
calidad de Rodeo, dividiéndola en dos partes que
reflejan dos ambientes de depositacion. Lapartein-
ferior seformé en un sistemade rios proveniente de
un centro volcanico. Los depdsitos son una combi-
nacion de sedimentos fluviales de importantes cur-
sos de aguay tobas (ash flow) con clastos de pémez
de hasta 4 centimetros. La parte superior se formo
en unaplanicie suave con algunos interval os lacus-
tres. Lasecuenciacontiene capitasdeyesoy calizas
lacustres.

En las cercanias de Angualasto, Beer et al.
(1990), Rey Barredo (1993) y Re (1994) describie-
ron secuencias granodecrecientes de 280 m de es-
pesor correspondientes ala Formacion Las Flores,
compuestas por varios ciclos interrumpidos por
otros, con estructuras sedimentarias de corte y re-
Ileno, estratificacion cruzada en artesa y cruzada
planar. Vincularon estos depdsitos aun ambiente de
planicies arenosas correspondientes a facies dista-
|esde abanicosaluviales, conintercalacionesde are-
niscas y conglomerados correspondientes a flujos
canalizados de un sistema de cursos entrelazados

Figura 12. Facies limoarcillosas continentales de la Formacion Las Flores.
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(braided) y pelitas arenosas finas, relacionadas con
planicies deinundacion. Lasintercal acionesdeyeso
indicarian facies lagunares o de playa lake.

Los depdsitos de esta unidad estan dispuestos
en discordancia sobre unidades del Paleozoicoy a
su vez cubiertos en discordancia angular por sedi-
mentos cuaternarios. Se dispone en forma concor-
dante sobre la Formacion Lomas del Campanario.
El espesor de la Formacién Las Flores se estimaen
més de 600 metros.

Re y Barredo (1993) y Re (1994) dataron las
secuencias de la Formacion Las Flores en 11,2 +
0,5y 8,2+ 0,2 Mapor el métodoAr/Ary establecie-
ron tasas de sedimentacion que revelan un incre-
mento paulatino que podria estar relacionado con €l
ascenso relativo del areade aporte (Beer et al., 1990).

De acuerdo con las dataciones radimétricas, la
edad de esta unidad es Mioceno medio a superior.

Intrusivos terciarios (10)
Andesitas y dacitas

Leveratto (1976) describié afloramientos de
cuerpos andesiticosy daciticosen el cerro Negro de
Iglesiay proximos al sur de lalocalidad de Tocota.
En el primer lugar € autor mencionado describelas
rocas como dacitas horblendobiotiticasde color gris
claro agris blanquecino, macizas, con fenocristales
de plagioclasa, hornblenda, biotitay cuarzo en una
pasta andesitica.

En Tocota, Leveratto (1976) describié dos masas
daciticas que son interpretadas como intrusivos por su
estructurainterna. Setratade unadacitalamprobolitica,
macizay gris parduscaarosada. Las muestras obteni-
das en digtintos afl oramientos de ésta unidad han sido
clasificadasen general como andesitas. Son rocascom-
pactas de textura porfirica con fenocristales de fel des-
pato blanco lechoso y mafitosaci cularesen unamatriz
afaniticadecolor grisclaro. Los mafitos corresponden
ahornblenda pardo verdosa.

Estos cuerpos fueron datados mediante e método
K/Ar (Leveratto, 1976) y los resultados arrojaron una
edad de 17 + 5 Ma para los afloramientos del cerro
Negro y 18,3 + 2,5 Ma para los cuerpos de Tocota,
correspondientes a Mioceno inferior amedio.

2.2.9. CUATERNARIO
Depdsitos aluviales antiguos

Wetten (1975 a) describi6 los sedimentos cua-
ternarios antiguos del valle de Iglesia, diferencian-

do también los aportes de depdsitos provenientes
de Cordillera Frontal y Precordillera. En el sector
occidental del valle estan constituidos por clastos
de grauvacas, cuarcitas, granodioritas, etc. El tama-
fo delos clastosllegaabloques de masde 50 cm de
diametro. L os espesores estimados son de 150 me-
tros. En el sector oriental del valle los depdsitos
cuaternarios antiguos presentan clastos de calizas,
filitas, grauvacas, cuarcitasy pelitasen genera. Otra
caracteristica del Cuaternario antiguo es que en al-
gunos sectores se encuentra inclinado. Esto se ob-
serva en € cerro Negro de Iglesiay en la margen
derecha del arroyo Colola, como consecuencia de
los movimientos recientes de lafalla El Tigre.

Seguin Rodriguez Fernandez et al. (1996) los
depdsitos cuaternarios en la depresion Rodeo -
Uspallata tienen un espesor minimo de 800 m que
aumenta hacia el centro de la cuenca. Estén consti-
tuidos por sedimentos poco consolidados y hetero-
meétricos con predominio de las facies gruesas pro-
venientes de la erosion de los relieves cordillera-
nos. A escala pequefia, |as secuencias son positivas,
tipicas de abanicos aluviaes aridos con escasa re-
presentacion de los términos fluviales y unafacies
de grano mésfino.

Formacion Tudcum (17)
Conglomerados vy litoarenitas

Furque (1979) defini 6 laFormacion Tudcum que
se distribuye a oeste de los rios Iglesia'y Blanco,
cubriendo discordantemente los depdsitos del Ter-
ciario. Esta constituida por conglomerados media-
nos afinos compactos. Los clastos son mayoritaria-
mente de rocas igneas, entrelas que predominan rio-
litas, andesitas, granodioritasy otras rocas volcani-
cas subordinadas a las anteriores, asi como rocas
sedimentarias del Carbonifero de Cordillera Fron-
tal. Estimoé el espesor en 50 metros.

Formacion Iglesia (27)
Conglomerados y areniscas

En el sector occidental delaPrecordillerasedis-
tribuye una unidad denominada Formacion Iglesia.
Esta unidad difiere substancialmente en su compo-
sicion con la Formacion Tudcum. Esta constituida
por clastos de rocas sedimentarias provenientes de
Precordillera. Son conglomerados gruesos con
métrix arenosa gruesay fina, con clastos de arenis-
casy cuarcitas de colores verde claro y amarillen-
tos. El espesor se calculé en 15 metros.
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Depositos lacustres (28)
Limos, arcillas, arenas, diatomitas

L os afloramientos de depdsitos cuaternarios de
origen lacustre fueron descriptos por Wetten (1975
ay b). Seextienden alolargo del curso delosarro-
yos Tocota, Iglesiay Colola, desde la localidad de
Bella Vistaen e sur hastala confluencia con € rio
Blanco, y en ambas margenes del citado rio. Son
depositos de granulometria fina (limos, arcillas y
arenas finas) de color castafio claro, medianamente
compactosy poseen restos de gasterépodos de agua
dulce. Esta sucesion alcanza potencias del orden de
los 30 metros. En lalocalidad de Zonda se la puede
observar en discordancia sobre la Formacién Lo-
mas del Campanario. De su distribucion areal se
desprende que constituyen un nivel de base transi-
torio cuando alin no se producialacapturadel valle
de Iglesia por parte del rio Jachal.

También se describen en esta unidad depositos
de diatomeas que se localizan en mantos subhori-
zontales que se intercalan con limos, que en agu-
nos sectores cambian defaciesarenosaaarcillacom-
pacta. Dichos limos son portadores, en escasa can-
tidad, de esquel etos opalinos de diatomeas, con pre-
senciadeliticos, vidrio volcanico, plagioclasas, hor-
nblenda, biotita, cuarzoy restos de vegetales (Figu-
ra 13). El ambiente de formacion eslacustre. Estos

depdsitos se apoyan discordantemente sobre sedi-
mentitas del Terciario.

Losfésles, end sector delalocalidad deZonda, se
han determinado como Cocconeis sp., Mastoglia sp.,
Denticula sp., Caloneis sp.,Cyclotella sp., y Amphora
., mientrasquea sur dd cerroNegrodelglesasehan
determinado Denticula p. y Navicula sp.

El espesor de los mantos de diatomeas es de 10
cm a5 metros.

Depositos aluviales moder nos (18)
Gravas y arenas

Los depdsitos de los ciclos auviales modernos
son producto de la redepositacion de los sedimen-
tosanteriores. Ocupan unaposicién topograficamas
baja, formando secuenciasdetipo auvia cuyacom-
posicion estaintegrada por clastosde areniscas, grau-
vacas, |utitasy rocas igneas.

Dentro del &rea cordillerana aparecen sedimen-
tos similares alos descriptos en la depresion Rodeo
— Uspallata, aunque ligados a abanicos aluviales de
menor extension.

Otros depdsitos cuaternarios son los sedimen-
tos glaciares (morenas) y depdsitos coluviaes, no
representables a la escala de la hoja.

En laPrecordilleraexisten fanglomerados cons-
tituidos por clastos de las rocas aflorantes en las

Figura 13. Depositos lacustres cuaternarios. Cantera de diatomita del yacimiento Cerro de la Luna.
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cercaniasy algunos niveleslacustres producidos por
endicamientos temporarios.

Depositos de barreal (29)
Limos, arcillas, arenas.

Estosdepdsitosconsisten enlimos, arcillasy are-
nas finas, en parte salinos, depositados en lagunas
somerasy temporarias. Se hallan ubicadosen laparte
mas bajade ladepresion tectonicadel valledelgle-
sia, constituyendo los niveles de base locales de los
cursos efimeros que drenan € piedemonte. Estos
depdsitos se ubican principal mente en tres sectores:
el primero, en la pampa de los Avestruces, a norte
de lasierrade la Crucecita; €l segundo, estrecho y
alargado, constituye probablemente unaantiguapla-
nicie de inundacion del arroyo Iglesia, hoy profun-
dizado varios metros por debgjo de este plano; fi-
nalmente el tercer depdsito se hallasobrelamargen
derecha del rio Blanco, entre la localidad de
Angualasto y e cerro Negro, proximo a extremo
norte del embalse de Cuesta del Viento.

3. ESTRUCTURA
CORDILLERA FRONTAL

En Cordillera Frontal se reconocen estructuras
atribuibles a dos ciclos orogénicos: Gondwanico y
Andico (Ramos, 1988). Ambos ciclos estan separa-
dos por una etapa extensional.

Lasrocas de laFormacion San Ignacio pueden
haber sido afectadas por la llamada fase Chanica
del Ciclo Orogénico Famatiniano (Ramos et al.,
1984, 1986) afinales del Devénico. En el areadel
rio Castafio existe una discordancia entre los de-
positos silurico - devénicosy las sedimentitas car-
boniferas, que corroboralaexistenciade los movi-
mientos tectonicos de la mencionada fase. Sin
embargo, la escasez de afloramientos y el hecho
que las estructuras hayan sido obliteradas y
reutilizadas durante el ciclo Gondwanico, hacen
muy dificil su reconocimiento (Rodriguez Fernan-
dez et al., 1996).

Durante el Ciclo Orogénico Gondwanico se de-
posito la Formacion Agua Negra en una cuenca de
retroarco (Ramos et al., 1984). Lasestructurasliga-
das aeste ciclo se produjeron durante la etapa com-
presiva denominada Fase Sanrafaélica (Ramos,
1988). La deformacion producida en esta fase ha
sido clasificada como de tipo epidérmico (Rodri-

guez Fernandez et al., 1996). Seidentificaron en el
areadelaHoja Castafio Viejo numerosos niveles de
sobrecorrimientos y pliegues ligados a dichas su-
perficies. Estas superficies se sitlian preferentemente
en la parte baja de la sucesion estratigréfica, es de-
cir enlos niveles calcareos y dolomiticos de la For-
macion San I gnacio, pasando |ateralmente ala For-
macion Agua Negra. Las estructuras mas comunes
son las de tipo abanico imbricado o duplex. Rela-
cionadas con las superficies de corrimientos apare-
cen numerosas estructuras plegadas, en general a
medianay peguefia escala. Lavergenciaen general
eshaciael E o ESE. El acortamiento en las estructu-
ras menores ha sido estimado por 1os mencionados
autores, siguiendo el método de Hossack (1979), en
un 70 %. La deformacién gondwanica también se
observaen laFormacion AguaNegraen losarroyos
de Chita, en el borde oriental del cordon de Olivares
y en Colangil. En los depositos més orientales la
estructuraestarepresentadapor plieguesisoclinales
decamétricos a hectométricos. Mas a oeste la es-
tructura es compleja. Se manifiesta por pliegues
apretados asociados a fracturas, duplexes, sobreco-
rrimientos y estructuras imbricadas con vergencia
a oeste (Figura 14).

El Ciclo Orogénico Andico (Ramos, 1988) pue-
de separarse en dos etapas, unaextensional que abar-
cadesde el Pérmico superior hasta el Cretacico in-
ferior y otra compresiva que se extiende desde €l
Cretacico superior hasta la actualidad.

Una vez finalizado € Ciclo Orogénico Gond-
wanico seiniciaun periodo extensional (Maumian
et al., 1983; Ulianay Biddle, 1987, 1988) durante
el cua seintruyeron las rocas igneas neopal eozoi-
cas del batolito de Colangtiil. El proceso extensio-
nal se manifiesta por un sistemade fallas normales
de trazado rectilineo agrupadas en bandas de direc-
cién N-S'y algunas de direccion NO-SE como zo-
nas de enlace o transferencia de las anteriores, que
afectan alaunidad carboniferay al Grupo Choiyoi.
Estasfallas estan parcia menteinvertidas por lacom-
presién andica. Aparecen muy verticales en super-
ficiey hunden su labio occidental. Controlan el de-
poésito delos material es permotriésicos, los que pre-
sentan sus minimos espesores en el sector oriental
donde afloran rocas plutonicas neopaleozoicas y la
Formacion Agua Negra. La migracion del proceso
extensional haciael O se corrobora por €l desplaza-
miento de los depocentros en esa misma direccion
(Rodriguez Fernandez et al., 1996).

L as estructuras mas destacables atribuibles ala
fase compresiva del Ciclo Andico son fallasinver-
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Figura 14. Capas de la Formacion Agua Negra plegadas por la deformacion gondwanica, en el camino a Chile
por el paso de Agua Negra.

sas y cabalgamientos. Los pliegues son escasos a
escala cartografica. Las fallas inversas reactivan a
lamayor parte de las estructuras extensionales an-
teriores, si bien se crean fracturas nuevas que cor-
tan alasfallas normales anteriores. Asociados alas
fallas inversas aparecen fallas de desgarre con una
orientacion nornoroeste - sudsudeste. Los pliegues
relacionados con la etapa compresiva son escasos y
corresponden casi siempre a estructuras de gran ra-
dio con elevado angulo entre flancos.

PRECORDILLERA

La Precordillera fue definida por Bodenbender
(1902). Desde 1981 se ha dividido la Precordillera
en tres subprovincias: Precordillera Oriental, Cen-
tral y Occidental. La Precordillera Oriental fue de-
finida por Ortiz y Zambrano (1981) mientras que
los nombres de Precordillera Central y Occidental
surgieron en varios estudios (Rolleri y Baldis, 1967,
Baldisy Chebli, 1969 y Baldis, 1975). El estilo de
la deformacion de la faja corriday plegada epidér-
mica de la Precordillera ha sido descripto por mu-
chos autores (Heim, 1952; Baldis y Chebli, 1969;
Ortiz y Zambrano, 1981; Baldis et al., 1982;
Zambrano, 1985; von Gosen, 1992). Se caracteriza
por una estructura imbricada con fallas de rumbo

norte sur y vergencia hacia el este. La migracion
haciad este de la deformacién fue interpretada por
Johnson et al. (1986); Jordan et al. (1988) y Beer y
Jordan (1989), entre otros.

En el areade la hoja se extiende parte de lade-
nominada PrecordilleraOccidental que comprende,
en laprovinciade San Juan, alas sierras de La Pu-
nilla, Volcan, Negra de Iglesia, Tigre, Tontal y de
losNaranjosy cerros, lomadasy cerrilladasdel flan-
co oriental de los valles de los rios Blanco, Iglesia,
Cadlingastay Barreal.

En las unidades del Paleozoico inferior se ob-
servan plegamientos de 1°, 2° y 3° orden, grandes
pliegues complejos de hasta varios kilémetros de
longitud de onday en algunos casos plegamientos
isoclinales con rupturas de planos axiales. La gran
diferenciade ladeformacion entre los depdsitos del
Paleozoico inferior con respecto alos del Carboni-
fero ha motivado la hipétesis de una deformacion
Acédica como origen de la Precordillera (Amos 'y
Rolleri, 1965).

Las secuencias sedimentarias del Ordovicico
aflorantes en las sierras del Tigre, de La Invernada
y Negrarepresentan el limite oeste de una platafor-
ma carbonéatica extensa identificada en la
PrecordilleraCentral y Oriental. Este limite estare-
presentado por facies de talud asociadas a rocas
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maéficasy ultraméaficas (Borrello, 1969). Los andli-
sisgeoquimicosy petrograficos de estasrocasreve-
lan afinidades volcéanicas (Kay et al., 1984) que han
sido interpretadas como una secuencia ofiolitica
(Haller y Ramos, 1984). A dichas rocas méficas se
lasincorporaen lafase Ocldyicay Chénica (Ramos
et al., 1984, 1986).

La Precordillera debe su actua estructuraalos
movimientos del Ciclo Andico. Se caracteriza por
el fallamiento de caracter inverso y formacion de
pliegues, conformando una estructura imbricada
cuyos lineamientos principales se extienden en di-
reccion N-S. Fallas secundariastransversalesy obli-
cuas se vinculan alaestructura principal.

El sistema de fallamiento del Tigre, definido
por Bastias et al. (1985), se extiende aproximada-
mente por 800 km en forma paralela al borde con-
tinental, a 300 km hacia el este de la trinchera de
subduccién. El sistema muestra evidencias
geomorfoldgicas de desplazamiento lateral dere-
cho en gran parte de su recorrido. El sistema com-
prende, ademéas de lafalladel Tigre, ladenomina-
dafalla Céantaro de Oro en el flanco oriental de la
sierra de la Crucecitay las fallas de La Punillay
La Bolsa a norte de la hoja Rodeo. Entre €l rio
Jachal y el rio San Juan la neotectonica afecta el

piedemonte occidental delasierraNegray lasie-
rra del Tigre. Numerosos autores han realizado
mediciones en fallas correspondientes a sistema
El Tigre: Bastias et al. (1984), Bastias (1985),
Bastias (1989), Bastiasy Bastias (1987) y Whitney
y Bastias (1984). Durante el levantamiento de la
hoja Rodeo se han observado efectos de neotect6-
nicaen depdsitos cuaternariosy terciarios, ademas
delos mencionados, en el flanco oriental delasie-
rra Negra 'y del cerro Cuesta del Viento (Figura
15). Lafalladel Tigre pone en contacto la Forma-
cion Lomas del Campanario sobre la Formacion
LasFloresa norte del cerro Negro delglesia. De-
pdsitos cuaternarios lacustres que contienen diato-
meas (28) fosilizan esta fractura. Al sur del cerro
Negro de Iglesia, latectonicatambién afectaalos
depdsitos de diatomeas inclinandolos al S.

Segln Bastias et al. (1990), las edades de los
abani cos aluvial es mas antiguos af ectados no supe-
rarian los 200.000 afios.

4. GEOMORFOLOGIA

En el &mbito de lahoja se distinguen tresregio-
nes que son diferentes en sus caracteristicas

Figura 15. Evidencias de neotecténica en Precordillera. Discordancia entre depdsitos cuaternarios
y arcilitas miocenas de la Formacion Las Flores.
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geomorfoldgicas. Precordillera, Valle de Iglesiay
Cordillera Frontal.

El relieve de la Precordillera se caracteriza por
la presencia de cordones montafiosos de rumbo N-
S, con aturas de hasta4.500 m s.n.m. Principalmente
laformase debeal fallamiento inverso derumbo N-
S predominante, que ha afectado alas sedimentitas
pal eozoi cas durante |os movimientos andicos.

Losrios en laregion precordilleranatienen va
llesenV, que haciael oeste (sector comprendido en
la hoja) pierden su forma haciéndose mas amplios
con una mayor cantidad de sedimentos gque tapizan
sus quebradas. Estos rios actual mente no poseen €l
caudal necesario paraformar los abanicos auviales
extensos que se observan en los valles al este de la
Precordillera, por lo que seinfiere que se formaron
en los Ultimos periodos glaciales (Uliarte et al.,
1990).

En labgjada oriental del valle de Iglesia se ob-
servan importantes superficies de pavimento del
desierto. Lasvariaciones detemperatura son impor-
tantes, particularmente en las zonas altas donde se
observan fendmenos de crioclastismo.

El valle de | glesia constituye unadepresion que
se extiende hacia el S en € valle de Calingasta y
Ilega hastala provincia de Mendozacon € valle de
Uspallata. Es una depresion intermontana cuyas al -
turas promedio estan en el orden de los 2.500 m
s.n.m. El limite oriental estd dado por la
Precordillera, con cordones que tienen alturas pro-
medio de 3.500 m s.n.m. y €l limite occidental por
|la Cordillera Frontal, con alturas de 4.500 a 5.000
m s.n.m. Las formas predominantes del relieve son
las grandes bgjadas pedemontanas. Las de mayor
extension son las originadas en el borde de la Cor-
dillera Frontal con anchos que llegan alos 40 km.
Se trata de grandes paleoabanicos que se habrian
formado en el Ultimo periodo postglaciar (Uliarte et
al., 1990).

Puigdomenech et al. (1997) describieron un gla-
cis occidental en el piedemonte oriental de la Cor-
dillera Frontal y un glacis oriental elaborado en €l
piedemonte occidental de la Precordillera, confor-
mado por un glacissuperior y uno principa. El glacis
occidental presentaformas de abanicosaluvialesde
gran extension intensamente disectados en la parte
N del valle, mientras que en laregién comprendida
entre los arroyos Colangil y Agua Negra se desa-
rrolla en una superficie extensa regularmente incli-
nada constituidapor gravas, arenasy limos. Existen
fallas longitudinales que intersectan la parte media
del glacisy provocan un resato en el relieve. Al sur

del arroyo de Agua Negra existe una extensa super-
ficie que desciende formando unaplanicie suave con
un drengje poco desarrollado, propio de un escurri-
miento mantiforme. La parte mas deprimida, que
constituye el nivel de base delaregion, estarecorri-
do por los rios Iglesiay Blanco, principales colec-
toresdel valle, que forman el rio Jachal. En el arro-
yo lglesiase observaun nivel deterrazas muy débil,
mientras que en €l rio Blanco se han elaborado dos
niveles de terrazas.

En lazona de Cuestadel Viento existen niveles
de depdsitos arcillosos queindican el endicamiento
del valle. Enlosdepdsitoslacustresterciariosy cua
ternarios se han desarrollado formas de bad lands.
Estos se localizan principalmente en las zonas de
Angualasto, Rodeo, Iglesiay BellaVista

Los efectos de la neotecténica han producido
resaltos topogréficos, algunos de ellos acompafia-
dos por la surgencia de aguas termales (Pismanta,
Rosales).

La Cordillera Frontal esta constituida por cor-
dones montafiosos con alturas entre 3.000 y 6.000
m s.n.m. disectados por valles profundos controla-
dos por fracturas. Las geoformas son resultantes del
modelado glaciar, volcanico, fluvial, periglaciar y
edlico. En las cumbres que superan los 5.000 m
s.n.m. existen glaciares, como en el cordén de
Olivares. Estos glaciares estan actualmente en re-
troceso. Se destacan formas erosivas tales como
valles en U, valles colgados, circos, artesas, horn,
espolones truncados, lagos en rosario, etc.; y for-
mas de acumulacion como morenas frontales, ter-
minales y de retroceso. En algunos sectores se
sobreimpone el ciclo fluvial juvenil sobre las
geoformas glaciares (Uliarte et al., 1990).

5. HISTORIA GEOLOGICA

Lahistoriageol 6gicadelaPrecordilleracomen-
z6 en e Cambrico inferior con depdsitos continuos
derocas carbonaticas en una plataf ormaestable que
perduré hastael Ordovicico medio. Estaplataforma
seextendiaal este delaHojaRodeo. Las sedimenti-
tas de las formaciones La Invernada y Yerba Loca
constituyen depdsitos del segundo ciclo sedimenta-
rio ordovicico (Beresi, 1990). Este ciclo se inter-
preta como la respuesta a un episodio de descenso
relativo del nivel del mar. Ladiscordanciaexistente
entre las rocas del primero y segundo ciclo ordovi-
cico corresponde alafase Guandacol del Ciclo Oro-
génico Famatiniano.
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Las lavas almohadilladas, diques, filones e in-
trusivos ordovicicos han sido considerados por Ra-
mos et al. (1984) producto de corteza oceanica
obductada, asociadaal cierre de unacuencaoceani-
ca, cuyo resultado final eslaacrecion de Chileniaa
Sudamérica.

En & Ordovicico (Llanvirniano a Caradociano)
seregistraron diversas fases compresivas en el bor-
deoriental delaPrecordillera, relacionadas con una
incipiente estructuracion de la sierra de Zonda y/o
lareactivacion del lineamiento Valle Fértil (Baldis,
1975). Corresponden a distintas fases de los movi-
mientos Ocldyicos.

En el sector occidental de la Precordillera, el
Devonico esta representado por facies continenta-
les (Furque, 1963) con depositaciontorrencial y res-
tos de plantas en la Formacion Punilla, 1o cual mar-
ca un cambio con respecto alas facies de talud que
las anteceden.

Los depdsitos devonicos fueron intensamente
fallados y plegados en diversos sectores de la
Precordillera, Ilevando alaformacion de un elemen-
to estructural positivo: la Protoprecordillera, asi re-
conocida por Amos y Rolleri (1965) y Rolleri y
Baldis (1967). Esta deformacion es atribuida a la
Fase Chanicadel Ciclo Orogénico Famatiniano.

La Fase Chanica podria haber afectado a los
materiales méas antiguos aflorantes en Cordillera
Frontal (Formacion San Ignacio) aunque los aflora-
mientos de esta unidad son escasos y posiblemente
las estructuras de esta edad han sido obliteradas por
ciclos posteriores (Rodriguez Fernandez et al.,
1996).

Duranteel Neopal eozoico sedesarroll6 en el sec-
tor de Precordillera Occidental una secuenciafluvial
gue pasa a sistemas deltai cos con intercal aciones de
sedimentitas marinas. En este periodo se deposito la
potente secuencia de la Formacién Agua Negra en
Cordillera Frontal, en una cuenca de retroarco (Ra-
mos et al., 1984). Lamarcada discordanciaentre los
depositos de la Formacion Agua Negra, de edad car-
boniferaapérmicainferior, conlosdepésitosdel Gru-
po Choiyoi representaria la Fase Orogénica
Sanrafadlica (Ramos, 1985,1988) del ciclo Gondwaér
nico. Como consecuencia de la Fase Sanrafadlica se
produjo un importante engrosamiento cortical, infe-
rido enterritorio chileno del estudio delasrocas plu-
ténicas del batolito de Elqui por Mpodozis y Kay
(1990). Este engrosamiento fue verificado en e ba-
tolito de Colangliil por LIambiasy Sato (1990) y Sato
y Llambias (1993) como un evento asociado con la
Fase Orogénica Sanrafaélica. Para estos autores, los

granitos permotriasicos del batolito de Colangil se-
rian postorogénicosy laedad delaFase Sanrafaélica
seriade 272 -262 Ma, mientras que paraMpodozisy
Kay (1990) seria de arededor de 250 Ma.

Segun Rodriguez Fernandez et al. (1996), una
vez finalizado el ciclo extensional del Ciclo Orogé-
nico Gondwanico y como primera respuesta al en-
grosamiento cortical producido, comenzd unimpor-
tante periodo extensional (Maumian et al., 1983;
Ulianay Biddle, 1987,1988) durante el que se in-
truyeron las rocas igneas neopal eozoicas del plutén
de Tocota, producto final de dicho engrosamiento.
Posteriormente, coincidiendo con el comienzo de
una nueva subduccion en el margen Pacifico
(Rapalini, 1989) este proceso se acelerd dando lu-
gar a un rifting que se prolongd hasta el Jurasico
inferior y que tuvo su mayor expresion en el Triasi-
co (Ramosy Kay, 1991; Ramos 1992). L uego, du-
rante el resto del Jurésico y el Cretécico inferior
aparecieron los primeros depdsitos marinos poten-
tes, ligados a una cuenca de intraarco y retroarco
(Uyeda, 1983; Ramos, 1988; Mpodozis y Ramos,
1990). El &rea de depdsito, asi como el depocentro
de los materiales mesozoicos, se fue desplazando
hacia el oeste (Cordillera Principal), condicionado
por la migracion en el mismo sentido del proceso
extensional (Ulianay Biddle, 1988), lo que deter-
mind laausenciaen laCordilleraFrontal de depdsi-
tos mesozoicos posteriores a Tridsico.

A partir del Cretécico superior seinicio e en-
grosamiento de la corteza en la Cordillera de los
Andes como consecuencia de la etapa compresiva
del Ciclo Andico. Sedesarroll6 una cuencade ante-
pais en la parte mas occidental de la cordillera
(Legarretay Uliana, 1991) que se rellend con apor-
tesdel oeste. El frente orogénico migré haciael an-
tepais durante el resto del Cenozoico (Polanski,
1964). Los depdsitos més antiguos del Terciario en
el area son miocenos (Grupo Melchor) que consti-
tuyen las sedimentitas sinorogénicas relacionadas
con este evento. Estaunidad seriaparcialmente equi-
vaente a la Formaciéon Dofia Ana en € territorio
chileno, caracterizado por andesitas, dacitasy rioli-
tas producto de un arco magmético ubicado princi-
palmente en territorio chileno. En el sector de
Precordillera se depositaron las sedimentitas infe-
riores del Grupo Iglesia (Lomas del Campanario)
como consecuencia de erupciones vol canicas loca-
lizadasen sectoresproximosal valledelglesia Entre
las rocas del Grupo Melchor y el Grupo Olivares
existe unadiscordanciaangular producto de la Fase
Quechua (Tercer Movimiento del Ciclo Orogénico
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Andico). Posteriormente, como consecuencia de la
migracion del arco volcénico haciaterritorio argen-
tino, se produjo el desarrollo de laFormacién Cerro
Tortolasy del Grupo Olivaresen laregion de Valle
del Cura, cordillera de Olivares 'y regién oeste del
rio Castafio. Como consecuencia del Ciclo Orogé-
nico Andico se invirtieron las fallas directas de la
etapa extensional mesozoicay se produjo un acor-
tamiento de arededor del 8% en la CordilleraFron-
tal (Rodriguez Fernandez et al., 1996) y se desarro-
ll61afgjacorriday plegadade Precordillera, en don-
de se produjo un acortamiento del 50% (von Gosen,
1992).

Laactividad tectonicadel Ciclo Orogénico An-
dico contindaen la actualidad y se manifiestaen el
sistema del Tigre, tectonicamente activo.

6. RECURSOS MINERALES

Mas del 50 % de lasuperficie de la Hoja Rodeo
estd comprendida por cordones montafiosos quein-
tegran la Cordillera Frontal, donde existen impor-
tantes distritos metaliferos y vastos terrenos
inexplorados o explorados en forma incipiente.

Entre los vigjos distritos mineros se destacan
Castafio Vigjo, polimetdlico con humerosas mani-
festaciones vetiformesy zonas de alteracion; el dis-
trito de arsénico de Tocota; el distrito ferrifero
Leoncito - Morterito y los distritos de wolfram y
fluorita de Arrequintin y Pata de Indio, respectiva-
mente.

En el extremo suroriental de la cordillera de
Olivares existen varios cuerpos de chimeneas de
brechasy estructuras vetiformes con mineralizacion
de cobrey bismuto, entre los que se destacalamina
San Francisco de Los Andes.

En e arroyo de Chita hay numerosos indicios
de diversos minerales. En la cabecera del mencio-
nado arroyo selocalizael proyecto Poposa, minera-
lizacion epitermal de alta sulfuracion de oro y ma-
nifestaciones de azufre (Mina San Agustin).

En el plutén de Chita hay mineralizacion de
molibdeno (minas San José y San Pedro) ligada a
zonas de greisen y vetas de fluorita (mina Yonis).
En el tramo medio del arroyo de Chita aflora el
porfido cuprifero homoénimo, estudiado por la Di-
reccion General de Fabricaciones Militares en la
década del 60. Vetas auriferasy arsenicales se lo-
calizan periféricamente al porfido de Chita. Otras
manifestaciones de plomo se ubican en una zona
mas externa.

Son conocidos los distritos de wolfram
Arrequintiny LaMagjadita (existen otras manifesta-
ciones de menor importancia), que consisten en ve-
nas de cuarzo con wolframita y scheelita alojadas
en la Formacion Agua Negra (Carbonifero). Los
depdsitos de wolfram fueron explotados desde la
Primera Guerra Mundial, alcanzando los maximos
volimenes en la década del 40, mientras que las
extracciones se realizaron en forma intermitente
hasta 1975.

En el extremo noroeste de la Hoja Rodeo se lo-
caliza el yacimiento de uranio El Carrizal, explora-
do por la Comisién Nacional de Energia Atomica.
Lamineralizacion consiste enimpregnacionesy ve-
nillas. El uranio estd asociado a oro y arsénico.

Actualmente se desarrollan proyectos de ex-
ploracion por parte de empresas privadas en de-
positos epitermales y porfidos cupriferos en la
Cordillera Frontal. Se destacan los proyectos en
|la zona de bafiados del Carmen (cabeceras del rio
Valle del Cura), Agua Blanca'y Mondaca en el
cordon de Colangliil y Poposa en la cordillera de
Olivares.

En lazonadel valle de los Patos Norte existen
sectores de interés con mineralizacion de cobre y
oro, como Yaretas, LosAzules, Cabeceradel arroyo
Blanco y Paso del Viento.

En las zonas aledafias a Castario Vigjo, la Di-
reccion General de Fabricaciones Militares definio
varias zonas de interés, como Guanaqueros,
Vizcachas y Avestruces, gue consisten en zonas al-
teradas con anomalias geoquimicas. A estas se agre-
garon: El Retamal (explorada por la Secretaria de
Mineria de la Nacién), y otras menos conocidas
como Infiernillo, Rio San Francisco, etc., observa-
das en las imagenes satelitales.

Entre los minerales no metaliferos explotados
en laHoja Rodeo, se destacan diatomeas, fluorita,
sulfato de sodio y yeso. Algunos niveles arcillosos
de la Formacion Las Flores han sido estudiados
como potenciales depositos de arcilla (Arroqui et
al., 1995).

Las diatomeas se explotan en varias canteras
conocidas; Cerro de LalLuna, Miscelanea, Don An-
tonioy Lalglesiana. Todas éstas estan ubicadas en
las proximidades de Iglesia. Se trata de depdsitos
lacustres pertenecientes al Cuaternario inferior.

El distrito Patade Indio, sito en el cerro homo-
nimo en la quebrada de Arrequintin, constituye el
depdsito masimportante de fluoritaen laHoja Ro-
deo. Se trata de un yacimiento vetiforme explota-
do desde 1969. Existen otras vetas de fluorita, en-
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trelas que se destacalaminaYonisen el arroyo de
Chita.

En las sedimentitas del Terciario superior (For-
macion Las Flores) hay niveles portadores de
thenarditay yeso. El yacimiento masimportante es
e Cerro Blanco, en donde selocalizan varias perte-
nencias mineras.

7. SITIOSDE INTERES GEOLOGICO

En el &rea de la Hoja se destacan numerosos
sitios representativos por sus caracteristicas geo-
|6gicas, petrograficas, mineral 6gicas, mineras, tec-
ténicasy estratigréficas. De estos se han seleccio-
nado diez, considerados como |os mas importan-
tes por su interés turistico, cientifico, didactico y
economico: 1) Pillow lavasy basaltos columnares
de Cuesta del Viento, 2) Falladel Tigre; 3) Dept-
sitos carboniferos de la quebrada de Agua Negra;
4) Mina San Francisco de los Andes; 5) Batolito
de Colangtil; 6) Valle del Cura; 7) Distrito poli-
metdlico Castafio Viejo; 8) Depdsitos piroclasti-
cos de Tocota; 9) Pérfido de Chitay 10) Valle de
Los Patos.

Pillow lavas y basaltos columnares de Cues-
ta del Viento

Este sitio esta ubicado en la localidad de Ro-
deo, en el dique Cuestadel Viento. Se accede desde
Rodeo, por Ruta Internacional N° 150, recorriendo
unos 5 km haciala ciudad de Jachal.

En € sitio aflorala Formacion Yerba Loca, de
edad ordovicica, que contienelas pillow lavasy los
basaltos columnares, producto de volcanismo sub-
marino concomitante con la sedimentacion.

Falla del Tigre

La zona de interés esté ubicada al sudoeste del
valle de Iglesia, entre las sierras de La Crucecita y
del Tigre. Se accede a lugar desde la ciudad de San
Juan por ruta nacional 40 hasta la localidad de
Talacasto, donde se empalma con larutaprovincial
436 para seguir hasta €l portezuelo del Colorado,
desde donde se continta por camino consolidado
(ruta provincial n® 425) hacia el sur. Luego de un
recorrido de 30 km se arriba a sitio. El sistema de
fallamiento del Tigre se extiende unos 8 km en sen-
tido norte - sur, paralelo al borde occidental de la
sierradel Tigre. Es notable el resalto de los depdsi-

tos cuaternarios (bajadas pedemontanas) debido a
laescarpadelafala

Depdsitos carboniferos del arroyo de Agua
Negra

Ubicada en el Departamento Iglesia, se accede
desde ali por larutainternacional n° 150 hacia €l
oeste.

El recorrido de la quebrada permite |a obser-
vacion de un perfil del Carbonifero superior (For-
macion Agua Negra) con presencia de flora fésil
y estructuras sedimentarias de un ambiente cos-
tero'y marino con influencia de tormentas. Se ob-
servala discordancia entre éstos depésitos con €l
Grupo Choiyoi y ladeformacion tectonicacorres-
pondiente a la fase Sanrafaélica del Ciclo Gond-
wanico.

Mina San Francisco de Los Andes

Esta ubicada en la localidad de Villa Nueva,
departamento Calingasta. Se accede desde la cita-
dalocalidad por laruta provincial n® 412 hacia el
norte, recorriendo 20 km hasta lainterseccion con
la huella minera que conduce a la mina hacia €l
oeste.

Es un yacimiento de tipo breccia pipe, con una
mineralizacion de cobre, bismuto y oro. Esta mina
€s un importante yacimiento mineralégico ya que
existe una gran variedad de minerales oxidados de
cobre y bismuto, algunas especies minerales son
Unicas. El yacimiento esta asociado a mineraliza-
cion de cobre tipo porfirico correspondiente a los
periodos Pérmico a Triésico.

Batolito de Colanguil

Est4 ubicado en el departamento Iglesiay
ocupael centro - oeste de la hoja, de norte a sur,
en el flanco oriental del cordén de Colangtil. Se
accede desde las quebradas que cortan perpen-
dicularmente a los afloramientos, como las de
Conconta, Romo, etc. Los afloramientos expo-
nen las distintas unidades igneas que componen
el batolito y las relaciones entre éstas y con la
rocade caja.

Valle del Cura

El Valle del Cura esta ubicado en el sector no-
roeste de laHoja Rodeo, en la Cordillera Frontal, y
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se prolonga al norte en la Hoja Malimén, en donde
se localizan las mejores vistas. Se accede a través
del portezuel o de Conconta, que superalos5.000 m
s.n.m. Afloran secuencias volcénicas terciarias con
importante alteracion hidrotermal y mineralizacio-
nes epitermal es auriferas de altasulfuracion. El pai-
sgjeesimponente. Se observae relievevolcanicoy
paisajes con acumulacionesglacialesy periglaciaes,
asi como de remocion en masa.

Distrito polimetalico de Castafo Vigjo

Ubicado en el sector sudoeste de la hoja, se ac-
cede desdelarutaprovincial 431 hastael pargje Vi-
Ila Nuevay desde alli hacia el norte bordeando €l
rio Castafo hastala quebrada de Castafio. El tltimo
tramo debe realizarse en mulas.

Laminafueexplotadaamediadosdel siglo XX.
Actualmente existe un campamento y la planta de
tratamiento abandonados.

El distrito Castafio Viegjo y su entorno se puede
observar desde el camino que conduce desde Villa
Nueva a la mina San Francisco de Los Andes, por
los Bordos del Castario, a la altura de Las
Timbirimbas. La vista permite observar los apara-
tos y depdsitos volcanicos de edad permotriésica,
las zonas ateradas y mineralizadas y las construc-
ciones del campamento y la planta de lamina Cas-
tafio Vigjo.

El sitio es importante para observar la estrati-
grafia de la Formacion Agua Negra y del Grupo
Choiyoi, asi como latectonica de Cordillera Fron-
tal. Ademés, existen numerosas manifestaciones mi-
nerales de depositos de cobre porfiricoy epitermales
de baja sulfuracion y polimetélicos de sulfuracion
intermedia.

Depositos piroclasticos de Tocota

El lugar esta ubicado unos diez km a sur de
Tocota, en el sudoeste de la hoja. Se accede desde
Tocota por huellahastala quebrada L os Morteritos.
Constituyen vistosos afloramientos de rocas piro-

clésticas miocenas provenientes de la cordillera de
Olivares. Los depdsitos son llamativos por sus for-
mas de erosion en “nidos de avispas’. Lazonatam-
bién es apropiada para observar las unidades del
batolito de Colangliil y sus rocas de caja, como asi
también los depdsitos minerales asociados. Entre
estos se destacan yacimientos vetiformes de hierro,
cuerpos de brecha de cobre y vetiformes de oro-ar-
sénico.

Porfido de Chita

El sitio estd ubicado en el arroyo homonimo, en
el flanco oriental de la cordillera de Olivares. Se
accede desde |a localidad de Tocota hacia € norte,
por larutaprovincial 412 hastalos llanos de Chita.
Luego por huellasellegaalaquebraday a campa-
mento minero.

L os afloramientos permiten observar un tipico
depdsito de cobre porfirico, con suszonas de altera-
cién hidrotermal, su expresion geomorfoldgicay los
depdsitos vetiformes asociados. Fue explorado por
la Direccion General de Fabricaciones Militares y
por empresas privadas. En la zona también se pue-
den observar afl oramientos de unidades sedimenta-
rias e igneas de la Cordillera Frontal.

Valle de L os Patos Norte

Este sitio esta ubicado en la Cordillera Frontal,
proximo a limite con Chile. Se trata de un valle
longitudinal capturado por €l rio Castafio. Se acce-
de desde la localidad de Villa Nueva, remontando
por €l rio Castafio a oeste. El itinerario solo puede
realizarse utilizando cabalgaduras. Para llegar a
valle de los Patos Norte se necesitan cuatro jorna-
das. El paisaje es de una belleza extraordinaria. Se
destacan las extensas vegas y las rocas de diversos
colores y texturas. Es apropiado para observar la
geomorfologiadelaAltaCordillera, asi comolageo-
logiarepresentada por unidades volcanicasy volca
niclésticas terciarias y la deformacion tectonica de
losAndes.
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