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General Acha 1

RESUMEN

LaHoja 3766-1V, General Acha, estasituada en el centro de la provincia de La Pampa, se destacan en €ella, en €l
sector sudoeste, las serraniasde Lihué Calel, Chicay Chatay el valledel rio Chadileuvl. En el sector oriental el paisgje
es mayoritariamente mesetiforme y esta disectado profundamente por |os denominados valles transversal es pampea-
nos que en general tienen una orientacion E-O y NE-SO. El resto de la comarca presenta un relieve suavemente
ondulado cubierto con importantes acumul aciones de sedimentos arenosos.

Desde el punto de vistageol 6gico gran parte de lasuperficie de la Hoja esta conformada por sedimentos nedgenos
y cuaternarios, entrelos que se destacan limolitas arcillosas, areniscas limosasy areniscas muy finas dela Formacién
CerroAzul y €l calcrete quelas cubre, asi como las arenas edlicas dela Formacidn Meaucd, diseminadas sobre lamayor
parte de la comarca. Entre estos depdsitos asoman, en forma aislada, una gran diversidad de rocas que conforman €l
basamento igneo-metamérfico de LaPampa, en el que se han identificado rocas con edades pampeanasy famatinianas
pertenecientes alas porciones meridional es de los terrenos Cuyaniay Pampia, amalgamados al margen occidental de
Gondwanadurante el Paleozoico, y al sector sudoccidental del Cratén del Rio delaPlata. En este ambiente también se
han reconocido sedimentitas de edad ordovicica superior-devénicainferior y granitoides de edad devénica de compo-
sicion similar alosreconocidos en el ambito delas Sierras Pampeanas de Cordobay San Luis. Hay tambiénindiciosde
sedimentitasrojizassimilaresalas delacuencade Paganzo, de edad pérmica. El ciclo magmaético Choiyoi, del Pérmico-
Triasico, tiene ampliadistribucion en este sector de LaPampa, sumayor expresion sedaen lassierrasde Lihué Calel,
Chicay Chatay enformaaisladaen el sector occidental delaHoja. En el sector oriental se hallé un pequefio afloramien-
to de basalto subal calino, que estariarelacionado con €l sistemaextensional cretécico que dio origen ala aperturadel
rift de Quehué. Por dltimo, se han diferenciado depdsitos sedimentarios pleistocenosy holocenos de distinto origen,
como sedimentos fluviolacustres, depositos de cobertura de pedimentos, aluviales, coluvialesy salinos.

L as perspectivas mineras se orientan principa mente hacialos mineralesindustrialesy no metal iferos, como sulfato
de sodio y rocas de aplicacion como arenas, gravas, piedra partiday tosca para uso vial.

En el ambito de la Hoja se destacan, como Sitios de Interés Geol 6gico, €l Vale Argentino, el mayor delosvalles
transversalesde LaPampa, y lasierrade Lihué Calel, declarada Parque Nacional por su valor geolégicoy su particular
floray fauna autéctonas.

ABSTRACT

The area of study covered by the Geological Sheet 3766-1V, General Acha, islocated in the center of La Pampa
province. In the southwestern sector, the Lihué Calel, Chicaand Chataranges and the Chadileuvu River valley can be
identified. Inthe eastern sector, the landscape is mainly dominated by plateausand it isdeeply dissected by transverse
valleys which are generally oriented to the EW and NE-SW. The rest of the area presents a gently undulated relief
covered with significant accumulations of sandy sediments.

From the geol ogical point of view, Neogene and Quaternary sedimentswere recognised in most part of the surface
of the studied region. Clay siltstones, silty sandstones and very fine sandstones from the Cerro Azul Formation (and
the calcrete that coversthem), and also eolic sands from the M eaucd Formation are the most important sediments that
can be observed. These sands are disseminated along most part of the area, and a great variety of rocks presentsin
isolation, forming the igneous-metamorphic basement of LaPampa. In this basement, Pampean and Famatinian rocks
that belong to the southern portions of Cuyaniaand Pampia ( which were amal gamated in the west bank of Gondwana
during the Paleozoic and in the southwestern sector of the Craton del Rio delaPlata) have been identified. Moreover,
Upper Ordovician—Low Devonian sedimentary rocks and Devonian granitoids (of similar composition to the ones
found in the Sierras Pampeanas of Cdrdoba and San Luis) have been recognized in this area of study. Thereis also
evidence of red sediments similar to the ones found in the Permian Paganzo Basin. The Choiyoi magmatic cycle, of a
Permian- Triassic age, hasawidedistribution in this sector of LaPampa province, being highly noticeablein theranges
of Lihué Calel and Chicay Chata, aswell asin the western sector of the study area, though in anisolated manner. Inthe
eastern sector, a small outcrop of subalkaline basalts has been found and it could be related to the Cretaceous
extensional system that led to the Quehué rift opening. Furthermore, Pleistocene and Holocene sedimentary deposits
of different sources have been classified asfluvio-lacustrine sediments, alluvial and colluvial sediments, saline sediments,
and pediment cover deposits.

In relation to mining prospects, they are mainly focused on industrial and nonmetallic minerals such as sodium
sulfate, and stones such as sands, gravels, ballast stones and «tosca» for road use.

Two main Sitesof Geological Interest can beidentified within the areastudied in this Geol ogical Sheet. One of them
is the Valle Argentino, considered the biggest transverse valley in La Pampa, and the second one is the Lihué Calel
range, which was declared aNational Park dueto itsgeological value and characteristic authoctonousfloraand fauna.
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1.INTRODUCCION

UBICACION Y CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

LaHoja Geoldgica 3766-1V General Achaesta
ubicadaen el centro-sur delaprovinciade LaPam-
pa, entrelos paralelos de 37°00' y 38°00" de latitud
sur y los meridianos de 64°30’ y 66°00" de longitud
oeste (Figura 1). Incluye parcialmente |os departa-
mentos de Utracan, Lihuel Calel y Curacd, cubrien-
do un &rea aproximada de 14.437,25 km?.

En el extremo sudoccidental, las sierras de
Lihué Calel y Chicaconstituyen las mayores altu-
ras alcanzando una cota méxima de 600m, mien-
tras que €l resto de la Hoja consiste en una plani-
cie onduladay de suave gradiente hacia el este en
la que surgen, como cerros testigo, asomos roco-
sos aisladosy de pocaaltura. En el sector oriental
se abren en forma de abanico depresiones de di-
reccién aproximada SSO-NNE, conocidos como

valles transversales.

El rio Chadileuvu, denominado Salado en este
tramo de su recorrido y que cruzael angulo sudoes-
te de la Hoja, representa el Unico curso de agua
permanente. Entanto, en el resto delazonano existe
una red de drengje moderna definida, sino que €l
agua de las lluvias, generalmente torrenciales, se
descarga por los cafiadones o cércavas hacia los
vallesy depresionesen cuyo interior constituyen la-
gunas, permanentes o temporarias.

La Hoja General Acha se ubica integramente
en una region semidarida, caracterizada porgue en
ella las posibilidades climéticas desde el punto de
vista hidrico, permiten solamente realizar una ex-
plotacion racional del campo natural y efectuar siem-
bras de forrgjeras resistentes a la sequia o adapta-
das a estas zonas, sin mayores pretensiones de lle-
var a cabo una agricultura de cosecha.

L ostipos fisonémicos de vegetaci 6n que domi-
nan laregion son pastizal, bosguey arbustal. Dentro
del pastizal sedistinguen dos subtipos: €l pastizal de
gramineas intermedias sammofilo y € pastizal de
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Hoja General Acha
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gramineas bajas con arbustos aislados. El primero,
dominante en una amplia zona de suel 0s arenosos,
esta presente en los valles transversales de direc-
cién SO-NE (Daza, Chillén-Chapalcd, Quehué,
Utracan y Acha). El pastizal de gramineas bajas
(Stipa tenuis y Piptochaetium napostaense) con
arbustos aislados constituye uno de los tipos
fisondmicos de vegetacion mas caracteristicos de
lasplaniciesde LaPampa. Enlaporcion oriental de
las planicies que se extienden entrelos vallestrans-
versales, loscultivosde cerealesy deforrajerashan
reemplazado casi total mente lavegetacion natural y
se han introducido algunas malezas y especies ba-
jasrizomatosas. El bosgue abierto caducifolio pre-
fierelos bajos o depresiones, con suel os facilmente
disgregables, con arboles dominantes como caldén
(Prosopis caldenia), algarrobo (Prosopis
flexuosa), chanar (Geoffroea decorticans), molle
negro (Schinus fasciculatus) y sombra de toro
(Jodina rhombifolia). El tipo del arbustal incluye
el arbustal abierto perennifolio y el arbustal de ar-
bustosy matorrales hal ¢filos. El primero cubretoda
el &reade planiciesdisectadas por | os sucesivos cam-
bios de curso del rio Salado, con Larrea divaricata
(jarilla) como especie caracteristica. Por su parte,
los arbustales y matorrales hal 6filos estén integra-
dos por diferentes comunidades sobre suelos con
distinto contenido de sales, con zampa (Atriplex
lampa) y matorro (Cyclolepis genistoides).

En cuanto alafauna presente en laHoja General
Acha, abundan mamiferos como ciervo colorado, lie-
bre europea, jabali, guanaco, mara, puma, gato mon-
tés, huron, zorrino chico, zorro grispampeano, peludo,
pichedeplanicie, ratdn colilargo y lauchasedosa. En-
tre las aves se observan fandy, martineta, bandurria
boreal, flamenco austral, cisne cuello negro, pato
maicero, jote cabezacol orada, jote cabezanegra, &guila
mora, carancho, chimango, halconcito, tero comun,
torcaza, loro barranquero, lechuzade campanario, hor-
nero, tordo y gorrién. En tanto, entre los reptiles se
distinguen lagarto verde, falsacora deanillosy yarara
fiata, ademés de anfibios como sapo comun.

NATURALEZA DEL TRABAJO

Lamemoriay mapa de estahoja geol 6gica han
sido confeccionados de acuerdo con las normas del
Servicio Geol6gico Minero Argentino (SEGEMAR)
para € Programa Nacional de Cartas Geoldgicas
delaRepublicaArgentina.

El estudio se llevo a cabo en varias etapas que
incluyeron la recopilacion de antecedentes como

instanciainicial, posteriormente se llevaron a cabo
tres comisiones de campo en las que se usdé como
base la carta topogréfica a escala 1:250000 IGN
3766-1V, eimagenes satelitales LANDSAT-7TM a
escala 1:100.000, que fueron previamente interpre-
tadas y confrontadas en el terreno, cuyo recorrido
se hizo en vehiculo aprovechando las numerosas
huellas existentes. Asimismo, mediantelaaplicacién
de métodos geofisicos se pudieron interpretar las
caracteristicas del basamento igneo-metamorfico,
mayormente cubierto, que conformael subsuelo del
area abarcada por la Hoja.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Muchas fueron las investigaciones de indole
geol Ogi ca, tanto expeditivas como de detalle, efec-
tuadas en lacomarcay regiones vecinas que contri-
buyeron asu conocimiento. Las principal es se deta-
[lan acontinuacion:

Lasprimerasinvestigacionesregisiradasenlazona
de estudio fueron hechas por Ambrosetti (1893) quien
recorrié varias |ocalidades de la denominada «Pampa
Central», entre ellas Generd Achay Lihué Cadl.

Posteriormente Stappenbeck (1913, 1926) hizo
un importante aporte al conocimiento delazonacon
€l estudio hidrogeol 6gico de gran parte del areacu-
biertapor laHoja, que incluye alosvalles pampea-
nos de Daza, Utracan y Quehuéy sus altiplanicies
circundantes, sefialando asimismo la presencia de
un gje de rocas antiguas, en su mayor parte subte-
rréneas, como continuidad meridional delas Sierras
de Cérdoba.

Tapia (1931, 1937,1940) traté extensamente la
geologiadel nortedelaprovinciade LaPampa, con
énfasis en lo referido a las llanuras de la Pampa
central, su estructura, estratigrafia y aptitud
hidrogeol 6gica.

Sobra (1942) llevo a cabo un completo estudio
regiona del territorio de La Pampa citando, para €
pargie El Carancho, un afloramiento de basamento
compuesto por gneises sobrepuesto por conglomera-
dos calcareosy atravesado por filones de pegmatitas.

Groeber (1949) traté el origen y edad de los ni-
veles de piedemontey |os calcretes de La Pampay
Patagonia, a los que consider6 producto de la gla-
ciacion cuaternariacuyo frente septentrional habria
afectado losvalles pampeanos. Groeber (1952) des-
tacd laimportanciadel englazamiento pedemontano
en el norte de la Patagonia septentrional durante el
Pleistoceno, indicando que unagran glaciacion ha-
bria afectado todos |os valles de La Pampa.
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Importantes estudios hidrogeol 6gicos fueron
hechos por Cannelle (1950) en el valle de los rios
Atuel - Salado - Chadileuv, con especial énfasisen
las unidades mas modernas.

Vilelay Riggi (1953,1956) efectuaron el levan-
tamiento geol 6gico regional delaHoja33 h, Sierra
de Lihué Calel, aescala 1:200.000.

Fueron Llambias (1972) y Llambiasy Leveratto
(1975) quienes hicieron notables aportes a conoci-
miento delasignimbritasde Lihué Calel y sectores
aledafios, ampliados méas tarde por Sruogay Llam-
bias(1992).

Una completa descripcion geol 6gica de la pro-
vinciade LaPampa, queincluye unageocronologia
de sus rocas metamorficas y eruptivas hicieron Li-
nares et al. (1980), basados en el trabajo previo de
LIambias (1975) sobre lageologiadelaprovincia.

Posteriormente, Llambias et al. (1996) descri-
bieron las caracteristicas geol 6gicas del Bloque de
Chadileuvq, en parte abarcado por esta Hoja.

Relevantes estudios y determinaciones pal eon-
tol6gicas que permitieron acotar la edad de las uni-
dades nedgenas presentes en el area, fueron lleva-
das a cabo principal mente por Montalvo y Casadio
(1988), Montalvo et al. (1995, 1996, 1998), Montalvo
y Szelagowski (1999) y Cione et al. (2000).

Relevamientos gravimétricosy magnetométricos
hechos por Kostadinoff et al. (2001, 2004, 2006),
deElorriaga(2009) y de Elorriagaet al. (2013) per-
mitieron precisar la estructura del basamento de la
provincia de La Pampa permitiendo definir nuevas
cuencas, entre ellas € rift de Quehué. A su vez,
Chernicoff y Zappettini (2003a, 2003b, 2004y 2005),
Chernicoff et al. (2005), Zappettini et al. (2005), y
Chernicoff et al. (2007) interpretaron mediante
mapas magnetométricoslageologiadel subsuelo de
LaPampa, |o que permitié ampliar sustancial mente
su conocimiento. Un detallado estudio sedimento-
|6gico de los depdsitos miocenos de laprovinciade
La Pampa fue llevado a cabo por Visconti (2006,
2007). En ese sentido, FolgueraTelichevsky (2011)
realiz6 un importante aporte al conocimiento del re-
gistro nedgeno de la Pampa central y su evolucion
en relacion con latectonica andina

2. ESTRATIGRAFIA
RELACIONES GENERALES

La mayor parte de la superficie cubierta por la
Hoja esta4 conformada por afloramientos de sedi-

mentos nedgenos y cuaternarios, entre |os que aso-
man, en forma aislada, rocas que conforman el ba-
samento igneo-metamérfico de La Pampa, las méas
antiguas de la comarca con edades pampeanas y
famatinianas. Es por ello que mediante laaplicacion
de métodos geofisicos y a partir del estudio de los
limitados afloramientos existentes, Chernicoff y
Zappettini (2003a, 2003b; 2004) pudieron delimitar
en forma precisa que €l subsuelo del area cubierta
por laHoja General Achacomprende |as porciones
meridionales de los terrenos Cuyania y Pampia,
amalgamados a margen occidental de Gondwana
durante el Paleozoico, y un sector del occidente del
Craton del Rio delaPlata (Fig. 2).

De acuerdo con las diferencias litoldgicas,
genéticas, estructurales y geocronol gicas existen-
tes entre las metamorfitas que asoman aisladamen-
te en el sector suroriental de La Pampa, y aquéllas
gue lo hacen en €l sector central de esta provincia,
Chernicoff y Zappettini (2003a) sugirieron que €l
Craton del Rio de la Plata ocupa el subsuelo del
sector suroriental y central de la provincia.

El terreno Pampia comprende metasedimenti-
tas neoproterozoicas y cambrico-ordovicicas, aflo-
rantes y subaflorantes, que conforman la caja del
Sistema arco-retroarco famatiniano en la provincia
de La Pampa, en las que se diferenciaron los Es-
quistos Santa Helena, que comprenden metasedi-
mentitas neoproterozoicas con unaedad maximade
depositacion de 556 Ma y minima de 461Ma
(Zappettini et al., 2010), y la Formacién Las Pie-
dras, metasedi mentitas cambricas con edades maxi-
mas de depositacion de 500 Maa558+8 Ma (Cher-
nicoff et al. 2010). El magmatismo cambrico (Tickyj
et al., 1999) esta representado por el Complejo Ig-
neo El Carancho que constituye los afloramientos
mas australes del arco desarrollado en el margen
activo de Pampia, entre 530 y 520 Ma.

Del lado oriental de la sutura Cuyania-Pampia
(sector SO de laHoja) hasido reconocida unafaja
de direccion aproximadamente norte-sur de rocas
metaigneas ordovicicas (ca 476 Ma; metacuarzo-
dioritas, metatonalitas, metagranodioritasy metaga-
bros), cuyas caracteristicas geoguimicas, edad y
petrologiade sus protolitos igneos permitieron inter-
pretarlas como e segmento austral del arco mag-
matico famatiniano (Villar et al., 2005; Chernicoff
et al., 2008d, 20094), siendo formal mente designa-
das como Formacion Paso del Bote.

Unas pocas decenas de kildmetros hacia el este
del arco famatiniano, también yaciendo en €l terre-
no Pampia, hasido identificada unafajacasi norte-
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Figura 2: Mapa del subsuelo de la regién central de la Argentina sobre la base de datos aeromagnéticos de alta densidad
(Modificada de Chernicoff y Zappettini, 2003b)

sur de metagabros ordovicicos (edad ca. 450 Ma)
metamorfizados en faciesanfibolitay esquistosver-
des, desginados como Formacion Valle Daza e in-
terpretados como parte del retroarco magmético
famatiniano, de incipiente actividad en esta region
(Chernicoff et al., 2005, 2008a, 2009; Zappettini et
al., 2005). El desarrollo del Orégeno Famatiniano a
lolargo delasuturaCuyania-Pampiadio lugar, enla
region centro austral argentina, a depdsito de sedi-
mentos de antepais de edad ordovicica superior-de-
vonicainferior representados por la Formacion La
Horqueta (Chernicoff et al., 2008f).

Con laacrecion de Chileniaal margen occidental
de Gondwanacon |os movimientos chani cos, se aso-
cia un magmatismo de tipo postorogénico represen-
tado por granitoides que constituyen la Formacion
Curacd. Estos movimientos asimismo reactivaron
fallas preexistentes y condujeron ala formacion de
depocentrosmas o menosaidados, delosqued prin-
cipa enlaregion de estudio es el identificado como
depocentro Arizona y seria parte de la cuenca de
Paganzo, que fue ocupado por laformacién homoni-
ma, de laque solo hay evidencias por €l hallazgo de
un regolito en lazonade Valle Daza.

El ciclo magmaético del Pérmico-Triésico esta
representado por el Grupo Lihué Calel, queinclu-

ye sus tres términos litoldgicos, las formaciones
Choique Mahuida (riolitas, riodacitas e ignimbri-
tas), El Centinela (andesitas y brechas andesiti-
cas) y Zufiga (leucogranitos). Su mayor expresion
se da a SO de la Hoja en las sierras de Lihué
Cadlel, Chicay Chatay en formaaisladaen el sec-
tor occidental de laHoja.

Se ha reconocido un pequefio afloramiento de
un basalto subalcalino a sudeste delaHoja, el que
posiblemente tenga relacién con la apertura del rift
de Quehué de edad cretécica, sistema extensional
que estuvo estrechamente ligado a la apertura del
océano Atlantico Sur.

El Nedgeno estarepresentado por laFormacion
Cerro Azul compuesta por limolitas, limolitas-are-
nosas y areniscas muy finas limosas, de color cas-
tafio rojizo, muy homogéneas. Es comun la presen-
cia de nodulos carbonéticos y niveles con eviden-
cias de paleosuel os. Estas sedimentitas tienen am-
pliadistribucién principalmentea oriente delaHoja
y son portadoras de una profusa fauna de vertebra-
dosfosiles que permitié asignarles unaedad mioce-
natardia. Sobre estas sedimentitasy en discordan-
cia se han desarrollado dos niveles de calcrete cu-
yas edades maximas de formacion serian Mioceno
tardio y Plioceno superior, respectivamente.
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Por dltimo, se disponen sobre |as unidades més
antiguas depdsitos sedimentari os pleistocenosy ho-
locenos de distinto origen, como sedimentosfluvio-
lacustres, depdsitos de cobertura de pedimentos,
espesos bancos de arenas y limos de origen edlico
gue cubren la mayor parte de la superficie de la
Hojay sedimentosaluviales, coluvialesy salinos.

Una sintesis de las unidades reconocidas en la
Hoja se presenta en el Cuadro 1.

BASAMENTO PREMESOZOICO EN LA
PROVINCIA DE LA PAMPA

2.1.NEOPROTEROZOICO-PALEOZOICO

2.1.1.EDIACARICO-CAMBRICO
INFERIOR

Esquistos Santa Helena (1)
Esquistos biotitico-granatiferos

Antecedentes, distribucion areal y litologia

Esta unidad fue establecida por Chernicoff et
al. (2009a) y Zappettini et al. (2010) para denomi-
nar esquistos subaflorantes en la estancia homoni-
ma, situada en el norte de la Hoja, también lainte-
grarian rocas semejantes del area de Paso del Bote
y delasalinade Vale Daza

Linares et al. (1980) estudiaron esquistos pro-
venientes del centro del salitral que se encuentra
unos 3 km al sur del casco delaestanciaMaal Co,
ubicada unos 10 km al SE de Valle Daza. Se trata

de un afloramiento de reducidas dimensiones com-
puesto por esgui stos cuarzo-micaceos, algo migma-
titicosy gneissoides, con esquistosidad de rumbo N-
S. Unos 8 km a norte de lainterseccion delasrutas
24y 152 se encontraron fragmentos de esquistos y
gneissesinyectados, migmatiticos.

Estaunidad comprende metamorfitasde color gris
oscuro de textura porfirobléstica y matriz de grano
medio, con esquistosidad y formacion delgjasdeen-
tre 5y 10 cm de espesor. Localmente se observan
bandas claras integradas por minerales félsicos.

El estudio microscépico revel 6 que predominan
los esqui stos biotitico-granatiferos, enlosquee gra-
nate se presenta como porfiroblastos de hasta 1cm
dedidmetro, de color rojo, en unamatriz constituida
por cuarzo, biotita, plagioclasay feldespato potési-
co. Se observan circon y apatita como minerales
accesorios. El cuarzo se presenta en xenoblastos
con inclusiones fluidas, constituyendo localmente
agregados poligonales. La biotita esidioblastica a
subidioblastica, presenta color castafio rojizoy lo-
calmente tiene desarrollo de kink-bands; son raras
lasinclusiones de circén, con halos metamicticosy
exsolucion de opacos. Laplagioclasaesunaandesina
célcica que constituye idioblastos con maclado
polisintético, cominmente deformado, con muy es-
casa alteracion argilica. La ortosa constituye
xenoblastos gue tienden a concentrarse en bandas
leucocréticas, en asociacion con cuarzo'y sillimani-
ta. El granate integra porfiroblastos que en parte
son poikiloblésticos, coninclusionesdecuarzoy pla-
gioclasa que se localizan sugiriendo una zonacion
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CUADRO 1 Cuadro estratigrafico de la Hoja General Acha
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del granate. La sillimanita se presenta con textura
fibrosa (fibrolita) asociada a feldespato potasicoy
a granate. En parte est4 formada a expensas de
biotita. Lasbandas de sillimanitason muy delgadas,
demenosde 1 mm deespesor, y loscristalesindivi-
duales tienen didmetrosinferiores a 0,1 milimetro.
Son frecuentes los granos detriticos de circon de
formasredondeadas. Hay escasos cristalesidiomor-
ficos de apatita, que localmente se observan en ve-
nillas tardias, con un distintivo pleocroismo en los
cristalesmayores, de distribuciénirregular, del mo-
rado a azul.

Se han observado lentes gneissoides constitui-
das por unaasociacion similar alaanterior pero sin
biotita, que presentan textura granobl astica inequi-
granular y son interpretadas como segregaciones de
leucosoma. En estavariedad la sillimanita esta mu-
cho més desarrollada y ha cristalizado luego de la
segregacion del |eucosoma; es comun su asociacion
con fluorapatita, lo queindica unaalta actividad de
fldor. El granate alcanza hasta 7 mm de didmetroy
muestra evidencias de rotacion, observable en las
inclusionesde cristalesacicularesdesillimanita. La
ortosa esta asimismo mas desarrollada que en la
variedad biotitico-granatiferay constituye porfiro-
blastos milimétricos acentimétricos. Hay escasapla
gioclasa mirmequitica originada por reaccién
sinantéctica de plagioclasas con feldespato potési-
co de neoformacion (Fig.3 A). En zonas de micro
cizallas se observan localmente cristales aciculares
de sillimanita en parte transformados a material
illiticoy, masraramente, cloritas (fig. 3B).

La deformacion que afecta a estas rocas dio
origen a una foliacion ya identificada por Tickyj
(1999) quien indicd un plano de N16°O/78°E, junto
a una lineacion mineral con valor promedio de
N1°O/40°N. Las biotitas muestran rotacion de cris-
tales y desarrollo de kink-bands. Se observa una
foliacion secundaria superpuesta a la anterior e
indicada por unalineacion de biotitaeilmenitafor-
mando un angulo de 30° respecto de la anterior

(Fig. 3B) y también desarrollo de estructuras
sigmoidales (Fig. 3C).

Las asociaciones minerales observadas son
cuarzo-plagioclasa-biotita-granate-fel despato pota-
sico, cuarzo-biotita-granate-fel despato potasi co-si-
[limanitay cuarzo-feldespato potésico-granate-silli-
manita

El crecimiento de sillimanita a expensas de la
biotita es interpretada como indicadora de la des-
composicion delaestaurolitaen el campo de estabi-
lidad delasillimanita(Barbozay Bergantz, 2000), lo
gue sugiere que |os esquistos habrian alcanzado las
condicionesdefaciesdeanfibolitaaltay localmente
lasdegranulita. Laausenciade cianitaen lasdiver-
sas muestras estudiadas sugiere un metamorfismo
de baja presion y alta temperatura propio de la se-
riestipo Buchan.

Las asociaciones tardias relacionadas a micro
cizallasindican un metamorfismo de retrogrado en
condiciones de P-T inferiores a 600° Cy 4 kb, en
faciesde anfibolita. En ellas se observaunaasocia-
ciéndesillimanita+ cuarzo formado por disolucion
incongruente de feldespato potésico.

EnValle Daza, aunaprofundidad de 502,6 m se
identificaron mediante perforaciones calizas y
dolomias metamérficas, que se adscriben a esta
unidad.

Ambiente de formacion

L os Esquistos Santa Hel ena seinterpretan como
pertenecientes a una secuencia supracortical depo-
sitadaentrelos556 y 530-520 Maen el borde orien-
tal de Pampia, en una cuenca de antepais equiva-
lente a la etapa tardia de la cuenca Puncoviscana
(Zappettini et al., 2010).

Edad

Los andlisis U-Pb SHRIMP sobre 38 circones
detriticosindican quelaedad del circon detritico mas
joven de los Esquistos Santa Helena es 556 Ma, 1o
cual corresponde alaedad maximade depositacion,

Figura 3 A; Plagioclasa mirmequitica (pl) asociada a feldespato potasico de neoformacion (fk). B; Lineacién de biotita (bt) e ilmeni-
ta (ilm) intersectando a la lineacion principal de biotita y sillimanita (sl). C; Estructuras sigmoidales delineadas por biotita (bt)
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indicando que la sedimentacion pudo haberseinicia
do haciael final del Neoproterozoico.

En el dreade Valle Daza Tickyj (1999) obtuvo
una edad Ar/Ar de 461+2 Ma en biotita, que inter-
preté como una edad minima de metamorfismo.

Formacion Las Piedras (2)
Metasedimentitas (psamitas, pelitas) de bajo grado

Antecedentes, distribucion areal y litologia

En superficie, laregion asignable al Craton del
Rio de la Plata comprende afloramientos de meta-
sedimentitas de bajo grado, localizados al sur, enla
vecina Hoja Puelches, en |os aledarios de Cuchillo
Co. En la Hoja que se describe, los afloramientos
de esta unidad se reducen a pequefios asomos en la
estancia La Magdalena. Asimismo estas rocas se
reconocen indirectamente a través de jagleles y
molinos como subaflorantes en el sector SE de la
Hoja

Tickyj et al. (1999) agruparon estos afloramien-
tos con las metamorfitas del sector central de La
Pampa, en el Complgjo Metamérfico Las Piedras.
Chernicoff y Zappettini (2003a) propusieron restrin-
gir ese nombre a los afloramientos de las
metasedimentas de bajo grado delaregidn de Cuchi-
[lo C6, por lo que se utilizaen estetrabajo e término
Formacion Las Piedras, de acuerdo a la propuesta
de Zappettini et al. (2010) reservando las
denominacones Formacion Paso del Botey Forma:
cién Valle Dazaparaunidadesdel basamento del sec-
tor occidental delaHoja. LaFormacion Las Piedras
comprende areniscas, pelitas e intercalaciones loca-
les de calizas, con metamorfismo de bajo grado.

En el borde sureste de la Hoja se presentan es-
casos afloramientos de la Formacion Las Piedras,
que también ha sido identificada en perforaciones
en lamisma area. Corresponden a metasedimenti-
tas de muy bajo a bajo grado metamdrfico, forma-
das por capas alternantes milimétricas a
centrimétricas de composicion psamiticay pelitica,
con unafoliacion definida por escasas folias mica-
ceas. Estan compuestas por cuarzo, biotita,
muscovita, cloritas, plagioclasa, feldespato potéasi-
€O, Opacos, apatitay circon. En sectores hay abun-
dantes micas, que determinan un clivaje que corta
la estratificacion. El cuarzo se presenta como gra-
nos poligonal es, con borde de grano recto aondul a-
do. Labiotitaes subidiomorfa, de grano finoy esta
bien orientada. Se encuentra asociada a muscovita
o dispersaen los agregados de cuarzo. En parte esta
alteradaaclorita. Lamuscovitaestambién subidio-

morfa. Hay escasa plagioclasay feldespato asocia-
dos a cuarzo.El metamorfismo es de facies de es-
quistosverdes grado biotita.

Ambiente de formacién

Se interpreta que la Formacion Las Piedras se
desarroll6 en el margen pasivo del Craton del Rio
de la Plata constituyendo una secuencia de plata-
forma, metamorfizada durante la orogenia Pam-
peana.

Edad

Tickyj et al. (1999) obtuvieron una edad de
metamorfismo Ar/Ar de 523+3 Ma sobre esquis-
tos asignables a esta unidad, aflorantes en la es-
tancia Antiman, fuera del ambito de la Hoja Ge-
neral Acha.

El andlisis de las edades de los circones detriti-
cos indica una edad méxima de depositacion de
55548 Ma, con predominio de circones ediacarianos
y cantidades subordinadas de circones paleo-pro-
terozoicosy neo-arqueanos (Chernicoff et al., 2010)

2.2.PALEOZOICO
2.2.1.CAMBRICO INFERIOR

Complejo igneo ElI Carancho (3)
Anfibolitas, metadioritas, metapiroxenitas, ortog-
neises, pegmatitas

Antecedentes, distribucion areal y litologia
En las cercanias de El Carancho, ubicado 48
km al oeste de General Acha, y en €l borde de la
laguna Trar Lauguén situada a unos 200 m al sur
del almacén del pargje citado (en el camino de Ge-
neral Acha a Chacharramendi), afloran anfibolitas
en dos sectores distantes 600 metros entre si; en
inmediaciones de la ruta nacional 152 se observan
relictos de metadioritasy metapiroxenitas.
Asimismo, se asignan al Complejo igneo El
Carancho, establecido por Chernicoff y Zappettini
(2003a) y Chernicoff €l al. (2008a), ortogneises y
anfibolitas identificadas a profundidades someras
hacia €l este de la estancia El Carancho, en el sec-
tor central de laHoja, en el &mbito del Craton del
RiodelaPlata, i.e. en el vallede Utracan (ortognei-
ses entre -18 y -70 m), en el kilémetro 62,7 de la
ruta de General Acha a Puelches (ortogneises entre
-6y -20 m), y cerca del kilémetro 33,8 de la ruta
General Acha-El Carancho (ortogneises de grano
fino agrueso, amenos de 2 m de profundidad).
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Finalmente, se adscriben a esta unidad pegma-
titas con textura gréfica con grandes cristales de
cuarzo, feldespato potéasico y turmalina que afloran
en laruta nacional 152, en las cercanias de las es-
tancias El Huguito y Los Tagjamares.

Las principales rocas aflorantes del Complejo
igneo El Carancho son metadioritas y metapiro-
xenitas. Las metadioritas tienen unatextura grano-
sagruesay estan constituidas por hornblenda, pla-
gioclasa, titanitay cuarzo. Como mineral es acceso-
rioshay alanita, circon, apatitay turmalina. Lahor-
nblenda se formé aexpensas de piroxenoy muestra
unatexturapoikilitica, englobando cristales de pla-
gioclasa. Esta Ultima corresponde a andesina célci-
cacon maclado polisintético infrecuente. Laalanita
y €l circon tienen halos metamicticos, siendo este
ultimo de origen metamorfico.

L as metapiroxenitas también presentan textura
granosa gruesa y estan integradas por didpsido,
clinozoisitay titanita. Laclinozoisitase formé aex-
pensas del didpsido. Latitanitaes magmética.

El conjunto alcanzé un metamorfismo de grado
anfibolita, representado por |aasociacion hornblen-
da (diépsido-plagioclasa), con desarrollo de textu-
ras granoblésticas y foliacion. Hay evidencias de
deformacion dictil en facies de esquistos verdes,
con neoformacion de clinozoisitay luego, en condi-
ciones fréagiles, desarrollo de microfracturas relle-
nas por cuarzo y calcita

Contexto geotectonico de emplazamiento

Se identificaron de este Complejo exiguas ex-
posiciones ubicadas en la proximidad de una
megaestructura, identificada a partir de datos
aeromagnéticos, queseinterpretacomo e limiteentre
e Cratén del Rio de la Platay €l terreno Pampia
(Chernicoff y Zappettini, 2004; Chernicoff et al.,
20093).

Las metadioritas tienen signatura gquimica de
arco y se interpretan como relictos de un arco de
edad cambrica inferior, en tanto que las
metapiroxenitas, con signatura quimica MORB,
corresponderian a corteza oceanicade ca. 528,2 +
5 Ma, subductada o alternativamente generada por
extension incipiente en el retroarco, obductada
durante la colision pampeana, aqui datada en 520
+ 1,4 Ma. Las determinaciones isotépicas de Hf
en |os circones metamorficos cambricos de lame-
tadiorita, muestran valores epsilon positivosy eda-
des modelo que indican una componente juvenil
dominante mesoproterozoica. Estos resultados su-
gieren la existencia de rocas magméticas posible-

mente pertenecientes a un arco mesoproterozoico
juvenil subyacentesen laregion.

Se propone un modelo geotecténico caracteri-
zado por una sutura entre €l terreno Pampiay €l
craton del Rio delaPlata con polaridad oeste, en €l
gue las rocas de arco se habrian desarrollado en el
terreno Pampia (upper plate). Asociados con este
segmento de la sutura, se encontrarian imbricados
septosdel arcoy corteza oceanicaobductada, cons-
tituyendo el conjunto el Complegjo igneo El Carancho
(Chernicoff et al., 20094).

Edad

Laspegmatitasdel kilometro 88,5 delarutana
cional 152 (Los Tajamares) fueron datadas (K/Ar)
en 520 + 15 Ma, lo que las ubica en el Paleozoico
inferior (Cambrico medio-superior) (Linareset al.,
1980).

Las metadioritas tienen una edad de metamor-
fismo U-Pb SHRIMP en circonesde 520 + 1,4 M a,
y las metapiroxenitas una edad U-Pb SHRIMP ob-
tenida en titanitas magméticas de 528,2 + 5 Ma
(Chernicoff et al., 2012).

2.2.2.0RDOVICICO

Se distinguen dos unidades metaigneas ordovi-
cicas, las formaciones Paso del Bote 'y Valle Daza,
representantes, respectivamente, del arcoy retroarco
famatinianos.

Formacién Paso del Bote (4)
Metacuarzo diorita, metatonalita, metagranodiori-
ta y metagabro.

Antecedentes, distribucion areal y litologia

Lasrocas asignadas a esta unidad en la provin-
cia de La Pampa presentan exposiciones limitadas
a pequefios afloramientos en Paso del Bote y zona
aledafia en la vecina Hoja Puelches, pero su com-
pleta extension se infiere a partir de datos geofisi-
cos (véase p.e. Fig. 10 en Chernicoff et al., 2008ay
Fig. 2 en Chernicoff et al., 2009b). En laHoja Ge-
neral Acha estan subaflorantes en el sector sudoc-
cidental. Rocas pertenecientes a esta unidad fueron
inicialmente incorporadas al Complejo Las Piedras
de Tickyj et al. (1999). Su discriminacion de otras
rocas del basamento fue propuesta por Villar et al.
(2005) y Chernicoff et al. (2008a; 2008b; 2009b;
2009c).

Las rocas metaigneas de la Formacién Paso del
Bote definen una conspicuaanomal iaaeromagnética
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y gravimétricade altaintensidad y orientacion NNO
(Chernicoff et al., 2008a, 2008b) cuyalocalizacion
coincide con la zona de sutura entre |os terrenos
Pampiay Cuyaniapropuestapor Ramosy Vujovich
(1999), ubicandose en el lado oriental (upper plate/
Pampia) de la misma. Esta anomalia, y las rocas
gue laoriginan, terminaabruptamente en el margen
septentrional del terreno Patagonia (Chernicoff y
Zappettini, 2003b; 2004).

L ostiposrocosos de laFormacion Paso del Bote
son metacuarzo-diorita, metatonalita, metagranodio-
rita y metagabro. El protolito magmatico de la
metacuarzo-diorita, tipo litol 6gico principa, fue pri-
meramente af ectado por metamorfismo regional en
faciesanfibolitarepresentada por laasociacion hor-
nblenda-plagioclasa-biotita. Seguidamente, tuvo lu-
gar deformacién ductil (milonitizacién concentrada
en fajas angostas de orientacion norte-sur) en fa
cies de esguistos verdes, con la neoformacién de
clorita, albita, epidoto, tremolitay titanita. Finalmen-
te, bajo condiciones de deformacion frégil, tuvo lu-
gar un microfracturamiento'y alteracion hidrotermal.

Contexto geotectonico de emplazamiento

Los andlisis quimicos han permitido identificar
unatendencia calcoalcalina para el conjunto roco-
s0, indicativade arco magmatico. Losdiagramasde
tierras raras normalizados a condrito muestran un
enriquecimiento entierrasraraslivianas, quereflgja
lapresenciade contaminacion cortical tipicade este
tipo derocas. La presencia de unaanomalianegati-
va de Eu es consistente con un proceso de fraccio-
namiento magmético en la fuente. El diagrama de
elementosincompatibl es estambién consistente con
su adscripcién aun arco magmatico continental. La
presencia de anomalias negativas de Sr seinterpre-
ta como asociada a fraccionamiento de plagiocla-
sa. Los diagramas de discriminacion tectonicaindi-
can un arco magmético precolisional.

Edad

La datacion por e método U-Pb SHRIMP en
circones de las metacuarzo-dioritas ha dado como
resultado una edad de cristalizacion de 475,7 + 2,3
Ma (Chernicoff et al., 2008d 2009c); no se detectd
la presencia de nlcleos més antiguos en los circo-
nes, lo que indica su formacion en un arco juvenil.
Asimismo, en estas rocas, el metamorfismo regio-
nal no fue suficiente pararecristalizar el circon. Por
otra parte, la datacion U-Pb SHRIMP en circones
del metagabro permitié identificar unaedad de cris-
talizacion de 465,6 £ 3,9 Ma, y estimar unaedad de

metamorfismo de 453,9 + 2,1 Ma a partir de areas
metamorficas en circones magmaticos. Por lo tan-
to, en la provincia de La Pampa la actividad mag-
matica en el arco famatiniano tuvo lugar entre ca.
476 May 466 Ma.

Formacién Valle Daza (5)
Metagabros

Antecedentes, distribucion areal y litologia

Los afloramientos en el pargje Valle Daza fue-
ron indicados por Stappenbeck (1913) y las rocas
brevemente descriptas por Linares et al. (1980)
como granobl astitas piroxénicas. Kostadinoff et al.
(2001) identificaron laexistenciade un complejo de
rocas méficas y ultramaficas dispuestas como una
faja de direccion norte en la region central de La
Pampa, a partir de la deteccion de anomalias
gravimétricas y magnéticas terrestres, y cuyos va-
lores méximos se detectaron en las localidades de
El Durazno, Victorica, El Coyay, dentro delazona
de estudio, en Valle Daza.

Por su parte, Chernicoff y Zappettini (2003b), a
partir de informacién aeromagnética, confirmaron
laanomaliamagnéticay precisaron su delimitacion
aescalaregional, considerando que correspondiaa
la presencia de rocas méaficas, distribuidas en una
faja de orientacion casi norte sur, con vergencia
oeste, limitadapor un fallamiento que en su prolon-
gacion haciael norte coincidiriacon lafalaidentifi-
cadapor Stappenbeck (1913) entre Telény Victorica.

Delpino et al. (2005) realizaron estudios sobre
granoblastitas derivadas de gabrosy granitos|euco-
craticos de las mérgenes de la salina Valle Daza,
determinando correlaciones estructurales,
petrol6gicas y geofisicas consistentes con la conti-
nuidad del ambiente de Sierras Pampeanas en €l
centro de la provincia de La Pampa.

Una modelizacion de los datos aeromagnéticos
indicaque € ancho delafgjamaficaes de aproxima-
damente 5km. Se ha detectado que est4 integrada
por nivel esde alta susceptibilidad magnéticaconva
riaciones compatibles, o bien con los distintos tipos
litol6gicosdel protolito, o conlasmodificacionesge-
neradas por € metamorfismo sobreimpuesto; tam-
bién cabe interpretar la ocurrencia de escamas tec-
ténicas, como quedd sugerido en la interpretacion
geol 6gicadelamodelizacidn (Chernicoff et al., 2005).

Las rocas que se describen en este apartado
fueron nominadas como Formaciéon Valle Daza por
Chernicoff et al. (2009a) y afloran 4km al sur dela
estancia Valle Daza, en los bordes de la salina ho-
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monima, donde constituyen relievesinferioresaun
metro de alturasobreel nivel delasalina, y con una
continuidad de més de 5km en sentido este-oeste.
Asimismo, integran esta unidad afloramientos de
metagabrosidentificadosen lasierradeLonco Vaca,
en la cantera homénima, localizada a norte de la
HojaGenera Acha. En ambos casos, |os afloramien-
tos presentan un arrumbamiento aproximadamente
norte-sur y lasrocas méficasy ultraméaficas contie-
nen intercalaciones de esquistos y estan intruidas
por granitosy pegmatitas.

Se ha identificado ademés un afloramiento si-
tuado al bordedelarutaprovincia 18, a oestedela
estancia antes citada, donde un leve resalto topo-
graficorevelael lugar delafalaindicadaen €l mapa
en estalocalidad. Aqui se han identificado metaga-
bros y nicleos de gabros preservados no afectados
por el metamorfismo.

Losgabros son decolor grisverdoso, sumamente
compactos. Constituyen el protolito magmético de
|os metagabros, metamorfizados en facies anfiboli-
tay esquistos verdes. Presentan unatextura grano-
sade grano mediano. Estén constituidos por clinopi-
roxeno diopsidicoy plagioclasalabradoritica subhe-
drales, con minerales opacosintersticialesy titanita
como accesorios. El didpsido se encuentra espora-
dicay muy ligeramente reemplazado por anfibol en
un tipo detextura «sieve» o enlosbordes. Se obser-
va muy escasa hornblenda en I&minas asociada al
didpsido. Lalabradoritaes muy frescay no muestra
evidencias de deformacién. Al microscopio se ob-
serva una estratificacién composicional muy fina
consistente en bandas de clinopiroxeno que se a-
ternan con otras de labradorita. Esta estratificacion
se conservd en los metagabros durante el metamor-
fismo posterior.

L os metagabros que acanzaron un metamor-
fismo en facies anfibolita estan formados por didp-
sido, hornblenday |abradorita con titanitaaccesoria
y minerales opacos. Tienen texturas metamorficas
granobl &sticas bandeadas y fuerte fabricametamor-
ficaque puedellegar aser granonematoblastica. Su
composi cion mineral 6gica puede fluctuar desde un
metagabro formado por didpsido, hornblenday la-
bradorita a una ortoanfibolita escasamente clino-
piroxénica.

L os metagabros mas comunes, de tipo grano-
blastico, estan constituidos por un didpsido incoloro
gue pasa a hornblenda con textura «sieve» local,
asociados o absorbidos por individuos o grupos de
individuos de hornblenda subhedral y labradorita
deformada con maclas curvadas y hornblenda ver-

de producto de metamorfismo, titanitay minerales
opacos. En la plagioclasa se observa recristaliza-
Cion puestaen evidencia por |os contactos poligona-
lesentrelosgranosy zonas de granul acién marginal
en las areas intersticiales a ellos. Algunas de estas
rocas presentan plagioclasas con zonacion débil.

En los metagabros microbandeados o «foliados»,
en los que se ha preservado la estratificacion com-
posicional magméticadel protolito, se observan ban-
das de didpsido pasando a, 0 asociado ahornblenda
subidioblastica, con plagioclasaintersticial, interca-
ladas con otras de plagioclasa predominantemente
granobléastica.

En los metagabros muy ricos en hornblenda, en
lasbandas plagioclasicaslalabradoritaestaelonga-
daseguin laorientacién de lafoliacion producto del
metamorfismo; en otros casos |a labradorita forma
individuos cortos con maclados perpendicularesala
foliacion. Ademas del microbandeado, los metaga-
bros estan caracterizados por un macrobandeado
en el gue las zonas de gabros microbandeados al-
ternan con plagioclasitas andesini cas formadas por
agregados granobl asti cos de plagioclasa con abun-
dante apatita. En estas zonas suele observarse un
metamorfismo de bajo grado consistente en la for-
macién de grandesindividuos de epidoto apartir de
la plagioclasa. Todas estas rocas muestran venas
de prehnita transgresiva, hay acidificacion de las
plagioclasasy formacion de actinolitay calcita

En los metagabros se evidencian dos eventos
metamérficos. uno de facies anfibolita, puesto de
manifiesto esencialmente por latransformacién del
diépsido en hornblenda, y otro de facies esquistos
verdes caracterizado por la asociacion epidoto, fel-
despato alcalino y clorita. Asociada a esta Ultima
facies hay formacion de prehnitay prehnitizacion
generalizada. Hay otras que se encuentran en estu-
dio mediante microsonda el ectronica

Presentan de manera inhomogénea que el pa-
sgje de facies anfibolita a esquistos verdes que han
soportado, haproducido cristalizacion detremolita,
clorita, biotitay zoicitaaexpensas delahornblenda,
asi como sodificacion delaplagioclasacon cristali-
zacion de cuarzo.

Las caracteristicas alcalinas de estos gabros
estan dadas por la presencia de fel despato acalino
formado a expensas de la plagioclasa.

Laexistencia de esta faja de gabros de orienta-
cién norte-sur en el sector centro-norte de La Pam-
pa ha sido interpretada como asociada a la exten-
sién ocurridadetras del arco ordovicico (Chernicoff
et al., 2005, 2008a, 2009b; Zappettini et al., 2005).
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Zappettini et al. (2005) dieron detallesdel quimismo
de esta unidad, consistente con €l ambiente de re-
troarco propuesto.

Contexto geotecténico de emplazamiento
Estafgjaestalimitadapor el oeste por lafajade
cizallade Valle Daza, que seriaequivalente a ague-
Ilalocalizadaen el borde occidenta delafajaméfica
deLasAguilas(San Luis), presentando al igual que
estatltimaun enriquecimiento en Ni, lo queamerita
un andlisisde su potencialidad metal ogénicade ma-
yor detalle. Este cizallamiento fue originado
contemporéneamente con la colision de Cuyania,
reactivado inicialmente en el Devoénico en relacion
con laacrecion de Chilenia, y finalmente reactivado
como corrimiento con vergenciaal oeste durante el
Cenozoico, tanto en San Luis (corrimiento Las Agui-
las) como en La Pampa (corrimiento Valle Daza).
Las deflexiones que desvian a corrimiento Valle
Daza de su orientacion norte-sur, tal como se ob-
serva al norte de lalatitud 36° S, habrian dado ori-
gen a movimientos de transcurrencia durante el
Cenozoico alo largo deladireccion ONO.

Edad

Se consideraquelaedad de cristalizacién mag-
matica (ca. 450 Ma; U-Pb SHRIMP en circones;
Chernicoff et al., 2008a) obtenida en esta unidad,
coincide aproximadamente con el tiempo de crista-
lizacion del didpsido y la labradorita (y pequefias
cantidades de ortopiroxeno) representativos de la
facies metamorfica de granulita que alcanzaron es-
tasrocas. La ubicacion en el tiempo de este evento
de altatemperaturacoincide con €l identificado por
Hauzenberger et al. (2001) en el basamento de la
sierra de San Luis. La edad de ca. 450 Ma de los
metagabros famatinianos de La Pampaindica que,
al menosen estas|atitudes, el desarrollo del retroar-
co magmatico famatiniano fue activo durante el
Ordovicico Superior, aproximadamente unos 25Ma
posterior a comienzo delaactividad magméticaen
laregion del arco (Formacion Paso del Bote).

2.2.3.0RDOVICICO SUPERIOR-DEVONI-
CcO

Formaciéon La Horqueta (6)
Grauvacas y pelitas

Antecedentes, distribucion areal y litologia
En laprovinciade La Pampa, |la Formacion La
Horqueta aflora principalmente en el dmbito de la

Hoja Puelches, en el curso del rio Curacdy haciael
sur, hastalaestanciaLal uzy afloramientos meno-
res en lasierra Gould. Comprende grauvacasy pe-
litas que fueron discriminadas de la Formacién
Carapacha por Chernicoff y Zappettini (2005) y
Chernicoff et al., (2008), esta Ultima de edad pér-
micay ambiente depositacional continental, que se
habria formado en un contexto diferente, interpre-
tada como depdsitos de antepais (Chernicoff et al.,
2008f), en relacion con lacolision del terreno Pata-
gonia, que se habria iniciado hacia el Carbonifero
superior, con maximo desarrollo (colision, deforma-
ciony levantamiento) haciael Pérmico inferior (Ra-
mos, 2008).

En el areadelaHoja General Acha, a 1km del
tajamar situado 4km al sur de la estancia Santa
Clementina, seidentificaron sedimentitas de grano
muy fino de color verdoso amarillento, posiblesgrau-
vacas, semejantes a las que se hallan en la Hoja
Puel ches, no observandose relacion con los esquis-
tos y rocas pegmatiticas aflorantes en el éarea. El
conjunto estd muy alterado, formando unagran co-
berturaderegolito y arenade aproximadamente 2m
de espesor.

En Valle Daza se identific6 un depocentro con
escasos afloramientos asignados también a esta
unidad (Chernicoff y Zappettini, 2005; Chernicoff
et al., 2008-GR), que conforman una secuencia
monotona de areniscas y pelitas verde grisaceas.
La fraccion cléstica de arenisca comprende gra-
nosde cuarzoy feldespato asi como granos | iticos,
angulososy con dimensionesentre 0,054 a0,75mm,
lamatriz alcanza a un 10%, correspondiente al |i-
mite arenita-wacke; se encuentra parcialmente
recristalizadaaepidoto-cloritay biotita-a bita-tita-
nita subordinadas, correspondiendo estaasociacion
metamorfica a la facies de esquistos verdes. Se
observa lineacién de la biotita, indicativa de una
incipiente esquistosidad. L as pelitas contienen es-
casos granos |iticos angulosos de rocas vol cani-
cas, en parte reemplazados por calcita, granos mo-
nominerales de cuarzo, con dimensiones entre
0,053-0,25 mm; hay escasos granos de microcli-
no, circony moscovitadeformada, lamatriz es ar-
cillosay en gran parte recristalizada aillita. Se ha
identificado la presencia de illita de amonio, cha-
mosita y sheridanita. La primera es indicativa de
la presencia de materia organica, en tanto la cha-
mosita es caracteristica de ambientes marinos so-
meros. La sheridanita, por su parte, es un indica-
dor de ambientes marinos euxinicos, |0 que estade
acuerdo con lapresencialocal de piritaautigénica.
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Los afloramientos en Valle Daza estan afecta-
dos por metamorfismo térmico debido alaintrusion
de granitoides devonicos.

Ambiente de formacion

Los sedimentos asignados a la Formacion La
Horqueta son interpretados como depésitos de cuen-
ca de antepais localizados en corteza continental,
correspondiente al terreno Cuyania, hacia el oeste
del terreno Pampia, sobre el que se hanidentificado
depocentros menores, tales como el localizado al
oeste de Valle Daza.

L os datos geoquimicos de las areniscas asig-
nadas ala Formacién LaHorquetaindican quelos
sedimentos de la cuenca provienen de rocas ig-
neas félsicas, implantadas en un margen continen-
tal activo.

Edad

Chernicoff et al. (2008f) realizaron dataciones
por el método U-Pb SHRIMP en 36 circones detri-
ticos, con el findeidentificar las principalesfuentes
de los depdsitos de la cuenca. La mayoria de los
granos son cambricos (n=17) 0 neoproterozoicos
(n=8), seguidos de escasos circones ordovicicos
(n=4) y silUrico-eodevonicos (n=5). En su mayoria
los granos son magmaticos y una tercera parte de
ellos presenta zonacién originada por crecimientos
metamorficos. Lacurvade probabilidad acumulada
muestra cuatro poblaciones de edad principales, de
425Ma(n=3), 467 Ma(n=4), 536 Ma(n=13),y 570
Ma (n=2). Las dos poblaciones principales paleo-
Zoicas corresponden a una edad concordia con in-
terseccion inferior de 533,3£3,8 Ma (n=12) y una
edad media ponderada de 465,9+2,3 Ma (n=4). Es
decir quelasfuentes principales en lasubcuencade
Valle Daza estén predominantemente representa-
das por circones neoproterozoico—cambricos deri-
vados del Arco Pampeano (reciclados o no en la
secuenciasedimentariametamorfizada hacialos 466
May expuestaen Paso del Bote, fueradel &readela
Hoja General Acha). Todos los circones ordovicicos
analizados, asi como |osrebordes, son metamorficos,
lo que sugiere unaimportante contribucion de rocas
metamorficas exhumadas (466 M ). El transporte de
estos granos fue posiblemente corto.

Laedad media 206Pb/238U de la principal po-
blacion de circones metamarficos corresponde ala
edad maxima de la sedimentacién, indicando que
esta comenzd probablemente hacia el Ordovicico
superior. Esta edad concuerda con el evento coli-
sional entre |os terrenos Cuyaniay Pampia (Astini

et al., 1996), y es compatible con la edad U-Pb
determinada en circones completamente recristali-
zados obtenidos en paraesquistos granatiferos de
Paso del Bote. El rango de edades 405-442 Ma se
interpreta como un reseteo de bordes de circones
por metamorfismo térmico debido alaintrusion de
granitoides devonicos presentes en el area.

L os circones ordovicicos analizados presentan
relaciones 176Hf/177Hf corrrespondientes a valo-
res 8Hf(T) entre «2,05y «4,39. Los valores 8Hf(T)
deloscirconescambricosvarian entre«5.16y +1.20
y aquellos neoproterozoicos entre «8,28 y «1,34.
Estos valores sugieren que la fuente primaria con-
tenia una gran cantidad de corteza antigua recicla-
da. Seinterpreta que rocas corticales de entre 1,4—
1,95 Ga, que forman parte del sustrato de Pampia,
no habrian estado expuestas durante el periodo de
depositacion delos sedimentos representados por la
Formacion La Horqueta (Ordovicico superior —
Devonico) debido alaausencia de circones detriti-
cos de esa edad.

2.2.4.DEVONICO

Formacion Curaco (7)
Granitos muscovitico-biotiticos, parcialmente
pegmatoideos

Antecedentes, distribucion areal y litologia

Esta unidad fue discrimnada informalmente
como Granito Curacé por Linares et al. (1980). El
rango formacional fue otorgado por Espejo y Siva
Nieto (1996).

L os afl oramientos graniticos asignados alaFor-
macién Curaco selocalizan en el sector sudoriental
de la Hoja General Achay se emplazan tanto en
metamorfitas delaFormacién Las Piedras como en
los Esquistos Santa Helena.

L a extension subaflorante de estos cuerpos fue
determinadamediante datos aeromagnéti cos (Cher-
nicoff y Zappettini, 2003b; 2004).

En las cercanias de El Carancho, ubicado 48
km al oeste de General Acha, y en el borde de la
laguna Trart Lauquén situada a unos 200m al sur
del amacén del pargje citado (en e camino de Ge-
neral Acha a Chacharramendi), afloran pegmatitas
constituidas por feldespato y cuarzo, de grano grue-
soy contexturagrafica, observandose también gra-
nitos botitico-muscoviticos de grano mediano muy
aterados, y gran cantidad de brechas cementadas
por calcedonia y cuarzo que engloban feldespato
blanco.
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En la estancia San Miguel se hallan granitos
muscoviti co-biotiticos, parcia mente pegmatoi deos,
observados a partir de muestras de pozos, alos que
seasocian gneisesde ojos. Enlosalrededores, abun-
danteregolito de un granito de grano grueso, de hasta
1cm, con preeminencia de clastos, esindicativo de
gue el granito se encuentra a una profundidad de
pOCOS Metros.

En un tajamar situado 4km al sur de la estancia
Santa Clementina se observo regolito de rocas gra-
niticas de grano medio a pegmatitico de color rosa-
do y grisaceo.

En otro tgjamar situado aproximadamente 4km
al sudoeste delamismaestancia, se hall6 muy abun-
dante regolito con fragmentos de grandes dimensio-
nes de pegmatitas formadas por cuarzo, feldespato
potasi co, nidos de muscovitay turmalina.

En los arededores de la estancia San Antonio,
1km al sudeste del casco, se hallé un destape de
rocas graniticas rosadas de grano medio, muy alte-
radas.

Un afloramiento de pegmatitas de reducidas di-
mensiones se encuentra en el cruce de la ruta pro-
vincial 24 y lahuellaque se dirige a norte haciala
estancia El Destino, sector en el que se desarrolla
un ambiente de sedimentos edlicos y blogues de
granitos pegmatoideos con textura gréfica y
muscovita, indicio de basamento subaflorantey que
se extiende hasta las cercanias de la ruta nacional
152, donde se ha abierto una cantera. En lamisma
ruta, unos 2km al norte del cruce con larutaprovin-
cial 24, se observa una tonalita leucocratica
subaflorante, de color gris rosado, de grano fino a
mediano. Microscépicamente presenta textura
granular hipidiomorfica, y esta compuesta por cuar-
zoy oligoclasa (An 24%) como componentes prin-
cipalesy turmalina (¢schorlita?) como accesorio. La
plagioclasa posee maclas muy finas, en parte algo
flexuradas formando kinks muy pequefias. La tur-
malina es muy abundante indicando fuerte
turmalinizacién o pneumatdlisis.

Contexto geotecténico de emplazamiento y
edad

Son intrusiones post-orogéni cas correl acionables
con granitoidesde similiar composiciony asignados
al CicloAchaliano en el ambito delas Sierras Pam-
peanas de Cérdobay San Luis.

Granitos de la Formacion Curacd que afloran
enlaconfluenciadelosrios CuraCdy Colorado, en
lavecina Hoja Puel ches, fueron datados por el mé-
todo Rb/Sr en 397+ 25 Ma (Sato et al., 1996).

2.2.5.PERMICO

Formacién Arizona (8)
Conglomerados y areniscas

Antecedentes, distribucion areal y litologia

Una potente secuenciade conglomeradosy are-
niscas heopal eozoicas, cuya distribucién esta con-
troladapor lageometriadel Corrimiento Valle Daza-
Lonco Vaca (Chernicoff et al., 2005) se distribuye
en tres depocentros localizados en el area de
Arizona, en el sur delaprovinciade San Luis (Cher-
nicoff y Zappettini, 2005a, 2005b, 2007), fuera del
ambito de la Hoja, que estén asociados con bajos
gravimétricos. En la provincia de La Pampa, los
depocentros estén situados al oeste de Telén y a
oeste de Valle Daza (Chernicoff y Zappettini, 2005a).
L os tres depocentros, a su vez, se encuentran ali-
neados en ladireccion norte-sur con otros ubicados
mas al norte, en las Sierras Pampeanas Orientales
(Tasa Cunay Chancani, en la provincia de Cérdo-
ba, y Bajo de Véliz en la provincia de San Luis).
Estos ultimos también estan vinculados con bajos
gravimétricos.

L os asomos de sedimentitas neopal eozoicas | o-
calizadosinmediatamente al norte delalocalidad de
Arizonaconforman unalomadade mas de 30km de
extension en sentido norte-sur y 10km en sentido
este-oeste (LomaAlta), comprendiendo estratos de
conglomeradosy areniscas con texturagranodecre-
ciente queincluyen clastos de metamorfitaseintru-
sivos del basamento pampeano.

El pequefio bajo gravimétrico de Telén (depo-
centro Telén) es consistente con la presencia de
areniscas continental es rojas asignadas al Pérmico,
localizadas entrelos-300y -624m en estalocalidad
(Direccion Nacional de Geologiay Mineria1958).

En el ambito de laHoja General Acha, al oeste
delasalinade Valle Daza, se han identificado clas-
tos de areniscas rojas como constituyentes del re-
golito que por sulocalizacion coinciden con el depo-
centro Valle Daza y por ende se asimilan a las se-
cuencias neopal eozoicas de la region. Debido a su
pobre exposicién alaescala de trabajo se ha omiti-
do su representacion en el mapa geol 6gico.

Ambiente de formacién y edad

El mecanismo de formacion de las cuencas
neopal eozoicas de Arizona, Telény Daza, asi como
el proceso de sedimentacion, habrian estado con-
trolados por los movimientos Chanicos que
reactivaron lineamientosy suturas mas antiguas, de
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manera andoga alo ocurrido en el noroeste argen-
tino (véase Fernandez Seveso y Tankard, 1995). En
el areadeestudio, lafalaque control 6 por el estela
depositaci6n de los sedimentos neopal eozoi cos (fa-
IlaLonco Vaca-Valle Daza) corresponde aun linea-
miento estructural de probable edad paleozoicain-
ferior, originado por extension en el retroarco
famatiniano, luego reactivado como estructuracom-
presivadurantelacolision de CuyaniacontraPampia
(Chernicoff et al. 2005; Zappettini et al., 2005;
Chernicoff et al., 2007). L os movimientos chanicos
reactivaron nuevamente estafallay condujeron ala
formacién de depocentros mas o menos aislados,
alineados en ladireccion norte-sur, que forman par-
te de la cuenca de Paganzo.

En & esquema de Ferndndez Seveso y Tankard
(1995), la sutura entre Cuyaniay Pampia, y también
otras grandes estructuras norte-sur de edad original-
mente paleozoica inferior presentes en ambos terre-
nos, fueron reactivadas como fallas transtensionales
durantelos movimientos Chénicos, generando unase-
rie de cuencas transtensionales o de pull apart; la
convergenciaoblicuadel terreno Chileniahabriaotor-
gado el caracter dextrogiro al desplazamiento
transcurrente ocurrido a lo largo de dichas
megaestructuras (Ramos, 1988). En este contexto,
Chernicoff y Zappettini (2007) han propuesto un me-
canismo de formacién equivaente paralos depocen-
tros considerados, en relacion con el movimiento
dextrégiroalolargodelafalal oncoVaca-Valle Daza.

Por su correlacion con los depésitos del sur de
San Luis, las areniscas que estan subaflorando en
Valle Daza se asignan a Pémico.

2.3.PALOZOICO-MESOZOICO
2.3.1.PERMICO -TRIASICO
GRUPO LIHUE CALEL

Antecedentes

Una de |as primeras consideraciones acerca de
la presencia de porfiros y porfiros graniticos en la
provinciade LaPampase debe aWichmann (1928),
quien consider6 que los porfiros que afloran en el
curso inferior del rio Salado o Chadileuvu son una
prolongacion haciael sudeste del ciclo eruptivo que
afectd el &rea de la Precordillera de San Juan y
Mendoza.

Sobral (1942) también hizo mencion delapre-
senciade «porfirososcuros» alolargo del Chadileivi
desde Cura C6 (Puelches) hasta Pichi Mahuida.

Criado Roqué (1972a) cred el Grupo SierraPin-
tada parala secuenciavolcanicadel Bloque de San
Rafael que seria homologable ala Serie Porfiritica
0 Formacién Choiyoi de otros autores; posteriormen-
te, el mismo autor (Criado Roqué, 1972b) extendio
esa nominacion a los porfiros que afloran en La
Pampa.

Sobre |a base de los trabajos de Llambias y
Leverato (1975) y Llambias (1975), Linares et al.
(1980) sefialaron algunas modificaciones ala defi-
nicion original de Criado Roqué (1972b), agruparon
con el mismo nombre todas |as facies volcanicas y
plutonicas del magmatismo en la provincia de La
Pampay definieron tres unidades, las formaciones
Zuiiga (leucogranitosrosados), El Centinela(andesi-
tas) y Choique Mahuida (riolitas).

Posteriormente, Espejo y Silva Nieto (1996)
propusieron nominar al magmatismo gondwanico de
LaPampa como Grupo Lihué Calel, argumentando
gue los componentes del Grupo Sierra Pintada defi-
nido para el Bloque de San Rafael no se hallan to-
talmente representados en el Bloque de Chadileuv,
pero mantuvieron lastres formaciones definidas por
Llambias (1975).

Formacion El Centinela (9)
Andesitas, traquiandesitas

Antecedentes

Esta entidad fue definida por Llambias (1975),
en referencia a la facies mesosilicica del evento
magmatico gondwanico intimamente asociadaalas
riolitas de la Formacién Choique Mahuiday cuya
localidad tipo laconstituyen |os extensos afl oramien-
tosdel cerro El Centinelay delasLomasde Olguin,
en el departamento Chical C6 (LaPampa). El perfil
tipo estaintegrado por andesitas, porfiros andesiti-
cos Yy filones capa de microdioritas.

Distribucion areal

Esta formacion estd muy poco desarrollada en
esta Hoja, solo reconocida en la cantera ubicada en
el kilémetro 130 de la ruta nacional 152 y en sus
arededores e inmediatamente al norte del salitral
de LaAsturiana, en el km 120, aambosladosdela
ruta citada.

Litologia

Launidad estéd compuesta por rocas de textura
porfirica, con pasta afaniticay fenocristales altera-
dosdefeldespato potésico, plagioclasa, clinopiroxe-
no, biatitay anfibol. El color predominante esverde
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oscuro, variando al verde claro, gris oscuro o mora-
do, dependiendo del grado de alteracién, ya sea por
epidotizacion o cloritizacion. Estas rocas han sido
clasificadas como traquiandesitas por Quenardelle
y Llambias (1997), quienes reconocieron en ellas
abundantes xenolitos de esquistos biotiticos.

Edad y correlaciones

En forma indirecta, Quenardelle y Llambias
(1997), por el halazgo de clastos de composicion
traquiandesiticasimilaresalasrocas que afloran en
LaAsturiana en los flujos brechosos de la seccion
inferior de lasriolitas de la sierra Chica, en laruta
nacional 152, infirieron que posiblementelastraguian-
desitas sean més antiguas que lasriolitas. Sin em-
bargo, Rapelaet al. (1996) lasincluyeronenlamis-
maisocronade lasriolitas de Lihué Calel (240,6 £
2,0Ma), por lo que podrian ser contemporaneas si
esaalineacion no fueracircunstancial (Quenardelle
y Llambias, 1997)

Para las rocas de esta unidad que afloran en la
Hoja que se describe no se dispone de dataciones
directas; si las hay de rocas similares que asoman
en localidades vecinas. En laHoja Puelches, un di-
gue de melanoandesitaqueintruye aun leucograni-
to gondwanico a suroeste delalagunaLaAmarga,
fue datado en 262+10 Ma, segin el método K/Ar;
asimismo, las andesitas que afloran en La Represa
fueron datadas con el mismo método en 242+10 Ma
(Linareset al., 1980).

Melchor y Llambias (2000) consideraron para
esta unidad una edad de 236,6 + 1,0 Ma, segun €l
método “°Ar/**Ar. Sin embargo, haciendo mencion
aLinares et al. (1980), expresaron que las edades
radimétricas disponibles (K/Ar) indican quelaedad
de estas vulcanitas se ubicaria en €l lapso Pérmico
inferior-Triasicoinferior, con valoresproximosa250-
260 May 230-240 Ma, si bien €l error analitico es
ato.

Formacion Choique Mahuida (10)
Ignimbritas rioliticas, dacitas, riolitas, brechas
rioliticas

Antecedentes y distribucion areal

Vilelay Riggi (1956) describieron las caracte-
risticas de estas rocas, en particular las que afloran
en € sector sudoeste de la Hoja General Acha, de-
finiendo como riolitas |os afloramientos de las sie-
rras de Lihué Calel y Chicay de las estancias Dos
Naciones y La Asturiana, a las que consideraron
como integrantes de la Serie Porfiritica. La

denominacon formal del epigrafe fue propuesta por
Llambias (1975) para describir el plateau de rocas
extrusivas &cidas, ampliamente extendido en el centro
y oeste de la provincia de La Pampa (Llambias y
Leverato, 1975) de variadas tonalidades y texturas,
reconociendo por primeravez el caracter piroclés-
tico de las mismas. Linares et al. (1980), sobre la
base del trabajo de Llambias (1975), describieron
muchos de | os afloramientos de estas rocas que es-
tan en el &reacubiertapor laHojay aportaron data-
cionesradimétricas que permitieron definir con ma-
yor precision su edad. Se destacan los aportes de
Sruogay Llambias (1992) y de Quenardelley Llam-
bias (1997), que se enfocaron en las caracteristicas
petrogréficas, geoquimicas y tecténicas de las
vulcanitasdelassierrasdeLihué Calel y Chica, res-
pectivamente.

Dentro de la Hoja General Acha, esta unidad
afloraenlassierrasde Lihué Calel y Chica, ademéas
de otros asomos di spersos de menor extensién, ubi-
cados casi todos ellos en el sector sudoeste.

Litologia

Lasrocas aflorantes en Lihuée Calel fueron con-
sideradas por Linares et al. (1980) como una espe-
sa sucesion deriolitas estratificadas que en su base
presentan un banco tobas pisoliticas e ignimbritas
vitreas, a las que le siguen 1840m de ignimbritas
cristalizadas.

Estudios petrogréaficos realizados por |os auto-
res sobre unaroca aflorante a unos 3 km al norte de
la estancia El Porvenir, a sudeste del paraje El
Carancho, fue clasificada como una felsoriolita o
leucoriolitafelsitica, de aspecto macroscdpico den-
so, color gris violaceo y fractura concoidal.
Microscdpi camente tiene unatexturamicrogranitica
porfiroidea, compuesta esencialmente por cuarzo,
feldespato y moscovita. Se observan algunos feno-
cristales de cuarzo y feldespato, y en parte
glomérul os de cuarzo-plagioclasa, en una base sa-
caroide cuarzo-feldespati co-moscovitica. Laplagio-
clasa es oligoclasa (An24%).

Unamuestraextraidadel cuerpo principal dela
sierra de Lihué Calel fue clasificada como una
ignimbrita cristaloclastica. Macroscopicamente es
unarocadensa, de color grisrosado-rojizo, con cierto
aspecto brechoso debido a los cristaloclastos. Al
mi croscopi o se observaunatextura porfiroclastica-
cristaloclastica, compuesta por fenoclastos de cuar-
zo, feldespato potésico pertitico, biotita, cloritay
opacos, en una pasta de cuarzo, feldespato y mos-
covita, con epidoto y hematita? en calidad de acce-
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sorios. Lapastainicial hasufrido unasilicificacion
intensay contiene micarecristalizada. Los cristalo-
clastostienen sus bordesreabsorbidos; algunoscris-
tales de cuarzo estan partidos y penetrados por la
pasta. En esa misma sierra Vilelay Riggi (1956)
describieronriolitasde color grisvioléceo claro, con
abundantes fenocristal es fel despéticos transl Gicidos
y cuarzo subordinado. Microscpicamentetienen una
textura porfirica y estan compuestas por 61% de
pastamicrogranular, 22% de sanidina, 15% de cuar-
Zo y 2% de plagioclasa, biotita y epidoto. Por su
parte, a sur de la sierra Chica mencionaron una
dacita parda de textura porfirica, con fenocristales
idiomorfos blanquecinos de plagioclasa (de unos 4
mm) y fémicos alterados mas pequefios, en unapasta
afaniticaligeramentefluidal, constituidapor 89% de
pasta, 10% de oligoclasa-andesinay 1% debiotitay
oxido de hierro. En el &mbito de esta Ultima sierra
definieron unariolita de color gris verdoso oscuro,
en parte parda, con abundantes fenocristales felde-
spéticos blanquecinosde 1 a2 mm delargoy menor
proporcion de cuarzo, con unatexturaporfiricacon
pastacriptocristalinafluidal, compuesta por 82% de
pasta, 8% de ortosa, 4% de andesina, 4% de cuarzo
y 2% debiotita, epidoto, titanitay 6xido de hierro.

En € cerro Negro, y en menor medida en la
Loma Negra, aflora una roca vitrea, oscura consti-
tuida por pequefios fenocristales menores de 1mm
de cuarzo y feldespato en una proporcién del 30%
del total, en una pasta afanitica raramente vitrea.
Poseen altafluidalidad marcada con filetes de flujo
continuos muy delgados de 1 a 2mm de espesor,
producto de la extrusién del magma como lavas.
Tienen unintenso diaclasamiento, de rumbos predo-
minantes N-Sy E-O, y en menor medida N10°O y
N60°0.

En la huella de entrada a |la estancia Los
Ranqueles afloran riolitas de color morado y gris
negruzco, muy silicificadas, conjuntamente con otras
rocas que parecen ser de composicion andesitica.

Al sudeste del salitral que se encuentra en las
cercanias de la estancia LaAsturiana (unos 1500m
a este del puesto) afloran dacitas de color rojizo
con feldespato, biotitay escaso cuarzo. Unos 12km
al noroeste de la misma estancia existe un aflora-
miento de grandes dimensiones de vul canitas roji-
Zas pertenecientes a esta unidad.

Desde €l punto de vista geoquimico, Sruogay
Llambias(1992) consideraron quelasriolitasdeLihué
Calel tienen alto contenido en silicey potasioy son
ligeramente peral uminosas. Asimismo, Quenardelle
y Llambias (1997) definieron geogquimicamente las

rocas de la sierra Chica como una secuencia cal-
coalcalina de alto contenido de potasio, metaalu-
minosa, y concluyeron que ambas sierras constitu-
yen centros vol cani cos diferentes, aungue probable-
mente contemporaneos.

Edad y correlaciones

Numerosas dataciones radimétricas realizadas
por Linares et al. (1980) en afloramientos de esta
formacion ubicadosen lasierrade Lihué Calel, apli-
cando los métodos Rb/Sr y K/Ar, dieron como pro-
medio una edad de 236+5 Ma, ubicandose en el pe-
riodo Triésico medio a superior, tomando € limite
Pérmico-Triésico en 252+2 Ma, segun la Carta Es-
tratigrafica Internaciona de la UGS (2015). Un
estudio paleomagnético realizado por Conti y
Rapalini (1990) en uno de los miembros (Ojo de
Agua) en que subdividieron launidad, permitio esta-
blecer unaedad de 270-250 Ma, comprendidaentre
el Pérmicoinferior tardioy el Pérmico superior tar-
dio. Rapelaet al. (1996) establ ecieron unaedad Rb-
Sr delasriolitasde Lihué Calel de 240,6 + 2,0Ma.

Formacién Zuhiga (11)
Leucogranitos rosados a grises de grano medio a
fino

Antecedentes

Estaunidad fue reconocidapor Llambias (1975)
y descripta formalmente por Linares et al. (1980)
paradesignar lafacies pluténicadel volcanismorio-
litico de la Formacién Choique Mahuida, o que se
verifica, segin indicaron estos autores, por las va-
riaciones gradacional esde lastexturas que van desde
porfiricasamicrogranosas. Lalocalidad tipo se en-
cuentraen el puesto Zufiga, ubicado al noroeste de
la provincia de La Pampa.

Distribucion areal y litologia

En general, esta unidad estd compuesta por | eu-
cogranitosrosados agrises de texturagranular hipi-
diomorfa, de grano fino a medio, compuestos por
plagioclasa (oligoclasa célcica), feldespato potési-
€O, cuarzo y escasa biotita.

El principal afloramiento correspondeal cuerpo
granitico que aflora en las inmediaciones de
Chacharramendi, donde constituye laL omaRedon-
da Alli hay un afloramiento de grandes dimensio-
nes de granitos de color morado, de grano medio,
con cuarzo y muscovita. Unos 300m al sur el tama-
fio de grano aumenta, constituyendo reventones de
cuarzo.
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Se asignan también a esta unidad exposiciones
escasas, pequefiasy discontinuasy regolitos grani-
ticos localizados en la ruta provincial 15, en las
adyacencias de la estancia La Verde, constituidas
por rocas de textura granosa, panalotriomorfa, de
grano medio agrueso, color grisrosado.

En larutaprovincia 24, haciael oeste delain-
terseccion con la ruta naciona 152, un érea de lo-
madas evidencia el sustrato subaflorante. Se trata
de granitos de grano grueso hasta pegmatoide, ro-
sados, compuestos por cuarzo y feldespato potasico,
con turmalinay muscovitacomo subordinados. Enla
zona es muy abundante el regolito de tamafio medio
hasta en blogues mas 0 menos pequefios, que se po-
nen en evidencia por €l trabajo de las méquinas via-
les. En los bordes de la depresién de la estancia La
Justinay en el salitral del 20 se encontraron las mis-
mas rocas; en lamargen norte de este sdlitral se ob-
servan dos filones pegmatiticos de rumbo 60-70°E,
COoN esguistos cuarzo micaceos como roca de caja.

Sobre laruta provincial 13, unos 5km a norte
del cruce con laruta provincial 24 y en las cerca-
nias de la estancia El Eucalipto, aflora un granito
leucocrético de textura granosa, color grisrosado y
textura fina con motas brillantes de mica blanca.
Microscépicamente presenta textura granular
alotriomorfica, con cuarzo, microclino, biotita,
ortoclasay oligoclasa (An 20%), como componen-
tes principales y apatita, circon y hematita como
accesorios. El cuarzo presentadeformacion en fran-
jasparalelas a gje C. Lamoscovitatiene flexiones
muy suaves, mientras que la plagioclasa tiene una
muy leve alteracion argilica. En los alrededores se
observé abundante regolito delafacies pegmatoidea,
con predominio de cristales de feldespato potésico,
ademés de cuarzo y muscovita.

Otras localidades en donde aflora o subaflora
esta unidad son laLomaAltay sus alrededores, la
sierra Chata, en |las cercanias de la estancia El Por-
veniry en las estancias La Magdalenay El Huitra.
En la estancia El Porvenir aflora un granito
leucocratico porfiroideo, de color gris, granofinoy
con cierto aspecto porfiroideo y moscovita en gra-
nos pequefios. Microscopicamente presenta textu-
ra granular alotriomorfica, con cuarzo, oligoclasa
(An20%), ortoclasay microclino como componen-
tesprincipalesy apatita, circény rutilo como acce-
sorios. Tiene unaalteracion muy suave en losfelde-
spatos, quizas argilica. La plagioclasa puede estar
cribadapor moscovita. Losespaciosintergranulares
estan ocupados por una base fina de cuarzo, mos-
covitay escasa biotita.

Por su parte, una muestra extraida en la ruta
provincial 15, 3kmal nortedelainterseccion conla
ruta provincial 20, al oeste de Chacharramendi, fue
clasificadacomo granito porfiroide. Macroscépica-
mente es una roca de grano fino y color rojizo con
algunos megacristales que determinan su carécter
porfiroide. Al microscopio latexturase apreciacomo
granular porfiroide. Sus componentes principal esson
cuarzo, feldespato potésico pertitico, biotitay mos-
covita, con apatita como accesorio. La roca tiene
una cristalizacion (¢por accion de contacto?) de
moscovita en dos generaciones, ajuzgar por su ta-
mafio. Ademés, |os fenocristales de mica han sido
desflecados con lentecillas de opacos alo largo del
clivge.

Un poco més al norte, en el cruce de la ruta
provincial 15 con la ruta nacional 143, un aflora-
miento de gran tamafio nominado como LomaAlta
y desarrollado como cantera (fig. 23), corresponde
a un granito de color gris rosado, con motas gris
oscuras y textura granular de tamafio mediano.
Microscopicamente muestra una textura granular
alotriomorficacon cuarzo, feldespato potasico, oli-
goclasa (An12-26%), biotita, moscovita y opacos
como componentes principales, y apatitay circon
como accesorios. La plagioclasa puede estar criba-
da por minUsculas agujas de moscovita. El feldes-
pato potasico puede ser pertitico, viéndose ademas
unatexturaen tablero de ajedrez con plagioclasaen
el feldespato. El afloramiento se encuentraintensa-
mente diaclasado, presentando juegos principalesde
rumbo e inclinacion E-O (50°S) y N40°O, N60°O y
N40°E, subverticales.

Apenasaflorando enlarutaprovincia 15, aunos
2 km al norte de laruta provincial 20, se observan
bloques de un granito aplitico, color grisrosado, de
grano fino, equigranular y aspecto sacaroide.
MicroscoOpicamente tiene una textura granular en
parte hipidiomorfica. Sus componentes principales
son plagioclasa (An29%), oligoclasa, cuarzo, bioti-
ta, mineral opaco, moscovitay feldespato potasico,
mientras que |os accesorios son apatita y circon.
L os feldespatos estan cribados por microscopicos
cristales de un mineral acicular no reconocido. En
el crucedelas mismasrutas, Sotorresy Tullio (1995)
citaron la existencia de granitos rosados alterados
tipo «gneiss», intruidos por filones pegmatiticos.

Lasierra Chata, ubicada en el &ngulo sudoeste
delaHoja, estdcompuesta por plutonitas &cidas. El
estudio petrografico clasificd alarocacomo un gra-
nito de grano fino a mediano, color gris a rosado,
con motas de biotita. Microscopi camente esunaroca
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de textura granular aotriomoérfica compuesta por
cuarzo, microclino, oligoclasa (An 25%), epidoto y
biotita. Se observan algunas pertitas microclinicas
asi como areas con hematitas aisladas o en forma
devenillasdiscontinuas.

Linareset al. (1980) citaron laexistencia, enun
molinoy aunos 30 m de profundidad, de un granito
grisrosado, de grano mediano, que consideraron €l
asomo més oriental de los granitos del Pérmico su-
perior. Los autores del presente trabajo observaron
bloques de granito de grano fino, de color rojizo, en
laruta 12, unos 8 km al noroeste de la estancia La
Magdalenay al sur delaHoja, algo masal este aln.

Edad y correlaciones

L as determinaci ones radimétricas realizadas por
Linares et al. (1977) indican para esta unidad una
edad Pérmico superior-Triésico inferior. Particular-
mente, datacionesrealizadas en losleucogranitos de
LomaAlta, determinaron unaedad K/Ar de 207+10
Ma, concordante con lahalladapor Rb/Sr, de 213+10
Ma (Linares et al. (1980). Por otra parte, dataron
losleucogranitosdelaestanciaEl Huitriy desierra
Chata en 259+10 y 227+10 Ma (Pérmico medio a
superior y Triésico, respectivamente).

2.4 MESOZOICO

2.4.1.:CRETACICO?

Basaltos ¢cretacicos? (12)
Basaltos vesiculares

No hay citas previas sobre |a presencia de ba-
saltos en esta region de La Pampa. Durante las ta-
reas de campo correspondientes al levantamiento

de esta Hoja se encontraron basaltos subaflorantes
a unos 5km al oeste de la estancia La Magdalena,
evidenciados apartir delaconstruccion deunjaguel,
y aflorando con reducidas dimensiones en proximi-
dades del tagjamar situado 1000m al este de dicho
establecimiento, donde aparentemente yacen sobre
metamorfitas de la Formacion Las Piedras. Mani-
festaciones semejantes fueron reconocidas al sur
de esta localidad, en la vecina Hoja Geol 6gica
Puelches, en un molino de la estancia La Sara.

Son basaltos de color predominante pardo roji-
Z0, aunque algunos de ellos son grisoscuro y negro,
con numerosas vesiculas rellenas por silice,
celadonitay/o carbonato. El estudio delas muestras
(Fig. 4) revela unaroca con textura microporfirica
a seriada con pasta intersertal. Los microfeno-
cristales son exclusivamente de plagioclasa de has-
ta1lmm delongitud, presentan frecuente fracturacion
y alteracion sericitica leve a moderada. La pasta
estaintegradapor microlitosde plagioclasa, prismas
de clinopiroxeno, abundante vidrio que contiene pe-
guefios granul os de mineral es opacosy escaso cuar-
zo intersticial. El vidrio se encuentra parcialmente
reemplazado por filosilicatos del grupo de las es-
mectitas. Las rocas clasifican por su mineralogiay
textura como basaltos, que presentan carécter sub-
acaino.

En la zona estudiada confluyen, en la Cuenca
del Colorado, los sistemas derift pampeano central
y occidental, desarrollados durante la etapa disten-
sivadel Cretécico temprano (Ramos, 1999; Chebli
etal., 1999). Por su ubicacion geogréfica(Figurab)
los basaltos podrian estar vinculados con |a apertu-
ra de la cuenca de rift de Quehué, de posible edad
cretécica de acuerdo con los esquemas propuestos
por Kostadinoff y LIambias (2002) y de Elorriagaet
al. (2013). De todos modos, |os basaltos estan muy
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Figura 4: Textura general de las rocas. A) Se observan microfenocristales de plagioclasa en pasta intergranular afieltrada. Con
analizador, 4x.; B) Detalle de la mesostasis, exhibiendo seccion de pigeonita. Con analizador, 10x.
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Figura 5: Plano de ubicacién de los basaltos

préximosalosafloramientosde sedimentitasrojizas cambio, |os que aqui se describen son subalcalinosy
cretécicas asignadas por Casadio et al. (2000) ala  con abundante presencia de celadonita, por 1o que
Cuenca del Colorado. En genera los basaltosvin-  tendrian mas afinidad con los derramestol eiticosde
culados alosriftscentral y occidental delaArgen-  Serra Geral, si bien no esta demostrado el alcance
tina son de naturaleza alcalina (Lagorio, 2008). En  de ese volcanismo en el ambito de la provincia de
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LaPampa. Futurasinvestigaciones en curso permi-
tiran tipificar con mayor precision estasrocasy su
ambiente tectonico. Por lo expuesto, y a falta de
otros datos, en forma provisoria se asigna a estos
basaltos una edad cretécica.

2.5.CENOZOICO

2.5.1.NEOGENO
2.5.1.1.Mioceno Superior

Formacion Cerro Azul (13)
Limolitas arcillosas, areniscas limosas y areniscas
muy finas

Antecedentes

Bajo esta denominacion, Linares et al. (1980),
sobre la base de un trabgjo inédito de Llambias
(1975), agruparon un conjunto de sedimentitasloes-
soides que afloran en casi todo el &mbito dela pro-
vincia de La Pampa 'y que histéricamente fueron
reconocidas bajo distintas denominaciones, como
Formacién Araucana (Doering, 1882), Araucano
(Ameghino, 1889), Pampeano (Stappenbeck, 1926;
Salso, 1966) y Formacion La Pampa (Zambrano,
1974). Masrecientemente, numerosasinvestigacio-
nes contribuyeron alacaracterizaci 6n sedimentol 6-
gica, mineral 6gica, ambiental y paleontol égicade esta

unidad, entre las que se destacan los trabgjos de
Visconti et al. (1996), Goin et al. (2000), Visconti
(2007), Folgueray Zarate (2009) y Visconti et al.
(20120).

Distribucion areal

Dentro de los limites de la Hoja, la Formacion
Cerro Azul aflora fundamentalmente en el sector
oriental, donde conformaplaniciesestructuralesdi-
sectadas por los|lamados valles pampeanos, desta-
candose los valles de Quehué, Argentino, Maracé
Grandey Chico, Hucal y Daza. Hacia el occidente,
dondelaplanicieestructural hasido mayoritariamen-
tedestruidapor laerosion, sereconoce aisladamen-
te en cerros testigo como los cerros La Bota,
Patagua, Baguales y adosada a la sierra Chata.

Litologia

Litologicamente la Formacion Cerro Azul esta
compuesta por limolitas arcill osas, areniscas limo-
sas y areniscas muy finas de color castafio rojizo
gue suelen contener nédul os carbonéticos, de arena
muy finay arcillosos. En general se presenta en
bancostabulares, homogéneosy friables, aunqueen
los niveles superiores se reconocen desdibujada-
mente estructuras tractivas como estratificacion
cruzada en artesa. Es notable la presencia de bio-
turbacion asi como la intercalacion de niveles de
paleosuel os (Fig.6).

Figura 6: Nivel superior de la Formacion Cerro Azul en el valle Marac6 Grande. Notese la estratificacion cruzada en artesa.
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El cerroAzul, que le danombre aestaformacion,
se encuentraen e sector NO delaHoja, sn embargo
no representalalocalidad tipo debido alagran cober-
tura por derrubio y vegetacién que impide una buena
exposicion del materia que lo compone. Es por elo
queVisconti et al. (2010) propusieron como localidad
tipo los afloramientos situados a oeste de Algarrobo
dd Aguila, enlarutaprovincia 10(36°20' Sy 67°15 O),
localidad que seencuentraal norte, fueradeloslimites
del &rea abarcada en este trabgjo.

Sobre la base del andlisis estratigrafico e inte-
gral de esta unidad en varias localidades de la pro-
vincia de La Pampa, Goin et al. (2000) reconocie-
ron tres asociaciones de facies sedimentarias (Fig.
7), que de base atecho presentan las siguientes ca-
racteristicas:

» Asociacion defaciesA: Constituidapor arcilitas
y limolitas dispuestas en finas capas con lamina-
cion paralelay areniscas finas con estructuras
tractivasunidireccionales, presentaevidenciasde
bioturbacion. Seinterpretd como un ambientela
custre somero con aternancia de exposiciones
subaéreas, sobre el que actuaron procesos
pedogénicos.

» Asociacion defacies B: Compuesta por una su-
cesion de limolitas areno arcillosas, en las que
seintercalan areniscasarcillo limosastipo loess,
con una difusa estratificacion y evidencias de
paleosuelos hacia el techo. Abundante presen-
cia de concreciones calcareas. Se interpretd
€OMO una asociacion propiade un ambiente e6-
lico sobre la que actuaron procesos diagenéti-
cosy pedogenéticos.

» Asociacion de facies C: Conformada por con-
glomerados en la base, seguidos por areniscas
con estratificacion cruzada en artesa que pasa a
tabular planar. EI ambiente de esta asociacion
seinterpretd como fluvial de escasa magnitud.
Las exposiciones de esta unidad dentro de los

limites de la Hoja son pobres y de poco espesor, a

estar cubierta por calcretes, arenas edlicas y/o ve-

getacion. Las mejores estan en los cortes naturales
delosvalles aexpensas de planicies estructuralesy
enlosartificialesdeloscaminos quelasatraviezan.

La mayoria de los perfiles observados durante el

levantamiento de la Hoja pueden asimilarse con la

asociacion de facies B de Goin et al. (2000).

L os sedimentos |oéssicos que constituyen la
Formacion Cerro Azul fueron caracterizados por
Visconti (2007) como desarrollados en un ambiente
mayoritariamente edlico con intercalacion de pal eo-
suelos, infiriendo que el aporte provendria mayori-

tariamente de los Andes por el reconocimiento de
abundantes particulasdevidrio volcanicoy fragmen-
tos liticos en mas de un 50%. La presencia minori-
taria de fragmentos liticos metamérficos seria evi-
dencia de un aporte subordinado del bloque de la
Pampa Central, sobre el que yace esta formacién
en este sector de La Pampa.

En el cerro Patagua, en el corte de laruta pro-
vincial 15 se exponen 4m de limolitas arenosas co-
lor castafio, donde se apreciauna difusa estratifica-
cion canalizada en artesa con una magnitud del or-
den delos 30 a40cm, aunque en algunos casos |le-
ga a3 0 4m, presenta también abundantes concre-
ciones de arena muy fina, muy compactas, cemen-
tadas con carbonato, muchas elongadas en sentido
vertical, otras arrifionadas e irregulares. Todo re-
mata en un calcrete de aproximadamente 2m de
potencia. Unaexposicion semejante se presentaalgo
maés a norte, en €l corte delaruta 13 en €l cerro El
5 o0 LosBaguales (Fig. 8).

En el cerro Bayo, en una canteradevialidad, se
observa un corte de 3m de caracteristicas muy se-
mejantes alo observado en el cerro Patagua, donde
se aprecian limolitas arenosas color castafio, grose-
ramente estratificadas, que engloban abundantes
mufiecos o0 concreciones de arena fina muy com-
pactos, cementadas por carbonato, de formasy ta-
mafos variados, que suelen alcanzar hasta 40cm,
comunmente el ongados en sentido vertical, en tanto
gue otros tienen forma arrifionada.

En el cerro El Tigre, situado préximo alasierra
Chata, 2000m al este del establecimiento Las Casi-
Ilas, afloran 10m de limolitas castafias que presentan
abundantes ndédulos arrifionados de areniscas toba
ceas color grisaceo, mas friables que las observadas
en otras localidades, como €l cerro Patagua. Hay
evidencias de paleosuelos, € conjunto esta grosera-
mente estratificado y se insinlian estructuras canali-
zadas de hasta 2m de ancho. Remata €l perfil con un
calcrete de aproximadamente 1m de potencia.

En e sector SE de la Hoja, en un corte de la
Formacion Cerro Azul en laruta provincial 11, se
aprecian 3m delimolitas arenosas color castario, muy
friables, con indicios de bioturbacion y una difusa
estratificacion canalizada; hay presencia de nodu-
loso concrecionesde arenafina, deformamuy irre-
gular y de tamafios variables no mayores de 30cm,
algunos muy compactos cementados por carbona-
to, otros muy friables que parecieran ser €l relleno
de madrigueras o pequefias cuevas. Al igual que en
otros perfiles, launidad esta cubierta por un calcre-
te de 1,5m de potencia.
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Figura 7: Perfil integrado de las asociaciones de facies de la Formacién Cerro Azul (tomado de Goin et al. 2000)

Hacia el centro oeste de la Hoja los asomos de
esta formacién van disminuyendo gradual mente,
conformando unaplanicielevemente ondulada bajo
una cobertura de arenas edlicas de variable espe-
sor, y solo se hace evidente su presencia en peque-
fosy superficiales asomos en | os cortes de caminos
y en tajamares.

Edad

Inicialmente, laFormacion Cerro Azul fueasig-
nada por Linares et al. (1980) a Plioceno, aunque
estos autores aclararon que hasta ese momento,
conforme a nivel de conacimiento que se tenia de
lamisma, no era posible definir con mayor detalle
su ubicacion cronol gica
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Figura 8: Aspecto de los niveles superiores de la Formacion Cerro Azul en la ruta provincial 15

Estudios posteriores, entre |os que se destacan
los de Montalvo y Casadio (1988), Montalvo y
Szelagowski (1999), Verzi et al. (1999), Montalvo
et al. (1995, 1996, 1998) y Goin et al. (2000), per-
mitieron asignar a esta unidad una edad mamifero
Huayqueriense, sobre labase del hallazgo de abun-
dantesrestos pal eontol 6gi cos pertenecientes adife-
rentes grupos de vertebrados, como anfibios, repti-
les, marsupiales, xenartros, notounugulados,
litopternos, roedores y carnivoros provenientes de
varias|ocalidades, muchas de | as cual es se encuen-
tran dentro de los limites de la Hoja, como las del
valle de Quehué, de los cerros Patagua, la Bota 'y
Azul y General Acha. Estudios complementariosde
estas asociaciones faunisticas permitieron asignar
los términos inferiores de la Formacion Cerro Azul
alaedad mamifero Chasiquense (Verzi et al. 2008)

En consecuencia, se acepta para esta unidad
una edad mamifero Chasiguense-Huayqueriense
(Mioceno tardio), que comprende €l lapso cronoes-
tratigréfico entre 10 y 6,8Ma (Cione et al., 2007).

2.5.2.NEOGENO-CUATERNARIO

2.5.2.1.Flioceno inferior-Plei stoceno

Calcretes con cobertura edlica (141, 1411)
Calcarenitas

Antecedentes y génesis
L os cal cretes constituyen esencial mente acu-
mulaciones de carbonato célcico. Su estudioy re-

conocimiento en laprovinciade LaPampasere-
montan atrabajos como los de Tapia (1939, 1940)
y Vilelay Riggi (1956), quienesyalosdiferencia-
ron en ladescripcién de un amplio sector del cen-
tro de laprovincia en el que se encuentra el area
de la Hoja que se describe. Mas recientemente
se destacan, entre otros, los trabajos de Vogt et
al. (1999 y 2005), quienes esbozaron una posible
explicacion sobre la génesis de los calcretes del
este pampeano, planteando que se habrian desa-
rrollado en un ambiente pal ustre en donde el car-
bonato habria sido fijado por la actividad de
cianobacterias. Lorenz y Sotorres (2001) hicie-
ron un amplio estudio de los calcretes del centro
este de La Pampay sus implicancias climéticas.
Lanzillotta (2006) caracteriz6 los calcretes de
Valle Daza, al NE de la Hoja, asignandoles un
origen pedogenético; igual conclusion tuvieron
Etcheverriay Folguera(2014), quienes describie-
ron y caracterizaron genéticamente los calcretes
del SE de la provincia de La Pampa.

Existen diferentes posturas en cuanto a la gé-
nesis de este tipo de depdsitos calcareos, cuyos
mecani smos mas aceptados son esencial mente dos:

a) Per ascensum

b) Per descensum

En el primer caso el carbonato seria aportado
por las aguas freaticas, al contrario, el per
descensumimplicaque el aguaseinfiltrahaciaabajo
en el perfil edafico, el carbonato y el calcio van en
disolucién, siendo el origen de estas sales muy va-
riado (aguadelluvia, escorrentia, polvo edlico, res-
tos de vegetacion, etc.)
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Suelo activo
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Laminas I | Matrix carbonatica

Figura 9: Perfil idealizado de un calcrete pedogénico y estadios de madurez (modificado de Esteban y Klappa (1983)
y Machette (1985)

En concordanciacon Lorenz y Sotorres (2001),
Lanzillotta (2006) y Etcheverriay Folguera (2014),
los calcretes de este sector de La Pampa son de
origen pedogenético, desarrollados sobre sedimen-
tos bien drenados por encima de la fredtica.

Sobre la base de numerosas observaciones, Es-
tebany Klappa (1983) definieron un perfil idealiza-
do para un calcrete pedogenético, compuesto esen-
ciadmente por horizontes morfol 6gicamente diferen-
tes, con un grado de madurez que varia con la edad
relativa de las geoformas. Machette (1985) descri-
bi 6 seis estados o grados de madurez para este tipo
de calcretes (Fig. 9).

En el perfil idealizado, el horizonte hospedante
es aquel que no presenta rasgos que indiquen que
ha sufrido procesos edéficos, €l de transicion se
generariapor desagregacion del sustrato original por
infiltracion del aguadurantelosestadiosinicialesde
laformacion de un suelo, el sector pulverulento co-
rresponderia a una etapa mas avanzada en laque €l
carbonato se acumula en forma discontinua con un
tamario fino sin consolidar, asociado ala presencia
de raices y microorganismos, en tanto que el hori-
zonte nodular 10 componen nédulos de carbonato
célcico endurecido que se disponen dentro de una
matriz menos carbonatica. Finalmente, mientrasque
progresalaevolucion del perfil, lacontinua precipi-
tacion de carbonatos disminuye la porosidad del
medio impidiendo lainfiltracién de agua hacia los
nivelesinferiores, obligando alasraicesdelas plan-
tas a extenderse lateralmente. La posterior calcifi-

cacion bajo estas condiciones dalugar a horizonte
laminar, culminando con un horizonte macizo o
hardpan.

Distribucién areal y litologia

Dentro delos limites de laHoja la distribucion
de los calcretes es muy amplia. Se han reconocido
dos niveles, | y II, ambos coronando a diferentes
cotas ala Formacion Cerro Azul.

El calcretede nivel | sereconoce principal mente
en el sector oriental de la Hoja, formando la parte
superior de planicies estructural es disectadas, auna
cota promedio de 350m, bajo una cobertura edlica
de espesor variable que en algunos casos puede lle-
gar al metro. Las mejores exposiciones estén en el
perimetro de dichas planiciesy en |os cortes de ca-
minos a lo largo de los valles Argentino, Maraco
Grande, Maraco Chico, Hucal y Dazay cerros tes-
tigo de ese nivel como Patagua 'y Bagual situados
mas al occidente.

El calcrete del nivel 11 cubre una superficie la-
brada a una cota menor que el nivel |, por efecto de
la erosion retrocedente hacia el NE de la escarpa
producidapor laincision dd rio Chadileuvd, que atra-
viesael territorio delaprovinciaen sentido NO-SE.
Tiene una cota promedio de 270m y las mejores
exposicionessevieronenloscerrosBayoy LaBota.

En el &rea estudiada | os cal cretes mas desarro-
Ilados son los del nivel | y presentan en general un
perfil constituido por un horizonte basal hospedador
areno-limoso, grisaceo rosado, con presencia de
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carbonato pulverulento, al quelesigueun horizonte
prismatico transicional que contiene nddul os areno-
sos, calcificados, elongados principal mente en sen-
tido vertical de hasta40cm delongitudy 1 a5cmde
diametro, que haciaarriba pasan atener formairre-
gular, intercalandose lentes o |&minas subhorizonta-
les de carbonato de calcio de 1 a 10cm de potencia,
culminando con un horizonte macizo de calizaimpu-
ra (hardpan) que puede llegar a 1m de espesor. En
general, lasexposiciones de este nivel son parciales
y lateralmente presenta variaciones, su estado de
maduracion corresponderiaal 1V oV del esquema
de Machete (1985).

Laslaminasy laduricostrasuperior (hardpan) se
pueden clasificar como calizasimpuras que engloban
clastos de arena fina a mediana, limos y arcillas.
Ocasiona mente pueden observarse clastos mayores
de tamafio arena gruesa a grava fina. Presentan en
genera textura bandeada, pisoliticay oolitica. Las
pisolitas, con un diametro de 0,2 a 1cm, poseen un
nGcleo litico tamafio arenafinaamediana. Mineral -
gicamente, en las capas més compactas se observa
al microscopio la presencia de calcita, plagioclasas,
piroxenos, cuarzo, siliceamorfa, vidrio volcanico, liti-

160 cm

60cm

20cm |

Ocm

cos y arcillas, también moldes de tejido radicular
cacificado (Etcheverriay Folguera, 2014).

A continuacién (Figs. 10, 11, 12, 13) se descri-
ben los principal es aflorami entos correspondientes
alos calcretes del nivel | y su comparacion con el
perfil idealizado de Esteban y Klappa (1983).

Loscalcretesdel nivel |1 (Fig. 14) sonsimilares
alosdel nivel |, aunque carecen en general del ho-
rizonte cuspidal duro o hardpany del horizontelami-
nar, con espesores en general menores, y corres-
ponderian al grado Il o Ill de maduracion de
Machette (1985).

Los calcretes atestiguan condiciones de cierta
estabilidad tectonicay climética en lapsos relativa
mente prolongados en € tiempo. Sin embargo, como
consecuenciadelasvariacionesambientalesalolar-
go del mismo no esfécil reconstruir las condiciones
en las que se desarrollaron, pues la preservacion de
las propiedades del suelo han sido eliminadasen par-
te por diagénesiso erosion, lo que dificultadefinir €l
tiempo absoluto de su formacion y las condiciones
climéticasimperantes (Alonzo-Zarza, 2003).

Se ha estimado que el limite superior de lame-
diaanual de precipitaciones paralaformacion deun

Suelo activo
Hardpan

Horizonte laminar

Horizonte nodular

Horizonte pulverulento

Horizonte de transicion | 1m

Horizonte hospedante

Figura 10: Perfil en el cerro Patagua. a) Horizonte laminar, laminas carbonatadas discontinuas con espesores de 2 a 5¢cm. b)
Horizonte de transicion nodular-laminar, alta bioturbaciéon, compuesto por concreciones arenosas mayoritariamente irregulares y
laminas onduladas cementadas por carbonato. (c) Sectores con presencia de material parental y menor bioturbacion y
carbonatizacion. (d) Horizonte de transicion nodular, alta bioturbacion, incluye concreciones arenosas mayoritariamente elonga-
das en sentido vertical. (e) Formacion Cerro Azul, horizonte de material parental, la erosion diferencial de esas sedimentitas fa-
vorece el desarrollo de cavidades.
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Suelo activo
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Horizonte pulverulento

Horizonte de transicion |4

Horizonte hospedante

Figura 11: Perfil en el valle Maracé Grande. (a) Horizonte duripan o hardpan, compuesto por planchas calcareas muy compactas

de 5 a 10cm de potencia, en parte amalgamadas. El espesor varia entre 30 y 70cm. (b) Horizonte laminar, compuesto por delga-

das laminas carbonaticas de 1 a 5 cm de espesor. (c) Horizonte de transicién nodular, alta bioturbacion, compuesto por concre-

ciones arenosas mayoritariamente irregulares y en menor grado elongadas verticalmente cementadas por carbonato. Por secto-
res presenta material parental con menor bioturbacién y carbonatizacién, que por erosién diferencial forma cavidades.
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Horizonte pulverulento

Horizonte de transicion | 4,

Horizonte hospedante

Figura 12: Perfil en el valle Maracé Chico. (a) Cobertura de arenas edlicas. (b) Horizonte laminar, compuesto por delgadas lami-
nas carbonaticas de 5 a 10 cm de espesor. (c) Horizonte de transicién nodular, alta bioturbaciéon, compuesto por concreciones
areno-limosas mayoritariamente elongadas verticalmente e irregulares en menor grado, cementadas por carbonato. Por sectores
presenta material parental con menor bioturbacién y carbonatizaciéon, que aun preservan estructuras canalizadas, que por ero-
sion diferencial forma cavidades. (d) Formacion Cerro Azul, horizonte de material parental.
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Suelo activo
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Figura 13: Perfil en el cerro El 5 o Baguales. (a) Horizonte duripan o hardpan compuesto por cuerpos tabulares, de base ondula-
da, calcareos muy compactos, de 20 a 40cm de potencia. (b) Horizonte de transiciéon laminar-nodular, laminas horizontales com-
pactas carbonatadas discontinuas con espesores de 5 a 7cm. (c) Horizonte de transicién nodular, con alta bioturbacién, com-
puesto por concreciones calcareo arenosas de 1 a 20cm mayoritariamente irregulares, en menor grado elongados verticales. (d)
Hacia la base, por sectores presenta material parental con menor bioturbacién y carbonatizacién.
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Figura 14: Perfil en el cerro Bayo. (a) Cobertura de arenas edlicas (b) Horizonte nodular, con alta bioturbacién, compuesto por
concreciones arenosas mayoritariamente irregulares, en menor grado elongadas verticalmente y cementadas por carbonato.
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calcrete se ubicaentre 600 y 1000mm/afio (Mack y
James, 1994), y € inferior para climas semiéridos
en suel os que contienen éxidos de hierro, montmori-
llonita e llita, entre 100 y 500mm/afio, caracteristi-
cas que se observan en los cal cretes aqui reconoci-
dos, por lo que se infiere que se habrian formado
bajo un climasemiarido afrio.

Edad

Los calcretes de las provincias de Buenos Ai-
resy LaPampafueron asignados por Lorenz (2002)
al Pleistoceno tardio, con una edad de 20.000 afos.
Sin embargo, Vogt et al. (2002 y 2003) no acorda-
ron con esa datacion, consignando que la edad de
los calcretes de La Pampa se puede situar después
del final del Mioceno, yaque presentan unadiscor-
dancia sobre la Formacion Cerro Azul, y antes del
Pleistoceno superior cuando seformd el piso delos
valles, sefialando ademés que la presencia de for-
mas criogeénicas refuerza la hipotesis de una edad
plioceno-pleistocena. Ultimamente, Folguera y
Zérate (2011) asignaron alostresnivelesde calcre-
tes gque reconocieron en el sector sudeste de La
Pampa una edad miocenatardia-pliocena.

En este trabajo no se dispone de mayores ele-
mentos que pudieran datar con certeza la edad de
los calcretes reconocidos en el ambito de la Hoja.
Tanto los del nivel | como losdel nivel 1l yacen en
discordancia sobre la Formacion Cerro Azul, esto
esunindicio de que estaregién hasido afectada por
variaciones del nivel de base ya sea por cambios
climéticos y/o tectonicos, 10 que permitio la ater-
nanciade periodos de estabilidad con el consecuen-
te desarrollo de suelosy calcretes. Estos elementos
solo permiten asignar al calcretedel nivel | unaedad
maxima miocena tardiay al del nivel 11 una edad
maxima pliocena superior, estimandose como pro-
bable que ambos se desarrollaron en el Pliocenoin-
ferior-Pleistoceno.

2.5.3.CUATERNARIO
2.5.3.1.Pleistoceno-Holoceno

Sedimentos fluviolacustres del rio
Chadileuva (15)

Limos arenosos, limos arcillosos, arenas limosas,
arcillas

Antecedentes
La existencia de estos sedimentos fue citada
por primeravez por Cannelle (1950) al describir las

condicioneshidrogeol 6gicasdelacuencadel rioAtuel
- Salado o Chadileuvi como Formacion Fluvio Pa-
lustre Lacustre. Afios después, Vilelay Riggi (1956)
describiereron estos mismos sedimentos alo largo
delasmérgenesdel rio Chadileuvl entre Santa | sa-
bel y Puelches, asignandolos a piso Platense por
considerar que presentan caracteristicas similares
al denominado Platense lacustre o Platenseinferior
0 Post Pampeano Lacustre de Ameghino que fuera
descripto en la provincia de Buenos Aires. En la
vecinaHoja La Reforma, Melchor et al. (2000) los
reconocieron bajo el nombre de Depositosaluviales
del rio Chadileuviy delosarroyos Puelény Potrol.
En este trabajo se optd por denominarlos informal -
mente con el nombre del epigrafe.

Distribucién areal y litologia

Esencialmente esta unidad esté constituida por
limos arenosos, limos arcillosos, arenas limosas y
arcillas, también fueron descriptos clastos redondea
dos de pumita (Melchor et al., 2000)

Estos sedimentos afloran en el sector sudoeste
delaHoja, alo largo de ambas mérgenes del valle
auvial del rio Chadileuvu y de los bafiadosy lagu-
nasintegradas al mismo, como laslagunasLal eo-
nay Brava

Al sudoestedelaHoja, unos5kmad nortedd cerrito
dd 4, en labarranca derecha del rio Salado, Vildlay
Riggi (1956) describieron un perfil quedearribahacia
abajo consiste en un limo arenoso pardo claro, con te-
nues impregnaciones de 6xido de hierro, levemente
consolidado y sin estratificacion, con restos de
Littorinida, Planorbisy Limnaea; continta un limo
arcilloso pardo claro, con tenues impregnaciones de
hidr6xido dehierro, con un espesor de 5¢cm; luego 0,30
a 0,40m de arena limosa parda, disgregable; 0,20 a
0,30mdelimoarcilloso grisverdoso muy claro, friable
y con gran cantidad de Littorinida y Planorbis; 0,25
a 0,35 m de limo arenoso pardo claro friable muy
sulfatado (20%), culminando con arena pardo griséa
cea ago sulfatada de base no visible.

Sobre lamargen derechadel rio Chadileuva, en
las coordenadas 37°57'48”"S 'y 65°54'24" O, esta
unidad presentade abajo haciaarriba: 0,25m de are-
nas medianas a finas de color pardo (base no visi-
ble), 0,30m de arcillas de color pardo verdoso claro
con abundantes restos de gasterépodos de
Biomphalaria sp de menos de 1cm y 0,35m de li-
mos arcillosos pardo claro con eflorescencias sali-
nasy con desarrollo de suelos salinos.

Hay unaampliacoincidenciaentodoslosinves-
tigadores que trabajaron en la zona, en considerar
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gue las condiciones ambiental es en las que se depo-
sitaron estos sedimentos corresponden aesterosflu-
viales o lagunas de aguas poco profundas.

Contenido paleontol égico

Vilelay Riggi (1953, 1956) reconocieron varios
géneros de diatomeas (Hyalodiscus, Campylodis-
cus, Epithemia, Denticula, Navicula, Surirella,
Nitzschia, Caloucis y Cyclotella), silicoflagelados,
espiculas de esponjas y células de gramineas. Re-
cientemente, Melchor et al., (2000) reportaron €l
hallazgo de restos vegetal es posiblemente de grami-
neas e icnofacies como Skolithos isp., excavaciones
de vertebradosy rizolitos. En los perfiles |evantados
en este trabaj o se hareconocido la presencia de gas-
terépodos del género Biomphalaria sp.

Edad

Iniciamente, Vilelay Riggi (1956) asignaron esta
unidad al Holoceno. Igual criterio tuvieron Melchor
et al., (2000). En este trabajo consideramos que la
edad de estos sedimentos podriaser coincidente con
el inicio del dltimo interglacial esdecir, Pleistoceno
superior-Holoceno inferior.

Formacion Meauco (16)
Arenas

Antecedentes

Fue Gial (1975) quien designé informalmente
como Formacién Meauco a los extensos mantos de
arena que cubren gran parte del sector central y
oriental de la Hojay a los cordones arenosos en-
cauzados en lamayoriade los valles.

Anteriormente, Groeber y Tapia(1933) y Tapia
(1935, 1937) designaron bajo la denominacion de

Meédano invasor al manto practicamente continuo
de sedimentos edlicos que cubren gran parte de la
Ilanura pampeana.

Cannelle (1950) describi6 estos mantos entre
Telény el valle del rio Salado-Chadileuvu, denomi-
nandolos M édanos fluvio-edlicos. Posteriormente,
Vilelay Riggi (1953) los reconocieron 'y describie-
ron granulométricay composicionalmenteen lades-
cripcién geolégicadelasHojas 31h, Sierrade Lihué
Calel y 31i, SierraChica, del primitivo programade
levantamiento de hojasdel Servicio Geol 6gico.

Tullio (1981) mantuvo ladenominacién original
de Giai (1975) y definié como areatipo las acumu-
laciones del valle de Meauco; Melchor y Llambias
(2000) usaron igual denominacién para referirse a
|os extensos mantos de arena modernos de la Hoja
Santa Isabel, mientras que Melchor et al., (2000),
enlavecinaHojaLaReforma, losnominaroninfor-
mal mente como Depositos edlicos.

Distribucion areal

En el &mbito de la Hoja General Achala uni-
dad tiene su mayor desarrollo al este del valle alu-
vial del rio Salado o Chadileuvd, donde grandes
cantidades de arena sin unamorfol ogia determina-
da, se extienden formando un manto que fueron
definidos en el mapa como depdsitos de montones
de arena (16aen el mapa) cubriendo formaciones
rocosas del basamento y de la Formacion Cerro
Azul, las que ocasional mente asoman como cerros
testigo. Hacia el norte y oriente de la Hoja estos
sedimentos cambian su morfologia por dunas tipo
barjanes, longitudinalesy parabdlicasy se extien-
den constituyendo los debsitos de dunas en dedos
de guante (16b en el mapa) por la parte central de
los vall es pampeanos transversal es, donde se acu-

Figura 15a: «<Montones de arena» en el oeste de la Hoja
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Figura 15b: Dunas tipo barjanoides en el NO de la Hoja

mulan alcanzando una potencia que oscilaentre 3
y 10 metros sobre el nivel topografico (Figs. 15ay
15b)

Es evidente la presencia de mayor cantidad de
arena en el flanco sur de los valles la que, por la
direccion predominante de los vientos (SO-NE),
constituye la cara de acumulacién. Muchos de es-
tos depdsitos estan fijos por vegetacion, observan-
dose también varios activos.

Al SO delaHoja, enéel valledel rio Chadileuvd,
también se reconocid su presencia conformando
potentes acumulaciones que cubren sedimentos alu-
vialesy fluvio-lacustres.

Litologia

Mineral 6gicamente, lacomposicion delaarena
edlica, segun Visconti (1986), incluye plagioclasa
célcica(31%), ortosa(22%), vidrio vol canico (15%)
y cuarzo de origen volcanico (8%), ademas de mi-
nerales pesados de rocas eruptivas basicas. Los
granos estan poco o medianamente redondeados,
destacandose la fuerte alteracion de la ortosa, en
tanto que las plagioclasas estén sanas.

Szelagowski (2003) realiz6 estudios detres sec-
tores medanosos de la provincia de La Pampa con
el fin de establecer |a procedencia de los depositos.
Al respecto, los andlisis mineral 6gicos permitieron
determinar que existiriaun aporte mixto de materia-
les, uno distal correspondiente a sistemafluvial del
Bermej o-Desaguadero-Sal ado-Curaco, y otro local
referido alos afloramientos rocosos del basamento
igneo metamarfico delaregion.

Seguin Iriondo 'y Krohling (1996), quienes deno-
minaron estos depdsitos como Mar de Arena Pam-

peano, la granometria es muy homogénea, entre
arenamuy finay limo. Asimismo, lasdireccionesde
| os pal eomédanos sugieren que | os sedimentos pro-
vienen principalmente de la Precordilleray Cordi-
Ilera cuyanay en forma subordinada de las Sierras
Pampeanas, y ademés delaslluviasde cenizas, fue-
ron transportados por las aguas de deshielo haciael
sur alo largo del sistema del Desaguadero 'y luego
removidos por el viento desde laplaniciealuvial en
direccién NNE durante el clima seco. La alternan-
cia de climas célido-himedos y frio-secos ha pro-
ducido varios episodios de remocion parcia de sedi-
mentos, intercalados con fases de pedogénesis. Al
respecto, Giai (1975) y Giai y Tullio (1998) recono-
cieron capas arcill osas discontinuasintercaladas en
la sucesién arenosa, que interpretaron como €l re-
gistro de episodios lagunares ocurridos bajo condi-
ciones climéticas mas hiumedas. Sobre esta hipéte-
sis trabgjaron también Gial et al. (2008), quienes
propusieron gue estaalternaciaclimética, arido seco
- calido humedo, estuvo vinculada con épocas gla-
cideseinterglacialesquesedieronapartir del Pleis-
toceno tardio.

Edad

Cannelle (1950) indic6 quelaedad de estas are-
nas es posterior ala sedimentacion de las arenas y
limosdel rio Chadilev(, llegando hastalaactualidad.
Por su parte, Melchor y Casadio (2000) considera-
ron que launidad incluye depdsitos hol ocenos anti-
guosfosilizados y médanos actuales movilesy par-
cialmente vegetados. En este trabajo |os autores
consideran que estos sedimentos tendrian una edad
probabl e Pleistoceno tardio-Hol oceno.
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Depositos aluviales sobre superficies
pedimentadas (17)

(Formacion Valle de Maraco)

Arenas grises, lentes de gravas de tosquillas

Antecedentes

Estos depésitos fueron nominados por Tullio y
Martinez (1979) como Formacién Valle de Maraco
paradesignar alos sedimentos adosados alos flan-
coslateralesdelosvallesy alas depresiones|abra-
das sobre la Formacion Cerro Azul. Se consideran
equivalentes a la Formacion Puesto Ali (Espejo y
Silva Nieto, 1986) y alos denominados Depdsitos
que cubren superficies pedimentadas (Espejoy Sil-
va Nieto, 2007), unidades definidas para las hojas
Puelches y Gobernador Duval, respectivamente.

Distribucion areal

La unidad se encuentra bien representada en los
bordesdelasplaniciesestructuralescongtituidas por la
Formacién Cerro Azul y los calcretes que la cubren,
con especia desarrollo en e sector oriental delaHoja,
adosada a los flancos de los valles de Hucal, Maracd
Grande, Maracd Chico, Argentino y Quehué. En la
zonadetransicion entre el vallede Maraco Chicoy €
ValeArgentino el proceso de pedimentacion estamas
avanzado, escindiéndose € flanco norte del valle de
Maraco Chico en unaserie delomadas, |0 que serepi-
teentre e ValeArgentinoy € valle de Quehué.

Litologia

Estos sedimentos cubren superficies pedimen-
tadasy fueron originados por un proceso de erosion
retrocedente principalmente de los flancos de los
valles. Estan compuestos por arenas grisesy casta
fias con lentes de gravas de tosquillas. El material
descripto constituye en ocasiones relictos no fun-
cionales, aunque en lamayoria de |os casos es ma-
terial entransito. Aquellas superficies pedimentadas
gue estan cubiertas por depdsitos no funcionales de
esta unidad, se definen como pedimentos encubier-
tos o cancelados (Fidalgo, 1963).

Son depdsitos en general poco potentes e in-
consolidadosy suelen estar disectados por cafado-
nes, su espesor varia entre 3 a 4m en la porcién
proximal ala escarpay escasos centimetros en la
parte distal, donde se confunden con sedimentos
edlicosoaluviaes.

Edad
El desarrollo delos pedimentosy los depdsitos
gueloscubren esposterior alaincision delosvalles

transversales acontecida a posteriori del Mioceno
tardio y del desarrollo del calcrete del Nivel |, esti-
mandose que el proceso podria haber comenzado
haciael Plioceno como maximo, alcanzando mayor
desarrollo durante el Pleistoceno y extendiéndose
hasta el presente, ya que es un proceso activo que
continda hastala actualidad.

2.5.3.3.Holoceno

Depositos coluviales indiferenciados (18)
Arenas finas, limos, limoarcillas

Esta unidad esté constituida por sedimentosin-
consolidados de arenasfinas, limosy limo-arcillas;
si bien son comunes entodo el &mbito delaHoja, se
desarrollan con rango mapeable en |os taludes que
circundan los bgjos y las mayores alturas situadas
en el sudoestedelaHoja, como lassierrasde Lihué
Calel, Chatay Chica.

Depdsitos aluviales (19)
Arenas gruesas a finas, arenas limosas, limos, ar-
cillas, gravas

Estaunidad incluye | os depositos fluviales pro-
ducto de la sedimentacion actual del rio Chadileuvi
constituyendo su planicie de inundacion, si bien el
manejo del rio Salado aguas arriba determina que
transcurran largos periodos en | os cual es se mantie-
ne el cauce seco y sin aporte de materiales. Mayo-
ritariamente son sedimentos de granulometria fina:
arenas, limosy arcillasde color pardo, arenas grue-
sas'y también gravas (predominantemente de natu-
raleza baséltica) aunque netamente subordinadas
como barras gravosas | ateralesdetipo longitudinal,
de carécter netamente al éctono.

Al este de la sierra Chata se reconocieron arci-
Ilas rojas muy plasti cas que acomparian el curso del
Chadileuvl y que podrian corresponder a una anti-
guaplaniciealuvial o aun &reade esteros o lagunas
conectadas a rio, constituyendo un brazo que se
extendiaen direccion al salitral Levalle.

Depositos finos de bajos y lagunas (20)
Arenas finas, limos arenosos, arcillas, evaporitas

Son depdsitos de granulometriafinaque corres-
ponden amateriales clasticosde fraccion arenafina,
limo arenosay arcillosa con alto contenido de car-
bonatosy clorurosde sodio (halitay yeso), que con-
forman el piso de las depresiones, como el salitral
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Levalle y otras menores que constituyen un rasgo
comun enlaHoja. Al actuar este material fino como
fondo impermeable, €l agua de lluvia es retenida
originando salinas o cuerpos de agua.

Enel sditra Levallelaplayay € piso estén cons-
tituidos por sedimentos arcillosos negros, fétidosy
yesosos. Sobre |a playa suelen verse montones de
arenamuy fina proveniente de las laderas del bgjo,
gue constituyen verdaderas dunas salinas.

3.ESTRUCTURA

Los rasgos estructurales del area cubierta por
laHojason dificiles de determinar debido alagran
cubiertade sedimentos edlicosy vegetacion quelos
enmascaran, sumado alafalta de relaciones claras
entre las diferentes unidades rocosas. Sin embargo,
se pueden inferir por observaciones directas de la
morfologiadel paisgjey delosreducidosafloramien-
tos, asi como también indirectamente por andisisde
fotografias aéreas, iméagenes satelitales e interpre-
tacion de datos geofisicos.

Estructura del basamento

El &rea abarcada por laHoja General Achafor-
ma parte de dos provincias geol dgicas, €l Bloquede
Las Mahuidas (Ramos, 1999) y € Blogue de La
Pampa Central (Folgueray Zéarate, 2009).

El Blogue de Las Mahuidas inicialmente fue
definido como Zécal o delas M ahuidas por Ramosy
Cortés(1984) y posteriormente Ramos (1999) ledio
entidad como provincia geoldgica, enfatizando el
caracter rigido que tuvo la regién desde el
neopal eozoico. Historicamente se asoci6 estaregion
con la provincia geoldgica de las Sierras Pampea-
nas, pero que no estuvo sometida con lamismain-
tensidad a los importantes levantamientos andicos
que sufrieron aquellasdurante el Nedgenoy el Cua-
ternario. Négera (1939) reconoci6 la identidad
orografica propia de la region, en tanto que Llam-
biasy Caminos (1987) y Llambias et al. (1996) la
denominaron Blogue de Chadileuva.

El Blogue de La Pampa Central fue propuesto
por Folgueray Zarate (2009), est& ubicado al norte
del Blogue de Las Mahuidasy separado de éste por
un limitetransicional en el que estdubicadalaHoja
gue se describe, extendiéndose hacia el norte hasta
aproximadamente la sierra de Lonco Vaca, que co-
rresponde al alto estructural de Rancul definido por
K ostadinoff et al. (2001). Los criterios utilizados por

Folguera Telichevsky (2011) para definir este blo-
gue se basaron en rasgos estratigréficos, geomor-
folégicos y estructurales distintivos que permiten
separarlo, por €l norte, de la llanura Chaco-Pam-
peana por la ausencia de registros de la ingresion
marina Paranense, y por €l sur por la existencia de
unaimportante cubierta de sedimentitas del Mioce-
no tardio (Formacion Cerro Azul) que conforman
unaplanicieestructural queno seobservaen el Blo-
que de Las Mahuidas.

En el ambito de laHoja, € basamento de estos
bloques se hunde progresivamente haciael sur has-
talalatitud delasierraChica. Asimismo, se profun-
diza hacia el este en la zona del Valle Argentino,
favorecido por un escalonamiento poco pronuncia-
do provocado por fallas probablemente tensionales
(Terrazaet al., 1981, de Elorriaga, 1997), transver-
sales a valle. Por medio de sondeos el éctricos ver-
ticalesrealizados entre €l paraje El Caranchoy Ge-
neral Acha, se establecié que la profundidad del
basamento variaentre 338m al este (Genera Acha)
y 80m en el oeste (EI Carancho). Al respecto,
FolgueraTelichevsky (2011) coincideen quelosblo-
ques del basamento estén basculados hacia el este
con pocos metros de rechazo, sefialando que fue
por efecto de la subduccion subhorizontal definida
para el Mioceno tardio en estas latitudes.

Mediante la aplicacion de métodos geofisicos
aeromagnéticos, Chernicoff y Zappettini (20033,
2003b, 2004) pudieron identificar megaestructuras,
fallas, corrimientos y suturas que separan diferen-
tes terrenos que conforman el basamento de lare-
gion centro austral de la Argentina. Sobre la base
de estainterpretacion, el area cubierta por laHoja,
esta surcada en €l sector SO por la sutura Cuyania-
Pampia, con un rumbo NO-SE, y en el sector cen-
tro oriental por la sutura Pampia-Craton del Rio de
la Plata, que tiene un rumbo NE-SO. De esta ma-
nera, el basamento de la comarca esta compuesto
por laporcién meridional del terreno Pampia, laoc-
cidental del Craton del Rio delaPlatay por un pe-
quefio segmento del extremo sur del terreno Cuyania
(Fig.16).

El terreno Pampia comprende metasedimenti-
tas neoproterozoicas y cambrico-ordovicicas, aflo-
rantes y subaflorantes, que constituyen la caja del
sistema arco-retroarco famatiniano en la provincia
de La Pampa. Los Esquistos Santa Helena confor-
man |las metasedi mentitas neoproterozoicas, en tan-
to que los Esquistos Green, reconocidos a norte,
fuera la Hoja, corresponden a metasedimentitas
cambrico-ordovicicas.
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Figura 16: Mapa geoldgico del basamento premesozoico de la Hoja General Acha

Al norte de la Hoja, también en el terreno
Pampia, hasido identificado un corrimiento de orien-
tacion norte-sur y vergencia hacia el oeste, que li-
mita unafaja de direccidn aproximada norte-sur de
metagabros ordovicicos, metamorfizados en facies
anfibolitay esquistosverdes, designados como For-
macion Valle Daza e interpretados como parte del
retroarco magmatico famatiniano, deincipiente de-
sarrollo en esta regiéon (Chernicoff et al., 2005,
2009b; Zappettini et al., 2005), que seriacoinciden-
te con la falla descripta por Tapia (1930), que se
extiende desde el sur de San Luis hasta
Chacharramendi, y con €l lineamiento Valle Daza
(FolgueraTelichevsky, 2011).

En el sector O-SO delaHoja, del l1ado oriental
delasutura Cuyania-Pampiahasido reconocidauna
fajadedireccion casi norte-sur de rocas metaigneas
ordovicicas, limitadapor un corrimiento con vergen-
ciahacia el oeste, que afloran en Paso del Bote, a
norte de lalaguna Urre Lauquen en lavecina Hoja
Puelches (Espejoy SilvaNieto, 1985y 1996), pero
tienen continuidad en el subsuel o de ese sector dela
Hoja (Chernicoff et al., 2008d). Esta estructura se-

riacoincidente con el lineamiento Santalsabel des-
cripto por Folguera Telichevsky (2011) que se ex-
tiende, evidenciado por un gran resalto, por el borde
oriental del valledel rio Salado-Chadileuvi-Curaco.

El Craton del Rio de la Plata, que se reconoce
en el sector oriental de laHoja, estd compuesto por
esquistos micéceos y filitas, con una esquistosidad
dominante NO-SE, expuestos en afl oramientos pe-
guefiosy dispersos.

M ediante minimos gravimétricos, K ostadinoff et
al. (2001) ubicaron en la zona de Quehué una es-
tructura caracterizada por minimos gravimétricosy
altos gradientes laterales, que indican la presencia
deimportantesfallasde alto angulo. Estaestructura
se extiende por €l este de La Pampa con un rumbo
NO-SE (330°), un ancho de aproximadamente 15km
y por mas de 250km. Con estos elementos definie-
ron la cuenca de Quehué, asimilandola a una cuen-
ca de rift intracratonica rellena con una pila sedi-
mentaria cuyo espesor variaentre 689y 2910m (de
Elorriaga et al., 2013). La edad de esta cuenca se-
ria triésica o cretécica, en funcion de la vecindad
con la cuenca de Macachin ubicada a este, que
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posee unidades de esa edad, y debido alapresencia
de sedimentitas cretacicas proximas a esta estruc-
turadescriptas por Casadio et al. (2000) en el SE de
LaPampa. Un dato interesante es el hallazgo, en el
NE de la Hoja Puelches y SE de la Hoja General
Acha, de basaltos subal calinos que estarian posible-
mente vinculados con laaperturadel rift de Quehué
entiemposcretacicos (SilvaNieto et al., 2014). Esta
cuenca se habria desarrollado a favor de la sutura
entre el terreno Pampiay el Craton del Rio de la
Plata (de Elorriaga et al., 2013). Un segmento de
esta cuenca se reconoce en €l sector oriental de la
Hoja, a este de General Achay de la estanciaLa
Magdalena.

Algunas de las estructuras descriptas para €l
basamento, si bien estan enmascaradas ya sea por
las sedimentitas miocenas o por sedimentos edlicos
cuaternarios, podrian determinarse en superficie por
lasdiferenciasde cotaentrelosdistintosafloramientos
de las rocas igneo-metamarficas por efecto de aco-
modamiento delos bloques quelo componen y/o por

el reflgo de la estructura en la Formacion Cerro
Azul como consecuencia de la tectonica nedgena.
Al respecto, Folguera Telichevsky (2011) hizo un
detallado estudio vinculado con esadeformacion. Es
asi que el lineamiento que define la cuenca de
Quehuétiene unasutil expresién superficial contro-
lando el drenaje de algunostributariosdel losvalles
de Quehué, Maraco Chico, Utracan-General Acha
(Argentino) de acuerdo con K ostadinoff et al. (2001)
(Fig.17).

Al oestedelaHoja, entreel valledel Chadileuv
y €l lineamiento Valle Daza, se ha reconocido un
lineamiento de orden menor, aproximadamente 30km
al oeste del cruce de la ruta nacional 152 con la
provincia 24, puesto en evidenciapor unimportante
resalto que limita al este con un bloque alto
peneplanizado, conformado principal mente por gra-
nitos de textura gruesa, en parte pegmatitica (For-
macion CuracO) que en sectores puede presentar
unadel gada cobertura, como remanente de erosion,
de sedimentitas de la Formacion Cerro Azul. Este

2

102 3

40 80 km

Figura 17: Expresion geomorfolégica de la cuenca de Quehué, representada por el control estructural del drenaje de algunos
tributarios de los valles pampeanos (modificado de Kostadinoff et al., 2001)
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bloque esta mayormente cubierto por su propio re-
golito y/o por sedimentos edlicos. Por el oestelimita
con un blogue bajo que presenta zonas deprimidas
muy planas con una importante cobertura edlica
donde yano hay indicios de afloramientos de rocas
del basamento, las que progresivamente se hunden
hacia el vale del rio Chadileuvi. Haciael NNO la
trazade este lineamiento es coincidente con los aflo-
ramientos que exponen el blogque alto en loma Re-
donda, lomaAlta, cerro Azul y cerro Bayo. Haciael
SSE el bloque se hunde progresivamentey seinfie-
repor el alineamiento de unaseriede bgjos, como el
Bajo del 10, el de LaAsturianay otros menoressin
nombre, culminando en lasierraChica, en unlinea-
miento de rumbo NE-SO que condiciona el empla-
zamiento del salitral Levalley limita por €l norte el
blogue de Lihué Calel, este ultimo constituido fun-
damental mente por bancos deignimbritasrioliticas
de la Formacion Choique Mahuida, que tienen un
rumbo aproximado NS e inclinan 20° a 25° haciael
oeste, que estan intensamente diaclasadas por dos
sistemas dominantes: NO-SE y NE-SO, y un siste-
ma menor EO.

4.GEOMORFOLOGIA

L os rasgos geomorfoldgicos del area cubierta
por laHoja General Achason el producto de laac-
cién model adora hidrica conjuntamente con la ac-
cion edlica, condicionados por las caracteristicasli-
toldgicasy estructuralesdelaregion. Esposibledis
tinguir varias éreas con caracteristicas geomorfol 6-
gicasdistintivas.

Planicie estructural disectada

Este paisaje se reconoce principalmente en las
mitades nortey oriental delaHoja. Su desarrollo se
debe a la presencia del calcrete duro y resistente
que cubre las sedimentitas de la Formacion Cerro
Azul, protegiéndolas de la erosion al ser estas Ulti-
mas mas friables. La planicie est4 levemente incli-
nada hacia el este, registrando en el borde més oc-
cidental cotas cercanas a 380m, que disminuyen
gradualmente hacia el este hasta 270/280m en €l
limite oriental delaHoja. Unacaracteristicadistin-
tiva de esta planicie estructural es que esta fuerte-
mente disectada por una serie de valles transversa-
les; |os mas importantes, de norte a sur, son los va-
Iles de Quehué, Utracan, Argentino, Marac6 Gran-
de, Maracd Chichoy Hucal, quetienen unaorienta-

ciéon NE los septentrionales y EO a SO los austra-
les. Sus longitudes varian entre 80km'y 100km, al-
canzando profundidades de hasta 100m. Sus cabe-
ceras estén hacia el este y se ensanchan hacia €l
oeste; internamente se han reconocido hasta tres
resaltos aterrazados, como indicio de un paisge
policiclico.

El origen delosvalles pampeanossiemprehasido
motivo de controversia. Muchos autores les atribu-
yeron un origen tectonico apartir defallaso grabenes
gue serian coincidentes con sustrazas (Stappenbeck,
1943; Cordini, 1950; Linareset al., 1980). Otros, por
el contrario, lesasignaron un origen puramente erosi-
vo (Tapia, 1930; Terraza et al., 1981; Malagnino,
1988). Estudios geofisicos mas recientes revelaron
que no hay anomalias gravimétricas o
magnetométricas coincidentescon latrazadelosvalles
(Kostadinoff et al., 2001). Lomismoindicanlosrele-
vamientos magnetomeétricosllevados acabo por Cher-
nicoff y Zappettini (2003ay 2003b), que demuestran
que las estructuras mayores del basamento que
subyace aesos valles son mayoritariamente NS. Sil-
vaNieto et al. (2008) adhirieron alateoriadel origen
mixto fluvial-edlico, y ssimplificaron laevolucién de
los valles pampeanos en tres etapas (Fig. 18), cuyo
desarrollo se ampliaen este trabajo

EtapaA: Afinesdel Mioceno superior, con laoro-
genia Quechuadel ciclo Andico, se produjo ha-
cia el este del territorio unaimportante acumu-
lacion de sedimentos | oéssicos (Formacion Ce-
rro Azul) que conformaron extensas llanuras
sobre el basamento cristalino de este sector de
La Pampa, compuesto principa mente por uni-
dades del terreno Pampia. Asimismo, se produjo
la reactivacion de antiguas fallas de rumbo
aproximadamente norte-sur que provocaron la
dislocacion y elevacion del basamento, dando
lugar a las Sierras Pampeanas orientales de
Cordobay San Luis. Enlaprovinciade LaPam-
pa este proceso fue de mucha menor intensidad
y se manifestd como una suave dorsal que con-
trol6 el drenaje de las aguas superficiales hacia
e rio Chadileuvt, que a su vez comenzaba a
drenar las aguas de los Andes centrales, provo-
cando unaimportanteincisién enlaplanicie.

EtapaB: Durante el Mioceno-Plioceno, como con-
secuenciade eseincipientelevantamiento lapla
nicie pampeana central empezd a modificar su
morfologia; losriostroncalesy susafluentesco-
menzaron a labrar sus valles aun nivel inferior
como consecuencia de variaciones del nivel de
base y seinici6 el desarrollo, hacia € NE, de
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unasuperficie de pedimentacion debido alaero-
sién retrocedente de las bardas que limitaban el
vallede Chadileuvd.

Etapa C: Con la actividad tectonica de la Fase
Diaguitadel ciclo Andico, cercadel limite Plio-
ceno-Pleistoceno, continud el basculamiento de
los blogques del basamento hacia el estey asi se
modificd lapendientedelosvallestransversales
gue drenaban hacia el Chadileuvt, dejando de
ese modo de ser funcionales. Posteriormente,
con |los cambios climéti cos acontecidos durante
el Pleistoceno y Holoceno (ciclos glaciales e
interglaciales), laerosion generadapor losvien-
tos dominantes del cuadrante SSO comenzé a
tener un papel fundamental y termind de mode-
lar laincisién delosvalles. Delaprimitivaplani-
cie miocénica, destruida por efecto de la pedi-
mentacion, quedaron relictos aislados en el ex-
tremo oeste de la Hoja, cerca de Chacharra-
mendi, como los cerros LaBota, Patagua, Azul,
Bayo y otros menores adosados al reparo delas
sierrasdeLihué Calel y Chata, a SO delaHoja.

Plio-Pleistoceno-Holoceno

Figura 18: Esquema de evolucién de los valles pampeanos

Planicie arenosa ed6lica

Una cubierta de sedimentos de origen edlico
mayormente areno-limosos cubre casi toda la su-
perficiedelaHojay presentadiferentesmorfologias
de acuerdo con el sector que se considere.

Sobre la planicie estructural que se encuentra
en el sector oriental, se destaca un depdsito edlico
areno-limoso mantiforme préacticamente uniforme;
hacia el oeste, sobrela peniplanicie que se extiende
hasta el valle del rio Chadileuvu, se reconocieron
dos éareas, diferenciadas sobre |a base de la morfo-
logia que presentan los depdsitos edlicos que la cu-
bren: el area con montones de arena y el area de
dunas (Figs. 15ay 15b). La primera se hallaen €l
centro-oeste delaHojay su particularidad esque €l
deposito edlico no tiene forma definiday estd ma-
yormente desarrollado al reparo de un obstaculo:
vegetacion y/o un resalto rocoso. El area de dunas
se caracteriza porque la acumulacién de las arenas
e0licas esté controlada mayormente por latopogra-
fia, en particular por los valles transversales que
actlian como corredores que encauzan €l viento,
ahogandol os o colmatandolos de arena, a punto tal
gue suelen sobrepasar sus limites; en ellos se reco-
noce una variedad de dunas, destacandose las lon-
gitudinales que tienen varios centenares de metros
de longitud. Entre ellas hay extensas areas de
interdunas en las que se suelen formar peguefias
lagunas el ongadas. También se reconocen dunas més
pequefias de |os tipos parabdlico, barjanoide o con
forma de estrella, que presentan crestas de direc-
ciones variables (Fig.19). Las dunas en general se
han formado por efecto de los vientos provenientes
del cuadrante SSO, aungue lamorfologiadelasméas
pequefias, que se sobreimponen alaslongitudinal es,
demuestran que la procedencia de los vientos ha-
bria variado a cuadrante O-NO. Hacie €l nortey
noroeste de Chacharramendi sobresalen en la pla-
nicie arenosa cerros testigo de la antigua planicie
estructural, como los cerros La Bota, Patagua, Azul
y Bayo, que se preservaron de |os procesos erosi-
vos de pedimentacién que laredujeron.

Serranias

En el sector SO delaHoja, lassierras de Lihué
Calel y Chata representan un accidente orogréfico
positivo constituido esencialmente por ignimbritas
rioliticas que sobresalen abruptamente delallanura
circundante, con una cota cercana a 600 msnm en
lade Lihué Calel y a300 msnm en lasierra Chica.
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Los valles de los arroyos que configuran lared de
drengje de estas elevaciones son subsecuentes, ya
gue estan controlados por las lineas estructurales
mas importantes, que tienen una orientacion NO-
SE y NE-SO. Los arroyos se caracterizan por su
cortalongitud y grandes desnivel es, perdiéndose lue-
go en €l [lano vecino paraterminar en algin bajo o
colector principal (Fig. 20).

Una particularidad observada en la sierra de
Lihué Calel eslapresenciade grandes blogques|imi-
tados por la intensa fracturacion que se da en las
direccionesNE-SO, NO-SE y horizontal, que mues-
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Figura 21: Sierra de Lihué Calel, vista del apilamiento de bloques rioliticos definidos como Tors

d

Figura 19: Tipos de dunas. a, longitudinales; b, barjanoides; c, parabodlicas; d; en estrella.

tran una importante exfoliacion catafilar y a favor
de las fracturas se produce una importante erosion
diferencial que resalta los bloques. El resultado es
un paisaj e consi stente en € amontonamiento en ver-
tical y horizontal de bloguesrioliticos, algunos con
ciertainestabilidad, que podrian definirse como tors
(Fig. 21).

Valle del Chadileuv

El sector SO delaHojaestaatravesado, con rum-
bo sudoeste, por e rio Chadileuvd en un tramo de




General Acha

39

25km. Discurre con un disefio anastomosado por un
amplia planicie de inundacion de aproximadamente
15km de ancho en laque se observan marcasy lagu-
nas semilunares, lagunas encadenadas e incluso zo-
nas con esteros parciamente inundadas. Es un rio
intermitente cuyo régimen hidrico es estacionario y
actualmente esta alterado por las represas que se
construyeron en su cuencaaguasarriba. Sobrelapla
nicie aluvial, por sectores, hay pequefios campos de
dunas formados al reparo de ambas mérgenes del
valle, que en algunos casos superan sus limites.

5.HISTORIA GEOLOGICA

Launidad mas antigua aflorante en el ambito de
esta Hoja son los Esquistos Santa Helena, que se
interpretan como pertenecientes a una secuencia
supracortical depositadaentrelos556 y 530-520 Ma
(Neoproterozoico-Cambrico inferior) en el borde
oriental de Pampia, en unacuencade antepais equi-
valente alaetapatardia de |a cuenca Puncoviscana
(Zappettini et al., 2010).

El magmatismo del Cambrico inferior, represen-
tado por el Complejo igneo El Carancho, corres-
ponde alos afloramientos méas australes de un arco
desarrollado en el margen activo de Pampia, entre
los 530y 520 Ma.

En el margen pasivo del Craton del Rio de la
Plata se desarroll6 concomitantemente una secuen-
cia de plataforma, correspondiente ala Formacion
Las Piedras, que comprende areniscas, pelitasein-
tercalaciones locales de calizas, metamorfizadas
durante la orogenia Pampeana.

Lacolision de Pampiay € Craton del Rio dela
Platahacialos530-520 Ma (Cambrico inferior) dio
lugar a desarrollo del Orégeno Pampeano eviden-
ciado en laregion estudiada por lapresenciade cir-
cones metamorficos en el Complejo igneo El
Carancho (Chernicoff et al., 2012) y la edad del
metamorfismo de la Formacion Las Piedras.

Con €l inicio delasubduccién en el margen oc-
cidental de Pampia, ya re-acrecionada a Gondwa-
na, se desarroll6 un magmatismo de arco, cuyo ex-
ponente mas austral corresponde a la Formacién
Paso del Bote (Villar et al., 2005; Chernicoff et al.,
2008d), a que se asocian gabros tipo MORB rela-
cionados con el desarrolloincipiente de corteza oced
nica por rifting en el retroarco (Formacién Valle
Daza) (Chernicoff et al., 2005; Zappettini et a.;
2005, Chernicoff et al., 2009b). Asociada con la
orogenia Famatiniana, en relacion con la colision

Cuyania-Pampia hacialos 465 May hasta los 450
Ma, se haregistrado un episodio metamorfico data-
do en circones metamadrficos de esquistos-gneises
del érea Paso del Bote (Chernicoff et al., 20083,
2008b) correlacionable con el descripto para los
Esquistos Santa Helena.

El desarrollo del Or6geno Famatiniano alolar-
go de la sutura Cuyania-Pampiadio lugar en lare-
gion centro austral argenting, a deposito de sedi-
mentos de antepais de edad ordovicica superior-de-
vonicainferior representados por la Formacion La
Horqueta (Chernicoff et al., 2008f).

Con laacrecion de Chileniaa margen occiden-
tal de Gondwana se asocian |los movimientos Ché-
nicos, con los que se vinculaun magmatismo detipo
postorogénico representado por granitoides de la
Formacién Curaco; estos movimientos asimismo
reactivaron fallas preexistentes y condujeron a la
formacion de depocentros mas 0 menos aislados,
delos cuaesel principal enlaregién de estudio es
el identificado como depocentro Arizona, cuenca
pull-apart vinculada con el movimiento dextrogiro a
lo largo de la falla Lonco Vaca-Valle Daza, movi-
miento concomitante con el observado alolargo de
las suturas occidental es de Pampiay Cuyania(Cher-
nicoff y Zappettini, 2005, 2007).

El extenso magmatismo félsico gondwanico con
afinidades de arco esta representado en la region
por volcanitas mesosilicicas (Formacion El Centi-
nela) aécidas (Formacion Choique Mahuida) y gra-
nitoi des (Formacion ZUfiga), habiéndoseidentifica
doenel area, a sur delaHoja, unaintrusion sienitica
con tendencia alcalina (Stock Estancia El Trabgjo;
Lagorio et al., 2008), asociada a la etapa final ex-
tensional.

Con el desarrollo de los sistemas de rift pam-
peano central y occidental de laArgentina durante
laetapadistensivadel Cretécico temprano (Ramos,
1999; Chebli et al., 1999), se habrian extruido los
basaltos subalcalinos hallados en la estancia La
Magdal ena, |os que por su ubicaci én geograficapo-
drian estar vinculados con el rift de la cuenca de
Quehué (SilvaNieto et al., 2014).

No existen evidencias, dentro del ambito de la
Hoja, de sedimentacion hastafinesdel Mioceno; en
consecuencia, la accion de los agentes morfogené-
ticos condujeron alapeneplani zacién de launidades
mas antiguas, |o que produjo la casi nivelacion del
territorio.

A fines del Mioceno superior, con la orogenia
Quechuadel ciclo Andico, se produjo lasedimenta-
cion de la Formacién Cerro Azul, que dio lugar a
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desarrollo de extensas |lanuras sobre el basamento
cristalino de este sector de La Pampa (Blogue de
LaPampaCentral, FolgueraTelichevsky, 2011). Si-
multdneamente se produjo la reactivacion de anti-
guas fallas del basamento, de rumbo aproximado
norte-sur, que el evaron bloques dando lugar a inicio
de las sierras Pampeanas orientales de Cérdoba y
San Luis. Hacia el sur, en la provinciade La Pam-
pa, € movimiento de bloques se manifestd como una
suave dorsal que control6 el drenaje de las aguas
superficialeshaciael rio Chadileuvu, modificandose
lamorfologiadelaplanicie pampeanacentral al de-
sarrollarse los valles transversal es.

L os cambios climaticos acontecidos durante el
Cuaternario, caracterizados por una aternancia de
periodos glacialesfriosy secos einterglaciales mas
calidos, favorecieron la erosién edlica al
incrementarse |0s vientos dominantes del cuadrante
SSO, sumandose al modelado de los valles trans-
versales. Contemporaneamente, los sedimentos
aportados desde €l nortey el oeste por losriosdela
altacuencadel Desaguadero-Chadileuvu conforma-
ron unaimportante planicie aluvial quefueintensa-
mente deflacionada por los vientos dominantes, y
sus sedimentos redepositados en las peniplanicies
situadas al este 'y en los valles transversales, con-
formando los enormes depositos arenosos de laFor-
macion Meaucd.

El proceso de remodel ado edlico contindaen la
actualidad y esunindicio de un cambio delascondi-
ciones climaticas haciaunamayor aridizacion.

Laestratigrafia de la Hoja se completa con los
depdsitos coluviaesindiferenciados, depdsitosalu-
vialesy depdsitos finos de bajosy lagunas desarro-
Ilados afinalesdel Holoceno.

6.RECURSOS MINERALES

6.1.DEPOSITOS DE MINERALES
METALIFEROS

Niguel — Platino diseminado

En el afo 1999, la empresa Marifil S.A. inicié
estudios de prospeccion en lazonade Valle Dazay
Lonco Vaca (fuera del ambito de la Hoja) en bus-
gueda de zonas favorables para estos metal es basi-
cosy preciosos. Asi, en el afio 2000 se encontraron
evidencias geol 6gicasy geofisicas que confirmaban
la potencialidad de estas &reas para alojar concen-
traciones econémicas de estos minerales metaliferos,
utilizando métodos gravimétricosy magnetométricos

aescalaregiona. En e caso del Valle Daza, en €l
areadenominadaRafiki, serealizaron reconocimien-
tosen el campo paraverificar su existencia, consis-
tentesen lalocalizacién eidentificacion, tanto delos
escasos afloramientos rocosos en lagunas y
salitrales, como del regolito detectado en las pica-
dasy caminos. Sin embargo, y segininformesdela
mismaempresa, de los datos gravimétricosy geol 6-
gicos, asi como de los estudios magnetométricos
realizados, consi stentes en mediciones cadakil ome-
tro, se concluy6 que las rocas del lugar (granitosy
sedimentitas metamérficas) no son favorables para
albergar estos minerales, abandonando el proyecto
(Marifil, 2000).

6.2.DEPOSITOS DE MINERALES
INDUSTRIALES

Cuarzo

En las cercanias de Chacharramendi se halla
cuarzo que serviriaparafabricar vidrio tipo botella
yaque contiene hierro.

Sulfato de sodio

La Ernestina

El yacimiento La Ernestina esta ubicado en €l
valle de Utracan, 2 km al sudoeste de |a estacion
del mismo nombre, en la Seccién IX, Fraccion C,
Lote 5, del departamento Utracan.

Lageologialocal esta constituida por sedimen-
titas continental es plio-pleistocenasy cuaternarias.

El valle que ocupala sulfateratiene una exten-
siontransversal que variaentre 15y 20 km, con una
profundidad de unos 90 m como méaximo.

Intercalada entre las «lagunas» La Manga y
Tulio, las aguas pluviales penetran en La Ernestina
por el sudoeste, después de haber atravesado una
larga serie de lagunas y salitrales de aguas fuerte-
mente salinizadas. Recibe un importante aporte de
aguaatravésdelos denominados «lloraderos», ver-
tientes que resultan de aguas fredticas que afloran
en el borde de la sulfatera.

La laguna tiene una longitud de alrededor de
1000m y un ancho de unos 500 metros. Segun indi-
caron Angelelli et al. (1976), el cuerpo salino esta
constituido por una capa de unos 2 m de potencia
conformada por una costra salina, de 2 a 10cm de
espesor, 1 a2m de fango negro arcilloso y/o areno-
so 'y, por debajo, arena que formael piso.

El espesor de la costra salina, compuesta por
thenarditay mirabilita, es de unos 7cm en €l extre-
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mo nordestey 3cm en el extremo sudoeste. Lacom-
posicion de dicha costra, sobre materia seca, expre-
sada en combinaciones probables, correspondiente
ados muestras, se brinda en el Cuadro 2.

Los mismos autores indicaron que los fangos
negros arcillosos situados debgjo de la costra son
muy plésticos, contienen materia organica en pro-
ceso de fermentacion putriday registran, en térmi-
no medio, lasiguiente composicion que se detallaen
el Cuadro 3.

La composicion quimica de las aguas de La
Ernestina, segun Cordini (1967), se detalla en €l
Cuadro 4.

Laposibilidad de renovacion delas salesdeLa
Ernestina podria ser, como todo cuerpo salino, por
aporte superficial y por aporte de aguas subterra-
neas. Dado que La Ernestina forma parte de una
serie de cuerpos ligados entre si, para establecer la
calidad de las aguas superficiales se hicieron estu-
dios que determinaron que su aporte de carbonatos
y bicarbonatos es insignificante. Por su parte, €l
aporte subterraneo puede deberse a aguas fredticas

0 asales que ascienden por los planos de fallalimi-
tantes del graben.

Lamineralizacion de las aguas fredticas, como
asi también las pertenecientes ala segunday terce-
ranapa, no son portadoras de sales, por |lo menosen
cantidades significativas.

Lasulfatera, si bien actualmente no se explota,
tiene una reserva de aproximadamente 97.000 t de
sulfato de sodio.

6.3.DEPOSI TOSDE ROCASDE
APLICACION

Andesitas
Cantera Lihué Calel

Esta cantera se halla en € kilémetro 130 de la
ruta nacional 152, en las coordenadas geogréficas
37°52'04’S y 65°26'52"" O, siendo su ubicacion
catastral Seccidn X-Fraccion A- Lote 9. Se accede a
elladesde Santa Rosapor larutanacional 35 haciael

M-235 (%) M-230 (%)
Bicarbonato de calcio 0,041 0,260
Bicarbonato de magnesio 0,990 1,090
Bicarbonato de sodio 2,981 2,520
Clorure de sodio 1,292 3,020
Sulfato de sedio 86,220 83,870
Carbonato de sodio 0,760 3,180
Nitrato de sodic 0,032 0,132

Cuadro 2. Composicion de la costra salina del yacimiento La Ernestina.

Bicarbonato de calcio y
magnesio

1,315 g/l

Cloruro de sodio

6,637 g/l

Sulfate de sodio

5,601 g/l

Carbonato de scdio

4,211 g/|

Cuadro 3. Composicion de los fangos del yacimiento La Ernestina.

Residuo seco a 180 ¢C 182.00 g/l
Alcalinidad total en CO3Ca 33.30¢/
Bicarbonatos 3.66 g/l
Cloruros 42.55 g/l
Sulfates 51.35 g/l
Calcio 0 g/l
Magnesio 0 g/l
Sodio 66.66 g/

Cuadro 4. Composicién de las aguas del yacimiento La Ernestina.
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sur recorriendo 78km hasta €l pargje Padre Buodo,
desdealli seintersectalarutanacional 152 por laque
setransitan 130km haciael SE. Desde |laruta se ob-
servagran cantidad de material acopiado (Fig. 22).

L os sedimentos superficial es predominantes son
arenasfinasy limosas que cubren cantos rodadosy
bloquesrocosos. Estos Ultimos provienen delasfor-
maciones pérmico-triasicas Choique Mahuiday El
Centinela, aflorantes en el &rea. La andesita del
yacimiento pertenece ala Formacion El Centinela.
En laclasificacion de depdsitos mineralesindustria-
les, rocas y gemas de la Republica Argentina, este
yacimiento corresponde al model o de depdsitos aso-
ciados a volcanismo subagreo—Rocas (11g), equi-
valentea modelo RO5 del BCGS.

La cantera, con una reserva de 100.000 t, se
explotaba a cielo abierto, extrayendo material so-
metido atrituracién. A partir del afio 2000 la planta
dej6 de estar en actividad acausadelaparalizacion
delas obrasviales provinciales, ya que se utilizaba
como rocay éarido (piedra triturada) para la cons-
truccion de la carpeta asfaltica. Posteriormente y
debido a una existencia de material acumulado, la
empresa despachd esporadicamente algunas tone-
ladas de material, como en €l afio 2003 con 1.101 t,
integramente con destino local .

Pegmatitas

Lazonacomprendidapor laHojaGeneral Acha
comprende un &reacon pegmatitasy posibles mine-
rales asociados, de acuerdo alas areas prioritarias
deprospecciondelaprovincia. Enellael cratégeno
presenta &reas de rocas metamorficas y otras de
rocas graniticas, debiendo considerarse larelacion
existente entre los cuerpos pegmatiticos y la roca
de cgja, en el caso de ser gnéissica por la posible

presencia de tierras raras y en el caso de ser
anfibdlicapor laposibilidad de existenciade berilo,
minerales de bismuto, fluorita, galenay fosfatos pri-
marios. Ademas, en |0s cuerpos pegmatiticos se
deberan determinar las zonacionesy en el caso de
presentar fel despatos, seraimportante establecer su
grado de alteracion para la posible localizacion de
caolin o gibbsita.

En lazonade El Carancho (en las cercanias de
las estancias El Hugo y Los Tajamares) se hallan
afloramientos de pegmatitas con cuarzo, feldespato
y turmalina. Laturmalinaes detipo chorloy no po-
seevalor econdmico sino que, por € contrario, cuan-
do aumenta en tamafio y cantidad, es nocivo parael
rendimiento del yacimiento. Si bien las areas obser-
vadas no justifican su explotacién, seria recomen-
dable explorar lazona.

Granito

Se recomienda estudiar €l granito aflorante en
sierra Chata para la posible obtencién de blogues.
Por €l contrario, su explotacion como piedrapartida
seria antiecondmica por ladistancia.

Por otraparte, |la canteraubicadaen LomaAlta,
s bien esta abandonada en la actualidad y se halla
alejada de centros poblados, conserva su potencial
de proveedora de material, en una buena ubicacion
relativa dado que se encuentra en el cruce de la
rutaprovincial 15y nacional 143 (Fig. 23).

Tosca

A pesar de la abundancia de afloramientos de
tosca, sdlo en algunas partes puede hablarse de ya-
cimientos que puedan ser aprovechados. Las difi-
cultades para explotar latosca devienen en su apa-
ricionirregular, en su espesor reducido (0,20-0,40m),

Figura 22: Vista panoramica de la cantera de aridos Lihué Calel, en el kilémetro 130 de la ruta nacional 152
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Figura23: Cantera de granito para aridos (Fm. Zufiga) en Loma Alta, en el cruce de las rutas provincial 15 y nacional 143

que a veces llega hasta 1,50m pero sumando capas
separadas entre si por intercal aciones de otros sedi-
mentos. Es un material relativamente blando que
sirve para enripiar (macadam al agua) y también
tiene utilidad paramejorar los caminos detierra.

Unos 2 km al sur de General Acha se levanta
una loma tendida en direccion E-O cuya altura es
de unos40-50 m sobre €l terreno. Alli afloran, cerca
de la cumbre, bancos de calcéreos cuya dureza re-
lativay cuyo alto poder cementante han inducido a
usarlo parala pavimentacién del pueblo (macadam
a agua), resultando muy satisfactoria. El espesor
de estos bancos llega a poco més de 1Imy el perfil
caracteristico esta constituido por 0,70m de loess
con rodados de calcéreo en su base; 0,20m de ban-
co firmey duro de calcéreo; 0,40m detoscablanda;
0,40 m de toscaduray 0,30 m de loessimpregnado
con calcareos.

Alrededor de 1,5km al este de General Acha se
encuentra unalaguna (lamas occidental delaserie
delagunasenlacuencadel ValleArgentino) en cuyo
borde austral se han formado barrancas con aflora-
mientos de tosca, cuyo perfil es: 0,40 a3m de loess
superior; 1,50 a2 m de un banco bien formado con
tosca esponjosa; 0,80 a1 m de loess con trozos de
tosca; 0,50 m de un banco de toscairregular y 0,60
m deloess arcilloso con toscablandapor debgjo. Es
un yacimiento importante ya que la existencia de
tosca es relativamente grande. No obstante, debido
aque el destape aumenta conforme a avance dela
explotaciony alaintercal acion delas capas blandas
entre los bancos de tosca, puede no resultar econé-
micamente explotable.

En la cantera El Carancho la tosca est4 reem-
plazada por calcedoniay cuarzo de grano muy fino
en forma de venas 0 escarapelas, con pequefias
dendritas de manganeso.

En el cerro La Bota, con coordenadas
37022’ 16" -65°28' 33", se encuentra una cantera
abandonada que explotaba la tosca que corona la
Formacion Cerro Azul, que fue empleada en la
pavimentacion de la ruta provincial 20 como
subrasante y como mejorador para los caminos de
tierra. Delamismamanera, el material proveniente
de la cantera ubicada en €l cerro Bayo es utilizado
paralareparacion de caminos.

Varias canteras de tosca, también empleadas en
las obras de asfaltado de la ruta nacional 152 y ac-
tualmente abandonadas, se ubican sobre el rema-
nente del Nivel Il de calcrete existente en el sector
comprendido entre el salitral de LaAsturianay las
sierras de Lihué Calel y Chica.

Como indicaron Lorenz y Sotorres (2001), los
calcretesdetodo tipo (incluso las més macizas), solo
sirven paraenripiado y sub-base y base en lacons-
truccion de caminos.

7.RECURSOSHIDRICOS
Agua subterranea

De las relaciones geol 6gicas observadas, en €l
valle Dazay en |la parte occidental de los valles de

Quehué y Chapalco (al NE de la zona de estudio),
surge la existencia de un gje, en parte cubierto de
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rocas cristalinas que constituyen laprolongacion de
lassierrasde Cordobay que conformaunadivisoria
de aguas subterraneas |o que impide una alimenta-
cion desde el oeste por esavia. Ademas, por €l gra-
diente general delaregiony por laconstitucion geo-
|6gica, no existe alimentacion desde el norte, sur o
este, por lo que la Unica posibilidad de recarga de
los acuiferos es a través de | as precipitaciones que
caen en lazona. En consecuencia, las posibilidades
de alumbrar agua subterranea de buena calidad en
la provincia de La Pampa, y particularmente en la
Hoja General Acha, disminuyen de este a oeste, en
funcion deladisminucion delaslluvias.

Los materiales gruesos, como grava y arena,
dan como resultado acuiferos de buen rendimiento
y de buenacalidad, mientras que un relieve positivo
compuesto por médanos también dalugar ala pre-
sencia de un acuifero de buena calidad.

En los numerosos valles transversales que sur-
can la zona, €l agua se encuentra a escasa profun-
didad, destacandose losde Chapalcd y ValleArgen-
tino con una cubierta medanosa que asegura una
excelente recarga directa, dando como resultado
acuiferosdegranimportancialocal y regional, como
el de General Acha (El Carancho-Daoblas).

Cuando el agua subterrénea se halla en los se-
dimentos pampeanos, sin influenciade los médanos,
si bien estAmuy cercaen todas partes, tiene un con-
tenido elevado de sales en tal proporcién que en al-
gunos casos puede considerarse una salmuera. La
presencia de eflorescencias salinas esindicativade
la calidad de estas aguas.

Las condiciones geol dgico-estructurales de la
zona de Lihué Calel determinan condiciones espe-
ciales de infiltracion y yacencia que posibilitan la
acumul acién de aguas subterrdneas no salinizadas.
Lasrocasinvolucradas presentan unintenso diacla-
samiento en red, constituyendo el area natural de
infiltraciény recarga, que también seve favorecida
por laalta permeabilidad de las arenas de | os depé-
sitos cuaternarios. Se define de estamaneraun area
hidrogeol 6gica que se puede subdividir en dos sub
areas: Los Ranqueles y La Asturiana. El sub-area
Los Ranqueles se ubicaentrelasierray laestancia
del mismo nombre, representando |os acuiferos de
mayor superficiey mejores posibilidades de explo-
tacion. El macizo de Lihué Calel y el flanco sur de
la sierra Chica constituyen su area de recarga. Por
su parte, el sub-drea La Asturiana esta situada al
norte delaanterior y presenta, como limites, losaflo-
ramientos de | as rocas pérmico-triésicas por fractu-
rajunto a salitral Levalle y el flanco norte de la

Sierra Chica, que actlia como &rea de recarga. Es-
tos acuiferos son pobres en caudal pero constituyen
excelentes fuentes de agua para consumo del gana-
doy eventual mente consumo humano (Rivas Roche,
1969).

Schulz et al. (1999) realizaron una evaluacion
de lacalidad del agua subterranea en un sector del
ValleArgentino, orientado hacialadeterminacion de
su aptitud para consumo humano y ganadero, asi
como también para su empleo en sistemas de riego
complementario. Determinaron dos areas bien defi-
nidas en cuanto al comportamiento del agua subte-
rranea. Una de €ellas corresponde al area de recar-
ga, controlada por €l cordén medanoso central, que
facilitalainfiltraciony dirigeladistribucién del re-
curso fredtico, mientras que la otra esté formada
por el conjunto de lagunas, salitralesy bajos latera-
les, constituyendo el area de descarga por evapora-
cion.

L as caracteristicas geol gicas, geomorfol bgicas
e hidrogeol 6gicas determinaron ladelimitacion dedis-
tintos sectores dentro del &rea estudiada, con rasgos
distintivos. Al oeste, en lazona de Chacharramendi,
€l sector se caracteriza por una buena delimitacion
de la barranca norte, presencia de médanos y por
poseer agua subterrdnea a ojada en la parte superior
del basamento alterado o en € loess, al menos hasta
laestancia Las Acacias. En este sector el aguatiene
un contenido salino variable y en general superior a
2000 mg/I, con un rendimiento escaso.

Haciael este, en las cercanias de General Acha,
se define €l sector de la estancia Quifii Malal, ca-
racterizado por un médano central, continuo, con dos
depresiones|ateral es ocupadas por cuerpos de agua
permanentes, semi-permanentes y salitrales. Por
debajo del manto arenoso aparecen loslimos areno-
sos delaFormacion Cerro Azul o lasrocas de basa-
mento. El ancho promedio del valle y su corddn
medanoso esde unos8 kmy el contenido salino del
aguaesinferior a 2000 mg/l. Los rendimientos hi-
dréulicos son muy superiores alos del sector ante-
rior, cercanos alos 100 m*/h.

Finamente, hacia el este de la estancia Quifii
Malal, el cordén medanoso tiene un ancho variable
entre8y 11 km, mientras que el basamento aparece
en perforaciones de General Achaa profundidades
superiores a 150 m, llegando en Padre Buodo, po-
coskilémetrosfueradelaHoja, a250 m de profun-
didad. Lacolumnalitol 6gicase completacon losli-
mos areno arcillosos de la Formacion Cerro Azul.
Lacalidad del agua subterraneaesbuena, hastauna
profundidad de 180 metros.
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Los autores concluyen que el &rearelevada po-
see recursos hidricos subterraneos adecuados para
distintos usos en el &mbito rural, especialmente alli
donde la cobertura arenosa genera condiciones fa-
vorables paralainfiltracidn, a excepcion de las zo-
nas de ambiente limnico.

8.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO

VALLE ARGENTINO

Es el mayor de los valles tranversales de La
Pampa, se destaca por sus grandes dimensiones,

Figura 24 : Vista oblicua hacia el oeste del valle Argentino
(modificado de Google Earth)

mas de 200km de largo y hasta 10km de ancho.
Estaexcavado en depositos sedimentarios del Mio-
ceno tardio (Formacion Cerro Azul) coronados por
una potente costra calcarea (calcrete). Su for-
macioén habria comenzado hace unos 5-6 Ma, y
de los sedimentos miocenos fueron exhumados
restos fésiles de vertebrados, principal mente ma-
miferosy también anfibios, reptilesy aves. El valle
esta ocupado en su parte central por un potente
corddn cuaternario de médanos de formas varia-
das gque se destacan por alcanzar grandes dimen-
sionesy por ser un importante reservorio de agua
dulce (Fig. 24).

SIERRA DE LIHUE CALEL

Es el principal accidente orogréfico de la pro-
vinciade LaPampa, se destacadel [lano circundan-
te alcanzando una atura de 590 m.s.n.m. Fue de-
claradaParque Nacional en €l afio 1977 no solo por
su valor geoldgico, sino también por su particular
floray fauna autéctona. Esta sierra es el producto
de unaimportante actividad volcanica que tuvo lu-
gar entre el Pérmico tardio y el Tridsico temprano,
hace aproximadamente 240 Ma. Esta constituida
principalmente por una potente sucesion de ignim-
britas rioliticas depositadas por flujos piroclasticos
que representan el relleno de una calderavolcanica
(Figs. 20, 21y 25).

" “SIERRA DE
LA VIDA"

Figura 25: Acceso al Parque Nacional Lihué Calel desde la ruta nacional 152.
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