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Tres Lagos

RESUMEN

LaHojaTres Lagos esta ubicada en el oeste de
la provincia de Santa Cruz, en el ambito geoldgico
de la Meseta Patag6nica Austral .

Presenta un Gnico nlcleo poblacional importan-
te, TresLagos, que le dael nombre alaHoja, situa-
do en lamargen sur del rio Shehuen o Chalia.

La unidad estratigrafica més antigua aflorante
es una secuencia sedimentaria cretécica integrada
por pelitasy areniscas marinasfosiliferas de laFor-
macion Rio Mayer, del Albiano, que es seguida
concordantemente por areniscas amarillentas, de
ambientelitoral amarino, correspondientesalasfor-
maciones Kachaike y Piedra Clavada del
Cenomaniano-Turoniano.

Durante el Turoniano-Santoniano sedepositaron
pelitasy areniscas, de ambiente marino y continen-
tal, pertenecientes a la Formacion Mata Amarilla.
Luego, hacia finales del Cretacico se produjo una
continentalizacion delacuenca, depositandoseenun
principiolasepiclastitasy piroclastitasdelaForma-
cion Cardiel, desarrolladasen lamitad norte del érea,
y luego las sedimentitas de la Formacion Chorrillo,
aflorantes en el sector sudoeste de la Hoja.

Durante el Terciario se generé una nueva
ingresion, acumulandose en el Eoceno medio a su-
perior las areniscas infralitorales fosiliferas de la
Formacion Man Aike. A su vez, en este mismo pe-
riodo ocurrio6 el primer evento efusivo, de reducida
extension, que origind el Basalto Maria Elena,
aflorante enlosdrededores delaestanciahomoénima.
Seguidamente, €l retiro del mar dio lugar al estable-
cimiento de un sistema fluvial de baja energia con
planicies deinundacion, depositdndose las areniscas
y pelitas con niveles carbonosos de la Formacion
Rio Leona, del Oligoceno inferior. Sigui6 acontinua-
cién otro evento vol canico, también de escasadistri-
bucion areal, que origind el Basalto EI Matrero.

En €& Oligoceno superior-Mioceno inferior se
instauré un ambiente marino somero donde se depo-
sitaron las areniscas y coquinas de la Formacion
Centinela. Estas son seguidastransi ciona mente por
lasepi y piroclastitas continental es de la Formacion
Santa Cruz, del Mioceno inferior-medio. Ademés,
en este periodo se manifestd un episodio volcanico,
el Basalto Condor Cliff.

Durante el 1apso Mioceno medio-Plioceno in-
ferior se desarrollaron distintos niveles de
agradacion (Niveles | alll), como respuesta a la
fase principal de ascenso de la Cordillera de los
Andes, laFase Quéchuica, acaecidaen el Mioceno
medio.

Casi a mismo tiempo, entre el Mioceno superior
y el Plioceno inferior, se sucedieron varios aconteci-
mientos efusivos basicos; en un principio se derra-
mo el Basalto Strobel, luego €l Basalto LaSiberia, y
finalmente el Basalto Las Tunas.

Como respuesta a probables causas tectonicas,
durante el lapso Plioceno a Pleistoceno-Holoceno,
se desarrollaron al menos siete niveles de terrazas
en € rio Shehuen o Chalia, que actu6 como nivel de
base local. También, se constituyd una sucesion de
distintos niveles de pedimentos.

Laultima actividad volcanica en la comarca se
manifestd en el Plioceno superior-Pleistoceno infe-
rior con el Basalto Laguna Barrosa. Es importante
referirse alos distintos eventos gl aciarios que acon-
tecieron durante el Pleistoceno, que dejaron como
evidencia sus caracteristicas geoformas. De esta
manerase diferenciaron distintos depdsitos morénicos
y glacifluviales, que marcaron los sucesivos avan-
ces de lamasade hielo.

Por dltimo, en el Holoceno se desarrollaron de-
positos producto delageodinamicareciente, quein-
cluyen acumulacionesde dedlizamientosrotacionales
en torno alas bardas basdlticas, formacion de bajos,
acumul aciones de pequefios depdsitos edlicos, aluvios
y coluviosqueimprimen alaregion su caracteristica
geomorfoldgicaactual.

En cuanto a la estructura, €l area abarcada por
esta Hoja corresponde a sector externo de la Faja
Plegaday Corrida de la Cordillera PatagonicaAus-
tral. Se caracterizapor lapresenciade ampliosplie-
gues de orientaci 6n aproximadamente norte-sur, cu-
yosflancosinclinan muy suavemente. Estospliegues
serelacionan con ladeformacién compresivaandina
gue hainvertido fallas preexi stentes mesozoicas que
afectaban el basamento, no expuesto en la comar-
ca.

Si bien dentro delaHojano hay produccion mi-
nera, desde la década del 50 se han realizado traba-
jos de exploracion de carbén y petroleo, hasta el
momento con resultados no favorables.
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ABSTRACT

The geological sheet Tres Lagos is located in
the west of the province of Santa Cruz, in the
geologica environment of the Meseta Patagdnica
Austral.

It presentsonly oneimportant popul ation nucleus,
TresLagos, which givesitsnameto the sheet, located
on the south margin of the Shehuen or Chaliariver.

The oldest exposed stratigraphic unit is a
Cretaceous sedimentary sequence, integrated by
pelitesand marinefossiliferous sandstones of the Rio
Mayer Formation, of the Albian stage, which is
conformably followed by yellowish sandstones, of
littoral and marine environment, corresponding tothe
Kachaike and Piedra Clavada formations of the
Cenomanian-Turonian stage.

During the Turonian-Santonian, some pelitesand
sandstones, of marine and continental environment,
belonging to the Mata Amarilla Formation, were
deposited. Then, towards the end of the Cretaceous
there was a continentalization of the basin, with an
early deposition of epiclastic and pyroclastic rocks
of the Cardiel Formation, developed in the northern
half of the area, and then, the sedimentary rocks of
the Chorrillo Formation, which crop out in the
southwestern sector of the sheet.

During the middle to upper Eocene there was a
new ingression with the accumulation of infralittoral
fossiliferous sandstones of the Man Aike Formation.
Besides, in this same period the first effusive event
of reduced extension took placeand it originated the
Basalto Maria Elena, which crops out in the
surrounding areas of the homonymous ranch.
Immediately after this, theregression of the seagave
rise to a low-energy fluvia system with flooding
plains, with a deposition of sandstones and pelites
with carbonous levels of the Rio Leona Fomation
(Lower Oligocene). Then, there was another
volcanicevent, also of limited areal distribution, which
originated the Basalto El Matrero.

In the Upper Oligocene-Lower Miocene a su-
perficial marine environment was established, where
the sandstones and coquinas of the Centinela
Formation were deposited. These are transitionally
followed by the continental epiclastic and pyroclastic
rocks of the Santa Cruz Formation, of the Lower-
Middle Miocene. Besides, in this period a volcanic

episode, the Basalto Condor Cliff, became
manifested.

During the Middle Miocene-Lower Pliocene
there were different levels of aggradation (Levels|
to l11), as aresponse to the main phase of ascent of
theAndes Ranges, the QuechuicaPhase, which took
placein the Middle Miocene.

Almost at the same time, between the Upper
Mioceneand the Lower Pliocene, there were several
basic effusive events,; first, the Basalto Strobel was
spilled; then, the Basalto La Siberia; and finally, the
Basalto Las Tunas.

Asaresponseto probabletectonic causes, during
the Plioceneto Pleistocene-Hol ocene, at least seven
levelsof terracesin the Shehuen or Chaliariver were
developed, and thisacted asalocal baselevel. Also,
a succession of different pediment levels was
constituted.

The last volcanic activity in this area became
evident in the Upper Pliocene - Lower Pleistocene
with the Basalto Laguna Barrosa. It is worth
mentioning the different glacial eventsthat took pla-
ce during the Pleistocene and left their typical
geoforms as evidence. In this way, the different
morenic and glacifluvial deposits became
differentiated and they marked the successive
encroachments of the ice mass.

Finally, in the Holocene some depositsresulting
from the recent geodynamics were developed, and
theseincluded therotational slidesaround the basalt
fences, endoreiclow landsformation, accumul ations
of smdll eolian deposits, dluviumsand colluviumsthat
imprint their current geomorphol ogical characteristics
to the region.

Regarding its structure, the area included in
this sheet corresponds to the external sector of
the Fold and Thrust Belt of the Cordillera
Patagonica Austral. It is characterized by the
presence of largefolds, of north-south orientation,
whoseflanksare slightly inclined. Thesefolds are
related to the Andean compressive deformation,
which hasinverted the preexisting Mesozoic faults
that affected the basement, not exposed in the
area.

Even though thereisno mining production within
the sheet, since the 50’s there have been some coal
and petroleum exploration works but, up to now,
without any favorable results.



Tres Lagos

1. INTRODUCCION
UBICACION DE LA HoJA Y AREA QUE ABARCA

La Hoja Geoldgica 4972-1V, Tres Lagos, esta
ubicada en el sector suroccidental de la provincia
de Santa Cruz, en gran parte dentro del departa-
mento Lago Argentino y en menor proporcion en
los departamentos Rio Chico y Corpen Aike. Ocu-
pa un area de aproximadamente 12.080 km? y esta
limitada por los paralelos49° y 50° delatitud sur y
los meridianos 70°30" y 72° de longitud oeste (Fi-
gura 1). El Unico centro poblado importante es la
localidad que le da nombre a la Hoja y que esta
emplazado en la margen sur del rio Shehuen o
Chalia(Figura2).

LaHojaTres Lagos comprende alas siguientes
Hojas a escala 1:200.000 de la antigua subdivision
del mapa Geoldgico - Econdmico de la Republica
Argentina: 56 ¢, Sierra del Bagual, y 56 d, Cerro
Moro, y las mitades occidentales de 57 ¢, Tres La-
gos, y 57 d, Laguna Grande.

NATURALEZA DEL TRABAJO

La Hoja se efectud de acuerdo con las normas
vigentes paralarealizaciény presentacion de Hojas
Geol Ogicas del Mapa Geoldgico - Econdmico dela
RepublicaArgentinaaescala 1:250.000 del Instituto
de Geologiay Recursos Minerales (IGRM), depen-
diente del Servicio Geol6gico Minero Argentino
(SEGEMAR).

Paralaconfeccién del mapaeinforme geol 6gico
final se hicieron trabajos de campo entre mayo de
2001y diciembre de 2002.

L os cortes petrograficos delasrocas igneas fue-
ron estudiados por laLic. Liliana Sacomani.

Durante el trabajo de campo se dispuso de foto-
grafiasaéreasaescala 1:40.000, imagenes satelitales
aescala 1:50.000, 1:100.000 y 1:250.000 y mapas
topogréficosaescala1:100.000y 1:250.000 del Ins-
tituto Geogréafico Militar.

El levantamiento fue de caracter expeditivo; se
realizo el muestreo sistemético de las distintas uni-
dadesy se confeccionaron perfiles de detalle.
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o Sregores
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50° 00' ~
( : w
‘_ | Jalafate
\
*. Gl
\ P:ﬁto ),
-Moreno/ [ i ) Le Marghand
3 = .\
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Hoja Tres Lagos.
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Figura 2. Vista panoramica de la localidad de Tres Lagos, Unico nucleo poblacional de la comarca, que le da nombre a la Hoja.

Los recorridos se hicieron en vehicul o automo-
tor de dobletracciony, en algunoslugaresinaccesi-
bles, alomo de caballo.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Referencias aisladas sobre la region existen en
las obras de Darwin (1846), Hatcher (1897, 1900,
1903) y Bonarelli y Négera (1921).

Caldenius (1932) realiz6 € estudio més impor-
tante sobre las glaciaciones cuaternarias. Uno de
los primeros y més importantes trabajos en la co-
marca fue el de Roll (1937), en la zona ubicada a
sur del rio Shehuen.

Piatnitzky (1938) y Feruglio (1938) hicieronlaspri-
meras observaciones edtratigréficas y tectdnicas con
finesde exploracion petroleraen distintos sectores del
area de trabgjo. También Feruglio (1949-1950), en la
“Descripcion Geoldgica de la Patagonid’, efectud a-
gunas descripciones detal ladas sobre [a comarca.

Cabe destacar que la geologia estructural de la
zonacuenta con lasimportantes contribuciones que
hicieron Ferello (1955), quien estudio las estructuras
plegadasa nortedelalocalidad de TresLagos, y de
Casas (1957), quien investigd sobrelos anticlinales
de lazona de MataAmarillay Tres Lagos.

Otros gedlogos de Yacimientos Petroliferos Fis-
calesquetrabgjaron en lazonafueron Ugarte (1956,
1958) y Turic (1968).

Leanza (1972), Russoy Flores (1972), Riccardi
y Rolleri (1980), Nullo et al. (1999) y Maumiéan
(1999) aportaron datos de sintesisregional delaco-
marca y arededores.

También merecen mencionarse los estudios lleva-
dos a cabo por gedlogos de Yacimientos Carboniferos
Fiscaes, quienese aboraron mapasexpeditivosaescda
1:100.000, 1:200.000 y 1:500.000 (Sarrisy Fernandez,
1957, Gaante, 1957; Sarris, 1977; Carrizo, 1977, 1983,
Cabreray Pereyra, 1980-1981; Alvarez Rojo, 1986).

Andlisis geoquimicos, radimétricos y tectonicos
fueron realizados sobre basaltos cenozoicos por
Gorring et al. (1995).

Kielbowicz de Stach (1983), Medina (1987),
Poiréet al. (2001, 2002, 2004) y Goin et al. (2002),
entre otros, efectuaron estudios pal eontol 6gicosy/o
sedimentol 6gicos.

Entre los relevamientos hechos por € Servicio
Geoldgico, en la comarca 'y aress vecinas, se conto
con las Hojas 58b, Lago Argentino (Furque, 1973) y
55b, Meseta de la Muerte (Ramos, 1978), ambas a
escala 1:200.000 y la Hoja 4969 - |, Gobernador
Gregores (Panzay Marin, 1998) aescala 1:250.000.
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2. ESTRATIGRAFIA
RELACIONES GENERALES

La Hoja 4972-1V, Tres Lagos, esta ubicada en
€l sector suroccidental delaprovinciade SantaCruz,
en el ambito de la Meseta PatagénicaAustral .

Las rocas més antiguas, del Albiano, represen-
tadas por las pelitas oscuras con concreciones por-
tadoras de amonites de la Formacion Rio Mayer,
fueron seguidastransicionalmente por las epiclastitas
con nivelesfosiliferos, de ambientelitoral amarino,
de las formaciones Kachaike y Piedra Clavada, de
edad cenomaniana-turoniana temprana. Haciafina-
les del Turoniano esta secuencia adquirio caracte-
risticas més continentales, de maneratal que se de-
sarrollaron, concordantemente sobre la tltima uni-
dad, las sedimentitas continentales y marinas de la
Formacion Mata Amarilla, para finalmente deposi-
tarse, en el Santoniano tardio, las rocas piro y
epiclasticas continentales de la Formacion Cardiel,
cuya relacion estratigrafica con las unidades
infrayacentes mencionadas es de aparente concor-
dancia, aunque el cambio neto de ambiente podria
sugerir una discordancia. Al término del Cretacico
se formaron, en el sudoeste de la comarca, depdsi-
tos continentales de extensas planicies de inunda-
cion (Formacion Chorrill o).

Mediando discordancia, sobre la sucesion
cretéci ca se dispusieron sedimentitas con unaabun-
dante fauna de invertebrados, que indican la prime-
raingresion marinaterciariaen laregion, y que se
conocen como Formacién Man Aike, de edad
eocena media-superior. Simultdneamente se produ-
jounepisodio efusivo quedio origen a Basalto Ma-
ria Elena de escasa distribucion areal.

En el Oligoceno temprano, €l retiro de este mar
generé amplias planicies de inundacion con cauces
fluviaes de baja energia donde se depositaron las
epiclastitas con niveles carbonosos delaFormacion
Rio Leona, cuyarelacion con las capas sedimentarias
cretécicas y paledgenas es de discordancia.

El vulcanismo, en esta época, quedo registrado
con €l derrame del Basalto El Matrero, de escasa
extension, y de edad oligocena.

Areniscas y coquinas, denominadas Formacion
Centinela, se depositaron en aparente concordancia
sobre las pelitas continentales de la Formacion Rio
Leona. Estas sedimentitas marinas, producto de una
nuevaingresion marinaatlanticaterciaria(Oligoceno
superior-Mioceno inferior), fueron seguidasenforma
transicional y concordante por bancos piro y

epiclasticos continental es de laFormacion Santa Cruz,
del Miocenoinferior tardio amedio. En estaépocala
actividad vol canicase puso de manifiesto atravésdel
Basalto Céndor Cliff y conlapresenciade elementos
piroclésticos en laFormacion Santa Cruz.

Durante el Mioceno superior-Plioceno inferior
laactividad volcénica se hizo més intensa, forman-
dose extensas planicies basdlticas. Asi, se desarro-
[16 en un comienzo el Basalto Strobel, que cubrié e
intruyé principalmente a las sedimentitas continen-
tales de las formaciones Cardiel y Rio Leona.

En e Mioceno superior-Pliocenoinferior mésbajo
sederramaron las coladas que integran el Basalto La
Siberia cubriendo en relacion discordante a diferen-
tes unidades marinas y continentales del Cretécicoy
Terciario. Posteriormente, en el Plioceno inferior, las
rocas correspondientes al Basalto Las Tunas seiden-
tifican en parte del sector norte delaHoja.

El ultimo evento basdltico de la comarca esta
representado por el Basalto Laguna Barrosa
(Plioceno superior-Pleistocenoinferior).

El Nedgeno se completa con episodios vincula
dosalaformacion de diferentes nivel es de depdsitos
de agradacién pedemontanay de terrazas fluviales.

En el transcurso del Pleistoceno se desarrolla-
ron nuevos niveles de terrazas fluviaes, unidades
glaciales, estas Ultimas representadas por depdsitos
glacifluvialesy morenas correspondientes alos es-
tadiosInicioglacial, Daniglacial y Gotiglacial, como
asi también diferentes niveles de depdsitos que cu-
bren superficies de pedimentosy de antiguas playas
y cordoneslitorales.

Al Holoceno se asignan depdsitos de planicies
aluviales, edlicosy debajosy lagunas.

2.1. MESOZOICO
2.1.1. CRETACICO
2.1.1.1. Cretécico inferior

Formaciéon Rio Mayer (1)
Pelitas y concreciones de areniscas calcareas
fosiliferas

Antecedentes

A fines del siglo XIX, Hatcher (1897) utilizo el
nombre Mayer River beds para describir los ban-
cos de pizarras negras, muy duras, portadoras de
abundantes amonites, aungque no | o suficientemente
bien preservados para su identificacion, aflorantes
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enlamargen derechadel cursoinferior del rio Mayer
(a noroeste de la Hoja).

Stolley (1912, en Feruglio, 1949-1950) propuso
la denominacion de Meseta Schiefer paralas capas
marinas del cerro Meseta, a oriente del lago San
Martin. Posteriormente, otros autorescomo Bonarelli
y Nagera(1921), Piatnitzky (1938) y Feruglio (1938)
efectuaron estudios en la cuenca oriental del lago
mencionado. Asi, los primeros refirieron estas ca
pasalaSerielnfracretécea, confeccionaron un mapa
geoldgico e hicieron unadetalladainvestigacion de
los fésiles marinos encontrados. Por otra parte,
Piatnitzky (1938) incluy6 launidad dentro dela Se-
rie sedimentaria marina del Titoniano y Cretéceo,
realizando ademés la descripcién de algunosfosiles
cretécicos, y Feruglio (1938) laincorporé dentro del
ComplgjoTitonianoy Cretaceo, caracterizandolacon
el levantamiento de diversos perfiles estratigraficos.

Al nortedelacomarca, Ugarte (1956) agrupo bgjo
el nombre de Formacion Cerro Condor a las pelitas
aflorantesa sur del cerro homonimo, enlamargeniz-
quierdadel rio Cardidl. Posteriormente, Ramos (1982)
prefirio llamarlas Formacion Rio Mayer debidoalasi-
militudlitol6gicay cercaniaalalocalidad tipo.

Flores (1961, en Leanza, 1972) englobd |os ban-
cos de lutitas negras y areniscas de color gris claro
seguidas por tobas que asoman en el area del lago
San Martin, en la cabecera del arroyo delaMinay
enlasierraBaya, bajo € nombre de Formacién Lago
San Martin, dividiéndola en dos miembros: el infe-
rior, Miembro LaFederica, congtituido principa mente
por lutitas negras con intercal aciones de psamitas, y
el superior, Miembro Sierra Baya, conformado por
areniscas y tobas litoideas con algunas
intercal aciones de |utitas oscuras. Este autor consi-
der6 quelaFormacion Lago San Martin estabalimi-
tadaen su basey techo por lasformaciones Springhill
y Piedra Clavada, respectivamente.

En la comarca, € nombre de Formacion Lago
San Martin fue empleado por Turic (1968) y Leanza
(1970). El primer autor confecciond un plano geol 6gico
de compilacion del area situada entre los lagos Ar-
gentinoy Cardiel, mientras que Leanza describio los
afloramientos peliticos presentes a sudeste de la es-
tancia La Vega, efectuando € estudio de los fosiles
colectados por € y previamente por Rolleri y Lesta.

Ladenominacion original de Hatcher fue resca-
tada y formalizada por Riccardi (1971), credandose
asi laFormacién Rio Mayer. En este trabajo se em-
plea dicho nombre, dado que los afloramientos se
gjustan alalitologia de lalocalidad tipo, en lamar-
gen derecha del rio Mayer.

Distribucion areal

LaFormacion Rio Mayer asomaal sudeste dela
estancia La Vega, en lamargen derecha del valle La
Vegadel Baron de Soria, en un Unico afloramiento.

Litologia

Esta unidad esté integrada por pelitas de color
grisy grisoscuro, con pétinaslimoniticasy laminacion
paralela. Son frecuenteslasintercal acionesde nive-
les con concreciones de areniscas calcareas finas a
muy finas, de colores castafio claroy grisclaro. Es-
tas concreciones tienen formas elipsoidal es (Figura
3) o redondeadas, tipo bochones, que en su interior
contienen amonites y otros invertebrados marinos,
asi como pequefios restos de troncos silicificados.

Debido al materia fino que componelaunidad,
los afloramientos se presentan muy cubiertos, con
gran cantidad de placas de yeso sobre la ladera.

Al sudeste de laestanciaLaVegaselevant6 un
perfil, observandose de arribahaciaabgjo lasiguiente
sucesion:

Formaciéon Piedra Clavada

6,40 m Areniscas, de color castafio claro amari-
llento
38,20 m  Cubierto

Formacion Rio Mayer
1,00 m Pelitas de color gris azulado,
fragmentosas, muy cubiertas. En la parte
superior se halla un nivel de concreciones
elipsoidales de areniscas calcareas muy
finas de color castafio verdoso, que forman
un banco discontinuo, de longitud variable
(30 m a 1 m). Estas concreciones se carac-
terizan por contener en su interior, principal-
mente en la zona central, fragmentos o
fosiles enteros de invertebrados marinos
(bivalvos, amonites y gaster6podos) y en
menor medida restos pequefios de troncos
silicificados.
0,60 a 0,40 m Dos niveles de concreciones mas conti-
nuos lateralmente que el mencionado
arriba. Son de areniscas calcareas finas a
muy finas, de color castafio, que en su
interior contienen escasos fragmentos de
bivalvos y gasterépodos. El espesor de
estos bancos es variable (Figura 4).
Pelitas con fisilidad, de color gris y con
patinas limoniticas. Por debajo aflora nue-
vamente un nivel con concreciones

2,50 m
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Figura 3. Afloramiento de la Formacion Rio Mayer, en el sudeste de la estancia La Vega, donde se observan pelitas grisaceas
con concreciones elipsoidales de areniscas calcareas fosiliferas.

elipsoidales, cuyos ejes mayor y menor
son de 80 cm y 30 cm, respectivamente;
son semejantes a las observadas en los
niveles superiores y también tienen en su
interior escasos restos de fosiles
(bivalvos, amonites). Este nivel se acufia
lateralmente.

Pelitas de color gris, con fisilidad y con
patinas limoniticas. En la seccién inferior
asoma un nivel con concreciones con
formas de bochones (del orden de los 50
cm), separadas aproximadamente 75 cm
unas de otras. La composicién es similar
a las descriptas anteriormente; en su inte-
rior tienen gran cantidad de invertebrados
marinos (amonites, bivalvos) ya sea frag-
mentados o enteros; también se observa-
ron restos de troncos silicificados.
Arcilitas limosas fragmentosas de color
morado, cubiertas. En la mitad de este es-
pesor aparece un nivel con concreciones
aisladas que constituyen bochones de 80
cm o presentan forma discoidal, cuyo eje
mayor es de 50 cm. Las mismas tienen
gran cantidad de fosiles en su parte central.

1,30 m

16,80 m

Segun Arbe (2002), la Formacién Rio Mayer
disminuye su espesor desde el sur hacia el norte de
lacuenca; llegaatener 150 m en el lago Argentino,
100 m en lazona del lago San Martin y decenas de
metros en €l areadel rio Roble.

Enlacomarca, el espesor esdel orden delos22
metros; en tanto que al oeste del lago Cardiel (inme-
diatamente a norte delaHoja) es superior alos 250
m (Ramos, 1982) aungue & mismo es aparente dada
la deformaci 6n tectdnica que presentan los bancos.

Paleontologia

LaFormacion Rio Mayer esportadorade unaabun-
dante y rica fauna fosil consistente en invertebrados
marinos.

Lalocalidad fosilifera de estancia La Vega fue
estudiada por Leanza (1970), quien dio a conocer
|as siguientes especies:

Amonites.

Hypopylloceras lestai Leanza
Calliscaphites andinus Leanza
Paraleptoceras singulare Leanza
Puzosia vegaensis Leanza
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Figura 4. Pelitas grisaceas y areniscas calcareas amonitiferas de la Formacion Rio Mayer, aflorantes al sudeste de la estancia
La Vega.

Parasilesites desmoceratoides (Stolley)
Hamiticeras (?) sp. indet.
Mortoniceras

Otros moluscos:

Aucellina radiatostriata Bonarelli
Mimetostreon bonarellii (Leanza)
Trochus n. sp.

Posteriormente, diversos autores ampliaron la
investigacion delafaunafosil deestalocalidad. Asi,
Nullo et al. (1981a) mencionaron Labeceratidae
(Leanza, 1970), Parasilesites, Puzosia (l.s.), etc. y
numerosos e emplares de Borissiakoceras. Por su
parte, Leanza (1985) dio a conocer un nuevo
mortonicerétido, Mortoniceras (Neokentroceras)
tarense, proveniente de la parte superior de la For-
macion Rio Mayer enlazonade Puzosia vegaensis.
Medinay Rinaldi (1986) presentaron una descrip-
cion sistemética de especies de ammonoideos y Ci-
taron: Partschiceras (Phyllopachyceras) sp.,
Anagaudryceras pulchrum, Labeceras plasticum,
L.p. crassum, L. singulare, L. vegaensis, L.
tabulatum, L. sp. 1, L. sp. 2, Myloceras nautiloides,
M. andinus, M. cf. rotundum, M. cf. serotinum,

?Falciferella sp., Puzosia vegaensis,
Eomarshallites espinosum y E. hibridum.

Deestalocalidad, pero provenientesde un nivel
fosiliferoinferior, Riccardi et al. (1987) ilustrarony
describieron Koloceras talenkanum, junto a
Anagaudryceras pulchrum, Labeceras spp.,
Parasilesites desmoceratoides, Myloceras spp.,
Puzosia vegaensis, Nucula sp., Maccoyella sp.,
Aucellina sp. cf. A. gryphaeoides, Entolium sp.,
Eriphyla sp. cf. E. lotenensis, Panopea sp.,
Austroneilo? sp. y Semisolarium sp. De un nivel
fosilifero superior citaron: Labeceras spp.,
Myloceras spp., Koloceras talenkanum, Puzosia
vegaensis, Rotularia sp., Euspira sp., Semiso-
larium, Acmaea sp., cf. Vanikoropsis stuarti, cf.,
Napulus sp., Cultrigera sp., Arrhoges (Latiala)
sp., Perissoptera sp., Eriptycha sp., Tornatellaea
sp., Aucellina sp. cf. A. gryphaeoides, Maccoyella
sp. y Panopea sp.

Medinaet al. (1994) mencionaron la existencia
de las especies Diploceras bouchardianus, D. cf.
cristatum e Hysteroceras multicostata en asomos
ubicados 7 km al estedelaestanciaLaVegay en el
arroyo Milodon (sur del lago Viedma). Més tarde,
Medinay Martinioni (1999) dieron aconocer €l pri-
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mer registro en la Patagonia de los géneros
Hysteroceras Hyatt y Dipoloceras Hyatt y descri-
bieron e ilustraron Hysteroceras leanzai,
Diploceras elegans y D. cristatum, presentes en
un pequefio afloramiento ubicado 7 km a estedela
estancia La Vega.

Unasintesis del contenido de la megafauna de
laFormacién Rio Mayer, conlaubicacion delasprin-
cipales localidades fosiliferas dentro de la Cuenca
Austral, puede consultarseen Aguirre-Urreta (2002).

Cabe mencionar quetrabajos de micropal eonto-
logia fueron efectuados por Malumian y Nafiez
(1983) en laatacuencadel rio Robley por Bertels
(1990) en la cuenca del lago San Martin, ambos si-
tios fuerade laHoja

Ambiente de depositacion

Las pelitas de la Formacién Rio Mayer carac-
terizan un ambiente marino en facies de plataforma
estable, de baja energia.

Segln Ramos (1982), estaunidad corresponde-
ria afacies de poca profundidad debido ala ausen-
ciadeturbiditasy rocas grauvaguicas, o que permi-
tiriarestringir el ambiente por encimadel talud con-
tinental, no Igjano a la costa como lo denotan las
asociacionesmicrofloristicas.

Relaciones estratigréficas

En laHoja no se observa la base de la Forma-
cion Rio Mayer, aungque al oeste-suroeste se apoya
en relacion de paraconcordanciasobre lasvul canitas
del Complejo EI Quemado o en concordancia o
paraconcordancia sobre las epiclastitas de la For-
macion Springhill (Kraemer y Riccardi, 1997).

Esta unidad pasa transicionamente a las are-
niscas de la Formacion Piedra Clavada.

Edad

De acuerdo con la asociacion de amonites,
Leanza (1970) le dio una edad albiana,
tentativamente superior, a los asomos de la estan-
cia La Vega. Més tarde, la edad albiana superior
fue ratificada por Riccardi (1984), Leanza (1985)
y Medinay Rinaldi (1986), entre otros. Por otra
parte, Nullo et al. (1981a) asignaron estos niveles
a Albiano medioy superior, [legando probablemente
al Cenomaniano basal por la existencia de
Borissiakoceras en el dltimo nivel ammonitifero
delaFormacion.

En la misma localidad, Aguirre-Urreta y
Riccardi (1988) consideraron a la unidad de edad
albiana tardia temprana teniendo en cuenta la pre-
sencia de los géneros Labeceras'y Myloceras, 10s
cuales son conocidos en las zonas de D. cristatum,
H. Binum y M. inflatum de Madagascar y en la
zona V albiana de Sudéfrica. Medinay Martinioni
(1999) también dieron una edad albianatardiatem-
prana para la parte inferior de la Zona de Puzosia
vegaensis que se prolonga hasta los nivel es basales
de la Formacién Piedra Clavada en la estancia La
Vega

Sobre la base de estos estudios, se le asigna a
estas sedimentitas marinas una edad albiana supe-
rior baja.

2.1.1.2. Cretécico superior

Formaciéon Kachaike (2)
Areniscas, areniscas fosiliferas y pelitas

Antecedentes

En el mapeo de laregion del lago San Martin,
las capas de esta unidad fueron reconocidas por
Bonarelli y Négera (1921), quienes describieron un
banco fosilifero calcareo arenoso tobaceo, con enor-
mes concreciones calcareas, aflorante al pie mismo
de la cumbre barrancosa del cerro Meseta. Estos
autores lo refirieron ala Serie Cretacea, realizando
un detallado estudio fosilifero. Dicho banco habia
sido ubicado anteriormente por Stolley (en Bonarelli
y Négera, 1921) en la base de su Meseta Sandstein,
por encima de las capas que serian las més altas de
Meseta Schiefer.

Piatnitzky (1935) incluy6 estas sedimentitas
marinas, que se disponen sobre las margas arcillo-
sas con restos de fosiles albianos, dentro dela Serie
Supracretécica y extendio los asomos desde los
cafnadones de la Minay Calafate hasta la barranca
situada frente a cerro Kachaike. Posteriormente,
este autor (Piatnitzky, 1938) las comprendi6 dentro
de su Serie sedimentaria marina del Titoniano y
Cretéceo e hizo referencia a un banco de arenisca
de color grisclaro, tobaceay calcarea, portadorade
Aucellina coguandiana d’ Orb., Sanmartinoceras
patagonicum Bon., fosiles del Albiano superior o
Cenomaniano, sobre e que se disponia sin mediar
discordancia un complejo de areniscas amarillentas
con intercalaciones de arcillas y margas blandas
portadoras de invertebrados marinos del Cretécico
superior.
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Leanza(1970), siguiendo laestratigrafiade Flo-
res(en Leanza, 1970), denomind aestas sedimentitas
epi y piroclésticas bajo el nombre de Miembro Sie-
rraBayadelaFormacion San Martin. Riccardi (1971)
fue quien formalizd, bajo el nombre de Formacion
Kachaike, en la cuenca del lago San Martin, a las
psamitas dispuestas sobre |os paquetes peliticos de
laFormacion Rio Mayer.

Maéstarde, Riccardi y Rolleri (1980) equipararon
laFormacion Kachaike con laFormacion PiedraCla
vada, mientrasque Nullo et al. (1981a) emplearon la
denominacién de Arenisca de la Meseta (Stolley,
1912) en su trabgjo del Cretécico de la CuencaAus-
tral. Por su parte, Arbe (1989, 2002) consideré a la
Formacion Kachaike separada de la Formacion Pie-
dra Clavada, criterio que es seguido en este trabgjo.

Distribucién areal

L os bancos de la Formacion Kachaike se distri-
buyen en el faldeo austral de lameseta El Moro (Fi-
gura 5), extendiéndose hacia el oeste, fuera de los
limites delaHoja, conformando una amplia estruc-
turasinclinal.

Litologia

La Formacion Kachaike se compone principal-
mente de bancos psamiticos, a veces con aporte

tobéceo, de color amarillento, conintercalacionesde
pelitas. La diferencia entre esta unidad y la
infrayacente, Formacion Rio Mayer, es que en esta
Ultimapredominan las pelitas oscuras sobre | os ban-
COS areniscosos.

En €l faldeo de la meseta EI Moro se observa-
ron como minimo seis gruesos paguetes de arenis-
cas, con bastante continuidad lateral, entre los que
se intercalan bancos de pelitas laminadas de color
grisagris oscuro. El tamario de grano de estas are-
niscas varia de fino a grueso, siendo en algunos ca-
sosfriablesy en otros consolidadas; lacoloracion es
amarillenta 'y en ocasiones verdosa a gris verdosa
(Figura 6). Presentan estratificacion entrecruzada.
Algunos bancos son fosiliferos, con presencia de
bivalvos, amonitesy ostreas.

Piatnitzky (1938) cité unapotenciadel orden de
235 m para estos afloramientos ubicados al norte
del cerro Kachaike.

Paleontologia

Variosautoresrealizaron estudios pal eontol 6gicos
de los invertebrados marinos de la Formacion
Kachaike en localidades ubicadas inmediatamente
a oeste y norte de la Hoja, 1os que se enumeran a
continuacion:

En Chorrillo del Medio, Riccardi et al. (1987)
describieron el amonite Tropaeum sp.. Bonarelli y

Figura 5. Vista general de los afloramientos de la Formacion Kachaike en el faldeo sur de la meseta El Moro. La parte superior de
la meseta esta integrada por coladas del Basalto Strobel.
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Figura 6. Bancos de areniscas amarillentas de la Formacion Kachaike localizados inmediatamente al oeste de la Hoja, en el
faldeo austral de la meseta El Moro. En segundo plano se observa el cerro Kachaike y por detras el lago Tar.

Négera (1921), parael nivel fosilifero calcéreo are-
noso que descansa sobre la serie arcillosa ubicado
a pie delacumbre del cerro Meseta, determinaron
un fragmento de tallo de Equisetites (Calamitopsis)
sp., varios g emplares de Exogyra sp., asi como los
bivalvos Avicula (Oxytoma) raricosta Bonarelli y
Nagera., Astarte Eriphila cf. corrugata, Nucula
cf. cecileana, Aucellina coguandiana, Cardium
sp., Lima (Radula) sp., Cucullaea (Idonearca)
harttii y Arca sp.; el belemnite Neohibolites
ultimus? y los amonites Sanmartinoceras
patagonicum, Kossmaticeras meseticum y
Scaphites compressus.

En € vale del arroyo de la Mina (estancia La
Federica), Piatnitzky (1938) citd, de un horizonte
referido a Cenomaniano, las siguientes especies:
Avicula (Oxytoma) aff. tardensis, Inoceramus
steinmanni, Trigonia cf. windhauseniana, Tapes
(?) patagonica, Panopaea sp. y Sanmartinoceras
patagonicum. Feruglio (1938) describié Trigonia
feruglioi, Tapes (?) patagonica, Inoceramus,
Avicula (Oxytoma) aff. tardensis, Ostrea o
Exogyra y los amonoideos Sanmartinoceras
patagonicum y Actaeonella patagonica. En esta
misma localidad Medina (1987) y Riccardi et al.
(1987) indicaron la presencia de Pterotrigonia (R.)
feruglioi.

En el arroyo Calafate, Piatnitzky (1938) indico
la existencia, en capas de areniscas calcareas de
color verdoso referidas al Albiano, de Gryphaea cfr.

corbiensis, Neohibolites cfr. semicanaliculatus,
Gaudryceras desmoceratoides y Beudanticeras.
En otro nivel superior, también del Albiano, identifi-
c6 Gryphaea cfr. corbiensis, Eriphyla sp., Avicula
(Oxytoma) aff. tardensis, Neohibolites cfr.
semicanaliculatus y fragmentos de amonites. En la
cabecera de este arroyo, este autor sefiad 6 fosiles
del Albiano-Cenomaniano, como Avicula (Oxytoma)
aff. tardensis, Pecten (Camptonectes)
pueyrrydonensis, Pecten argentinus (?) y moldes
de amonites. Leanza (1970) halld, en la seccion su-
perior arenosa de esta éarea, la especie
Beudanticeras rollerii Leanza.

En el puesto Bajo Comision, Medina (1987) se-
fial6 la presencia de lotrigonia rolli, del Albiano.

En el zanjon ubicado a nor-noroeste del cerro
Kachaike, inmediatamente al oeste de la Hoja,
Piatnitzky (1938) menciond Cleoniceras
argentinum en capas del Albiano; Panopaea sp. y
Kossmaticeras (?) en bancos del Cenomaniano o
Turoniano y Exogyra guaranitica, Actaeonella
patagonica, Potamides patagonensis en gruesos
bancosdel Turoniano superior 0 Senoniano inferior.
Para el valle del arroyo Kachaike (al norte de la
estanciahomaonima) describi6 abundantes moldesde
bivalvos, escamas ganoides, dientesdetiburény los
fésiles Exogyra guaranitica, Modiola cfr.
araucana, Pleuromya sp. (o Panopaea ?) y
Potamides patagonensis;, ademas, en un banco de
tobaidentifico placas de tortugas.
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Por su parte, Feruglio (1938), en su perfil ubi-
cado al nor-noroeste del cerro Kachaike, también
sefial 6 a Cleoniceras argentinum del Albiano su-
perior, ademas de restos de Aucellina andina y
Gryphaea cf. corbiensis. A 139 m sobre el ban-
co con Cleoniceras argentinum identificé una
capa con abundantes fésiles referibles a los cita-
dos por Piatnitzky (1938) para sus capas del
Turoniano superior o Senoniano inferior. Tanto en
este perfil como en el delamesetasituadaal nor-
te del cerro Kachaike menciond restos de made-
ra petrificada.

Ambiente de depositacion

El ambiente de sedimentacién esdetipolitoral a
marino. A juzgar por Arbe (1989), la Formacién
Kachaike conforma tres ciclos deltaicos con facies
de planicie deltaica, frente deltaico que denota ac-
cién combinada de olasy mareasy planicie costera
dispuesta con facies de bahia-pantano y playas mar-
ginales. Al presentar arreglos sedimentarios
progradantes engrana hacialacuenca, haciael este-
sudeste, con la facies de pelitas negras de la parte
superior de la Formacion Rio Mayer de la estancia
La Vega (Arbe, 1989).

Relaciones estratigraficas

Labase de la unidad no est4 expuesta en la co-
marca. Sin embargo, al oestedelaHojasevequeed
pasgje de la Formacion Rio Mayer, infrayacente, a
la Formacion Kachaike es de tipo concordante y
gradual (Bonarelli y Négera, 1921; Feruglio, 1938;
Piatnitzky, 1938).

Es cubierta, en aparente concordancia, por 1os
paguetes continentales delaFormacion Cardiel; esta
relacién pudo observarse d nortedel cerro Kachaike,
localizado inmediatamente a oeste delaHoja.

Edad y correlaciones

Bonarelli y Né&gera (1921) asignaron
tentativamente estas capasal Albiano superior como
también a Cenomaniano més inferior. Piatnitzky
(1938) reconoci6 fésiles del Albiano hasta el
Turoniano superior o Senoniano inferior, enlosaso-
mos que se hallan en labarranca situadaal norte del
cerro Kachaike (ubicado inmediatamente al oeste
delaHoja).

Feruglio (1938) ubico en el Senoniano inferior a
los paquetes denominados por €l Estratos de

Kachaike, cuya base la fij6é en el banco con
Actaeonella; si se incorpora a esta unidad el hori-
zonte con Sanmartinoceras patagonicum del arro-
yodelaMina, el conjunto abarcariacomo minimo el
Turoniano-Senonianoinferior.

Riccardi y Rolleri (1980) le dieron ala Forma-
cion Piedra Clavada-Kachaike una edad compren-
didaentreel Albianoy el Coniaciano, mas probable-
mente cenomaniana (turoniana).

Riccardi (1984) sugirio diferenciar unaZonade
Sanmartinoceras patagonicum referible al Albiano
inferior de la Zona de Asociacion de Aioloceras
argentinum, debido a la presencia de
Sanmartinoceras patagonicumBonarelli proceden-
te de un nivel situado inmediatamente sobre labase
de la Formacion Kachaike.

En el esquemaestratigréfico propuesto por Arbe
(2002), la Formacion Kachaike forma parte del Ci-
cloLago San Martin, Subciclo Kachaike-PiedraCla
vada de edad aptiana tardia — turoniana temprana
(107,5Ma-93 Ma/ 91,5 Ma).

Para las localidades Puesto Bajo Comision y
estancia L aFederica, Medina (1987) ledio alauni-
dad unaedad albiana sobre labase del estudio delas
trigonias.

Teniendo en cuentaestos estudios pal eontol 6gicos
y lasrelaciones estratigraficas de estas sedimentitas
marinas, se les asigna en este trabajo una edad
cenomanianaaturonianainferior.

Arbe (2002) correlaciono estaformacion con el
Miembro Cerro Pelado de laFormacion PiedraCla-
vada de Ramos (1982).

Formacion Piedra Clavada (3)
Areniscas, areniscas fosiliferas; pelitas subordina-
das

Antecedentes

Estas areniscas fueron observadas en €l valle
del rio Shehuen por Feruglio (en Fossa Mancini et
al., 1938; Feruglio, 1949-1950), designandolas con
el nombre de Estratos o Areniscas de Piedra Clava-
da. Este autor describio la unidad como areniscas
con Actaeonella patagonica, Exogyra guarani-
tica, Potamides patagonensis, Trigonia wilcken-
si y madera petrificada.

Inicialmente, losasomosdel vallemedioy supe-
rior del rio Shehuen o Chaliafueron reconocidos por
Carlos Ameghino y dados a conocer por Florentino
Ameghino (en Feruglio, 1938) con e nombre de
Shehueniano. Cabe aclarar que launidad correspon-
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dealaparteinferior del Shehueniano, mientras que
la parte superior incumbe a la Formacion Mata
Amarilla. Mastarde, Bonarelli y Nagera (1921) de-
tallaron un asomo localizado en las cercaniasde una
casade negocio delafamiliaPerna, unos6 kmal O-
SO de Piedra Clavada, donde observaron areniscas
amarillentas gruesas portadoras de invertebrados
marinos; identificaron estos estratos con los
shehuenianos de Par Aik (Pari Aike), dandoles una
edad senoniana.

Piatnitzky (1935; 1938) describioy levanto per-
files de estaunidad, queincluy6 en el Cretécico su-
perior, extendiéndola desde el érea oriental de las
cuencas de los lagos San Martin y Viedma hasta el
este de MataAmarilla. Roll (1937) empled la deno-
minacioén de“ faciesdelas capas shehuenianas’ para
designar estas sedimentitas y las de la Formacion
Mata Amarillaen el mapeo que realizo en laregion
comprendidaentre los rios Shehuen o Chaliay San-
ta Cruz. Por otra parte, Feruglio (1938) considerd
gue estos estratos con Exogyra guaraniticadel valle
medio y superior del rio Shehuen pertenecen a
Senoniano. Sarrisy Fernadndez (1957), bajo el nom-
bre de Senoniano, describieron estas epiclastitas en
su trabajo de exploracion de las &reas de los lagos
Strobel y San Martin, y losrios Chicoy Chalia.

Luego, Ferello (1955) y Casas (1957) emplea-
ron e nombre de Serie de Piedra Clavada, repre-
sentante de la parte inferior del Shehuense (en el
sentido de Ameghino), paralaregion de PiedraCla-
vada, lagunaAmeniday arededores.

A pesar de que la denominacion de Formacion
Piedra Clavada fue usada por Turic (1968), |a defi-
nicion formal de la unidad fue hecha por Leanza
(1972) y Russoy Flores (1972). Sulocalidad tipo se
ubicaen el paraje homénimo, enlaorillanortedd rio
Shehuen o Chalia. Este nombre fue luego empleado
por Sarris (1977) en su trabajo de evaluacion
carboniferade lazona del lago Cardiel-Piedra Cla-
vada-valle del rio Pari Aikey por Alvarez Rojo
(1980).

Estudios pal eontol 6gicos y/o sedimentol 6gicos
fueron realizados por Kielbowicz de Stach (1983),
Medina (1987) y Poiré et al. (2001; 2002; 2004),
entre otros.

Distribucion areal

LosafloramientosdelaFormacién PiedraClava
da se observan fundamentalmente en la mitad occi-
dental delaHoja, desdelazonadel lago Tar hastala
localidad de Tres Lagos (Figura 7); sus mejores ex-

posiciones se encuentran en el curso superior del rio
Shehuen. El pargje PiedraClavada, ubicado unostres
kilébmetros a nordeste de Tres Lagos, es donde esta
descripto € perfil tipo delaformacién (Figura8).

También selosidentificaa sudestey estedela
sierradel Bagual, en el faldeo sur de la meseta del
Bagual Chico, al noroeste de la estancia Olimpiay
enlamargenizquierdadel arroyo L os Paisanos; aso-
mos menores se disponen en el faldeo norte del ce-
rro indice'y al nordeste del lago Viedma.

Litologia

La Formacion Piedra Clavada esta compuesta
predominantemente por significativosbancosdeare-
niscas, de coloracion amarillenta, castafiay grisver-
dosa, y tamafnio de grano entre mediano y grueso,
con marcada estratificacion entrecruzada. Presen-
tan intercalaciones de bancos poco potentes de
arcilitasy de sabulitas-conglomeradosfinos. Asimis-
mo, se han observado nivelesdetobasy tufitasfinas
grises, los que aumentan su participacién hacia el
norte (Russo y Flores, 1972; Ramos, 1982).

Se caracteriza por tener niveles portadores de
invertebrados marinos, como ostreas, trigonias,
gasteropodos, Eriphylay Panopea entre otros; es-
camas de pecesy placas detortugas, asi como tron-
cossilicificadosy restos vegetal es carboni zados.

Al sudoeste de Tres Lagos (frente a la esta-
cion de servicio de Tres Lagos, ex ACA) afloran
(Figura 9), de abajo hacia arriba, después de un
tramo cubierto de 15 m, bancos tabulares de are-
niscas de grano grueso a sabulitico (2,25 m), con
oquedades, de color amarillento blanquecino, con
concreciones de 10-15 cm de colores rojizos que
sealinean siguiendo laestratificacion horizontal y/
o diagonal delas capas. Luego de un tramo cubier-
to (4,10 m) vuelven a aflorar areniscas gruesas a
sabuliticas por sectores con estratificacion
entrecruzada, de color amarillento grisaceo, pre-
sentando intercalaciones de bancos lenticulares
(1,46 m de largo x 0,15 m de espesor) de arenisca
de grano mas fino y mas consolidadas, de colora-
cionrojiza; enlabase, sobre un contacto ondulado,
se observan restos de troncos silicificados. Por
encima se disponen 0,50 m de areniscas medianas,
de color castario amarillento, que sobresalen for-
mando un cornison; presentan oquedades y restos
de briznas vegetales. ContinGia un tramo bastante
cubierto deareniscasfinas (4,5 m) y luego unos 6
m de areniscas gruesas, macizas, de color castafio
claro, conintercal aciones de bancos|enticulares con
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estratificaci dn entrecruzada, con algunos fragmen-
tos dispersos de bivalvos. El metro y medio supe-
rior de esta seccion porta escasos y pequefios res-
tos de troncos.

Haciaarribaasoman areniscasy limolitasfriables
muy cubiertas (5 m) y areniscas finas que sobresa-
len amanerade cornisa (1,35 m); estas Gltimas son
decolor castarioy tienen estratificaci on entrecruzada.
Son seguidas, luego de 6 m cubiertos, por un paque-
te de 2,4 m de areniscas gruesas a medianas de co-
lor blanquecino (Figura 10), en bancos de 20 cm de
espesor y con laminacion paralela. Siguen, con un
espesor de 4 m, limolitas friables, muy cubiertasy
por encima areniscas cuarzosas (1,30 m), de grano
mediano a grueso, con estratificacion entrecruzada
solo enlamitad superior; enlamitad de estaseccion
se intercala un banco de unos 0,7 m de arenisca de
color mésoscuroy massilicificada Lesuceden (0,95
m) areniscas cuarzo-liticas, color amarillento blan-
quecino, de grano mediano, con liticos dispersos de
hasta 2 mm, con estratificacion entrecruzada tabu-
lar planar.

Contintian dos bancostabul ares, que sobresalen
formando un cornison, de areniscas medianas, ama-
rillentas blanquecinas; e banco inferior (1 m) es
macizo, mientras que el superior (1,30 m) tiene es-
tratificacion entrecruzada tabular planar. Por enci-

ma se observaun tramo de 5 m con grandes bloques
sueltos de areniscas, situandose luego un banco de
areniscafina (0,15 m), consolidada, de color amari-
Ilento, portadoradeimprontas deinvertebrados ma-
rinos.

Culminael perfil de launidad con un banco de
0,40 m de arenisca, de grano mediano a fino,
silicificada, con gran cantidad de invertebrados ma-
rinos; el color escastafio oscuroy presentalajosidad.
Por encima se disponen pelitas, con un espesor de
24 m, correspondientes alaunidad suprayacente, la
Formacion MataAmarilla. Estaspelitas, confisilidad,
son de color gris oscuro aclaro, con pétinas de 6xi-
do de Fe; son seguidas por bancos de areniscas.

El espesor delaunidad variadesde més de 60 m
frente a Tres Lagos (Nullo et al., 1981) a cerca de
390 men el lago Cardiel (Ramos, 1982).

Paleontologia

Bonarelli y Négera (1921) identificaron, a oes-
te-sudoeste de Piedra Clavada, Ostrea guaranitica
Ih., Trigonia gr. aliformis Park., Corbula (¢)
sehuena |h. (var.?) y Potamides (Pirenella)
patagonensis |h. En la region de Tres Lagos,
Feruglio (1938) registro, ademéasdelosfdsilesmen-
cionados anteriormente, Trigonia wilckensi Fer.,

Figura 8. La Piedra Clavada, caracteristico pilar de areniscas marinas que le da nombre al paraje y a la formacion homoénima.
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Figura 9. Afloramientos de la Formacion Piedra Clavada en las inmediaciones de Tres Lagos. En primer plano se observa la estacion de servicio de YPF; a la izquierda y en segundo plano se

encuentra el paraje de Piedra Clavada.

Eryphyla ? sehuena Ih., Exogyra guaranitica Ih.
y Actaeonella patagonica, mientras que Piatnitzky
(1938) menciond Protocardia shehuenensis Fer., Vie-
nus parva Wilck., Tapes wilkens ? y Panopaea sp.

Casas (1957) registro, enlosbancos delalocali-
dad de Piedra Clavada y préximos a la estancia La
Escondida, Corbula shehuena Ih. y Potamides
patagonensis Ih.; las especies Exogyra y Lahillia
luisa Wilck. fueron halladas en la segundalocalidad.

En laestanciaLaVega, Medina (1987) describio,
en faciesde areniscaverdosaamarillentadelaForma-
cion PiedraClavada, lapresenciadePterotrigonia (R.)
feruglioi y Megatrigonia piatnitzki. Estas trigonias
estén asociadas con |os ammonoi deos Labeceras spp.,
Myloceras spp., Puzosia vegaensis, Mortoniceras
(Neokentroceras) tarense H. Leanza (1986).

Poiré et al. (2001) dieron aconocer unaabun-
dante y variada asociacion de trazas fosiles, de
los asomos del &rea de Tres Lagos-Piedra Clava-
da, citando Arenicolites, Bergaueria, Chon-
drites, Cochlichmus, Curvolithus, Cylin-
drichnus, Diplocraterion, Gastrochenolites,
Gyrochorte, Monocraterion, Ophiomorpha,
Palaeophycus, Phycodes, Planolites, Rhizo-
corallium, Skolithos, Teichichnus, Teredolites,
Thalassinoides, Trypanitesy trazas verticales en
forma de Y. En otro trabajo Poiré et al. (2002)
también sefialaron, para estamisma érea, laexis-
tencia de invertebrados correspondientes a
Corbula, Eriphyla, Modiolus, Panopea y
Potamides, mas naticidos, ostreidosindetermina-
dos y diversos trigonidos. Entre los vertebrados
citaron escamas de peces actinopterigios, como
Lepidotes, y placas fragmentarias de caparazon
de tortugas de la familia Chelidae. Por otra par-
te, Poiréet al. (2004) reconocieron niveles detron-
cos transportados de gimnospermasy dos niveles
de hojas de pteridéfitas y gimnospermas, acom-
pafadas de angiospermas en el nivel inferior e
improntas de angi ospermas junto agimnospermas
y pteriddfitas en el nivel superior.

Ambiente de depositacion

LaFormacion Piedra Clavada corresponde aun
ambiente neritico costanero, de alta energia, con
varias oscilaciones de lalinea de costa que determi-
nan por 1o menos tres subciclos de sedimentacion
(Ramos, 1982), hastael retiro definitivo del mar. La
continentalizacion de la secuenciano se produce en
formauniforme, sino queesmasrépidahaciael norte
y €l oeste.
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Poiré et al. (2002), sobre la base de los perfiles
descriptosenlosarededoresde PiedraClavada-Tres
Lagos, diferenciaron una seccion inferior de neto
cortefluvio-deltaico, dominado por avenidasfluvia-
les asi como por mareas, y una seccion superior de
plataforma con dominio de mareas que varia de de-
pésitos de playa, barras mareales, tempestitas
distales y bancos de coquinas, a grandes barras de
mareas netamente submareales. Ambas secciones
se encuentran separadas por una superficie de en-
durecimiento con marcadabioturbacion dada por tra-
zas de organismos perforantes sobre el techo de la
seccioninferior.

Relaciones estratigréficas

Se dispone concordantemente sobre las pelitas
grises oscuras de la Formacion Rio Mayer, median-
teun pasgjetransicional.

Est& cubierta concordantemente, en los alrede-
doresdelalocalidad tipo, por |os depdsitos también
marinos de la Formacion Mata Amarilla, mientras
que al sur de la meseta del Bagual Chico lo es por
los paguetes continental es de la Formacion Cardiel.

{7 "
: 3

o

marinas de la Formacion Man Aike. Por Ultimo, cu-
bren a la Formacion Piedra Clavada coladas
basalticas mio-pliocenas, a norte de la estancialLa
Isabelita, en lamesetade San Adolfoy en lameseta
Escorial, y plio-pleistocenas al oeste de |a estancia
LaAdriana, en discordancia erosiva.

Edad

En un principio esta unidad fue atribuida a
Senoniano. Asi, Bonarelli y Négera (1921) ledieron
estaedad, no descartando que la serie completa abar-
queel Cenomaniano hastael Senoniano. Roll (1937),
Feruglio (1938) y Piatnitzky (1938), de acuerdo con
| os estudios efectuados en | os alrededores de Piedra
Clavaday MataAmarilla, también laatribuyeron a
Senoniano; Feruglio (1938) no descarté que el
Shehueniano en su conjunto al cance quizés parte del
Turoniano y del Daniano. Por su parte, Turic (1968)
sugirié que a pesar que la unidad es referida al
Senoniano alto, cabelaposibilidad que pertenezcaal
Coniaciano oinclusiveal Turoniano-Cenomaniano.

Paralosafloramientosdelazonadel lago Cardidl,
Ramos (1982) ubico en €l Aptiano superior y Albiano
alos miembros Cerro Pelado y Karken, respectiva-

Figura 10. Areniscas medianas a gruesas, de color blanquecino amarillento, pertenecientes a la Formacién Piedra Clavada,
aflorantes en el faldeo situado al este de la estacion de servicio de Tres Lagos.
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mente de la Formacion Piedra Clavada. Kielbowicz
de Stach (1983) también dio unaedad aptiana-albiana
para los niveles portadores de microinvertebrados
marinos de laregién mencionada.

Arbe (2002), en su trabajo de estratigrafiay evo-
luciondel Cretécico de SantaCruz, asigné al Subciclo
Kachaike-PiedraClavada, del cua laFormacion Pie-
dra Clavada forma parte, al Aptiano tardio (Albiano
basal)-Turoniano temprano (107,5 Ma—93 Ma).

Sobre la base de las faunas de amonites
descriptas por diversosautoresen nivelesdelasfor-
maciones PiedraClavaday MataAmarillaentre los
lagos Cardiel, Viedmay en €l valledel rio Shehuen,
Riccardi (2002) ubicé launidad en el (?Albiano su-
perior-) Cenomaniano (-Coniaciano).

Teniendo en cuenta estos antecedentes, mas la
disposicion delaunidad sobre las pelitas oscuras de
la Formacién Rio Mayer, que en la comarca tienen
edad albiana superior alta, sele asignaalaForma-
cién Piedra Clavada una edad cenomaniana, acan-
zando quizésel Turoniano inferior.

Formacién Mata Amarilla (4 - 4a)
Arcilitas, limolitas, areniscas y areniscas coquinoi-
deas; conglomerados subordinados

Antecedentes

Florentino Ameghino (1902, 1906) dio a co-
nocer las observaciones efectuadas por su her-
mano Carlos, afinesdel siglo X1X, en el altovalle
del rio Shehuen, describiendo intercal aciones ma-
rinas con dientes de selacios y fragmentos de
Exogyra guaranitica, Corbula ? sehuena y
Potamides patagonensis que conforman el
Shehueniano.

Roall (1937) empled ladenominacion de“facies
de las capas shehuenianas’ para estas sedimentitas
en e mapeo que realizé en la region comprendida
entrelosrios Shehuen o Chaliay SantaCruz, levan-
tando diversos perfiles. Luego, fue descripta por
Piatnitzky (1938) en los alrededores del cerro Ba-
gual, Piedra Clavada, Mata Amarilla (estancia La
Soriana) y valle de Pari Aike, pero sin asignarsele
ningdn nombre.

Feruglio (1938) ladistinguié como el Horizonte
B de la secuencia del Cretécico superior, y luego
(en FossaMancini et al., 1938; Feruglio 1949-1950)
lanomin6 como Estratos de MataAmarilla. Ferello
(1955) empled la denominacién de Serie de Mata
Amarilla paralos asomos situados al sur y oeste de
lasierradel Bagual. Este mismo nombre fue usado

por Casas (1957) en su trabajo de levantamiento
estructural de la zona de Mata Amarilla, laguna
Amenida, Tres Lagosy parte sur de la meseta Ba
gual Chico. Sarrisy Fernandez (1957) incluyeron a
estos depdsitos dentro del Senoniano.

L eanza (1969) sefial 6 |a presenciade amonites
en los Estratos de Mata Amarilla del cerro indi-
ce. Luego, Leanza (1972) y Russoy Flores (1972)
fueron quienes describieron y efectuaron la ade-
cuacion formacional de launidad; ubicaron lalo-
calidad tipo aunos 15 km al este de Piedra Clava-
da, sobre lamargen sur del rio Shehuen o Chalia.
Posteriormente, Sarris (1977), Carrizo (1977),
Alvarez Rojo (1980, 1986) y Cabreray Pereyra
(1980-1981), en sus estudios de exploracion
carbonifera en la comarca, emplearon este nom-
bre formacional.

Enel perfil del cerroindice, Nullo et al. (1981b)
detallaron los afloramientos de laformacion.

El aporte de nuevos datos sobre la taxonomia
de vertebrados fosiles y paleoambientes de la uni-
dad fueron recientemente dados a conocer por Goin
et al. (2002), para | os afl oramientos ubicados entre
3y 20 km al sur del casco delaestanciaLa Soriana
(ex MataAmarilla).

Distribucion areal

Asomos de la Formacién Mata Amarilla se
identifican en la margen sur del rio Chalia o
Shehuen, en la gran depresion ocupada por lala-
guna Amenida, en la margen oriental del arroyo
delosPaisanosy en lasinmediaciones de lalagu-
na Chica. Por otra parte, buenos afloramientos se
observan en la sierra del Bagual y alrededores
(Figura 11). Ademés, en la margen norte del rio
Shehuen asoma entre las estancias La Merced y
Punta Piedra.

Litologia

Laformacion esta compuesta por areniscas ar-
cillosas friables, mas raramente consolidadas, de
coloracion amarillenta y gris oscura, a las que se
asocian limolitas y arcilitas grises, amarillentas y
negruzcas. Hacia la parte superior de la unidad €l
tamario de grano de |as areniscas es mayor, presen-
tan estratificacion entrecruzaday comienzan aapa-
recer horizontes fosiliferos, que se hacen més po-
tentes y habituales hacia arriba. En algunas locali-
dades, las arcilitas son portadoras de materia
carbonosa.
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Figura 11. Areniscas amarillentas de la Formacién Piedra Clavada (primer plano) seguidas por pelitas bandeadas y areniscas,
también amarillentas, de la Formacién Mata Amarilla (segundo plano). Afloramientos sobre la ruta nacional 40, al nor-noroeste de
Tres Lagos.

La unidad es esencialmente pelitica en sus
asomos occidentales y australes, mientras que pre-
domina netamente el material arenoso hacia el este
(Nullo et al., 1981a). El espesor maximo es de 350
m a SSE de Tres Lagos.

Algunos asomos, como |os localizados en 1os
alrededores de la laguna Aménida, se encuentran
muy enmascarados por derrubio actual por 1o que
han sido mapeados como Formacion MataAmarilla
cubierta (4a).

Al este de Tres Lagos se levantd un perfil
(Figura 12) donde se observo una parte inferior
pelitica de coloracién grisacea a negra, castafia a
castafia morada, con pétinas de 6xidos de hierro,
que alcanza una potencia de 30 metros. Estas
pelitas estan bastante cubiertas; sobre |a superfi-
cieseven fragmentosy astillas de troncos petrifi-
cados, los primeros de color castafio y las astillas
de color blanquecino. La parte superior es predo-
minantemente psamitica, con escasas
intercal aciones peliticas, de coloracion amarillen-
ta a amarillenta grisécea, con tamafio de grano
mediano a grueso y a veces fino; el espesor es

del orden de los 80 metros. En general estas are-
niscas se presentan en bancos tabulares con es-
tratificacion entrecruzada y lenticulares con es-
tratificacion entrecruzada en artesa; en algunos
casos son portadoras de invertebrados marinos,
generalmente fragmentados, y en menor medida
de restos de troncos silicificados, Ilegando a me-
dir uno delos ejemplares observados un metro de
didmetro por 3,5 m de largo (Figura 13). En dos
bancos de areniscas se identificaron trazas fosi-
les, dispuestas aleatoriamente y rellenas por are-
niscas de grano mas grueso que el que las engloba.

Al sudeste delalagunaAmenidaasoman pelitas
macizas, de colores blanquecinos, grisaceos a ne-
grosy hastarosados, con intercalaciones de hasta 4
m de areniscas blanquecinas, de grano fino amedia-
no, con estratificacion entrecruzada. Uno de los ni-
veles peliticos inferiores es portador de nddulos de
carbon. Sobre el faldeo, se advierten grandes restos
sueltos de troncos petrificados. Esta seccion, que
alcanzacasi 36 m de espesor, esté cubierta por con-
glomerados pliocenos pertenecientes al Nivel de
Agradacion I11.
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Figura 12. Asomos de la Formacion Mata Amarilla, donde se observa una seccién inferior pelitica y una seccién superior
areniscosa. Cafiadon al este de la localidad de Tres Lagos.

S B

Figura 13. Tronco petrificado en areniscas de la Formacién

Mata Amarilla. Cafiadén al este de la localidad de Tres Lagos.

Bancos de areniscas friables, de color amarillo
oro, de grano fino a mediano, con estratificacion
entrecruzada tangencia y en artesa, se observan a
sur de la estancia El Matrero; estos asomos son pe-
quefios y estan muy cubiertos por depdsitos de re-
mocién en masa, por lo que no estan identificados
en e mapa.

Buenos afl oramientos se encuentran en lasie-
rra del Bagual, conformando la seccién inferior
lomadas suaves, redondeadas, constituidas por
pelitas y/o areniscas friables de col ores griséceos,
blanquecinos hasta amarillentos (Figura 14). Por
encima se reconocen bancos de areniscas de gra-
no mediano a fino, amarillentos, y areniscas
coquinoideas amarillentas hasta anaranjadas, que
se parten en lgjas, con gran cantidad de inverte-
brados marinos. Esta seccién tiene intercal aciones
de arcilitas de colores grisaceos a negros y hasta
morado oscuro.

En laladera norte del cerro Cadtillo, al este de
laestanciaPari Aike, Feruglio (1949-1950) observo
unos 77 m de espesor de arcilitas en parte arenosas,
decolor gris, y areniscas blanquecinas amarillentas,
a veces con lentes conglomeradicos. Por arriba se
dispone un banco de arenisca portadora de Exogyra
guaranitica, seguido por arcilitasy por un banco de
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arenisca con lentes de conglomerados y con lentes
de Exogyra guaranitica que formaun pilar de unos
30-35 m que resaltaen €l paisgje.

Enel cerroindice, Nullo et al. (1981 b) hallaron
arcilitas pardo claras y areniscas subordinadas, con
laminacién paralelaen labasey estratificacion dia
gonal en la parte mediay superior. Dichos asomos
no pudieron ser corroborados debido a la cubierta
de dedlizamientos rotacional es existentes en lazona.

Paleontologia

LaFormacion MataAmarillacontiene numero-
sos niveles con invertebrados marinos fosiles sobre
todo hacialaparte basal, mientras que en sustérmi-
NOSs superiores aparecen troncos petrificados y hue-
sos de dinosaurios.

Piatnitzky (1938) cit6 las especies Corbula ?
shehuena, Exogyra guaranitica Ih., Modiola
araucana d’'Orb., Potamides patagonensis |h.,
Trigonia windhauseniana Wilck., Protocardia
shehuenensis Fer., Natica shehuena, Nerinea sp.
y Trigonia windhauseniana Wilck. en sedimentitas
aflorantesen el arroyo Pari Aikey enlasladeras sur
y oriental delasierradel Bagual. En esta Ultimalo-
calidad, ademas reconocié impresiones de
Gleichenites sanmartini, asociada a Lauraceas y
Umbellalesy aagunos Helechos.

Feruglio (1938) también menciond laexistencia
de Exogyra guaranitica, Exogyra, Potamides
patagonensis y Eriphyla (?) sehuena, asi como
restos de troncos y huesos de dinosaurios en el &rea
de MataAmarilla, a este de TresLagosy del arro-
yo Pari Aike. Segun esteautor (Feruglio, 1949-1950)
al gunos bancos de areni scas coquinoideas portado-
ras de estos fésiles actlian localmente como capas
guia, dadalaextension que tienen. Ademés, detallo
un afloramiento en Pari Aike con troncos en posi-
cion de vida y también restos de gasterépodos
pulmonados.

Elementos floristicos fueron hallados por
Frenguelli (1953) en areniscasy tobas amarillentas
del cerro Bagual, mencionando improntas de hojas
de Lauréceas, Mirtéceasy Bignoniécess, entreotras,
junto arestos de moluscos. Flora de este area habia
sdo descriptaanteriormente por Berry (en Frenguelli,
1953).

Nullo et al. (1981a) citaron la presencia de
amonites de los géneros Placenticeras y
Peroniceras, este Ultimo proveniente de asomos del
cerro indice. En muestras procedentes de esta mis-
malocalidad, Malumian y Néfez (2002) identifica-

ron foraminiferos de la asociacién de
Spiroplectammina-Textularia, asociada con esos
amonites.

En la zona de Mata Amarilla fueron recolecta-
dos por Goin et al. (2002) fragmentosy placas den-
tarias completas de peces pulmonados similares a
Ceratodus iheringi; escamas ganoideas de
osteictios; numerosas placas de caparazén de tortu-
gas caracteristicas de los pleurodiros de la familia
Chelidae, por las que se pudo reconocer por o me-
nos dos especies, Phrynops tuberculatus y Chelus
fimbriatus, pocos fragmentos de placas rostrales de
cocodrilosreferiblesaCrocodylomorphaindet.; frag-
mentos de huesos de dinosaurio Loncosaurus
argentinus y otros saurdpodos indeterminados, asi
como € diente de un ter6podo carcarodontosaurio;
entre los invertebrados se coleccionaron escasos
gasterépodos del género dulceacuicola cf.
Potamides en la base y parte media del perfil; por
ultimo, se hallaron numerosas hojasfosiles.

En el érea de Tres Lagos, Poiré et al. (2004)
reconaocieron un nivel representado por troncos pe-
trificadosen posicién deviday otrosnivelescon hojas
de angiospermas, pequefios tallos ramificadosyy to-
conesinclinados de coniferas.

Ambiente de depositacion

LaFormacion MataAmarilla corresponde aun
régimen mixto marino-continental en unaregion cos-
tera. Nullo et al. (1981 b) indicaron un ambiente de
aguas someras, restringidas y cercanas a la costa
paralos afloramientos del cerro indice.

Malumiany Nafiez (2002) concluyeron quelos
foraminiferosidentificados son tipicos de ambientes
hiposalinos, segin lamorfologiay caracteristicasde
conjunto que forman parte (Asociacion
“ Jpiroplectammina-Textularia” ) y que acompafia
laregresion del Cretécico tardio.

Sobre la base del estudio de |os afloramientos
del sur del rio Shehuen, Goin et al. (2002) conside-
raron a las pelitas macizas como pertenecientes a
planiciesaluvialesdistaleso llanurasdeinterfluvio.
Estas Ilanuras habrian estado surcadas por cursos
fluviaes de baja a moderada energia, existiendo en
la planicie de inundacion cuerpos palustres y/o
lacustres debido alapresenciade niveles carbonosos.
De acuerdo con estos autores, la presencia de pe-
ces dipnoos, cocodrilos y tortugas acuéticas conti-
nentales serian indicativas de ambientes de agua
dulce, climas himedos y templado-célidos con ve-
getacion circundante.
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Figura 14. Afloramientos de la Formacion Mata Amarilla, entre depésitos de deslizamientos rotacionales, en el faldeo sur de la sierra del Bagual.

Relaciones estratigréficas

Las sedimentitas que integran esta unidad se
apoyan, en aparente concordancia, a veces con pa-
sgjenetoy otrastransiciond, sobrelosdepdsitostam-
bién marinos de la Formacion Piedra Clavada. En
su techo son cubiertas, también concordantemente,
por sedimentitas continentales de la Formacion
Cardiel, cuyos términos basales |as reemplazan la
teralmente. En rel acion discordante son cubiertas por
la Formacion Man Aike, basaltos eocenos, niveles
de agradacion, depdsitosglaciariosy glacifluvialesy
mantos |avicos plei stocenos.

Cabe mencionar que paraArbe (2002), 1a For-
macion MataAmarilla se dispone mediante discor-
dancia sobre la Formacion Piedra Clavada, la cua
posee caracteristicos niveles de exposi cion subaérea.

Edad y correlaciones

La presencia de Placenticeras sp. en la For-
macion Mata Amarilla manifiesta una edad
santonianasuperior-campanianainferior (Nulloetal .,
1981ay b), teniendo, por |o menosen parte, unaedad
coniaciana por € hallazgo, en cerro indice, del gé-
nero Peroniceras (Nullo et al., 1981a; Riccardi y
Rolleri, 1980).

Nullo et al. (1999), en su cuadro cronoestra-
tigréfico del Jurésicoy Cretécico delaCuencaAus-
tral, asignaron la unidad a lapso Turoniano alto-
Santoniano bgjo, lgo similar a Subciclo MataAma-
rilla de Arbe (2002), integrado en parte por la For-
macion Mata Amarilla, que se extiende desde el
Cenomaniano tardio-Turoniano temprano hasta el
Santoniano temprano.

Recientemente, Goin et al. (2002) recolectaron
gran cantidad de fésiles; sin embargo, no pudieron
acotar laedad de la unidad debido aque no es coin-
cidente lainformacién cronol 6gica aportada por |os
dinosauriosterdpodos, losinvertebradosy lastortu-
gas. No obstante, el hallazgo de dientes de
carcarodontosaurios podria referirse al
Cenomaniano, ya que conciernen a un grupo de
terépodos localizados en unidades referidas a esta
edad.

Teniendo en cuenta estos estudios menciona-
dosy las relaciones estratigraficas de la Formacion
Mata Amarilla en la comarca, por encima de las
sedimentitas de la Formacion Piedra Clavada del
Cenomaniano-Turonianoinferior y debajo delaFor-
macion Cardiel del Santoniano superior, seledauna
edad turoniana superior-santonianainferior.
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Deacuerdo con Russoy Flores (1972), los aflo-
ramientos de MataAmarilla, al aejarsedelalocali-
dad tipo, modifican su litologia. Es asi que las
intercalaciones marinas son méas abundantes hacia
el sur siendo la unidad reemplazada por la Forma-
cién Campo Bola(Russoy Flores, 1972) y luego por
los dep6sitos marinos distales de laparte superior de
Palermo Aike (Russo y Flores,1972). En cambio,
haciael norte engranacon sedimentitasy piroclastitas
continentales y hacia el oeste con epiclastitas, tam-
bién continentales, de la Formacion Chorrillo. Ade-
mas, Arbe (2002) consider6 que los depositos de la
Formacion Mata Amarilla engranan hacia el sector
suroccidental delacuencacon laFormacion Puesto
El Alamo (Nullo et al., 19814).

Formacion Cardiel (5)
Tobas, areniscas tobaceas y, en menor proporcion,
areniscas y conglomerados; arcilitas

Antecedentes

Entre los primeros autores que se refirieron a
estas sedimentitas epi y pirocléasticas en la comar-
cay zonas aledafias podemos citar a Piatnitzky
(1935, 1938), Feruglio (1938, 1949-1950), Ugarte
(1956), Galante (1957), Casas (1957, 1959), Sarris
y Fernandez (1957) y Sarris (1977). El primero de
ellos describio la unidad, en un principio, bajo la
denominacién de Guaranitic Beds (de Hatcher,
1897) mientras que en su posterior trabajo noledio
nombre.

Feruglio (1938) designo a estos depdsitos con
restos de dicotiledoneas, madera fosil y huesos de
dinosaurios como Estratos con Dinosaurios en la
region de Kachaike o constituyendo el Horizonte C
de la secuencia del Cretéacico superior en los aso-
mos deloslagos San Martiny Cardiel. En el trabajo
de FossaMancini et al. (1938), asi como en su obra
de 1949-1950, también empled el nombre de
Chubutensey Chubutiano.

Estas sedimentitas corresponderian al
Chubutiano de Ugarte (1956), Galante (1957) y Ca-
sas (1957, 1959) y aparte del Senoniano de Sarrisy
Fernandez (1957).

Posteriormente, estos depdsitos fueron agrupa-
dosbajo el nombre de Formacion Cardiel por Russo
y Flores(1972), considerando su locaidad tipo lamar-
gen sudoeste del lago homénimo. Segin Russo et
al. (1980), launidad seriacontemporaneacon laFor-
macién Mata Amarilla. Por su parte, Riccardi y
Rolleri (1980) equipararon estos depdsitos con la

Formacion Pari Aike, que para Flores (1961, en
Leanza, 1972) forma una sola unidad con la
infrayacente Formacion MataAmarilla, pasando en
transicion.

Sarris (1977), Carrizo (1983) y Alvarez Rojo
(1986) emplearon el nombre de Formacion Cardiel
en sustrabaj os de expl oraci6n geol dgica carbonifera
enlaHoja, a igual que Ramos (1982) en su estudio
de la region del lago Cardiel, donde estas
sedimentitas son descriptas detalladamente.

Distribucién areal

LaFormacion Cardiel se dispone fundamental -
menteentreel lago Cardiel y € valledd rio Shehuen,
més precisamente en las inmediaciones del lago
mencionado (Figura 15), en la gran depresion del
Guadal Grandey lagunaEl Salitral, enlosfaldeosde
lamesetadel Bagual Chico, enlosarededoresdela
estancia La Lucia-laguna La Canteray en € extre-
mo noroeste de la comarca, en ambas méargenes del
rio Tar.

Litologia

La formacion esta compuesta por abundantes
tobasy cineritas de coloracion blanquecinay amari-
[lentay en menor proporcién por psamitasy conglo-
merados de colores morados arojizos (Figura 16).

Los afloramientos, en el faldeo norte de la me-
setadel Bagual Chico, presentan coloracion rosada
a naranja paido, encontrandose muy cubiertos. Se
observan fundamentalmente tobas finas rosadas,
blanquecinas y amarillentas y areniscas muy finas,
de color castafio, que sobresalen formando peque-
fias cornisas. El espesor de esta seccion es del or-
den de los 45 a 50 metros.

En la zona del lago Cardiel fue descripta una
seccion basal enlaqueaternan pelitasverdes, ama-
rillentas, grises y rosadas, con algunas tobas
cineriticas blanquecinas. Por encimasiguen fangolitas
rojizas macizas o bandeadas con cineritas blancas,
culminando la secuencia con tobas blanquecinas y
amarillentas con erosion en formade tubos de 6rga-
no. En estaregion alcanza una potenciano mayor a
270 m (Ramos, 1982), semejante (270-300 m) ala
observada por Piatnitzky (1938) a norte del cerro
Kachaike, donde reconocio, de base atecho, un es-
pesor de 25 a 30 m de arcilitas y areniscas de color
grisagrisverdoso, conyesoy agunasintercalaciones
delgadas de carbon, seguidas por 100 m de arenis-
casferruginosas griséceas con aternanciadearcilitas
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Figura 15. Afloramientos de epi y piroclastitas pertenecientes a la Formacion Cardiel en las inmediaciones de la estancia San
José, al suroeste del lago Cardiel.

Figura 16. Bancos continentales de la Formacién Cardiel en el area de la estancia La Bernarda.
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oscuras. Sobre éstas sedisponen tobas (3,4 m), identi-
ficandose en los primeros 30 cmimpresionesde plan-
tas, y 130 mde arcilitasy areniscas grisesy rojizas.

Paleontologia

El contenido fosilifero de la Formacién Cardiel
incluye restos de dinosaurios, fragmentos de hojas,
microfloray troncossilicificados.

Ambiente de depositacion

Son depdsitos propi os de un ambiente continen-
tal como producto de la acumulacién de material
piroclastico fino y sedimentos epiclasticos en un
medio subécueo de bajaenergia, del tipo dellanuras
aluvialesdistales con lagunasdispersas. A juzgar por
Ramos (1982), e répido retiro del mar habriadejado
estas amplias planicies con escaso relieve.

Relaciones estratigréficas

La Formacion Cardiel se superpone en aparen-
terelacién de concordanciasobrelaFormacion Pie-
draClavada, si bien el cambio neto sugiere (Ramos,
1982) unabruscamodificacion del ambiente, debido
quizédsaun rpido retiro del mar. Inmediatamenteal
oeste delaHoja, en lameseta El Moro, cubre alos
depdsitos marinos de la Formacion Kachaike.

En e faldeo occidental del rio Tar, en lazona del
cerro Moro y al sur de la meseta del Bagua Chico,
estos depdsitos son cubiertos en relacion discordante
por las sedimentitasmarinasdelaFormacion ManAike
y por lasepiclagtitas continentalesdelaFormacion Rio
Leona Al nortedelalagunaEl Salitral y enlazonadel
rio Tar son cubiertosenigual relacion por laFormacion
Centinela. Por ultimo, diversos mantos basdlticos del
Mioceno-Plioceno se disponen sobrelaunidad.

Edad y correlaciones

En laregion del lago Cardiel, Ramos (1982) le
asigné unaedad cenomaniana. Entre MataAmarilla
y €l lago Argentino, laedad estariacomprendidaentre
el Coniacianoy & Maastrichtiano (Riccardi y Rolleri,
1980), lapso similar a abarcado por el Subciclo Re-
gresivoAnitadeArbe (2002), que vadel Santoniano
tardio a Maastrichtiano y del cual la Formacion
Cardiel es parte integrante. Teniendo en cuenta es-
tos Ultimos trabajos y |as relaciones estratigraficas,
se ubica tentativamente a la Formacion Cardiel en
el Santoniano superior.

Segun Arbe (2002), las sedimentitas de la For-
macion Cardiel serian parcialmente contemporaneas
con las facies cuspidales de la Formacion Cerro
Fortaleza (Arbe, 1984, en Arbe, 1989).

Formacion Chorrillo (6)
Arcilitas y areniscas; areniscas coquinoideas

Antecedentes

Estas epiclastitasfueron reconocidas por Feruglio
(1938) en su trabajo sobre e Cretécico superior enla
parte sur de la cuenca del lago Argentino. Luego,
empled & nombrede Estratosdel Chorrillo (Feruglio,
en Fossa Mancini et al., 1938; Feruglio 1949-1950)
para describir estas arcilitas y areniscas abigarradas
con huesos de Dinosauriosy raros fosiles marinos, y
de Estratos con Dinosaurios para los afloramientos
delazonadé rio LaLeona(Feruglio, 1949-1950).

Furquey Camacho (1972) y Furque (1973) ledie-
ron el nombre de Formacion Chorrillo, detallaron los
asomos ubicados tanto a sur como a norte del lago
Argentino eindicaron quelaimportanciadelos aflo-
ramientos seincrementaen direccion al lago Viedma.

Nullo et al. (1981a) reconocierony mapearon la
unidad en laregion comprendida a sur y norte por
los lagos Argentino y San Martin, respectivamente
(inmediatamente al oeste de laHoja).

En el trabajo de sintesis de Riccardi y Rolleri
(1980), se mencionaque los depodsitos denominados
Estratos del Chorrillo o Formacién Chorrillo de la
region del lago Argentino son equivalentes a las
sedimentitas incluidas en la Formacion Pari Aike.
Asi, diversos autores, como Kraemer y Riccardi
(1997) y Novaset al. (2002) utilizaron este nombre
paralaunidad.

LosasomosdelaHojason citadospor Piatnitzky
(1935) en el area de Reserva Indigena (sur del ce-
rro indice) como laserie continental blanda. En este
mismo lugar y en las mérgenes del rio La Leona,
Roll (1937) losdescribidy denomind como Estratos
con Dinosaurios.

Feruglio (en Fossa Mancini et al., 1938) llamé
Estratos de Pari Aiken, enlazonadel rio Shehuen, a
| as sedimentitas continental es que se hallan por en-
cimadelos Estratos de MataAmarillay por debgjo
delos Estratos de Man Aike. Afios méstarde, Turic
(1968) empled el nombre de Formacién Chorrilloen
su trabajo de recopilacion del érea situada entre los
lagosArgentinoy Cardiel. Igual denominacion usa-
ron Russo et al. (1980), Panzay Nullo (1994) y Panza
et al. (2003).
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Distribucién areal

L os afloramientos de laFormacion Chorrillo se
encuentran restringidos a cuadrante sudoeste de la
Hoja, asomando en los faldeos del cerro indice, na-
cientedel arroyo delos Paisanos, en lasinmediacio-
nes del cerro Cuadrado.

Litologia

La unidad esta conformada por sedimentitas
epiclasticas, principalmente por estratosarcillososy
arenosos. L os afloramientos presentan un bandeado
claroscuro, con unacoloracién general blanquecino-
gris&cea con intercal aciones castafias. Hacia arriba
este Ultimo color esel dominante (Figura17).

Al norte de laestancialLaBlancay sudeste del
cerro indice se observo un espesor de 36,50 m de
bancos, algunos lenticulares, de areniscas
conglomeradicas, friables, con matriz arenosame-
diana a gruesa. En €l tercio inferior de esta sec-
cion seintercal an areniscas blanquecinas (0,45 m),
de grano fino, con una costra de alteracion de co-
loracion naranja 'y «bochones» de carbon. Hacia
arriba contintia 1,00 m de areniscas cuarzosas, de
grano mediano, con estratificacion entrecruzada, ob-
servandose dispersos algunos clastosliticos de hasta
1 centimetro. Luego de un tramo cubierto de unos
2,50 m, afloran capas discontinuas de areniscas-
areniscas sabuliticas, friables, de color blanco-ama-
rillento (0,60 m). Por encima se disponen
alternadamente arcilitas y areniscas (36,50 m); las
primeras, de color castafio y gris verdoso, predo-
minan sobre |as areniscas que son de grano fino a
mediano, de color blanquecino a blanquecino-gri-
saceo y castafo claro; algunos de estos Ultimos
bancos se acufian lateralmente, mientras que uno
de la seccion basal se separa formando bloques
(de 15 cm por 15 cm). Contintia el perfil con 45m
de arcilitas fragmentosas, de color gris oscuro a
negro, bastante cubiertas, en las que se intercala
un banco de 1,50 m de areniscas friables, de color
blanquecino. Por encima se disponen areniscas
coquinoideas (2,50-3,00 m) pertenecientesalaFor-
macion Centinela. Estas son de grano gruesoy color
amarillento, con bioclastos de ostreas situados
aleatoriamente, encontrandose algunos enteros y
otros rotos. Hacia arriba sigue con areniscas
friables, de grano fino a mediano, de color amari-
[lento, con escasos restos de ostreas y también de
troncos. Se observaron aidadamente clastos de com-
posicion basdlticacon tamafios promedio entre 20 y

Figura 17. Vista general de las epiclastitas de la Formacion Chorrillo en el sector comprendido entre las estancias Cerro indice y La Blanca.
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30 cm aunque algunos a canzan dimensionesde 1 m
dediametro. Todo este conjunto estapizado por una
coberturade rodados (0,20-0,10 m) correspondiente
alos depdsitos de agradacion del Nivel 111.

En estalocalidad el espesor es del orden de los
130 metros. Furque (1973), a sudoeste de laHoja,
estimo una potencia de 180 metros.

Nullo et al. (1981a) mencionaron que el espesor
esvariable, teniendo algo mas de 100 m en su loca-
lidad tipo (nacientes del arroyo Chorrillo Malo, sur
del lago Argentino), hasta desaparecer a este de El
Calafate, mientras que alcanzalos 300 m de poten-
ciaen e cerro Fortaleza (inmediatamente al oeste
de la comarca).

Paleontologia

Esta unidad es portadora de restos de troncos
silicificados y de restos de dinosaurios. Unaabun-
dante y variada fauna de esqueletos completos o
huesos aislados fue descubierta por Novas et al.
(2002) en €l cerro Los Hornos, a sudeste del lago
Viedma. Estos autores también identificaron pla-
casde cocodrilosy tortugas, diente de dipnoo, abun-
dantestroncossilicificados eimpresionesmal con-
servadas de hojas cicadas y coniferas indetermi-
nadas.

Al sudoeste de El Caafate (al sudoeste de la
Hoja) fueron halladas diversas piezas de un
titanosaurido semejante a Aeol osaur us rionegrinus
(Powell, 1986, en Bonaparte et al., 2002). Arbe
(2002) menciond que es comun encontrar restos de
Antartosaurus sp. en esta unidad.

Restos de moluscos y microfitoplancton fueron
reconocidos por Oviedo (en Novas et al., 2002) en
niveles superiores aflorantes en el area del cerro
Fortaleza. Feruglio (1949-1950) también cit6 esca-
sos moluscos marinos a sur de La Anita (sur del
lago Argentino).

Ambiente de depositacion

Segun Arbe (1989), laformacion representa de-
positos continental es de extensas planicies de inun-
dacion, producto del estilo agradacional desarrolla-
do en periodos de ascenso del nivel del mar. Por su
parte, Novas et al. (2002) también relacionaron la
depositacion de estas sedimentitas con frecuentes
variaciones del nivel del mar, produciéndose laacu-
mulacién en una planicie costera con dominio flu-
vial, dado que se encuentran interpuestas entre se-
cuencias marinas.

Relaciones estratigréficas

La Formacién Chorrillo esté cubierta, en rela-
cion discordante, por sedimentitas continentales y
marinas de las formaciones Rio Leonay Centinela,
respectivamente; por basaltos plio — pleistocenos, asi
como por depdsitos de agradacion.

Edad

Haciael oeste delacomarca, teniendo en cuenta
sus relaciones estratigréficas, por encimade la For-
macion Anitay por debajo delaFormacion Calafa
te, selasittaen el Cretécico superior més ato, po-
siblemente en el Campaniano superior o
Maastrichtiano (Nullo et al., 1981a).

Furque (1973) le dio una edad maastrichtiana
superior. Nullo et al. (1999) la ubicaron en el
Maastrichtiano sobre la base del hallazgo de restos
de Antartosaurus sp. y Novas et al. (2002) le die-
ron una posible edad coniaciana-santoniana por su
contenido fosiliferoy relaciones estratigraficas.

Por lo expuesto, se le asigna a la Formacion
Chorrillo unaedad campaniana— maastrichtiana.

2.2. CENOZOICO
2.2.1. PALEOGENO
2.2.1.1. Eoceno

Formacion Man Aike (7)
Areniscas, coquinas, conglomerados y pelitas

Antecedentes

En laFormacién Man Aike sereunieron los pri-
meros depdsitos marinos paledgenos aflorantes en
los valles de los rios La Leona'y Shehuen. Fueron
estudiados por Feruglio (1938) enlaregién del lago
Argentino, lago Viedmay valledel rio Shehuen, de-
nominandolos Horizonte de Man Aike. En forma
conjunta, fueron descriptos por Piatnitzky (1938)
como Horizonte de Man Aike u Horizonte de la es-
tanciaMan Aikey por Feruglio (1938; 1949-1950)
quien los reconocié como Estratos o areniscas de
Man Aike.

Con anterioridad, Roll (1937) se refiri6 a estas
sedimentitas como Estratos del Cerro Castillo, des-
tacando que son portadoras de unarica fauna mari-
na, especialmenteen el perfil tipo, en el cerro homé-
nimo, ubicado al NE de la estancia Pari Aike. Este
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autor mencion6 que previamente Piatnitzky las ha-
bia reconocido en esta &rea, extendiéndose “en €
amplio trecho comprendido entre Mata Amarilla
y €l lago Viedma hasta el lago Argentino”.

La denominacion de Formacion Man Aike fue
utilizada en los trabajos de sintesis regional de la
Cordillera Patagénicay Patagonia Extraandinaaus-
tral por Leanza (1972), Russo y Flores (1972),
Riccardi y Rolleri (1980), Russo et al. (1980) y
Malumién (1999). Furque (1973) también laempled
en su estudio delageologiadel lago Argentino.

Para el éreaque ocupalaHojafue reconocida,
ademasde Roll (1937), Piatnitzky (1938) y Feruglio
(1938, en Fossa Mancini, 1938; Feruglio, 1949-
1950), por Sarrisy Fernandez (1957), Casas (1959),
Turic (1968), Carrizo (1977, 1983), Sarris (1977),
Alvarez Rojo (1980, 1986) y Cabreray Pereyra
(1980-1981).

Algunosautores (e.g. Furque, 1973) ubicaron la
localidad tipo delaFormacion ManAikeen €l cerro
Fortaleza (al oeste de la Hoja) mientras que otros
(e.g. Leanza, 1972; Russo et al., 1980) lo hicieron
en el cerro Cadtillo. En este informe se considera
que el perfil tipo corresponderiaaeste Gltimo lugar,
debido a que en un principio fueron descriptas aqui
detalladamente por Roll (1937), ademas de presen-
tar un buen desarrollo.

El estudio del contenido paleontol dgico fuerea-
lizado por Malumian y Néfiez (1989), Malumian
(1993; 1994), Concheyro (1991), Caramés y
Malumian (1999), Concheyroy Angelozzi (2002) y
Camacho et al. (1998, 2000 b), entre otros.

Distribucion areal

Estas epiclastitas marinas se distribuyen al pie
del cerroMoro, a nortedelalagunaEl Salitral, en el
faldeo oriental de la sierra del Bagual y a sudeste
delamesetadel Bagual Chicoy delaestancia Pun-
taPiedra. Enlamargen sur del rio Chaliao Shehuen
asoman a este de la estancia Pari Aike (Figura 18),
a noroeste delaestanciaMank Aikey enlaseccion
La Luchita-cafiaddn del Puesto.

Litologia

La Formacion Man Aike se compone de arenis-
cas de grano mediano a grueso, glauconiticas, de co-
loresamarillentos, verdososy hastarojizos, caracteri-
zadas por estructuras entrecruzadas muy notorias. En
parte son conglomerédicas, o bien tienen interca-
laciones de lentes y capas de conglomerados finos a

medianosdeigua coloracién, losque son mucho mas
abundantes hacia la base de la formacion.

En e cerro Castillo (Figura 19) se observaron
gruesos bancos de areniscas consolidadas, de grano
mediano agrueso, de col oracion castafio clara, ama
rillo-verdosa, en algunos casos con estratificacion
entrecruzada y en otros estratificacion horizontal.
Algunos bancos son portadores de ostreas, otros
pel ecipodos, gasteropodosy bragquidpodos, que pue-
den aparecer en trozos o enteros; también se halla
ron dientes de selacios sueltosen el detrito. Seinter-
calan lentes conglomeréadicos, asi como bancos de
arcilitas, aveces arenosas, de color pardo grisaceo.
Otra caracteristica de estos asomos es que tienen
concreciones cementadas por 6xido de hierro, que
le otorgaal conjunto un color castafio oscuro.

En laladera oriental de la sierra del Bagua se
observo un espesor reducido de laformacion, alre-
dedor de 6 metros, por encimade las epiclastitas de
laFormacion MataAmarilla. Afloran areniscas cas-
tanas amarillentas de grano mediano a grueso, con
estratificacion entrecruzada y coquinas gruesas a
conglomeradicas también estratificadas y portado-
ras de Ostreas y otros invertebrados marinos.

Al noroeste de la estancia Mank Aike afloran,
hacialabase delaunidad, sabulitasy conglomerados
finos de color castafio claro amarillento, de carécter
friable. En estaseccion seintercalaun banco fosilifero
con ostreas en buen estado de preservacion dispues-
tas horizontal mente en la base del banco. El resto del
perfil se compone de areniscas de grano fino agrue-
30, con predominio delafraccion mediana, de colores
castafio amarillento, rojizo y aveces griSaceo rojizo;
algunos bancos se caracterizan por presentar con-
creciones duras, castafio rojizas, con dimensiones de
13x7 cm, 10x9 cmy 5x3 cm; € interior delasmismas
esta conformado por material pelitico 0 arenoso, de
grano mas fino que € banco que las contiene. El es-
pesor es de aproximadamente 50 metros (Figura 20).
En este sector se observan gran cantidad de dientes
de selacios dispersos. Por encima se disponen las
epi cladtitas continental es dela Formacion Rio Leona

Al este del cerro Moro se observaron asomos
bastante cubiertos y discontinuos de pelitas amari-
[lentas verdosas, que son seguidas por areniscas de
color pardo rgjizo, de grano mediano a grueso, pre-
dominantemente siliceas, con restos de invertebra-
dos marinos de color castario oscuro a negro.

Lavariacion de espesores es manifiesta de sur
anorte, pasando de 135 m en un perfil ubicado unos
12 kmal sur delaestanciaLaMeseta, a113,6 men
el cerro Fortaleza (inmediatamente a oeste de la
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Figura 18. Bancos de areniscas castafio amarillentas de la Formacién Man Aike, que conforman un “planchén” que se extiende
desde el oeste de la estancia El Matrero hacia el cerro Castillo.

Hoja), 86 men el perfil del cerro Castillo (Roll, 1937)
y unos 60 m en el sector norte de la estancia Mank
Aike. En € cerro Moro acanza 30 m de potencia
(Carrizo, 1983).

Paleontologia

Contiene una abundante fauna de bivalvos,
gasterépodos y braquidpodos marinos, ademas de
dientes de selacios y fragmentos de huesos de
dinosaurios.

El conocimiento de la megafauna de invertebra-
dosdelaFormacion ManAike, enlosvalesdd Shehuen
y Pari Aike, sedio aconocer apartir delostrabgjosde
Roll (1937), Feruglio (1938, 1949-1950) y Fiatnitzky
(1938), entre otros, quienes citaron Bouchardia cons-
picua, Terebratella insignis, Alectryonia herminii,
\enericardia §p., Panopaea inferior, Lima sp., Perna
leona, Ostrea groeberi, Trigonia sp., Pecten sp.,
Panopaea pastorei, Turitella sp., Natica cerreria,
Glycimeris sp., Cardium sp., Sruthiolaria sp.,
Cucullaea sp., Calyptraea sp., Dentalium sp.,
equinidosy dientesde selacios.

Enlosasomosdel cerro Moro, Feruglio (1949-
1950) reconocié Bouchardia cf. conspicua,
Modiola araucana y Panopea pastorei.

Nuevos reconocimientos paeontol 6gicos fueron
efectuadospor Camacho et al. (1998, 2000ay b), quie-
nes citaron, en sedimentitas del cerro Cadtillo, lapre-
sencia de Bouchardia zitelli Ih., Pleuromeris
elegantoides Ih., Dentalium cf. giganteum Sow.,
Sigapatella americana Ortm., Calyptraea sp.,
Sruthiolarella aff. S fueguina (Ihering), Nuculana
sp., Lucina sp., Venericardia elegantoides (Ortm.),
Chione sp., Panopea sp., Tegula (Agathistoma?)
pariaikana Reichler, Calliostoma cordilleranum
Reichler y Dentalium cf. D. giganteum Sow. En las
epicladtitas aflorantes en laladera oriental delasierra
dd Bagual registraron (Camacho et al., 1998, 2000 b)
las siguientes especies. Crassostrea groeberi Fer.,
Chlamys aff. praenuncius (Ih.), “Myochlamys’ cf.
praenuncius Ih. y \enericardia (Venericor) sp., en-
treotrosfosles.

En los asomos ubicados unos 6 km al norte de
laestanciaMank Aike, Camacho et al. (2002b) des-
cribieron Calyptraea sp. A, Turritella sp., Valdesia
sp., Trophon sp., Crassostrea groeberi (Fer.),
Ostrea torresi Phil. y Venericardia sp.

El estudio de los foraminiferos de launidad en
la Hoja y areas vecinas fue llevado a cabo por
Malumiény Nafiez (1989), Malumién (1993, 1994)
y Caramésy Malumian (1999), entre otros. Los pri-
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Figura 19. En primer plano se observa un pilar de areniscas amarillentas de la Formacién Man Aike que conforma parte del cerro Castillo, desde donde fue tomada la foto con vista hacia el sur,

al cerro Pari Aike. Este Ultimo es una conspicua chimenea volcanica correspondiente al Basalto Condor CIiff.

meros autores hallaron, en testigos del sondeo
YCR.SEC-7 (49° 27°S, 70° 29°0), a norte de Tres
Lagos, las siguientes especies: Anomalinoides ex
gr. pinguiligabrus, Cibicides ex gr. juliense,
Heterolepa perlucida (Nuttall), Florilus sp.,
Uvigerina sp., K. Severini; las caracteristicas: C.
vortex, C. westi Howe, G. crassa, Corrugatella sp.
nov., Cribrorotalia sp. nov., B. patagonica,
Cushmaninatasmanica (Quilty).

El estudio nanofloristico fue realizado por
Concheyro (1991) en sedimentitas procedentes del
mismo sondeo YCF.SEC-7, donde hallo
Braarudosphaera bigelowi, Zighrablithus
bijugatus, Pemma cf. P. serratum, Transverso-
pontis obliquipons, T. Pulcher, Neococcolithes
dubius, ? Pontosphaera sp. Una sintesis de la
nanoflora de esta unidad del subsuelo de laprovin-
ciade Santa Cruz fue dadaaconocer por Concheyro
y Angelozzi (2002).

Ambiente de depositacion

L os depdsitos de esta unidad son propios de un
ambientemarinoinfralitoral, cercano alacosta, como
lo sugiere la abundante fauna de invertebrados.

Malumian (1990) concluy6 que las pelitas con
foraminiferosrevelarian un ambiente somero de co-
muni caci6n oceani carestringida, sefialando algunas
especi es preferencias por fondos fangosos. Por otra
parte, indico quee alto indice dediversidad de estos
microfdsiles sugeriria un transporte desde &reas de
pleno ambiente marino abierto a areas de estuario
con un alto porcentaje deregistro de conchillastrans-
portadas en ambientes subtidal es.

Relaciones estratigréficas

La formacion se apoya en discordancia sobre
distintas unidadesdel Cretacico. Enel cerroMoroy
en lamesetadel Bagual Chico se dispone sobre las
epi y piroclastitas continentales de la Formacion
Cardiel aunque para Feruglio (1949-1950) €l con-
tacto con estatltimaunidad (= Formacién Pari Aike)
seria de aparente concordancia. Asimismo, se apo-
ya sobre los depdsitos marinos de las formaciones
Piedra Clavada y Mata Amarilla en la meseta del
Bagual Chicoy en el sector nortedelaestanciaMank
Aike respectivamente.

Esta cubiertaen discordanciaparalelao de bgo
angulo (Russoy Flores, 1972) por laFormacion Rio
Leona. En el cerro Castillo (este de la estancia Pari
Aike) sedispone por debajo delas epiclastitas mari-
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Figura 20. Aspecto general de las sedimentitas de la Formacion Man Aike localizados al norte de la estancia Mank Aike.

nas que fueron asignadas tentativamente a la For-
macion Centinela.

Por otra parte, esté cubierta discordantemente
por coladas basdlticas cenozoicas (Basaltos El Ma-
trero, Condor Cliff y LagunaBarrosa) y por depdsi-
tos plioceno-cuaternarios de diversa génesis, como
de remocién en masa, de agradacion, de cobertura
denivelesdeterrazasy fluvioglaciales.

Edad

LaFormacién Man Aike fue adjudicada, por su
abundantefauna, a |apso M aastri chtiano-Paleoceno
(Riccardi y Rolleri, 1980), Daniano-Paleoceno
(Russo et al., 1980) y Eoceno tardio-Oligoceno tem-
prano (Masiuk, 1975, en Russo et al., 1980).

Sin embargo, las recientes investigaciones per-
mitieron acotar laedad a Eoceno. Asi, |os estudios
deforaminiferosy nanofdsiles calcareos dieron una
edad eocena media a tardia temprana (Malumian,
1994, 1999; Concheyro, 1991; Caramésy Malumién,
1999; Concheyro y Angelozzi, 2002); la fauna de
moluscos también indica una edad eocena media
(Camacho et al ., 1998, 2000b), contando con lapre-
sencia de la especie Venericardia (Venericor) sp.
gue es un excelente fésil guiadel Eoceno mundial.

Teniendo en cuenta estos antecedentes se asig-
na la edad de la Formacion Man Aike a Eoceno
medio asuperior bajo.

Feruglio (1938, 1949-1950), sobre la base del
conocimiento delafauna, paraelizd los bancos més
altos de los Estratos de Calafate (o Formacién Ca-
lafate) con los del Horizonte de Man Aike (o For-
macion Man Aike).

Basalto Maria Elena (8)
Basaltos olivinicos, aglomerados volcéanicos,
lapillitas y tobas

Antecedentes

El mapaelaborado por Roll (1937), esel primer
antecedente de este episodio volcanico bésico; en €
mismo, |os basaltos fueron tratados en forma genéri-
cay asignados con dudasa Nedgenoy a Cuaternario
paratodael areacomprendidaal sur del rio Shehuen.

En un informe preliminar de la Hoja Tres La-
gos, Cobos y Panza (2001) denominaron Basalto
Maria Elenaalos puntuales derrames lavicos desa-
rrollados a sur de la estancia homénima.

Panzay Franchi (2002), en su trabgjo de sinte-
sisdel vulcanismo cenozoico de Santa Cruz, descri-
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bieron los basaltos del ciclo eoceno, del que esta
unidad forma parte.

Distribucion areal

El Unico afloramiento de esta unidad en la co-
marca se encuentraa unos 30 km al sudeste de Tres
Lagos, inmediatamente a sur de la estancia Maria
Elena.

Litologia

Durante los trabajos de campo, se reconocio en
el cafiaddn de la estancia Maria Elena, unos 200 m
al sur del casco, un potente manto basdltico acom-
pafiado por un conjunto de rocas piroclasticas, ma-
yormente aglomerados volcanicos, lapillitasy esca-
sas tobas.

La secuencia, que esta coronada por las lavas,
se encuentra fracturada, con unainclinacion al no-
roeste que varia entre 12° a mas de 20°.

Estos basaltos forman un espeso manto de unos
7 a 10 m de potencia; forman una abrupta barda
subvertical, en laque se observadiaclasamiento ho-
rizontal y unaincipiente disyuncién columnar (Figu-
ra21).

Larocatipo es un basalto gris oscuro a negro,
macizo, compacto, en general poco porfirico, en el
gue se destacan algunos fenocristales de feldespato
de hasta 6 mm y otros de olivina més peguefios (2
mm) con alteracion en 6xido de hierro, en unabase
af anitica de grano fino con pequefiisimas vesicul as.

Debgjo de las lavas hay un importante espesor
de depdsitos pirocl sticos gruesos, fundamental men-
teaglomeradosvolcanicosy lapillitas (Figura22).

El espesor de conjunto de la secuencia
volcaniclastica es superior alos 60 m, alcanzando
quizés a los 80 metros. Los estratos més gruesos,
aglomerédicos, son de 3 a5 m de potencia indivi-
dual, mientras que | as variedades de grano mésfino
forman paguetes de 5 a 10 m, y estan constituidas
por sucesiones bien estratificadas de capas de 0,20
a 0,50 m cada una.

En conjunto, |as piroclastitastienen unacolora-
cién predominantemente grisacea oscura, |legando
atonos negruzcos, pero en ocasiones a gunas capas
son castafias a rojizas debido a una fuerte impreg-
nacion por oxidos de hierro. Petrograficamente, los
aglomerados estan formados por grandes bombasy
blogues basdlticos cuyo tamafio maximo acanza a
050,40 20,50 m, si bien el tamafio promedio en las
capas més gruesas es de 5 a 10 centimetros. Como

fragmentos accidental es se han reconocido algunos
escasos clastos de areniscas liticas castafas, de
vulcanitasy de tobas de composicion mas acida.

Intercalados, hay algunos delgados bancos de
sabulitas o conglomeradosfinos, tufiticos, constitui-
dos por clastos bien redondeados de basalto, de 1 a
2 cm, muy bien seleccionados y casi sin cementar,
por lo que estasrocas son friables. Debido alacom-
posicion monolitolégica, son estratos gris oscuro a
casi negros (si bien vistos desde I€jos son de color
grismediano).

En muchas ocasiones, parte de estaspiroclastitas
y en particular lasde grano masfino, estdn cementadas
por material carbonético bajo la forma de pétinas o
masas botrioidales, caracteristicasdelaactividad pos-
tumadentro del ciclo volcanico.

Ambiente

El magmatismo basaltico que dio origen al con-
junto de unidades volcéanicas del ciclo eoceno esta
vinculado, de acuerdo con Ramosy Kay (1992), ala
colisién deladorsal Aluk-Farallon con laplacaSud-
americana. Lacolision habria causado laformacion
de unaventana astenosférica, laque habriaposibili-
tado lafusion deimportantes voliUmenes de material
del manto, que se confirma por las caracteristicas
geoquimicas delos basaltos eocenos, cuyos elemen-
tostraza, por otra parte, revelan semejanzas con los
basaltos deislas oceanicas (Panzay Franchi, 2002).

Relaciones estratigraficas

En la comarca no se observalabase de los ba-
saltos eocenos. En otras localidades de la Cuenca
Austral y del Macizo del Deseado cubren en discor-
dancia (o bien intruyen como diques o necks) a di-
ferentes unidades estratigraficas, fundamental men-
te del Cretécico o Paledgeno més bgjo.

Con respecto asu techo, estén cubiertosen dis-
cordanciapor el Basalto El Matrero. Al estedel lago
Cardiel (fuera del area de trabajo) estan cubiertos
en discordanciaerosivapor laFormacion Centinela
(Piatnitzky, 1938; Ramos, 1982).

Edad y correlaciones

En el mapa geolégico de la provincia de Santa
Cruz, Panza et al. (2003) agruparon a estos basal-
tos en €l ciclo eoceno.

Ante la falta de dataciones radimétricas y te-
niendo en cuenta las caracteristicas generales de
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Figura 22. Detalle de los aglomerados volcanicos gruesos, en la estancia Maria Elena.
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estaslavasy su posicion estratigrafica, selasasigna
tentativamente al Eoceno medio a superior.

El Basalto MariaElenaseriasincronico con las
efusiones del Basalto Posadas en el lago Cardiel
(Riggi, 1957); conlos mantos basalticos determina
dos por Russo y Flores (1972) en el subsuelo del rio
Shehuen, entre MataAmarillay Laguna Grande, y
posteriormente denominados por Russo et al. (1980)
Basalto Chalia; con los basaltos del sector de la
meseta del lago Buenos Aires (Argentina — Chile)
cuya edad fue definida por Charrier et al. (1978,
1979) y Ramoset al. (1982); y con €l Basalto Cerro
del Doce (Panza, 1982) del ambito del Macizo del
Deseado.

2.2.1.2. Oligoceno

Formacion Rio Leona (9)
Arcilitas, limolitas, limoarcilitas, areniscas y con-
glomerados

Antecedentes

Estas capas originadas en ambiente continental ,
interpuestas entrelasformacionesmarinasManAike
y Centinela, fueron denominadas por Roll (1937)
Estratos del Rio Leona, por presentar sus mejores
afloramientos a este del curso inferior del rio La
Leona. Este autor describio tanto los asomos situa-
dosal sudoestedelaHojacomo losque selocalizan
en los arededores de la estancia La Meseta y a
norte de la estancia Mank Aike. Esta nominacién
tambi én fue usada por Feruglio (1938; 1948-1950y
en Fossa Mancini et al., 1938) en su estudio de la
region comprendidaentreloslagos Cardiel y Argen-
tinoy por Ugarte (1958) en su andlisis geol 6gico del
Anticlinal Shehuen. Afloramientos ubicados al sur
del lago Cardiel fueron detallados por Casas (1959).

Furque y Camacho (1972) formalizaron estos
depdsitos con € hombre de Formaciéon Rio Leona
en la region del lago Argentino. Leanza (1972),
Russoy Flores(1972), Russo et al. (1980) y Riccardi
y Rolleri (1980), en sus trabajos de geologia regio-
nal, también utilizaron tal denominacion.

Posteriormente, las tareas de exploracion
carboniferarealizadas en lacomarcay éreas vecinas
por Sarris (1977) y Carrizo (1983), permitieron reco-
nocer launidad enlacuencadel lago Cardiel, alrede-
dores de la estancia San Miguel y en € cerro Moro;
Cabreray Pereyra (1980-1981) la hallaron a norte
del cerro Mank Aikey Alvarez Rojo (1980, 1986) la
encontraron tanto en las|ocalidades yamencionados

como en lameseta del Bagual Chicoy en Punta Pie-
dras (sudeste de la estancia Punta Piedra).

Al sudeste de la Hoja fueron mapeadas y
descriptas por Furque (1973), mientras que al norte,
enlaregion del lago Cardiel, por Ramos (1982).

Distribucion areal

LaFormacion Rio Leona se distribuye al oeste-
noroeste de la estancia La Meseta y en la margen
sur del rio Chalia, en el sector comprendido entrelos
cafadonesdel Puestoy Mank Aike. Enlamitad norte
de la Hoja se identifica un pequefio asomo al sur-
sudeste de la estancia Punta Piedra, aflorando ade-
més al este delaestanciaOlimpia, enlosfaldeosde
lameseta del Bagual Chico, al norte delalagunaEl
Salitral, al sudestedel lago Cardiel, y por Ultimoenla
margen izquierdadel rio Tar (Figura23), a sur dela
meseta de Cardiel Chico.

Litologia

Estos depositos continentales consisten en
arcilitas, limolitasy limoarcilitas de col ores oscuros,
y areniscasy conglomerados. Una caracteristicade
esta unidad es que las pelitas son, en algunos casos,
portadoras de materia carbonosa asi como de ver-
daderos niveles de carbon.

Al este del curso inferior del rio LaLeona, in-
mediatamente al sudoeste de la Hoja, se encuentra
lalocalidad tipo, donde Roll (1937) describio, enla
base de la unidad, un conglomerado basal, con un
espesor de40 m, en el que sevenintercalacionesde
lentes de areniscas y a su vez areniscas con bancos
y lentes de conglomerados e intercalaciones de
pelitas. Estas Ultimas predominan en la parte supe-
rior del perfil, son de coloresgrises, violaceosy ver-
des; tienen restos de plantas que dan lugar avecesa
laformacién de bancos de arcillanegralignitiferay
también pueden tener concreciones de Oxido de
manganeso.

El conglomerado basal no fue observado en los
asomos cercanos alaestanciaLaMeseta, pero si a
norte delaHoja, en laestancia La Bernarda, donde
en labase asoma un conglomerado de 3 m de espe-
sor, de coloracion gris castafia. Contintiala secuen-
cia con bancos tabulares (de 60 cm de potencia) de
areniscas medianas agruesas, de color castafio ama-
rillento, que hacia arriba aumentan su espesor y tie-
nen intercalaciones de algunos bancos conglome-
radicos (del orden delos30cm). Siguen2,5mdeun
conglomerado clasto-sostén de color griséceo, se-
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Figura 23. Asomos de las epiclastitas continentales de la Formacién Rio Leona en el faldeo occidental de la meseta La Siberia,
en la margen izquierda del rio Tar.

guido por 2 m de areniscas medianas castaiias ama-
rillentas. Este conjunto esta cubierto por un conglo-
merado matriz-sostén de color grisaceo, correspon-
diente a los depositos de morenas del estadio
Daniglacial.

A pesar dequeen el &readelasierradel Bagual
Chico los afloramientos se encuentran muy cubier-
tos, de abajo hacia arriba aparecen arcilitas y are-
niscas friables que pasan a areniscas mas gruesas y
sabulitas, paraluego volver amanifestarse arcilitas
y limolitas. En cuanto a pequefio asomo localizado
al sudeste de la estancia Punta Piedra, se compone
delimo-arcilitas con contenido de carbon.

Al norte delaestanciaMank Aike seidentifico,
por encima de las epiclastitas de la formacion
homonima, un espesor de aproximadamente 8 m de
launidad. Estos asomos se encuentran muy cubier-
tos configurando lomadas redondeadas de colora-
cion general griscea. Estdn compuestos por are-
niscasfriables, de color amarillento grisaceo pélido,
de grano grueso, presentando en forma aislada
clastos tamafio sabulo. Los clastos corresponden a
liticos y en baja proporcién a cuarzo. Se intercalan
delgados bancos de pelitas, de 2 a5 cm de potencia,
de color verde grisaceo y con fisilidad; algunos de
estos bancos no tienen continuidad lateral, confor-
mando lentes de 1,5 a5 cm de largo por 3 cm pro-
medio de espesor, con unapatinade 6xido de hierro,
de color naranja, en la base. En esta seccion se ob-

servaron pequefias “manchas’ de color negro co-
rrespondientes a carbén.

L os asomos de la region noroeste e inmedia-
cionesdel cerro Moro han sido caracterizados me-
diante diversos perfiles estratigraficos efectuados
por gedlogosdeY CF (Sarris, 1977; Carrizo, 1983;
Alvarez Rojo, 1986), quienes mencionaron arcilitas
de colores grisaceos y verdosos con intercala-
ciones de limolitas y areniscas friables, finas a
medianas, con restos de plantas carbonizadas y
troncos silicificados. Hacia la parte superior refi-
rieron varios niveles de arcilitas pardas,
carbonosasy con fisilidad. Aparecen intercaladas
venas de vitrita. Un nivel de carbén en el bajo de
la Laguna (norte del cerro Moro-oriente de la es-
tancia San Miguel) alcanza 8,50 metros de poten-
cia(Alvarez Rojo, 1986).

El espesor delaFormacién Rio Leonadisminu-
ye desde €l SO a NE, teniendo mas de 200 m a
estedel rio LaLeona(region a sudoeste delaHoja)
y mésde 100 m en los alrededores delaestanciaLa
Mesetay nortedelaestanciaMank Aike (Rall, 1937).
En e cerro Moro tiene méas de 75 m (Piatnitzky,
1938) o entre 80y 120 m (Alvarez Rojo, 1986).

Ambiente de depositacion

Previo a la ingresion marina patagoniense, se
depositaron estas epiclastitas de origen continental,
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representando depositos detipo fluvial debajaener-
gia con extensas llanuras de inundacion. Para Ra
mos (1982), caracterizan pantanosy lagunas costa-
neras en un paisaje de relieve bajo.

La existencia de niveles carbonosos se aso-
ciariaalamigracion del canal fluvial principal y
avulsién del sistema, al crecimiento y abandono
de los crevasse splays, segin Nullo y Combina
(2002).

Paleontologia

En la Formacion Rio Leona se han encontrado
restos de plantas, asi como restosde troncosy tallos
carbonizados. Roll (1937) cit6 restos de
Dicotyledonea (Nothofagus?) en arcillaslignitiferas
aflorantes al sudoeste de la Hoja. La presencia de
Fagus y restos de madera petrificada en niveles
carbonosos desarrollados al sur del lago Argentino,
fue indicada por Manassero et al. (1990).

Pelecipodos de agua dulce y restos de cangre-
jossehdlaron enrocaspeliticas aflorantesen el cerro
Puntudo, inmediatamente al norte de la Hoja (Ra
mos, 1982).

Resultados de estudios micropal eontol 6gicos de
perforaciones, que atraviesan esta formacion, fue-
ron dados a conocer por Néfiez (1988) en €l este de
Santa Cruz.

Relaciones estratigraficas

Estas epiclastitas continental es se disponen en
relacién de discordancia sobre |os depdsitos ma-
rinos paledgenos de la Formacion Man Aike y
pasan hacia arriba, en aparente concordancia(con
contacto transicional) alas sedimentitas, también
marinas, de la Formacion Centinela. También cu-
bren, en relacion discordante, a depésitos mari-
nosy continental es cretécicos de | as formaciones
Piedra Clavada, Mata Amarilla 'y Cardiel y
subyacen, enigual relacion, alos basaltos Strobel,
La Siberia y Laguna Barrosa, y a depositos de
terrazas del rio Shehuen y de agradacion
pedemontana.

Edad y correlaciones

De acuerdo con lasrelaciones estratigréficas, la
edad de esta unidad fue considerada como eocena
superior a oligocena inferior por distintos autores
(Malumian, 1990; Malumian y Caramés, 1997;
Caramésy Maumian, 1999).

En laHoja se dispone sobre |as epiclastitas ma-
rinas delaFormacion Man Aike del Eoceno medio-
superior y por debgjo de laFormacién Centineladel
Oligoceno superior—Mioceno inferior, por lo quesu
edad, sobrelabase de estasrel aciones estratigraficas
y de los antecedentes previos, es asignada al
Oligocenoinferior.

La Formacion Rio Leona seria contemporanea
0 parcia mente sincronicacon laefusion del Basalto
Posadas (Ramos, 1982; Camacho et al., 1998) del
Paleoceno-Eoceno.

Basalto EI Matrero (10)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Esampliamente conocidaen d &readelacuenca
del Golfo San Jorge y norte de la provincia de Santa
Cruz, lapresenciaderocasvol canicas de composicion
basaltico d calinade edad oligocena, asociadas acuer-
posintrusivos hi pabi sal es diabasi cos o tescheniticos.

Distintos autores se refirieron en formagenéri-
ca a estos mantos lavicos. Roll (1937) llamo a los
basaltos de la zona Rocas eruptivas bésicas y las
ubico en el periodo comprendido entre el Pliocenoy
el Cuaternario; Turic (1968) realizd unacompilacion
deloslevantamientos geol 6gicos realizados por Ya-
cimientos Petroliferos Fiscales en la comarca, y
englobd atodos|osbasaltosdel &reabajo ladenomi-
nacion de Basaltos Cuaternarios.

Bagjo la denominacion de Basalto El Matrero,
Cobos y Panza (2001) agruparon a un conjunto de
vulcanitas basi cas que afloran principalmente en el
faldeo oriental del cerro Castillo e inmediatamente
al sur de las estancias El Matrero y Maria Elena.

Panzay Franchi (2002) describieron el Basalto
El Matrero en lalocalidad homonima, basados en €l
informe inédito de Cobos y Panza (2001), adscri-
biéndolosal ciclo efusivo oligoceno.

Distribucion areal

Estos basaltos afl oran Gnicamente aunos 25 km
al sudeste de Tres Lagos, entre la estancia Maria
Elenay losfaldeos del cerro Pari Aikey ocupan una
superficie de unos 14 kmz2.

Litologia

Entre |las estancias Maria Elenay El Matrero,
las coladas de esta unidad conforman barrancas
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elevadas, abruptas y subverticales, visibles desde
grandes distancias. En ese frente de erosién en
activo retroceso son muy frecuentes los fendme-
nos de remocion en masa. En esas barrancas es
posible reconocer estructuras prismaticas del tipo
de disyuncién columnar, que prevalece sobre €l
lajamiento horizontal.

Buenas exposiciones de esta unidad se obser-
van en un cafladon ubicado al sur de la estancia
Maria Elena, y también a oeste y sur de la estan-
ciaEl Matrero (Figura 24), donde al canzan poten-
cias entre 7 y 10 metros. Los espesores maximos
de estos derrames lavicos posiblemente no supe-
ren los 15 my es probable que la mayor parte de
| os aflorami entos estén formados por un solo man-
to, no descartandose que en algun caso haya va-
rias coladas superpuestas.

Lascoladasdel Basalto El Matrero incluyen una
seccioninferior, lade mayor espesor, constituida por
un basalto grisverdoso apardo, predominantemente
macizo a microvesicular. Las vesiculas (menores a
3cm), deformasubesférica, sedisponen horizontal -
mente formando hiladas de hasta 0,80 m delargo y
2 a 3 cm de ancho. La seccidn superior, por lo co-
mUn més aterada, casi siempre tiene vesiculas o
amigdalas, cavidades de forma eliptica que por 1o
genera no alcanzan un centimetro. En su interior
pueden tener crecimiento de cristales de calcita o
de zeolitas con unadisposicionradial.

Larocaquetipificaesteciclolavico esun ba-
salto olivinico (a basanita), melanocrético, com-
pacto, con fenocristales alterados de olivinay otros
més pequefios de plagioclasas, en una base
afanitica.

Al suroeste de la estancia Maria Elena, se han re-
conocido bocas de emisién correspondientes a tres
conosvol canicos, posiblementede tipo delosconosde
escorias. Son de dimensiones més bien pequefiasy se
encuentran bastante desmantelados por la erosion.

Ambiente

Estasrocas son el producto de efusiones de una
asoci acion basi caal calina correspondientes aperio-
dos de distensién, rel acionadas con unafracturacion
profunda de lalitosfera. No se cuenta alin con an&
lisis de rocas de este ciclo que permitan esclarecer
sus caracteristicas geoquimicas.

Relaciones estratigréficas

Estos basaltos cubren en rel acién discordante al
Basalto Maria Elena en la estancia homénimay a
sedimentitas marinas paledgenas de la Formacion
Man Aike, al este del cerro Pari Aike.

En la estancia Maria Elena estén cubiertos en
igual relacion por el Basalto Condor Cliff, de edad
miocenainferior amedia.

Figura 24. Afloramientos del Basalto El Matrero, en la laguna situada al sur de la estancia del mismo nombre.
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Edad y correlaciones

Sobre la base de |as relaciones estratigraficas y
de sus caracteristicas estructurales, se consideraque
las coladas de este ciclo efusivo corresponderian a
Oligocenoinferior alto asuperior bajo.

El Basalto El Matrero seria sincrénico con €l
Basalto Alma Gaucha, descripto por Panza (1982)
en lazonacentra del Macizo del Deseado. El men-
cionado autor efectud una datacién radimétrica por
el método K/Ar sobre rocatotal, que dio una edad
de 30 £ 3 Ma (Oligoceno inferior a superior). Asi-
mismo, seria equiparable con el Basalto Sandin,
afloranteen el valledel rio Deseado, datado por Ton-
That et al. (1999) por el método “°Ar/Ar*® con eda-
des de 23,96 + 0,07 y 24,26 + 0,07 Ma (Oligoceno
superior).

Estos derrames |&vicos estarian incluidos en la
Fase Efusiva Terciaria del esquema de Ferello
(1969), con una edad fundamental mente oligocena
y casi siempre prepatagoniense. Coincide con el
periodo de actividad basdlticaa calinapostulado para
la Patagonia Extraandina en el Oligoceno, entre 29
y 25 Ma, por Marshall y Pascual (1977) y Baker et
al. (1981) y confirmado por Ramos et al. (1982).

Panza et al. (2003) reconocieron estos basaltos
y losubicaron en e Oligoceno inferior asuperior, en
el mapa geol égico de laprovinciade Santa Cruz.

2.2.2. PALEOGENO-NEOGENO

2.2.2.1. Oligoceno superior — Mioceno infe-
rior

Formacién Centinela (11)
Areniscas, coquinas y areniscas coquinoideas

Antecedentes

Depdsitos de unanuevaingresién marina atlan-
ticaterciaria, de enorme desarrollo en la cuencadel
Golfo San Jorge, en la zona costera de la provincia
de Santa Cruz y en lavertiente oriental de la cordi-
[lera en esta misma provincia se produjeron en la
transicion del Paledgeno al Nedgeno.

La nomenclatura de estas sedimentitas, asi
como su ubicacion cronol dgica, han sido motivo de
controversias yadesde del siglo X1X, denominan-
dose en un principio informal mente bajo el nombre
de Patagoniano. Una resefia de los antecedentes
se hizo en la obra de Feruglio (1949-1950), quien
utilizo el término Patagoniense, a que subdividio

en los pisos Juliense, Leonense y Superpata-
goniense. Este autor, al comparar el Patagoniense
del este delacordilleraPatagonica (cuencadel lago
Argentino) con el delacosta, sefial 6 quelosfésiles
de los horizontes aflorantes en el lago Argentino
son comunes a los tres pisos citados en la zona
costera, aunque puntualizé que en la cuenca del
lago Argentino no se ha encontrado una represen-
tacion tipicadel Superpatagoniense, aunque lapre-
sencia de Ostrea orbignyi equivale por lo menos a
la zona de transicion del Leonense al Superpata-
goniense.

Zambranoy Urien (1970) denominaron aestauni-
dad Formacion Patagonia. No obstante, cabe aqui des-
tacar que Simpson (1933) yamenciond € mismo nom-
bre en un cuadro estratigréfico situado a final de su
obra

Posteriormente, estas epiclastitas marinasfueron
caracterizadas en lavertiente oriental delacordillera
Patagdnica como Formacion Centinelapor Furquey
Camacho (1972) y por Furque (1973), quienes ubica-
ronlalocalidad tipo unos 16 kma sur delalocalidad
de El Cdafate; igual nominacion fue seguida por
Riccardi y Rolleri (1980). En cambio, en la costa at-
l&nticafueronincluidasen lasformaciones San Julian
y Monte Ledn por Bertels (1970) o Formacion
Patagonia(Russoy Flores, 1972; Russo et al., 1980).

Seguin Bertels(1970), lasformaciones San Julian
y Monte Lebn estén superpuestas, y se diferencian
acausaque enlasegundalosbancos arcill osos cuen-
tan con aporte pirocléstico y llegan a conformar a
veces verdaderos bancos tobaceos. Néfiez (1988),
sobrelabase deladisimilitud entrelas asociaciones
de foraminiferos sugirié una relacion discordante
entre ambas.

Inmediatamente al este de la Hoja, estas rocas
fueron denominadas como Formacién Monte Ledn
(Panzaet al., 2004), en tanto que a nortey suroeste
de la misma como Formacién Centinela (Ramos,
1982; Furque y Camacho, 1972; Furque, 1973).
Ambas unidades son equivalentesen ambientey edad
y no hapodido ser diferenciado el pasaje entreellas,
porgue estas sedimentitas no son demasiado abun-
dantes y se disponen en forma esporédica y estan
muy cubiertas. Ademés, considerando que los aflo-
ramientos de la Hoja corresponderian a las facies
maés occidentales de la Cuenca Austral, se optd en
esteinforme por usar el nombre de Formacion Cen-
tinda

En esta comarca, la unidad fue reconocida y
estudiadapor Roll (1937) a sur del rio Shehuen; por
Feruglio (1938; 1949-1950) en €l &reacomprendida
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entrelosrios Shehuen y Santa Cruz, Shehueny Rio
Chico (de Santa Cruz) y a SE de laextremidad sur
del lago Cardiel, y por Piatnitzky (1938) en lacuen-
cade este lago, asi como en |os arededores del ce-
rro Moroy delasierradel Bagual.

Ferello (1955), ladescribi6 en labarrancade la
sierradel Bagual, mientras que Ugarte (1958) lo hizo
al nortey sur de Punta Piedra. La unidad también
fue registrada por Ugarte (1956), Galante (1957),
Sarris y Fernandez (1957), Sarris (1977), Carrizo
(1977; 1983), Cabreray Pereyra (1980-1981) y
Alvarez Rojo (1986) en sus tareas de exploracion
carbonifera de la zona.

Distribucion areal

L os asomos de esta formacion selocalizan des-
deel sury el estedel lago Cardiel haciael nordeste
del cerro Moro, en la barranca ubicada entre las
estancias EI Amanecer-El Pastoso y la situada a
norte de la estancia Yatel Aike, entre la margen sur
del rio Shehueny laestanciaMank Aikey a oestey
arededores de la estancia Los Petisos. En la mitad
occidental de laHoja afloraen el borde oeste de la
meseta La Siberia, margen derecha del rio Tar, su-
doeste de lalaguna Chica e inmediaciones de laes-
tancia La Meseta.

Tentativamente se ha asignado a esta unidad un
pequefio asomo situado en la parte superior del ce-
rro Castillo.

Litologia

La Formacién Centinela esta conformada pre-
dominantemente por areniscas de grano fino a me-
diano, casi siempre friablesy mas raramente conso-
lidadas, de color castafio amarillento averdoso; por
bancos de coquinasy de areniscas coquinoideas, en
general de poco espesor, de color castario y frecuen-
temente bien consolidados.

Al sur delaestancialLaMeseta aflora un espe-
sor de 5,5 m de areniscas finas de coloracion casta-
fio-amarillento, donde se observan aid adamentefrag-
mentos de conchillas de uno ados milimetros. Hacia
arribacontintiaun banco de coquina (80 cm), de color
grisblanquecino, compuesto por fragmentostritura-
dosdeostreas del orden delos 3 milimetros. Siguen
areniscas finas (80 cm), castafio-amarillentasy are-
niscas, con tamafio de grano un poco Mas grueso,
gue se caracterizan por presentar, cerca de la base,
un nivel con ostreas enteras dispuestas horizontal -
mente, ademés de fragmentos de ostreas (1-2 cm)

en todo su espesor (1,20 m). Hacia arriba contintian
areniscas similares (1 m) pero con trozos aislados
de conchillasaungue en lamitad superior hay ostreas
enteras (Figura 25). Por encima aflora nuevamente
un banco lenticular de coquina, de color grisamari-
Ilento, que forma un resalto; tiene estratificacion
sigmoidal; su espesor, en la parte més ancha, alcan-
zaunapotenciade 1,20 metros. Por encimahay are-
niscas, de 50 cm de espesor, con ostreas enteras en
posicion horizontal, siguiendo con areniscas
coquinoideas de grano fino. ContinGia un tramo cu-
bierto con restos sueltos de ostreas.

Al sur delaestanciaCerro Bagual, en un bloque
deslizado adyacente a la barranca basdltica de la
sierrahomaonima, por debajo del basalto se observan
asomos de psamitas castafias-verdosas, de grano
mediano, que alcanzan los 11 m de potencia. Los 4
m inferiores se encuentran muy cubiertos, con res-
tos sueltos de ostreas. El espesor restante, carente
defabsiles, esta bien expuesto.

Varios de |os afloramientos se encuentran bas-
tante cubiertos, identificandose launidad principal -
mente por la coloracion general castafio-verdosay
la presencia de ostreas sueltas, como sucede en €l
borde oeste de la meseta La Siberia, en la margen
derecha del rio Tar, sobre labarranca situada al sur
del lago Cardiel-oeste estancia L a Primera Argenti-
na, sur de la estancia La Siberia (Figura 26), en la
margen sur del rio Chalia-norte de la estancia Man
Aikey en laparte superior del cerro Castillo.

Restos de fragmentos de moluscos se observa-
ron enlosdeslizamientos querodean laestancia San
Adolfo, sobre lameseta La Siberia.

El espesor de estos depdsitos marinos es varia-
ble. Se midieron 230-240 m al SE de la extremidad
austral del lago Cardiel (Feruglio, 1949-1950); 170
m enlaextremidad estedel lago Argentino (Feruglio,
1949-1950); 225-350 en el rio Listay 375 menlago
Posadas (Riccardi y Rolleri, 1980).

Paleontologia

Es muy caracteristico de esta unidad la presen-
ciade ostreas, reconoci éndose ademés gasteropodos,
braqui6podos, equinodermas, decdpodos, pel ecipodos,
terebratulidos, balanidos, briozoariosy corales.

En suobra, Feruglio (1949-1950) realizé unasin-
tesis de la lista de la megafauna de esta ingresion
marinaen la Patagonia. Asi, paralaregion del lago
Cardiel menciond la presencia de Ostrea hatcheri,
Ostrea orbignyi, Magellania patagonica, Nucula
oxyrrhyncha, Tellina auca, Gibbula laevis,
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Figura 25. Afloramientos de la Formacion Centinela al sur de la estancia La Meseta. Se observan areniscas castafio amarillentas
portadoras de ostreas, seguidas por un banco de coquina, gris amarillento, que forma un resalto.

Figura 26. Lomadas de la Formacién Centinela, semicubierta, identificada por la gran cantidad de restos sueltos de ostreas y por
la coloracion general castafio verdosa a amarillenta. Sur de la estancia La Siberia, sobre la ruta provincial 73.
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Natica subtenuis, Turritella sp., T. iheringi, T.
ambulacrum, Hemithyris, Cardita inaequalis,
Martesia patagonica, Trophon patagonicus,
Terebratella dorsata, T. venter, Dosinia
meridionalis, Hinnites patagonicus, Perna
guadrisulcata, Modiola cf. ameghinoi, Gibbula
cuevensis, Calyptraea corrugata y Sruthiolaria
ornata. Més recientemente, una resefia de la
megafauna en la provincia de Santa Cruz fue for-
malizadapor del Rio (2002).

Bertels (1975, 1980), Boltovskoy (1979),
Malumiany Néfiez (1989, 1991, 1998, 2002) y Nafiez
(1990, 1991), entre otros, efectuaron el estudio de
los foraminiferos de la unidad en el territorio de
Santa Cruz. Estudios palinol 6gicos fueron |levados
a cabo por Barreda 'y Palamarczuk (2000 ay b).

Diferentes géneros y especies de ostracodos
fueron identificados por Echevarria (1991, 1998) en
areniscas provenientes del sudeste del lago Cardiel
(estanciaSan Miguel), siendo | as especies méas abun-
dantes Wichmannella deliae, Australicythere sp.,
Aurila magallanica, Urocythereis bertelsae y
Henryhowella beckerae.

Ambiente de depositacion

L os depdsitos de la Formacion Centinelaindi-
can un ambiente marino somero, de areas neriticas
y litorales, tal como lo revelala presencia de abun-
dantes restos de organismos marinos dispersos en
las sedimentitas 0 bien constituyendo bancos de
coquinas, laexistenciade glauconita, etc. Los depé-
sitos peliticos con fosiles marinos corresponderian a
facies relativamente més profundas.

El estudio delosmicrofésilesdelaunidad avala
un ambiente marino de poca profundidad, con alto
contenido de magnesio y menor de bario, con ener-
giamoderadamente alta, vel ocidad de sedimentacion
relativamente altay con temperaturaigual o un poco
superior alaactua paralamismalatitud (Echevarria,
1991, 1998).

Relaciones estratigréficas

La Formacion Centinela se dispone en forma
aparentemente concordante sobre las pelitas conti-
nentales de la Formacion Rio Leona. Cubreenrela
cién discordante alas epiclastitas, también continen-
tales, delasformaciones Cardiel y Chorrillo.

Con respecto a su techo, pasa en forma
transicional y concordante alos depositos continen-
tales miocenos de laFormacion Santa Cruz. Por otra

parte, es cubierta discordantemente por depdsitos
de niveles de agradacion, de terrazas fluviaes, de
pedimentos y por las coladas del Basalto Laguna
Barrosa. Ademés, se encuentra enmascarada por
depdsitos de remocién en masa.

Edad

Echevarria (1991, 1998) asigno estos depdsitos
a Oligoceno, teniendo en cuenta el estudio de la
microfauna del area del lago Cardiel; Barreda y
Palamarczuk (2000b) al Mioceno temprano por la
asociacion palinol 6gica identificada en los perfiles
de laFormacién Monte Ledn en la costa de la pro-
vincia de Santa Cruz; Malumian y Néfiez (1998,
2002) acotaron laedad delatransgresién patagoniana
al lapso Oligoceno cuspidal-Mioceno temprano, ba-
sandose en el estudio de foraminiferos.

Casadio et al. (2000 a) sugirieron, apoyandose
en unadatacion “°Ar/**Ar sobre unatoba que dio 46
+ 2 Ma, unaedad eocena paralaparteinferior dela
Formacion Centinela, a sur de El Calafate, aunque
por el hallazgo de nuevas evidencias (Casadioet al .,
2000 b) discreparon con estaedad refiriendo labase
delaunidad a Oligoceno.

Por otra parte, una datacion radimétrica “°Ar/
Ar3® sobre plagioclasa de una muestra proveniente
del topedelaFormacion Monte Ledn enlalocalidad
homadnima, dio unaedad de 19,33+ 0,18 Ma, Mioceno
inferior (Fleagle et al., 1995).

Teniendo en cuentaestosdatosy larelacion conlas
unidadesinfray suprayacentes, disponiéndose sobrelas
epiclagtitas dd Oligoceno inferior dela Formacion Rio
Leonay por debgjo delaspiroclagtitas delaFormacion
SantaCruz del Miocenoinferior dtoamedio, seledaa
laFormacion Centinelauna edad comprendidaentre el
Oligoceno superior y d Miocenoinferior.

2.2.3. NEOGENO

2.2.3.1. Mioceno

2.2.3.1.1. Mioceno inferior a medio
Formacion Santa Cruz (12)

Areniscas, areniscas tobaceas, pelitas tobaceas,
tobas y conglomerados

Antecedentes

Estaunidad fue motivo de estudio desde media-
dos del siglo XIX, destacandose los trabajos de
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Darwin (1846), F. Ameghino (1889, 1898) y Hatcher
(1897, 1900).

Esta formacion, que presenta unaimportante y
variada fauna de vertebrados, fue denominada por
Hatcher (1897) Santa Cruz Beds. Roll (1937) usb
el término Santacruciano y Feruglio (1949-1950)
Santacrusense.

Para el area que abarca la Hoja, ademas de los
trabaj os detallados de Hatcher, fue reconocida por
Roll (1937), Piatnitzky (1938), Ugarte (1956) y
Alvarez Rojo (1986) como Santacruciano.

Zambrano y Urien (1970) fueron quienes acufia
ron el nombre de Formacién Santa Cruz. Igua deno-
minacién fue usadapor diferentes autores, entreellos,
De Giusto et al. (1982), Ramos (1982), de Barrio
(1984, 1989), de Barrio et al. (1984), Panzay Marin
(1998), Giacosa et al. (1997), Panzay Cobos (2001),
Cobos y Panza (2003) y Escosteguy et al. (2003).

Distribucion areal

Estas epiclastitas y piroclastitas afloran en el
cuadrante nordeste delaHoja, desde su borde oriental
hasta la ruta nacional 40. Por otra parte, se extien-
den desde la margen sur del rio Shehuen alo largo
delabarrancadonde selocalizan las estancias Mank
Aike - La Luchita (Figura 27). Por ultimo, asoman
en los alrededores de la estancia La Meseta (Figura
28) y sobre la meseta basdlticaa sur de la estancia
LaBlanca (Figura 29).

Litologia

En la constitucién de esta unidad predominan
las areniscas finas a medianas y las pelitas, muy
friables, con algunacapa conglomeradicaintercala-
da. Estas rocas contienen abundante material
pirocléstico fino, por 1o que casi siempre son varie-
dades tufiticas, también se desarrollan tobas. Po-
bremente estratificadas, se caracterizan por lafor-
macion de paisgjes tipo badlands y en ocasiones
por la erosion en forma de tubos de 6rgano.

Al N-NE de la estancia Mank Aike afloran (por
encima de areniscas friables portadoras de ostreas de
laFormacion Centinelay luego de un tramo cubierto),
areniscas consolidadas de grano finoamediano. Sigue
un tramo tapado para luego volver a aparecer arenis-
cas de grano fino a mediano, con aporte tobéceo, de
color grisaverde grisaceo, con intercal aciones delga
dasdeniveeslimoliticosde 1 cm deespesor. Contintia
un banco deformalenticular de conglomerado clasto-
sostén, con tamafio de clastos entre 3y 5 centimetros.

Por encima se dispone un conglomerado meatriz-sos-
tén, dondelosclastos puedenllegar alos30 cmaunque
lamayoriatienetamafio smilar d anterior; lamatriz es
arenosa gruesa. El espesor de esta seccion es del or-
den delos 30 metros.

En otra seccion parcia de esta unidad, ubicada
un kilémetro a nordeste de la estancia mencionada,
afloran unos 15 m de areniscas muy finas y pelitas
verde grisaceas muy cubiertas, seguidas por arenis-
cas gruesas (2,30 m), castafio anaranjadas, con es-
tratificacion entrecruzada poco marcada. Por encima
afloran areniscas tobéceas blanquecinas (70 cm), de
grano fino, y pelitas tobéceas (2 m) castafio claro-
verdoso, sobre las que se disponen areniscas gruesas
a sabuliticas (1 m) con estratificacion entrecruzada.
Estas dltimas presentan intercalaciones de lentes
peliticos de 3 cm de espesor. Hacia arriba, luego de
un tramo cubierto de 2 m, afloran arcilitas tobaceas
(40 cm) de color amarillo verdoso.

Al sur de la estancia La Meseta (Figura 28) y
por encimade areniscasfosiliferasfriablesdelaFor-
macion Centinela, se pasa a un tramo bastante cu-
bierto, de 1,40 m, de areniscas castaiio-verdosas,
friables, con tamario de grano mediano agrueso por
sectores. Por encima se disponen 1,50 m de tobas
muy finas, con marcadafisilidad y de color blanque-
Cino, seguidas por areniscastobaceasfinas (4,50 m),
de color amarillento blangquecino, que se erosionan
dando formas redondeadas tipo “bochones’. Hacia
arriba asoman nuevamente tobas finas de un metro
de potencia. Contintia un tramo cubierto de aproxi-
madamente 9 m para luego volver a aflorar arenis-
cas tobéceas, compactas, de grano fino y color cas-
tano claro; conforman un banco que se acuiia late-
ralmente siendo el espesor maximo de 2 m, presen-
tan estructurainterna de laminacion paralelaque en
parte se entrecruza. Sigue con areniscas (3,5m), de
color castafio verdoso, de grano mediano y con es-
tratificacion entrecruzada.

Sobre la meseta basdltica ubicada al sur de la
estancia La Blanca (Figura 29) se observaron, des-
deabajo haciaarriba, areniscas amarillentas, degra-
no fino, de unos 2 m de espesor, con estratificacion
entrecruzada. Se erosionan dando formas redondea-
dastipo “bochones’. Siguen unos 60 cm de arcilitas
verdosasy arcilitas tobéceas blanqueci nas-grisaceas
confisilidad (30 cm). Se presentaun tramo cubierto
de 1,5 m, volviendo aaflorar unos 30 cm de arenis-
cas finas de color verde oscuro por encima de las
cualesy bastante cubiertas vuelven aasomar pelitas
de coloracion amarillenta a amarillento-verdosa.
Continuia un banco de 60 cm de areniscas verdosas,
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Figura 27. Aspecto general de la Formacién Santa Cruz en la zona de La Piramide, al este de la estancia Mank Aike.

Figura 28. Afloramientos de la Formacién Santa Cruz al sur de la estancia La Meseta.
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Figura 29. Vista general de las sedimentitas continentales, blanquecino-verdosas, de la Formacién Santa Cruz al sur de la es-
tancia La Blanca.

friables, de grano fino a mediano; este banco late-
ralmente se adelgaza y vuelve a engrosar. Después
de un tramo cubierto de unos 12 m afloran arenis-
cas, decolor verde claro averde amarillento, degrano
mediano, con algunos clastos tamafio sdbul o, segui-
das por tobas arenosas finas de col oracién blanque-
cinay bastante cubiertas. Contintaun tramo cubierto
(5m), observandose en laparte superior delalomada
una carpeta de rodados con tamafios de hasta 15
centimetros.

En cuanto a su espesor, alcanza a méas de 500
m en lacuencadel lago Argentino (Furque, 1973) y
amas de 300 a400 m en las mesetas Strobel y dela
Muerte, a norte de la Hoja (Ramos, 1982).

Russo et al. (1980) dieron espesores del orden
de los 200 m para la zona costanera, que se engro-
san a més de 800 m en perforaciones cerca de la
cordillera.

Paleontologia

A pesar de que no se observaron fésiles en la
region, estas epi y piroclastitas son portadoras de
unaricay variada fauna de vertebrados que, en un
principio, fue dadaaconocer por lostrabajos pione-
ros de los hermanos Carlosy Florentino Ameghino.
Una resefia de | os antecedentes pal eontol 6gicos de
estos terrenos continentales fue efectuada por
Simpson (1940) y Feruglio (1949-1950).

Posteriormente, Marshall (1976) realiz6 un re-
sumen de la historia de las expediciones

paleontol6gicas en esta unidad en la provincia de
SantaCruz, localizando lossitiosdondelos g empla-
res fueron colectados y haciendo mencion ala ubi-
cacion actual de estas colecciones.

Mas recientemente, el andlisis bioestratigréfico
y paleoecol dgico de estas capas en la costa atlanti-
ca, entreel rio Gallegosy d rio Coyle, fue efectuado
por Tauber (1997ay b).

Marshall (1976) mencioné una referencia de
Hatcher (1903) en laque aunas 30 millas delacor-
dillera, aguas arribadel codo del rio Shehuen (entre
las estancias La Vega y Los Cerros), observo un
&rea de badlands atribuible a esta unidad. Se con-
signa este dato, aunque se hace hincapié en lagran
distanciaentre ese sitio y los afloramientos recono-
cidosdelaunidad enlacomarcay larelativaimpre-
cision de la ubicacion geogréfica aportada por
Hatcher (1903).

Ambiente de depositacion

La Formacion Santa Cruz es una unidad tipica-
mente continental, propiade un ambientedeplanicie
aluvial, probablemente en un régimen fluvial
meandriforme, con predominio delafaciesdellanu-
raaluvial distal sobrelafaciesde canalesfluviales.

Lapresenciade material es piroclasticos esindi-
cativa de un vulcanismo contemporaneo en areas
ubicadasen lacordilleraPatagonica, lacual, a estar
en proceso de levantamiento, eraasu vez el areade
aporte de los materiales clésticos.
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Relaciones estratigréficas

La Formacion Santa Cruz se dispone
concordantemente sobre las epiclastitas marinas de
la Formacién Centinela. En cuanto a su techo, es
cubierta discordantemente por e Basalto Laguna
Barrosay por depésitos de agradacion, de cobertu-
ra de pedimentos y de remocién en masa.

Edad

La asociacion de vertebrados fosiles encontra-
daen numerosas | ocali dades corresponde a géneros
caracteristicos delaEdad Mamifero Santacrucense,
alaqueMarshall et al. (1986) le otorgaron unaedad
comprendidaentrelos 18 a 15 Ma, sobre la base de
dataciones radimeétricas y/o estudi os magnetoestrati-
gréficosrealizados sobre tobasy areniscas tobaceas
delaslocalidades Monte L edn, Rincén del Buquey
Karaiken, situadas fuera de los limites de la Hoja.
Por otra parte, Flynn y Swisher (1995, en Flynn et
al., 2002), considerando datos geocronol égicos adi-
cionales, restringieron estaedad a17,5-16,3 Ma.

Recientemente, Fleagle et al. (1995) dieron a
conocer nuevas dataciones radimétricas “Ar/Ar®
sobre tobas de los parajes Monte Ledn y Monte
Observacion, ambos en la costa atlantica de la
provinciade Santa Cruz. Estas dataciones arroja-
ron los siguientes valores: 16,18 + 0,61 (sobre
plagioclasa), 16,16 + 0,27 (sobre plagioclasa), 16,42
+ 0,23 (sobre plagioclasa), 16,56 + 0,11 (sobre
plagioclasa), 16,8 + 0,23 (sobre biotita), 16,59 +
0,59 (sobre plagioclasa) y 16,34 + 0,35 (sobre
plagioclasa), comprendiendo el lapso Mioceno in-
ferior alto-Mioceno medio.

Con estos datos que acotan laedad delaunidad
y sumado aque en lazona se dispone por encimade
las sedimentitas marinas de la Formacion Centinel a,
del Oligoceno superior-Mioceno inferior, seledaa
laFormacion Santa Cruz unaedad miocenainferior
alta— miocena media.

Basalto Céndor Cliff (13)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

En la Patagonia Extraandina, €l vulcanismo del
ciclo Mioceno inferior a medio se encuentra
circunscripto ala parte centro-occidental del Maci-
zo del Deseado y alaparte centro norte dela Cuen-
caAustral.

Roll (1937) denomind Rocas eruptivas basicas
atodos | os basaltos ubicados al sur del rio Shehuen
y losubicé entre el Nedgenoy el Cuaternario. Turic
(1968) englobd atodos los basaltos del &reabajo el
nombre de Basaltos Cuaternarios.

Panzay Franchi (2002) describieron el Basalto
Condor Cliff enlalocalidad homonima, basados en
un informe inédito de Cobos y Panza (2001), quie-
nes|e dieron ladenominacién formacional .

Distribucion areal

L os basaltos de esta unidad conforman una an-
gostafaja, que se extiende desde los cerros Castillo
y Pari Aike (en las cercanias de la estancia Pari
Aike) hasta el extremo sur de laHoja, continuando
fuera de la zona de trabgjo hasta la localidad de
Condor Cliff, enlamargen norte del rio Santa Cruz.
También se asignan tentativamente a este ciclo los
pequefios asomos ubicados en lasinmediaciones de
laestanciaEl Luceroy lossituados a suroeste dela
estancia La Betty.

Litologia

Los basaltos de este ciclo efusivo se localizan
al sur de lagran depresion en la que se encuentrala
laguna Amenida (Figura 30). Forman abruptas ba-
rrancas subverticalesenlas que se observaunacons-
picuadisyuncién columnar y estambién notable una
estructurasubhorizontal (diaclasamiento) que sepa-
raalarocaen lgas de 10 a 30 cm de espesor. Ca-
racteristicas semejantes presentaen sulocalidad tipo,
Condor Cliff, ubicadaal sur de lazonaen estudio.

El espesor de launidad esde 15a20 m, y esta
dado por la superposicion de dos coladas.

La superior y de mayor espesor (hasta 10 - 12
m) forma una pared continua muy escarpaday visi-
ble desde gran distancia, en la que son frecuentes
los fendmenos de remocion en masa.

Cada una de las coladas esta compuesta por
una seccién inferior (la principal) que es maciza a
microvesicul ar, marcadamente diaclasada tanto ver-
tical como horizontalmente, y una seccion superior
de aproximadamente 1,5 m de espesor en que €l
basalto es muy vesicular y de color negruzco mora-
do. Por su parte, enlos 30 cm superioreslavulcanita
es escoriaceay de coloracion rojiza por oxidacion.

Larocaque componelaseccion principal esun
basalto melanocratico, macizo o microvesicular, sal-
VO en agunos sectores donde se observan escasas
vesiculas (0 amigdalas) que no superan el centime-
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Figura 30. Vista general de los afloramientos del Basalto Condor Cliff al sur del cerro Pari Aike. En primer plano se observan
deslizamientos rotacionales; en segundo plano, coladas del Basalto Céndor Cliff y al fondo chimeneas volcanicas correspondien-
tes al mismo ciclo efusivo.

tro de diametro. Son basaltos medianamente
porfiricos, con fenocristales de minerales maficos
(olivina) de hasta 15 mm, y otros més peguefios de
plagioclasas blanquecinas euhedrales, de 5 mm de
longitud méxima, en unabase afaniticade granofino.

L as variedades vesiculares, por su parte, se ca-
racterizan por presentar cavidades subesféricaso dip-
ticasde2 a10 mm dedidmetro, ocasionamenterelle-
nas o recubiertas por material blanquecino terroso.

Entre las estructuras mas destacables de esta
unidad se encuentran chimeneas volcanicas, necks
y diques.

El cerro Pari Aike (véase Figura 19), con una
atura de 854 m, es una chimenea volcénica de un
gparato actualmente desmantel ado, de grandesdimen-
siones; es un cuerpo de formaova en planta, con un
didmetro mayor NE-SO de 1200 m y uno menor de
800 metros. Sus laderas son muy escarpadas, cas
verticales, y con disyuncion vertical columnar muy
marcada. En afloramientos ubicados al sur se descu-
brieron otroscinco conos, posiblemente del tipo delos
conos pirocl ésticos o de escorias.

Cabe mencionar que Roll (1938) describié, en
el faldeo septentriona del cerro Castillo, un dique
rectilineo de unos 4 km de largo de rumbo este-oes-
te, e cudl no pudo ser observado.

También se atribuye (con dudas) a este ciclo
efusivo los basaltos que afloran en la estancia El
Lucero (Figura 31). Se trata de un paredon verti-
cal de aproximadamente 2 km de extension y una
altura de 25 m en su parte mejor expuesta. Se
advierten al menos dos coladas de un basalto
olivinico de color gris oscuro a negro cuya base
se encuentra cubierta por los depdsitos aluviales
del rio Shehuen. En éstas se distingue una Gnica
seccioén, macizay bastante homogénea, solo inte-
rrumpida por escasos sectores con amigdalas de
variadas dimensionesrellenas por un material pul-
verulento blanquecino. Son basaltos poco
porfiricos, con algunosfenocristalesde olivinaalgo
alteradosacloritay otros de plagioclasa blanque-
cina, en una base afanitica.

Ambiente

Laslavas béasicas acalinas correspondientes al
ciclo efusivo mioceno (inferior amedio) fueron pro-
ducidas por erupciones de tipo central y no fisural,
ya que se conservan algunas de las bocas de emi-
sion. Se asocian a periodos de distension de la cor-
teza después de otros de fuerte compresion, y son
debidosafisuracién cortica profunda.
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Figura 31. Importante paredon de vulcanitas atribuido, con dudas, al Basalto Céndor Cliff. Margen norte del rio Shehuen, en in-
mediaciones de la estancia El Lucero.

Relaciones estratigréficas

El Basalto Condor Cliff cubre en discordancia
al Basalto El Matrero a sur de la estancia Maria
Elena, y enigual relacion ala Formacién Centinela
en el cerro Castillo.

Con respecto a su techo, es cubierto en discor-
dancia por las lavas del Basalto Laguna Barrosa.

Edad y correlaciones

Panzay Nullo (1994) y Panzaet al. (2003) reco-
nocieron estos basaltosy losubicaron en el Mioceno,
en el mapa Geol 6gico de laprovinciade Santa Cruz.

La posicion topogréfica, las relaciones
estratigréficas y las caracteristicas de estas lavas
corroboran la edad antes mencionada, por lo que se
asignaestaunidad a Mioceno inferior amedio.

El Basdlto Céndor Cliff seriacorrel acionablecon
el Basalto delas Lagunas Sin Fondo (Cobosy Pan-
za, 2003), a que Gorring et al. (1997) lerealizaron
unadatacién en su localidad tipo, dando un valor de
11,1+ 0,2 Ma

También seria equivalente con el Basalto
Gregores (Marin, 1984; Sacomani, 1984; Panzay
Marin, 1998); con el Basato El Pedrero (Panza,

2001) y con los afloramientos de lamesetade Tamel
Aikey cerro Horquetas, datados por Gorring et al.
(1997) con vaores de 12,42 + 0,36 May 11,72 +
0,08 Ma, respectivamente.

Asimismo, se ubicaen este episodio a [lamado
Filon El Turbio (Oviedo, 1982; Massabie, 1990),
aflorante a oeste de la comarca, en inmediaciones
de ladesembocadura del arroyo El Turbio en €l rio
La Leona

Es probable que la generacion de estas coladas
esté tempora mente rel acionada con el magmatismo
responsable del emplazamiento de los stocks del
Granito Fitz Roy (Nulloet al., 1978) de edad miocena
inferior (18 £ 3 Ma, K/Ar sobrerocatotal) y delas
dioritascuarciferasdel cerro Payne (Chile), paralas
que Halpern (1973) obtuvo valores de edades (Rb/
Sr sobre biotitay K/Ar sobre rocatotal) que varian
entre 12 + 2y 13 + 1 Ma, respectivamente.

2.2.3.1.2. Mioceno medio a superior

Depositos de agradacion (Nivel 1) (14)
Gravas medianas a gruesas con matriz arenosa

L osdep6sitos de agradacion delaPatagoniason
conocidos en laliteratura geol 6gica desde fines del
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siglo X1X bajo la denominacién de Rodados
Patag6nicos o Rodados Tehuelches y ain hoy su
génesis sigue siendo motivo de controvertidas opi-
niones.

Actua mente estos niveles, conformados funda-
mentalmente por material psefitico, son considera-
dos el producto de la coalescencia de abanicos
aluviales producidos por sucesivos episodios de
agradacion pedemontana, que se desarrollaron con
posterioridad a la fase principal de ascenso de la
CordilleradelosAndes, la Fase Quéchuica, acaeci-
daen e Mioceno medio (Ramos, 1982).

L os depdsitos més antiguos, del Nivel | (Cobos
y Panza, 2001), serian equivalentes ala Formacion
La Ensenada, nombre propuesto por Ramos (1982)
paralos que se hallan en € area situada al norte y
nordeste del lago Cardiel, y utilizado por Panza'y
Marin (1998) paralos que se desarrollan en €l érea
de Gobernador Gregores, y por Panzay Cobos (2001)
paralos del sector sur occidental de la Hoja Desta-
camento La Maria. Igual denominacién usaron
Malumian y Panza (2000) y Cobosy Panza (2003)
para los depositos de agradacion del Nivel | (For-
macion CordilleraChica), delazonade Rio Turbioy
del area ubicada a norte del rio Deseado, respecti-
vamente. También serian equivalentes a la Forma-
ciéon CordénAlto (Panzay de Barrio, 1989; Panzae
Irigoyen, 1995), que conformalas mesetas mas ele-
vadas a oeste de puerto San Julian.

En laHoja, el afloramiento més conspicuo se
dispone en la pampa Alta, a partir de las estancias
La Betty y El Cordero, siguiendo sin solucion de
continuidad haciael este, alin fueradeloslimitesdel
presente trabajo. Esta unidad se encuentra profun-
damente disectada por €l arroyo El Cordero y los
cafiadones Yaten Guagjen y Mercera. Su cotaa oes-
tedelaBgjadadelos Orientales esde 973 m s.n.m
y ago menor a500 m s.n.m en el extremo sudoriental
de lazona de trabajo.

Al nortedel rio Shehuen fueron reconocidosen
la zona de la estancia La Nueva, a més de 750 m
s.n.m., donde la meseta esta bastante disectada por
los cursos que siguen la pendiente regional haciael
este, y al norte de la estancia San Antonio, amas de
700 metros sobre el nivel del mar.

L os depdsitos de agradacion del Nivel | consti-
tuyen un manto psefitico continuo, con espesoresque
varian entre 1 y 7 metros. Consisten en un conglo-
merado polimictico poco consolidado, de gravas
medianas a gruesas en una matriz arenosa. Los ro-
dados son subangul osos a subredondeadosy defor-
mas obladas, proladas o discoidales, con dimensio-

nes que van entre 1y 8 cmy en casos excepciona
les llegan a 30-40 centimetros. La litologia de los
clastos es variada, los més abundantes son de
vulcanitas mesosilicicas y acidas, y en menor pro-
porcién hay de ignimbritas, tobas, escasas rocas
graniticas muy alteradas 'y clastos de cuarzo.

Constituyen depositos tabul ares con suave pen-
diente regional hacia el este, cuyos valores son me-
nores a 1° debido a que acompafian la disposicion
horizontal o subhorizontal de las sedimentitas
cenozoicas que los subyacen.

Esta unidad cubre en discordancia erosivaala
Formacion Santa Cruz (Mioceno inferior alto ame-
dio), y subyace al Basalto La Siberia (Mioceno su-
perior- Plioceno inferior) y a Basalto Laguna Ba-
rrosa (Plioceno superior- Pleistoceno). Asimismo, en
su localidad tipo de laestancia L a Ensenada, ubica-
daal nordestedel lago Cardiel, este nivel derodados
escubierto por laslavas del Basalto Strobel quetie-
nen una edad de 8,6 + 0,6 Ma (Ramos, 1982).

Panzay Nullo (1994) fecharon alos depdsitos
del Nivel | de agradacion, del érea que aqui se des-
cribe, en el Mioceno superior. Por su parte, Wenzens
(2000) ubico a estos niveles, a los que denomind
“Mesetal”, entrelos 3,5y 7 Ma.

Teniendo en cuenta lo expuesto, se asigna a los
depdsitosdel Nivel | al Mioceno medio ato asuperior

bgjo.
2.2.3.1.3. Mioceno superior

Basalto Strobel (15)
Basaltos olivinicos alcalinos

Antecedentes

Ladenominacion de Basalto Strobel fue propues-
tapor Ramos (1978, 1982) paralaslavas delame-
setahoménimasituadaal norte delacomarca. Tam-
bién fue utilizada por Marin (1982, 1984) para las
que se hallan en el area de Gobernador Gregores, y
por Panza (1986) paralos basaltos que coronan las
mesetas situadas al oeste de La Manchuria.

Desde el punto de vistageoquimicoy tectonico,
fueron analizados por Ramosy Kay (1992), al norte
delacomarca, y por Gorring et al. (1997), quienes
ademés aportaron varias dataciones radimétricas.

Distribucion areal

Corresponden a este episodio volcanico bésico
las coladas que constituyen la parte superior de las
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altas mesetas situadas al oeste-suroeste del lago
Cardiel. También fueron asignados a este ciclo los
basaltos de la sierra del Bagual (Figura 32), de las
mesetas del Bagual Chico y Campo Las Piedrasy
los situados al oeste de la estancia La | sabelita.

Litologia

Laroca caracteristica de este ciclo l1avico es un
basalto olivinico gris oscuro a negro, casi siempre
poco amedianamente porfirico y de tamafio de gra-
no algo grueso, con fenocristales y microcristales
del grupo de la olivina y otros més escasos de
plagioclasas. En ocasiones, se visualizan pequefios
nodul os de olivina de hasta 3 centimetros.

Afloramientos representativos de estaunidad se
hallan al sur de la estancia La Rosada (Figura 33),
donde se observaun conjunto de coladas basdlticas,
con un espesor total de aproximadamente 7 m; indi-
vidualmente oscilan entre 0,45y 2 metros. Estosman-
toslavicos presentan disyuncion vertical, casi siem-
pre bien desarrollada. El color predominante es el
gris con tonalidades moradas.

Las coladas del Basalto Strobel incluyen una
Seccion superior de poco espesor, muy vesicular, con
escasasy dispersasamigdalasdeformaselipsoidales

y en menor medidaredondeadas, rellenas por mate-
rial siliceo. Engeneral, lasvesiculasnotienen orien-
tacion, aunque ocasionalmente se agrupan forman-
do hiladas horizontales, onduladas y subparalelas
entresi, lo queindicalafluidalidad delacolada; es-
tas hiladas se diferencian por lavariacion del tama-
flo de las oquedades. Asimismo, se observan
xenolitos rectangulares y redondeados constituidos
por materia siliceo. La seccion central es maciza,
pudiendo llegar aser algo vesicular. Al igua quela
seccion superior, se reconocen hiladas de vesiculas
redondeadas o bien canalicul os horizontales. Com-
pleta el perfil vertical una seccion inferior,
microvesicular (menor de 1 mm) en su base; hacia
arriba, se ven vesiculas aisladas de mayores dimen-
siones, con dos modas predominantes, 0,5 a1 mili-
metroy 1 a2 milimetros.

Al noroeste de la estancia San José se presen-
tan 3 flujos con un espesor total de 15 metros; tienen
caracteristicas semejantes a las descriptas anterior-
mente, aunque la colada superior posee bloques
subangul 0sos a subredondeados.

En el centro de lacomarca estas lavas constitu-
yenlaestrechaplanicieestructural, alargadaen sen-
tido este-oeste, de la meseta del Bagual Chico, que
tiene unalongitud de unos 25 km, con un ancho que

Figura 32. Conjunto de coladas del Basalto Strobel al este de la estancia La Providencia, en la sierra del Bagual.
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Figura 33. Coladas superpuestas del Basalto Strobel en la meseta La Siberia, ubicada al sur de la estancia La Rosada.

nunca superalos dos kilometros. En €l faldeo norte
se observan a menos 6 coladas con una potenciatotal
de 24 m, individuadmentevarian entre 3y 5 metros; en
estas unidades de flujo se distingue una seccion supe-
rior vesicular, que puedellegar aser alveolar, y en oca-
siones, rellenaspor materia siliceo o carbondtico blan-
quecino. Forman amigdal as predominantementeredon-
deadas u ovoidales, con didmetros de hasta 2 milime-
tros. Esta seccion esté caracterizada por una marcada
disyuncion vertical y una superficie de color castafio
rojizo, generada por Oxidos de hierro. La parte central
es predominantemente maciza, pero con vesiculasali-
neadas 0 bien canaicul os que se disponen también en
formahorizonta formando franjasverticales. Laparte
inferior es maciza y con una marcada disyuncién
subhorizontal que produce lgasde5 a 30 cm de espe-
sor. Las lavas que componen estos afl oramientos son
de color grisclaro agrisoscuro.

Se han conservado los centros de emision de
estas lavas, tratandose de necks volcéanicos actual-
mente muy desmantelados por la erosién. Algunos
deell os son accidentes orogréficos destacados, como
el cerro Moro, que se asigna con algunas dudas a
este ciclo efusivo.

Estas chimeneas se distinguen nitidamenteen el
pai saj e debido a sus formas puntiagudas y muy es-
carpadas, en ocasiones muestran una marcada
disyuncién vertical prismética.

En algunos sectores de |os necks, en particular
en sus bordes, pueden observarse brechas vol cani-
cas de color castafio a rojizo y aspecto bastante al-
terado, formadas por blogues de basaltos de hasta
20 cm de diametro. En las vecindades de |os apara-
tosvolcanicoses caracteristicalaexistenciade gran-
des cantidades de materid pirocléstico, principalmen-
te bombas y bloques de todo tamario.

En algunos afloramientos, como en el extremo
oriental de la meseta del Bagual Chico, ademés de
las coladas, pueden reconocerse estructuras
digueiformes subverticales que han sido los canales
de alimentacioén por los que han salido las lavas. El
material quelosconstituyeessimilar a delosderra-
mes |&vicos, pero ligeramente menos vesicular.

Estas extensas planicies basdlticas presentan
una superficie relativamente uniforme cubierta de
blogues con abundante material arenoso fino
intersticial entrelos mismos. El borde es unaabrup-
tay continuabarrancasubvertical, casi siempre muy
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escarpada, y visible desde grandes distancias. En
buena parte de su perimetro se observan fenéme-
nos de remocién en masa (asentamientos), en gene-
ral poco modelados por la erosion posterior.

Ambiente

Se trata de efusiones lavicas bésico-alcalinas
producidas por erupcionesdel tipo central y nofisural,
ya gue se conservan algunas de las bocas de emi-
sion. El origen de estas lavas esté vinculado con la
formacion de una ventana astenosférica originada
como consecuencia de la colisiéon de la dorsal
oceanica de Chile con la zona de subduccién en el
margen pacifico, ocurrida entre 12 y 6 Ma (Ramos
y Kay, 1992; Gorring et al., 1997).

Relaciones estratigréficas

El Basalto Strobel cubre en discordanciaadis-
tintas unidades mesozoicas y cenozoicas. ala For-
macioén Cardiel (Cretécico superior), a norte de la
estancia San José y en lameseta del Bagual Chico;
a la Formacién Centinela (Oligoceno superior-
Miocenoinferior), al estedelaestanciaLaBernarda
y el Basalto LaSiberia(Mioceno superior- Plioceno
inferior), enlamesetahomonima, o bien intruyecomo
diquesy necksalaFormacién Rio Leona (Oligoceno
inferior), en el cerro Moro.

Edad y correlaciones

Para la localidad tipo y alrededores del lago
Cardiel, Ramos (1982) realiz6 dataciones
radimétricas por e método K/Ar sobre rocatotal, y
obtuvo valores que oscilan entre 8,6 + 06y 6 £ 1
Ma, correspondientes a Mioceno superior.

Estos valores son totalmente coincidentes con
losdel Basalto Belgranoy equivalentes, quelos ubi-
can entreel Mioceno superior y € Plioceno méasbajo
(Ramos et al., 1982). Cabe consignar gque la emi-
sion de estas lavas bésicas seria sincrénica con la
fase magmatica responsable del emplazamiento, en
el sector cordillerano, del stock del Granito San Lo-
renzo, de 8,8 + 6,1 Ma (Ramos et al., 1982).

Gorring et al. (1997) efectuaron dataciones por
el método “°Ar/Ar* en la meseta La Siberia (en €
sector noroccidental de la Hoja), dando valores de
6,2+0,1,11,2+ 0,2y 11,3+ 0,5Ma.

Sobre la base de las relaciones estratigréficas,
las caracteristicas de las lavas y |as dataciones an-
tes mencionadas, se asigna este ciclo basdltico al

Mioceno superior, no descartandose laposibilidad de
que algunas efusiones pudieran corresponder al
Mioceno medio.

Depositos de agradacion (Nivel 11) (16)
Gravas medianas a gruesas con arenas finas

L os depdsitos de agradacion del Nivel 11 serian
equivalentes a los de la Formacién Pampa de la
Compafiia, descriptos por Panzay de Barrio (1987)
al oeste de Puerto San Julian'y por Panzae Irigoyen
(1995) en la Hoja San Julién. Corresponderian al
Nivel Fortaleza-La Barrancosa de Feruglio (1949-
1950).

Esta unidad se extiende, como una fgja irregu-
lar, desde desde la estancia La Siberia hasta unos 8
kma estedelalagunaNorio (al sur del lago Cardiel),
con cotas cercanas alos 500 my pendiente regional
hacia el nordeste. Por otra parte, en la margen sur
del rio Shehuen seidentificaron dos remanentesin-
mediatamente a norte de la estancia Mank Aike,
donde se hallan a una cota de més de 550 m, y otro
pequefio asomo al norte de la seccion La Luchita,
gue esasignado con dudas aeste nivel de agradacion
pedemontana.

Los niveles que se encuentran a norte del cerro
Mank Aike fueron mencionados por Wenzens (2000)
como Level | y al pequefio remanente a norte de la
seccion La Luchitalo denomind Tt (nivel de terra-
zas|) otorgando aambos unaedad minimade 3 Ma.

Estos depoésitos consisten en un agregado
inconsolidado de gravas medianas a gruesas en una
matriz arenosa fina de color grisacea.

L os rodados son subredondeados a redondeados
y de formas proladas o discoidales. Los clastos pre-
sentan unamodade 2y otrade 7 cmdedidmetroy en
algunos casos individuales pueden llegar a 15 centi-
metros. Son en sumayoriarocas duras de origen vol-
canico o granitico, generalmente muy silicificadas.

Al oeste del cerro Cordén, junto a la ruta na-
cional 40, se observé un conglomerado grueso (Fi-
gura 34), de color castafio a grisaceo, que podria
corresponder afacies proximales propias de borde
de cuenca. Se tratade un depésito psefitico matriz
sostén, conformado por clastos distribuidos
aleatoriamente, de variadas dimensiones, predomi-
nando los comprendidos entre 3 y 5 cm, aunque
también se hallan grandes blogues graniticos y de
basaltos que alcanzan diametros cercanos a un
metro, en una matriz de arenas medianas a grue-
sas. Su espesor, dedificil medicion, seestimaentre
3y 5 metros. Otros relictos de erosion separados
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Figura 34. Conglomerado polimictico correspondiente al Nivel Il de agradacién pedemontana, al oeste del cerro Cordén.

del asomo principal, seven en laladerasur del ce-
rro Cordon y al oeste de la estancia La Lucia.

Teniendo en cuentasusrelaciones estratigréficas,
yaque se encuentran por encimadelas sedimentitas
cenozoicas de las formaciones Rio Leona, Centine-
lay SantaCruz, y por debgjo del Basalto La Siberia
(Mioceno superior-Pliocenoinferior), y ademas, con-
siderando que su desarrollo es posterior alos depé-
sitos del Nivel |, su edad es asignada al Mioceno
superior.

2.2.3.2. Mioceno - Plioceno

2.2.3.2.1. Mioceno superior — Plioceno in-
ferior

Basalto La Siberia (17)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Roll (1937) englobd atodoslosbasaltosdel area
bajo la denominacién de Rocas eruptivas basicas, y
losasigné a periodo comprendido entre el Plioceno
y el Cuaternario.

Turic (1968) compil 6 lostrabajosrealizados por
gedlogos de Yacimientos Petrol iferos Fiscal es, con-
feccionando un mapa a escala 1: 200.000 de la co-
marca. En el mismo ubicé en el Cuaternario atodas
las rocas efusivas de la zona..

Panzay Franchi (2002) describieron el Basalto
La Siberia, basados en un informe inédito de Cobos
y Panza (2001), que fueron quienes originalmente
identificaron estaunidad.

Distribucién areal

Las coladas de este ciclo efusivo forman laele-
vada meseta La Siberia (ubicadaen el extremo aus-
tral delaHoja) y ademés cubren una extensa super-
ficie entre las estancias La Meseta 'y La Betty.

El Basalto La Siberia, en el sector norte, forma
la meseta de San Adolfo y cubre una importante
superficie en las inmediaciones de la estancia La
Isabelitay a norte del cerro Cordon (Figura 35).

Litologia

Bajo el nombre de Basalto La Siberia se descri-
be a un extenso campo lavico basdltico con aturas
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Figura 35. Coladas del Basalto La Siberia, de edad miocena superior a pliocena inferior, al norte de la estancia San José. Al fon-
do, el lago Cardiel.

gue en las principal es bocas de emision superan los
1000 m sobreel nivel del mar (Figura36). Lasuper-
ficiedelamesetal a Siberia(ubicadaen el extremo
austral delaHoja) esmuy irregular y recortada, con
numerosos bajos sin salidade variables dimensiones
y casi siempre ocupados por lagunas.

Estos basaltos, en la mayor parte de los ca-
sos, conforman bardas elevadas y continuas, en
cuyo frente de erosién, en activo retroceso, son
muy comunes |os fendmenos de remoci6n en masa,
observandose numerosos ejemplos de
deslizamientos que ocultan el contacto con las
sedimentitas infrayacentes. Este proceso es muy
notorio desde la estancia La Sarita a la estancia
La Siberia (ubicada al oeste delalagunala Can-
tera). En las inmediaciones de esta Ultima estan-
cia (Figura 37), se advierte una extensa y escar-
pada meseta constituida por dos coladas cuyo es-
pesor individual alcanzaunos 7 metros; launidad
inferior es maciza a microvesicular y en ocasio-
nes se ven hiladas de vesicul as redondeadas o elip-
ticas dispuestas en forma subhorizontal. La parte
basal de la colada superior presenta caracteristi-
cas semejantes a flujo inferior. El espesor res-
tante (aproximadamente 3 metros) es muy

vesicular y en algunos casos hasta amigdal oide,
tiene un marcado diaclasamiento horizontal que
dalugar alaformacion de lajas cuyos espesores
varian entre 30 cm y un metro. Se observa tam-
bién unadisyuncién vertical incipiente.

Larocarepresentativade este ciclo l&vico esun
basalto olivinico gris oscuro a negro con manchas
marrones y rojizas de oxidos de hierro. Presenta
escasos microfenocristales de olivina frescos, que
en casos pueden llegar a2 mm, con una alteracion
parcial a hematita y/o iddingsitay abundante pasta
hial oofiticaaintragranular subordinada, con islotes
de agregados arcillosos o bien carbonaticos.

En todos los casos se conservan las bocas de
emision de estos basaltos olivinicos, representadas
por conosde escoriascasi sempredel tipo aportillado
y en ocasi ones doblemente aportillados, que sonfor-
mas prominentesen el relievelocal (como por gjem-
plo el cerro Piramide, de 1046 m de altura sobre el
nivel del mar). Se han identificado alrededor de 60
conos volcanicos, algunos de dimensiones desta-
cables.

En la zona de la estancia San Adolfo hay mu-
chos conos del tipo de los piroclésticos o de esco-
rias, de formaoval acircular en planta, con diame-
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Figura 36. Centro efusivo correspondiente al Basalto La Siberia en el borde occidental de la meseta de San Adolfo.

Figura 37. Coladas del Basalto La Siberia en las inmediaciones de la estancia homénima. Se observa una seccion inferior maciza
y una superior con el tipico lajamiento subhorizontal.
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tros que en algunos casos superan los mil metrosy
una altura sobre € relieve de las coladas que los
rodean que, de acuerdo con |os mapas topograficos,
puede superar los 200 metros.

Ambiente

Se trata de efusiones lavicas basico-alcalinas
producidas por erupcionesdetipo central y nofisural,
ya gue se conservan algunas de las bocas de emi-
sion. Se asocian a periodos de distension de la cor-
teza después de otros de fuerte compresion, y son
debidos alafisuracion cortical profunda.

Relaciones estratigréficas

L os basaltos correspondientes a este ciclo mio-
plioceno cubren en discordanciaavariasunidadesmés
antiguas, como lasformaciones PiedraClavada, Cen-
tinelay Santa Cruz; a Basalto Condor Cliff y alos
depositos agradacionales correspondientes a [lama-
do nivel superior o Nivel |. No se derramaron sobre
las superficies aterrazadas inferiores més modernas,
ni estan encauzados en losvallesfluviaes.

Son cubiertos, enlasinmediacionesdelalaguna
Azul, por las lavas correspondientes al Basalto La-
guna Barrosa (Plioceno superior-Pleistoceno infe-
rior).

Edad y correlaciones

Si bien no se dispone de dataciones
radimétricas de los basaltos de la localidad tipo,
se considera que forman parte de un importante
episodio basdltico alcalino atribuido al Mioceno
superior—Plioceno inferior, ocurrido en la zona
central y occidental delaprovinciade Santa Cruz
(Panzay Franchi, 2002). Las unidades compren-
didas en este ciclo tienen caracteristicas y rela-
ciones geol 6gicas muy similares alas del Basalto
La Siberia. Asi, esta unidad puede asimilarse a
las efusiones del Basalto Cerro Tejedor, definido
por Sacomani (1984) parael paraje LaManchuria
(a norte de Gobernador Gregores), y atribuido por
Panza (1986) al Pliocenoy al que Panzay Cobos
(2001) reubicaron en el Mioceno superior masalto-
Plioceno inferior méas bajo.

Asimismo, laemision de estaslavas basicas se-
riasincrénicacon lasdel Basalto Cerro Mojon, da-
tado en lalocalidad tipo por Gorring et al. (1997)
por el método “°Ar/Ar3, con un valor de5,6 + 0,17
Ma.

En el Mapa Geol6gico de la provincia de Santa
Cruz, Panza et al. (2003) ubicaron a estas lavas en
el ciclopliocenoinferior.

2.2.3.3. Plioceno
2.2.3.3.1. Plioceno inferior

Depositos de agradacion (Nivel 111) (18)
Gravas medianas a gruesas con matriz arenosa fina
a mediana

Los depdsitos de agradacion del Nivel 111 se-
rian equivalentes alaFormacion Mata Grande (Pan-
za, 1995; Panzay Marin, 1998), y alos desarrolla-
dosal este delacomarca, entre laestancia L os Sau-
cesy e cafladon Toro.

Esta unidad alcanza su mayor expresion al
sur del rio Chalia o Shehuen, desde la estancia
LaLuchita (600 m s.n.m.) hasta las inmediacio-
nes de la estancia Los Petisos (475 m s.n.m.),
constituyendo una superficie continua y homo-
génea, que prosigue hacia el este algo desmem-
brada (Figura 38), hasta el limite oriental de la
Hoja, donde su cota es cercana a los 300 m so-
bre el nivel del mar.

Al sur de la estancia Maria Mabel, el Nivel 11
abarca un area de 25 km?y cubre en forma discor-
dante alas formaciones Mata Amarilla, Chorrilloy
Centinela.

Son numerosos |os remanentes de esta unidad
desde la margen oriental del cafladon de los Paisa-
nos hastalalagunaAmenida. Un nuevo afloramien-
to se extiende desde el sudeste de la estancia La
Soriana hasta la zona en que €l cafiadon Man Aike
desemboca en €l rio Shehuen.

Al nortedel rio Shehuen o Chaliael afloramien-
to més representativo de este nivel se extiende des-
deel sur delalagunaEl Salitral hastalalagunalas
Yeguas. Finalmente, al sur del lago Cardiel un del-
gado manto de esta unidad cubre al Basalto La
Siberia

Losdepositosdel Nivel 111 consisten en un agre-
gado casi totalmente suelto de gravas de
granulometria mediana a gruesa, sueltas o apenas
cementadas por carbonatos, en una matriz arenosa
fina a mediana de color gris amarillenta. Los roda-
dos son subangul osos aredondeados, de origen vol-
canico o granitico y sus formas, proladas y
discoidales.

A pesar deladificultad paradeterminar losver-
daderos espesores de este nivel, debido al enmasca-
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ramiento generado por laerosién al formar taludesy
alaremocién en masa que impide ver e contacto
con el sustrato, se estimaque los mismos oscilarian
entre 1y 4 metros.

Por sus relaciones estratigréficas, por encima
del Basalto La Siberia (Mioceno superior-Plioceno
inferior) y cubierto por e Basalto Laguna Barrosa
(Plioceno superior — Pleistoceno inferior) seubicaa
estos depositos en el Plioceno inferior mas alto.

Al sur del rio Shehuen este nivel fue menciona-
do por Wenzens (2000) como Level 11, y le asignd
una edad minimade 3 Ma.

Basalto Las Tunas (19)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Ramos (1982) propuso la denominacion de Ba-
salto Las Tunas para abarcar una serie de coladas
gue cubren ala Formacién Cardiel en la pampa de
lasTunas, localidad ubicadaa norte deloslimitesde
laHoja Tres Lagos.

Ugarte (1956) fue el primero en diferenciar dos
niveles basdlticos a oeste del lago Cardiel. Al que
estdemplazado amenor alturatopografica, cubrien-
do terrenos cretécicos y supracretécicos, que co-
rresponderia al Basalto Las Tunas, lo asigno a
Pleistoceno.

Distribucion areal

Estaunidad afloraexclusivamenteal nortedel rio
Shehuen. Susprincipalesexposicionesselocalizanen
lazonadelaestanciaLaCriolla, enlasinmediaciones
delaestancial a Sarita, en lamesetabasalticaque se
encuentraa norte delasierradel Baguad, y d estey
norte del cerro Cordon (Figura 39).

Litologia

Ramos (1982) describi6 estaunidad enlalocali-
dad tipo y menciond que se derrama Unicamente en
depresionestopogréficas, quedando numerosas areas
emergidassin cubrir por susflujoslavicos. Unapre-
sentaci 6n semejante, con espesores que generalmen-
te no superan |os 2 metros, se observaen lazonade
laestancia La Criolla, donde cubre a la Formacién
Cardiel, y a norte del cerro Cordon, donde se depo-
sita alternativamente sobre la Formacion Cardiel o
sobre los depdsitos de agradacion pedemontana del
Nivel 1.

Caracteristicas diferentes adquieren estos ba-
saltos en lasinmediaciones delaestancialL a Sarita,
en el cerro Cordony al nortedelasierradel Bagual,
donde coronan y ahogan sedimentitas cretacicas
configurando un relieve positivo, circunstancia que
denotaunaimportanteinversion derelieve.

El campo lavico situado al suroeste de la estan-
cia La Sarita esta conformado aparentemente por
una sola colada de color castafio grisaceo de 2,5 m
de potencia. Los afloramientos tienen disyuncion
vertical y diaclasamiento horizontal muy marcados,
que dacomo resultado laformacion de grandes blo-
ques, en general angul 0sos.

En & extremo nororiental de lameseta ubicada al
norte delasierradel Bagud, estaunidad acanzaunos
3 m de espesor con variaciones lateraes. Este derra-
me basdltico de col or castafio grisiceo estacongtituido
por una sola colada, que generalmente se presenta en
forma de blogues subangulosos, cuyo e mayor no
supera los 0,80 metros. Se trata de un basalto muy
vesicular decolor grisoscuro, porfirico, confenocristales
deolivina(entre 1y 3 mm) en una pasta afanitica.

Unos 6 km al este de la estancia La Sarita, €
méaximo espesor de la unidad alcanza a 6 metros.

Enlamayoriadeloslugares observados setrata
de una sola colada, cuya seccion superior es
vesicular, de aspecto poco ateradoy de color casta-
fio grisdceo. Posee numerosas cavidades
subesféricas que pueden variar entre 5 mmy 3 cm
de diametro, en algunos casos, rellenas por calcita.
Laseccioninferior esmicrovesicular (las cavidades
son menores a 2 mm), en algunos casos estas vesi-
culas se disponen formando hiladas subhorizontales
gue pueden alcanzar 0,80 m de longitud. En ocasio-
nes, predomina la disyuncion columnar sobre el
diaclasamiento horizontal, pero en genera se pre-
sentaformado bloques subangulosos.

La composicién de estas rocas varia de térmi-
nos basdlticos abasandesiticos, ambos olivinicos, de
acuerdo con Sacomani (1978, en Ramos 1982).

Los estudios realizados por Sacomani para €l
presente trabajo, determinaron que se trata de un
basalto olivinico de grano fino, afanitico, con esca-
sosfenocristales de olivinas algo alterados, algunas
tablillas desordenadas de andesina basica
(Iabradorita), entre las que se disponen granulos de
clinopiroxenoy 10 % de minerales opacos.

En el &rea relevada, el Basalto Las Tunas se
ubica siempre topogréficamente por debajo del Ba-
salto Strobel, aunque con diferencias de cotamucho
menores gue las mencionadas por Ramos (1982) a
norte de esta comarca.
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Figura 39. Colada del Basalto Las Tunas en las inmediaciones de la seccion de la estancia Oasis, al oeste del cerro Cordon.

Son escasos |os centros de emision observados
en los basaltos de este ciclo efusivo: el més conspi-
cuo lo constituye el cerro Cordon, ubicado a740 m
sobre el nivel del mar.

Ambiente

Este episodio volcanico corresponde alos basdtos
de post plateau del esquema de Gorring et al. (1997),
conformea modelo de generacion del magmatismo en
el retroarco andino por la formacién de una ventana
astenosférica. Seformaron por corrientes astenosféricas
residuaesunavez cesado € proceso magméti co mayor
del Mioceno superior (Panzay Franchi, 2002).

El ambiente de formacion es similar al del Ba-
salto Strobel, aunque lacantidad de material extruido
es consi derablemente menor, hecho que indica una
disminucién delaactividad magmética.

Relaciones estratigréficas

El Basdlto Las Tunasafloratinicamenteen € sector
norte delacomarca, donde sehalaen formadiscordan-
te sobre diferentes unidades cretécicas y terciarias.

EnlazonadelaestancialLaSaritasuprayacealas
sedimentitas marino-continentalesdelaFormacion Pie-
dra Clavada. Asmismo, mantiene la misma relacion

con laFormacion Cardiel en las cercanias delaestan-
ciaLaCriollay enlazonade cerro Cordon; a nortey
al oeste del mismo cerro, cubre a depoésitos de
agradacion de los Niveles |l y 111, respectivamente.

Edad y correlaciones

Ramos (1982) determind que las efusiones del
Basalto Las Tunastienen unaedad de 51 May, las
deunaunidad equivalente, €l Basalto LaCueva, 4+1
Ma. También seria correlacionable con el Basalto
Olnie (Ramos, 1982). De este tltimo, Gorring et al.
(1997) realizaron unadatacion radimétricaen sulo-
calidad tipo por el método “Ar/Ar¥®, que dio una
edad de 3,79+ 0,13 Ma (Plioceno inferior).

Tomando en consideracion las caracteristicas
generales de las lavas, su posicion topogréfica, las
relaciones estratigréficas y las edades consignadas,
seasignael Basalto Las Tunas a Plioceno inferior.

Depositos aluviales aterrazados del rio
Shehuen (Niveles | y I1) (20 y 21)

Gravas con matriz arenosa Yy arenas gruesas a muy
gruesas

El sstemadeterrazasfluvidesdd rio Shehuenesta
conformado por siete niveles que se disponen entre los
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400y 175 msobred nivel dd mar. Esteesca onamiento
esunclaroindicador delasocasonesenqued rioaterd
sus condiciones de equilibrio. Aqui se describen losde-
pésitos correspondientesalos primerosdos niveles.

El Nivel | (el mésantiguo) esunaextensay homo-
génea planicie que se eleva a més de 200 m sobre la
planicieactua del rio, ocupandoen e &nbitodelaHoja
un &rea de aproximadamente 400 kn?. Se encuentra
separado delosdepdsitos correspondientesa Nivel 11,
por un escalén de 100 metros. Esta unidad se observa
unicamentea nortedd rio Chaliao Shehuen, desdelas
inmediaciones de la estancia Bagual Chico (390 m
sn.m.) hasta la estancia El Pastoso (275 m sn.m.)
ubicadaen € limite orienta del arealevantada, conti-
nuando haciael este en laHoja Laguna Grande.

Estos depdsitos cubren en discordancia a
sedimentitas marinas y continentales de las forma-
ciones ManAike, Rio Leonay Centinelay al Nivel
Il de agradacion pedemontana.

Litol 6gicamente estdn compuestos por gravas re-
dondeadasasubredondeadasdevul canitas, piroclagtitas
y en menor proporcion de granitos, en una matriz de
arena gruesa de color gris amarillento. Intercalan are-
nas gruesas a muy gruesas. Constituyen bancos que
exhiben un arreglo granodecreciente, sendo comun la
presencia de estretificacion entrecruzada

Los depositos del Nive 11, representados funda
mentalmente en la margen izquierda del rio, forman
unadilatadaplanicie que seextiende desde e nortede
parge de Piedra Clavada, donde selocaizan aunaal-
tura de 340 m sn.m., hasta € extremo oriental de la
Hoja, cuyacota es de 225 m s.n.m., continuando mu-
choskilometroshaciae este. Enlamargen derechase
observan pequefiosremanentesenlapampade Cardozo
einmediatamentea sur delalocalidad de TresLagos.

Losdepositosdeterrazasfluvialesde Nivel |1 cu-
bren en discordanciaadiferentes unidades geol 6gicas.
Al norte del pargje de Piedra Clavaday a este de la
estancia La Pampa, se depositan sobre sedimentitas
marinasy continentalesdelasformacionesPiedraCla-
vaday MataAmarillarespectivamente. ASmismo, en-
trelas estancias Punta Piedray El Lucero suprayacen
a sedimentitas cenozoicas de la Formacion Man Aike
y Rio Leonay d Basdto LaSiberia

Las caracterigticas litol6gicas y |os espesores de
este nivel son semejantes a las ya descriptas para €
Nivel I.

Se encuentran separados de los depositos del
nivel inferior (Nivel 111) por un escalén deunos15a
20 metros.

Sobre la base de las relaciones estratigréficas
y ante la falta de argumentos més precisos, se es-

timaquelos depositos queintegran lasterrazasflu-
viales| y Il del rio Shehuen fueron desarrollados
durante el Plioceno inferior, no descartandose una
edad mayor.

2.2.3.3.2. Plioceno superior

Depositos aluviales aterrazados del rio
Shehuen (Nivel 111) (22)
Gravas arenosas y arenas medianas

Los depdsitos que forman las terrazas del Ni-
vel |11, asignados tentativamente al Plioceno supe-
rior, estan representados en ambas margenes del
rio Shehuen y abarcan superficies ostensiblemente
menores que |as de los niveles mas antiguos. Enla
margen izquierdadel rio, a sur del puesto El Gal-
pon, ocupan unaangostafajade formairregular de
cerca de 20 km? de superficie y en la derecha, en
la pampa de Cardozo, comprenden un area de
aproximadamente 25 km?. En ambos casos presen-
tan un relievellano con unasuave pendiente regio-
nal hacia el este.

Es un depdsito inconsolidado integrado por ro-
dados bastante sueltos, en una matriz de arenas me-
dianas con una disposicion granodecreciente.
Composi cionalmente estan constituidos por clastos
redondeados de variada procedencia (principal men-
tevulcanitasy menor proporcién de granitos), cuyos
diametros oscilan entre 1y 5 centimetros.

Se encuentran separadas de lasdel Nivel IV por
una pequeiia escarpa, con valores cercanos alos 15
metros.

2.2.4. NEOGENO SUPERIOR -
CUATERNARIO

2.2.4.1. Plioceno superior - Pleistoceno infe-
rior

Basalto Laguna Barrosa (23)
Basaltos olivinicos

Antecedentes

Los primeros autores que trabajaron a sur del
rio Shehuen o Chalia se han referido a estas lavas
muy someramente. Asi, Roll (1937) englobé atodos
los basaltos y los denomind Rocas eruptivas basi-
cas, considerando que su edad estaba comprendida
entreel Pliocenoy e Cuaternario. Por su parte, Turic
(1968) realiz6 unacompilacion delevantamientosy
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bosquejos geoldgicos de la comarca a escala
1:200.000, y losincluy6 en el Cuaternario.

Enuninformepreliminar delaHojaTresLagos,
Cobos y Panza (2001) designaron como Basalto
Laguna Barrosa alos importantes derrames |avicos
desarrollados en la meseta ubicada entre los rios
Shehuen y Santa Cruz.

Panzay Franchi (2002), en un trabgjo de sinte-
sisdel magmatismo basaltico cenozoico extraandino
de la provincia de Santa Cruz, describieron los ba-
saltos de esta unidad, enmarcandolos al ciclo efusi-
vo del Plioceno superior-Pleistoceno.

Dataciones radimétricas de esta unidad fueron
aportadas por Wenzens (2000).

Distribucion areal

Las lavas del Basalto Laguna Barrosa estan
ampliamentedistribuidasal sur del rio Shehuen. Sus
mejores exposiciones se observan desde la meseta
Escorial hasta las nacientes del arroyo Pari Aike,
pero también tiene buenos afl oramientos al oeste de
la estancia La Luchita, al sur de la estancia Mank
Aikey enlapampaAlta

Al norte del rio Shehuen afloran Unicamente en
el sector sur de lasierradel Bagual Chico.

Litologia

Seincluye en estaunidad aun conjunto de cola-
das de basaltosolivinicosde muy variable desarrollo
areal, pero siempre de espesor muy reducido. Ade-
méas de numerosas coladas aisladas, pueden reco-
nocerse algunos campos lavicos que cubren més de
200 km? de superficie, como €l queselocalizaal sur
delalocalidad de Tres Lagos.

Las lavas de este ciclo efusivo se encuentran
bien expuestas en el borde oeste delalagunaBarro-
sa (Figura 40), donde se observa un paredon verti-
cal de8 m depotencia, constituido por a menosdos
coladas. Las mismas se caracterizan por presentar
una seccion superior muy vesicular a amigdaloide,
de un basalto casi siempre fresco. Estas cavidades
subesféricas u ovoidales, en ocasiones forman
canaliculos que pueden alcanzar de6a7 cmdelon-
gitud. La seccién media o central suele ser la de
mayor espesor, en general es maciza, a veces
microvesicular a poco vesicular. Las vesiculas se
disponen a manera de hiladas subhorizontalesy pa-
ralelas entre si. Suele presentar lajamiento horizon-
tal, lo que permite que se formen bloques, y aveces
lgjasfinas. Completael perfil unaseccioninferior, a

veces muy |ajosa, macizaamicrovesicular, enlaque
solamente los 15-20 cm inferiores pueden ser
escoriaceos y de aspecto muy alterado.

En e faldeo sur de la meseta del Bagual Chico,
unos 5 km a oeste de la estancia La Escondida, se
advierte un derrame basdltico que ocupa un area de
unos 5 km?, que corresponde a Basalto Laguna Ba-
rrosa. Este campo lavico con forma de abanico, pre-
senta una superficie bastante plana y potencias que
varian entre 3y 4 m, se halla cubierto por pequefios
blogues con abundante material arenoso fino
intersticial. La parte distal esta compuesta por dos
coladas separadas por un resalto, con unos 2 m de
potenciaindividual. Hacialoslaterales seobservauna
sola, bastante delgada.

Al norte de la boca de emision del cerro Mank
Aike se pueden diferenciar claramente tres coladas
de unapotenciaindividua de4 a5 m, encontrando-
Se su base cubierta.

Al sudeste de la estancia LaAdriana las lavas
conforman dos niveles bien diferenciados, con mar-
cada disyuncion columnar y diaclasamiento verti-
cal subordinado. El nivel basal, de 12 m de poten-
Cia, esta constituido por dos coladas de espesores
semejantes. La seccion inferior de lacolada, deun
espesor de 1,20 m, es maciza con muy escasas
vesiculas (menores a0,5 cm) orientadas siguiendo
las lineas de fluidalidad. La seccion superior, de
aproximadamente 5 m, tiene vesiculas redondea-
das (menores a 2 mm) y elipticas (hasta 10 cm x
0,5 cm), orientadas con laslineas de flujo, que van
desde horizontales a verticales. Es un basalto con
olivino, casi afirico, con aislados fenocristales de
feldespato (menor a 3 cm).

Al sur delaestancialaMargarita, en lamargen
occidental del cafiadon de los Paisanos, hay un pe-
quefo afloramiento de este basalto cubriendo
sedimentitas cretécicas de la Formacion Piedra Cla
vada, y asu vez, parciamente sepultado por deposi-
tosglaciarioscorrespondientesa estadio Inicioglacial.

Cuando las coladas son de poco espesor (0,5a1,5
m), 0 bien en |as partes distales de las mismas, no se
reconoce hingunadiferenciacion; y entodo €l espesor
se observaunaestructuramuy vesicular, en ocasiones
amigdaloide, conrelleno arcilloso blanquecino.

Laroca caracteristica de esta unidad es un ba-
salto olivinico grisoscuro anegro, microporfirico, que
en ocasiones presentafenocristalesdeolivina(de2 a
10 mm) y en a gunas oportuni dades pequefios nddul os
de formaovoidal, en unabase afanitica. Se observan
asmismo pequefios prismaseuhedraesde plagioclasas
frescas, augitatitanaday vidrio volcénico.
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Figura 40. Coladas del Basalto Laguna Barrosa en su localidad tipo, ubicada al norte de la estancia El Cordero.

En las cercanias de los centros de emision se
encuentran abundantes escorias de color rojo amo-
rado, sumamentevesicularesy livianas, con elevado
grado de alteracion.

Numerosas coladas, siempre Unicasy en gene-
ral de muy reducidas dimensiones, se han reconoci-
do enlapampaAltacubriendo |os depdsitos del Ni-
vel | de agradacion; fluyen hacialas partes més ba-
jas, siguiendo los faldeos y/o los valles de algunos
cafiadones.

De acuerdo con lo expuesto, el curso de las
coladas del Basalto Laguna Barrosa estuvo con-
trolado por el relieve previo. Lasemisioneslavicas
cubrieron las partes bajas, aprovechando losvalles
de cursos de agua preexistentes. El sepultamiento
del relieve no fue total, quedando como remanen-
tesaislados algunas ventanas |avicas, como las que
se advierten al oeste y suroeste de la estancia El
Amor.

Se han conservado perfectamente las bocas de
emision. Son tipicos conos de escorias, algunos de
ellos del tipo aportillado. De los numerosos conos
reconocidos solo tienen nombre el cerro Mank Aike
(844 m) y € cerro Los Orientales (973 m).

Panza y Franchi (2002) asignaron las coladas
del Basalto LagunaBarrosaalavariedad petrogréfica
denominadabasalto del tipo | (Sacomani, 1984).

Las caracteristicasdelaslavas, y en particular
la presencia de una seccién central maciza o
microvesicular, laformatipicamente esferuliticay

regular de las vesiculas, asi como la falta de una
superficie sumamente escabrosa cubiertapor frag-
mentos de escoria asperos y cortantes, permiten
considerarlas del tipo pahoehoe (Mac Donald,
1953).

Otro rasgo tipico de este tipo es la gran exten-
sién alcanzada por las coladas, sin mayores cam-
bios en sus caracteristicas desde la boca de emi-
sion hasta sus extremos distal es, [o que sugiere que
se trataba de lavas muy poco viscosas y ricas en
voldtiles.

Ambiente

Ramosy Kay (1992) y Gorring et al. (1997) in-
terpretaron aeste vul canismo como producto dedis-
cretos porcentgjes de fusion originados por la de-
creciente accion de la astendsfera sobre la corteza
continental, através delaventanaastenosféricaori-
ginada como consecuenciade |asubduccion de seg-
mentos de la dorsal de Chile a partir de los 14 Ma
(Panzay Franchi, 2002).

Relaciones estratigréficas

Las coladas del Basalto Laguna Barrosa cubren
en relaciéon de discordancia a diferentes unidades
geoldgicas, entre ellas, las formaciones MataAma-
rilla, Cardiel, ManAike, Rio Leona, Centinelay Santa
Cruz; los basaltos Condor Cliff y LaSiberia; losni-
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veles|y Il deagradacion, y losdepositos aluviaes
aterrazados del Nivel | del rio Shehuen.

Edad y correlaciones

Panza'y Nullo (1994) y Panza et al. (2003) re-
unieron tentativamente todas | as lavas modernas de
laprovinciade Santa Cruz dentro del ciclo Plioceno
superior —Pleistoceno inferior.

Wenzens (2000) dio aconocer varias dataciones
radimétricas de estas lavas, realizadas por el méto-
do K/Ar, provenientes del cerro Mank Aike (2,53 =
0,14 Ma); del norte y nordeste de la estancia Los
Petisos (2,2 £ 0,9 May 2,8 £ 1,4 Ma, respectiva-
mente); del cerro Los Orientales (2,48 + 0,12 May
3,10+ 0,15 Ma); del sur delaestanciaEl Amor (3,00
+ 0,18 Ma), y del noroeste de laestanciaLaUrbana
(2,25 £ 0,27 Ma), todas ubicadas a sur del rio
Shehuen.

Teniendo en cuentalos val ores delas dataciones
radimétricas, lasrelaciones estratigréficas, y €l buen
estado de conservacion de lavas'y aparatos de emi-
sion, seasignaeste episodio lavico a Plioceno supe-
rior-Pleistocenoinferior.

Cronol 6gicamente, estos basaltos serian equiva
lentesalasrocas del Basalto LaAngelita, descripto
por Panza (1982, 1986) en sectores del Macizo del
Deseado ubicados inmediatamente al nordeste de
Gaobernador Gregores, y a Basalto Cerro Piedras
(Cobos y Panza, 2003), cuyas caracteristicas
geol 6gicasy petrol 6gicas son en untodo similaresa
las del Basalto Laguna Barrosa.

2.2.5. CUATERNARIO
2.2.5.1. Pleistoceno

Depositos aluviales aterrazados del rio
Shehuen (Niveles IV y V) (24 y 25)
Gravas arenosas y arenas finas a medianas

Los depdsitos del Nivel IV son los de menor
desarrollo del sistema de terrazas fluviales del rio
Shehuen o Chalia. En lamargen izquierda, a norte
del pargje Piedra Clavada, se hareconocido un pe-
guefio relicto deunos 5 km? de superficie, aunacota
levemente superior alos 300 m sobre el nivel del
mar. También se asigna a este nivel, con dudas, €l
pequefio remanente que se observa en la pampa
Chicaal oeste delalocalidad de Tres Lagos.

Las mejores exposiciones de |os depdsitos que
integran lasterrazasfluviaesde Nivel V selocalilzan

al norte del rio Shehuen. Ocupan unafajade masde
25 km delargo con un ancho medio que superalos 3
km, extendiéndose desde €l pargje Piedra Clavada
hasta la estancia La Merced, auna aturade 280 m
sobre el nivel del mar. Por otra parte, dos depositos
de menores dimensiones se observan a oeste'y no-
roeste de Tres Lagos.

Los depdsitos que forman estos niveles de te-
rrazas IV y V estén constituidos por un agregado
poco consolidado de gravasy arenas finasamedia-
nas. El espesor de estas unidades es dificil de deter-
minar debido al enmascaramiento de su contacto con
las unidades infrayacentes, pero se estiman valores
entre 10y 18 metros. Al igual quetodaslasterrazas
de este sistema, presentan una suave pendiente re-
giona haciael este.

Estos depositos carecen de evidencias
estratigréficas que permitan determinar
fehacientemente su edad. Sin embargo, como res-
ponden genéticamente al mismo sistema, se puede
asegurar que son més modernos que € Nivel 1ll,
gue fue ubicado en el Plioceno superior, por lo que
se asignan a Pleistoceno més bgjo.

DEPOSITOS GLACIARIOS (26 AL 31)

Una importante superficie del sector occidental
delaHojaTres Lagos se encuentra cubierta por ma-
terial degénesisglacial, € que sedispone por encima
de unidades cretécicas y terciarias. En ella se distin-
guen dos zonas en las que se reconocen claramente
estos depdsitos. La primera de ellas, ubicada a nor-
oeste de la comarca, corresponde ala cuenca de los
lagos San Martin-Tar y se extiende desde €l lago Tar
hasta la localidad de Tres Lagos, comprendiendo a
los valles La Vega del Baron de Soriay a dd rio
Shehuen o Chalia. La segunda se hallaal suroeste y
sevinculaalacuencade lago Viedma, disponiéndo-
se en torno del mismo hasta lasinmediaciones de la
pampade Cardozo. También seatribuyen aestacuen-
ca los depdsitos que se observan desde la meseta
Escoria hasta el cafladdn del Puesto.

L as pocas investigaciones realizadas sobre es-
tos depdsitos en la comarca son de caracter gene-
ral. Lamas importante es sin duda |a efectuada por
Caldenius (1932), quien al delinear agrandesrasgos
el alcance de las glaciaciones pleistocenas en toda
laPatagonia, establecio cuatro periodosglaciariosa
partir de la disposicion y ubicacion de los arcos
morénicos. Losdenomind Inicioglacial, Daniglacial,
Gotiglacia y Finiglacial, basandose en lacronol ogia
determinada parala peninsula Escandinava.
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En la zona, también hicieron estudios Quensel
(1910), Bonarelli y Négera (1921), Feruglio (1949-
1950), Wenzenset al. (1996), Wenzens (1999, 2000)
y Rabassay Coronato (2002), estos ultimos en una
sintesis delas glaciaciones en la provincia de Santa
Cruz.

En estetrabgjo se hadiferenciado el material de
origen glacial en depdsitos de morenasy depdsitos
glacifluviaes.

Depésitos de morenas (estadio
Inicioglacial) (26)
Till, gravas arenosas, limos, arcillas y escasos bloques

Los depdsitos més importantes de este estadio
se disponen en forma de arcos en torno del lago
Viedma. En € sector norte, se extienden desde €l
limite occidental de la Hoja hasta la pampa de
Cardozo, cubriendo en parte a sedimentitas
cretécicasdelaFormacion PiedraClavada. Lascres-
tas mas atas de este inmenso murallén morénico
alcanzan més de 300 m sobre la superficie del lago,
a una cota que supera los 550 m sobre el nivel del
mar. Al sur del lago, las morenas se presentan for-
mando lomadas alargadas y redondeadas que se
desarrollan desde el cerro Cuadrado hasta la ruta
nacional 40 en lazonade la estanciaLaMargarita.
L os depdsitos de esta unidad también rodean a ce-
rro indice o Banderay contintian haciael norte ocu-
pando fundamentalmente la margen derecha del
arroyo de los Paisanos.

L as acumulaciones mas orientales de este esta-
dio son las morenas frontal es que se encuentran so-
bre la meseta ubicada al sur y este de Tres Lagos,
desde la meseta Escoria hasta el sur de la estancia
La Soriana, y un pequefio remanente que se hallaal
norte delalagunaAmenida.

Cabe mencionar que en lamargen sur del valle
del rio Shehuen o Chalia, al estey a oeste de la
estancia La Soriana (ex MataAmarilla) hay peque-
flos remanentes de morenas muy erosionadas, que
corresponderian a este estadio y que no han sido
mapeados por razones de escala.

En lo que corresponde a la cuenca de los lagos
San Martin-Tar, ubicada al noroeste de lacomarca,
se observan morenas|aterales desde el extremo sur-
oeste delamesetade San Adolfo hastalasinmedia-
ciones de lalagunadel Barén; las mismas se hallan
a una atura cercana alos 600 m sobre el nivel del
mar, cubriendo sedimentitas cretécicas de la For-
macién Piedra Clavada. Asimismo, se las divisaen
ambas margenes del rio Chalia o Shehuen, a norte

de la meseta de Campo las Piedras, con cotas cer-
canas alos 500 m sobre €l nivel del mar.

L os depdsitos que forman las morenas del esta-
dio Inicioglacial (morenas frontalesy laterales), en
todos los casos estan constituidos por till y gravas
arenosas asociadas a lentes de arena, limos y muy
escasa proporcion de arcillas.

Los bloques erréti cos son escasos sobre |a su-
perficie de las morenas, destacandose claramen-
te por sus dimensiones (5,5 x 3x 2,5m) un blogue
de aglomerado volcanico que se halla en la cafia-
da de laVega, a norte de la estancia La Blanca.
Bloques de menores dimensiones, de composicion
granitica, se localizan en la margen derecha del
cafnadon de los Paisanos (a norte de la estancia
MariaMabel), y a sur delaestanciaLaMargari-
ta, en donde se encuentran a una cota que supera
los 550 m sobre el nivel del mar. En todos |os ca-
sos observados os bloques no presentan rasgos
delaaccion glaciaria.

Estaunidad de origen glaciario se desarrolla so-
bre sedimentitas cretécicas de las formaciones Pie-
dra Clavada, Mata Amarillay Chorrillo y sobre €l
Basalto Laguna Barrosa.

Depositos glacifluviales (estadio
Inicioglacial) (27)
Gravas, arenas finas a medianas y limos

Los depdsitos glacifluviales son e producto de
laaccién combinaday sucesivadel hieloy e agua
de fusion. Los mas representativos de este estadio
fueron identificados en lameseta ubicadaen lamar-
gen derechadel rio Shehuen, desde lasinmediacio-
nes de la ruta provincia 65 hasta el cafiadon del
Puesto, al este de la seccién La Luchita. Forman
una planicie suavemente ondulada que ocupa una
superficie de mas de 115 km?, con pendiente regio-
nal hacia el este. Otros pequefios asomos se obser-
van al nordeste del cerro Cuadrado y a norte de la
estancia La Blanca.

Se trata de acumulaciones poco consolidadas
compuestas por gravas, arenas finas a medianas y
limos, siendo |los colores de conjunto mésfrecuentes
el grisy el amarillo. Litolégicamente estén confor-
mados por material de distintagénesis, predominan-
do los de naturaleza graniticay volcanica.

Estos depdsitos en todos los casos cubren a
sedimentitas cretacicas; al sur de la estancia La
SorianaalaFormacion MataAmarilla, en el extremo
suroeste de laHojaala Formacion Chorrilloy en e
sector noroeste a la Formacion Piedra Clavada.
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Depdsitos de morenas (estadio Daniglacial)
(28)
Till, arenas, limos y bloques erraticos

En la cuenca del lago Viedma, los depdsitos de
morenas del estadio Daniglacial acanzan su mayor
desarrollo a norte del 1ago, donde ocupan una su-
perficie de casi 200 kn?. Las crestas més elevadas
de esta unidad se encuentran a més de 200 m sobre
la superficie del lago. Es de destacar que una gran
parte de la topografia morénica primitiva de este
depdsito hasido borrada por laaccion glacifluvia y
postglacial posterior.

Otro depdsito de menores dimensiones se de-
sarrolladesde e oeste del cerro indice hastalasinme-
diaciones delaestanciaLaMargarita; formalomadas
irregulares con cotas que flucttian entre los 300 y 400
m s.n.m., coronadas por algunos bloques erréticos de
enormes dimensiones de naturalezagranitica.

En lo que respecta a la cuenca del lago San
Martin, estos depdsitos se hallan bien expuestos en
lamargen izquierda del valle laVega del Bardn de
Soria, desde el norte del lago Tar hasta la estancia
Los Cerros; en lazonadel rio Meseta, y en el curso
superior del rio Shehuen que bordealameseta Campo
las Piedras.

En la margen derecha del rio Tar, a norte de la
estancia La Bernarda, coronando las lomadas de ori-
gen glacial seencuentraun extenso campo de bloques
erréticos, en los que predominan los de composicion
riolitica. Se destaca un blogue de arenisca silicificada
enel queseobservalaestratificacion, cuyasdimensio-
nesson4,70mdelargo, 4 mdeanchoy 3,50 dedlto, y
su volumen de mas de 60 mé (Figura41).

Las morenas estén formadas generalmente por
till. Esta unidad consiste en un manto de gravas 'y
arenas de distinta granulometria y tonalidad gris
amarillenta, alosque seasocian limosen proporcion
subordinada. Estos depdsitos cadticos estén integra-
dos por materiales de muy distinta procedencia.

L os dep6sitos se disponen sobrelas sedimentitas
cretécicas de la Formacién Piedra Clavada

Depdsitos glacifluviales (estadio Daniglacial)
(29)
Gravas, arenasy limos

Estaunidad representael segundo estadio delos
depositosglacifluvialesdel sistemaglacial delaco-
marca. Son identificados en ambas margenesdel rio
Shehuen, desde lalocalidad de Tres Lagos hastalas
inmediaciones de la estancia Los Cerros. También

a norte del cerro Indice, desde el puesto El Podrido
hasta el arroyo de los Paisanos. En ambos casos
cubren a sedimentitas cretécicas de la Formacion
Piedra Clavada.

Estos depdsitos estan conformados por gravas
devariado origeny granulometria, con arenasy limos
subordinados, presentando un color de conjunto gris
amarillento. Dentro de unagran variedad litol6gica,
son dominantes|os clastos de natural ezagranitica, a
los que se subordinan los de vulcanitas y
metamorfitas.

Depdsitos de morenas (estadio Gotiglacial)
(30)
Gravas, arenas, limos y bloques erraticos

Constituyen el arco morénico més interno que
se hareconocido en lazonadel lago Viedma.

Su principal afloramiento, bien definido peroalgo
desdibujado por la erosion, se dispone desde la es-
tanciaLaSilesiahastael limite oriental delapampa
El Podrido. Alcanzaun ancho méximo de12,5kmy
una altura de 80 m sobre la superficie del lago.

Sobre |os depdsitos morénicos, y como testimo-
nio de un proceso de deglaciacién posterior, suelen
observarse blogues erréticos de enormes dimensio-
nes, provenientes delaregion cordillerana

Es digno de mencion, en la pampa El Podrido,
un enorme bloque de brecha volcénica (Figura 42)
(7x3x2,20 m) conformada por clastos con escaso
grado de redondeamiento, de color verdoso y cu-
bierto por una pétina marron rojiza. Esta rodeado
por depdsitosglacifluviaescorrespondientesal mis-
mo estadio; en lacaraubicadahaciael noroeste pre-
senta una superficie con estrias de 1 cm de ancho
por 20 3mm de profundidad y unalongitud de 1,20
m (Figura43), las que en su parteinferior estan dis-
puestas entre si en forma paralelay en la parte su-
perior se separan formando un abanico.

Depdsitos con caracteristicas semejantes a los
descriptos paralazonadel lago Viedmaselocalizan
alolargo del valleLaVegadel Bardn de Soria, des-
delazonadel rio Tar hastalasinmediaciones de la
laguna del Barén. En lamargen izquierda se sitdian
los afloramientos masimportantesy otros pequefios
remanentes ahogados por losdepésitosglacifluviales
correspondientes al mismo estadio. Desde e lago
Tar hasta la estancia Los Cerros cubren a
sedimentitas cretécicas de las formaciones Piedra
Clavaday Cardiel.

Son acumulaciones detill con ato porcentaje de
limos, con un color de conjunto grisclaro amarillento.
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Figura 41. Bloque erratico correspondiente a los depésitos morénicos del estadio Daniglacial, al sur de la meseta El Moro. A la
izquierda, al fondo, el cerro Kachaike, fuera de los limites de la Hoja.

Figura 42. Bloque erratico correspondiente a los depdsitos morénicos del estadio Daniglacial, sepultado en parte por los depdsi-
tos glacifluviales del estadio Gotiglacial, en la pampa El Podrido.
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Figura 43. Detalle del bloque erratico ubicado en la pampa El Podrido, en el que se observa un conjunto de estrias paralelas
entre si.

Inmediatamente al oeste del limite de la Hoja,
en el rio LaL eona, Caldenius (1932) determiné que
lamorena Gotiglacia presentaun espesor de9my
esta constituida fundamentalmente por limosy cu-
bierta por 3 m de pedregullo que asignaa depdsitos
glacifluviaes.

Depdsitos glacifluviales (estadio Gotiglacial)
(31)
Gravas, arenas, limosy arcillas

Son |los depdsitos de origen glacial mésjévenes
diferenciados en la comarca. Se hallan bien repre-
sentados en el antiguo valle de desagiie del lago
Viedma, desde el noroeste del cerro indice hasta el
arroyo de los Paisanos en laruta nacional 40. Cons-
tituyen unafajairregular de més de 25 km de exten-
siony un ancho entre 1y 5 km, cuya altura sobre el
espejo de agua del lago varia entre 50 a 80 metros.
En esta zona cubren alas sedimentitas dela Forma-
cién Piedra Clavada.

En lo que corresponderia a la cuenca de los la
gos San Martin-Tar, se han reconocido estos dep6-
sitos fundamental mente en la margen izquierda del
valle la Vega del Baron de Soria, desde la estancia
La Bernarda hasta la laguna del Bardn. Presentan
unamorfologiasuperficia caracterizadapor lomadas

suavemente onduladas, que se extienden por més
de 30 km con un ancho maximo de 6 kildmetros.

Conforman acumulaciones mantiformes quera-
ramente superan los 3 a4 m de espesor, destacan-
dose su falta de compactacion.

Litol 6gicamente estan integrados por clastos de
rocas graniticas y subordinadamente volcanicas y
metamorficas. La matriz esta compuesta por are-
nas finas a medianas.

Edad de los depositos glaciarios

Al oeste de la comarca, en la desembocadura
del arroyo Cangrejo, coladas basélticas se
interestratifican con niveles de till. Mercer et al.
(1975) dataron estas lavas por el método K/Ar, ob-
teniendo edades de 3 Ma, Plioceno medio atardio.

Al sur de la estancia La Margarita, en la mar-
genizquierdadel arroyo delos Paisanos, |os depdsi-
tos morénicos cubren a Basalto Laguna Barrosa
atribuido en el presente trabajo a Plioceno superior
- Pleistoceno inferior. Tomando en cuenta la rela-
cion descripta 'y considerando que esos depdsitos
morénicos serian los més antiguos delacomarca, se
los asigna con dudas a Pleistoceno.

El carécter expeditivo de este levantamiento
geol 6gico no permiti6 esclarecer si en la zona hay
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glaciaciones pre-cuaternarias, pero se contemplala
posibilidad que algunos de los denominados en este
trabajo “depdsitos de morenas del estadio
Inicioglacial”, fundamentalmentelos ubicadosal este
de Tres Lagos, tengan una edad mayor quelaconsi-
derada.

L os resultados al canzados por |os Gltimos estu-
dios, sugieren el desarrollo de glaciaciones
pedemontanas de edad pre-pleistocena (Rabassa y
Coronato, 2002).

Depositos aluviales aterrazados del rio
Shehuen (Nivel VI) (32)

Gravas arenosas, arenas medianas a finas subordi-
nadas, limos y arcillas

Estenivel, asignado al Pleistoceno, sedesarrolla
en ambas margenes del rio Shehuen o Chalia, donde
se eleva a cotas cercanas alos 250 m sobre €l nivel
del mar. En lamargen izquierda se o puede obser-
var entre el pargje Piedra Clavada y la estancia
Bajada de los Orientales, y en la derecha entre la
estanciaLaSoriana(ex MataAmarilla) y el cafiadon
del Puesto.

Otros pequefios afloramientos pueden hallarse
en la zona de la seccion Las Adelas, en la estancia
Los Cerrosy a norte de la pampa de Cardozo. Por
otra parte, se correlacionan con este nivel los depo-
sitos de terrazas ubicados en el valle La Vega del
Baron de Soriay un pequefio remanente situado en
lamargen derechadel arroyo delos Paisanos, aunos
7 km al oeste de Tres Lagos.

Selos puede describir como el producto de acu-
mulacién de rodados medianos, ligados por unama-
triz arenosa mediana, avecesfinaalimosay esca-
sas arcillas de color castaiio amarillenta.

Estos depositos presentan superficies homogé-
neasy pendiente regional hacia el este.

Depdsitos que cubren niveles de pedimen-
tos (Niveles I, 11, I11) (33, 34y 35)
Gravas con matriz arenosa, limos y arcillas

Son depdsitos poco consolidados que ocupan fre-
cuentementelosflancosen losrelieves mesetiformes.
Estas superficiesde erosiony transporte habrian sido
labradas por procesosfluvialesen climas semiéridos.

Estas unidades que cubren niveles de pedimen-
tos se encuentran Unicamente en el sector nordes-
te delaHoja, conformando asomos delgadosy ta-
bulares, subhorizontales o con poca pendiente. Sus
espesores raramente superan [os 5 my estan com-

puestas por gravas (rodados entre 2 'y 10 cm) en
unamatriz de arenasfinas, limosy arcillas. Suelen
presentar lentes de conglomerados polimicticos
(piroclastitasy vulcanitas de variadanaturaleza) en
una matriz de psamitasy pelitas de colores grises,
castarios y amarillos. Cubren a sucesivos niveles
de pedimentacion de distintas caracteristicas
morfoldgicas, dimensionesy alturasrelativas, que
se han generado sobre distintas unidades af| orantes
en la comarca

Se reconocen tres niveles, con pendiente entre
15°y 3°desde su zonaapical aladistal. Los ubica-
dos maés alto topogréaficamente corresponden alos
mas antiguos; de estamaneraseidentificael Nivel
| (el maselevado), Nivel Il (intermedio) y Nivel 111
(el més bajo). Los depositos de estos niveles se
hallan sobre planos elaborados en sedimentitas
epiclésticas y pirocléasticas de unidades cretécicas
y cenozoicas.

Se los asigna tentativamente al Pleistoceno su-
perior.

2.2.5.2. Pleistoceno - Holoceno

Depositos de antiguas playas y cordones
litorales lacustres (36)

Gravas finas con matriz arenosa fina a mediana,
limos y arcillas

Son depdsitos escasamente consolidados cons-
tituidos mayoritariamente por gravas finas, en una
matriz de arenas finas a medianas, limosyy arcillas,
de colores claros, entre ellos gris y castafio.

La mejor exposicion de estos depdsitos se en-
cuentra en €l borde oriental de lalaguna Amenida,
donde se disponen con rumbo N-S'y alcanzan una
extension de mas de 5 kildmetros. También es
destacable el cordon litoral ubicado al este del lago
Cardiel, cuya orientacion es NE-SO.

Ocupan éareas relativamente reducidas, con es-
pesores menores a 2 m, y cubren a unidades
cretacicasy cenozoicas. Selosasignatentativamente
a Pleistoceno superior-Holoceno.

Depositos aluviales aterrazados del rio
Shehuen (Nivel VII) (37)

Gravas arenosas, arenas finas a medianas subordi-
nadas, escasos limos y arcillas

Los depdsitos que forman las terrazas del Ni-
vel VIl del rio Shehuen o Chalia, asignadas al
Pleistoceno-Holoceno, son los més modernos de
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este sistema. Estan en contacto directo con la ac-
tual planicie aluvial del rio, ocupando superficies
muy peguefiasy con espesores que no superan los
5 metros.

En lalocalidad de Tres Lagos, estos depositos
se presentan en ambas mérgenes del rio, abarcando
areas reducidas en las que se observan algunos es-
calones de escasa magnitud.

En lazonade la estancia Punta Piedray al este
delaestanciaEl Lucero, los depdsitos de este nivel
se elevan alrededor de 11 m directamente sobre la
planiciealuvia dd rio.

Estas acumulaciones inconsolidadas estan in-
tegradas por gravas finas a medianas en una ma-
triz de arenas finas a medianas subordinadas, con
algunas lentes de granulometria gruesa y escasos
limosy arcillas. Losclastos que las constituyen son
de variada procedencia, de formas redondeadas y
con didmetros que rara vez superan los 8 centime-
tros.

2.2.5.3. Holoceno

Material de derrumbes y deslizamientos (38)
Bloques

Son acumulaciones de materiales sueltos que
cubren los faldeos de las principales mesetas
basdlticas; son producto de la destruccién mecanica
de las barrancas, y se disponen como orlaa pie de
las mismas.

Grietasy diaclasas permiten la percolacion de
grandes vol imenes de agua que socavan €l terre-
no subyacente, provocando por gravitacion el des-
lizamiento rotacional de grandes bloques, estiman-
dose un desplazamiento vertical de entre 400 y
500 m en las mesetas Campo Las Piedras, La
Siberia, sierradel Bagual y enlazonadelaestan-
cialalsabelita. Hacialas partes distales |os ras-
gos se suavizan, formando lomadas redondeadas
por remodelado de los asentamientos mas anti-
guos.

En e sector oeste de la Hoja abarcan extensas
&reas cuyos espesores en general no son muy im-
portantes.

Estos depositos estén constituidos por fragmen-
tos angul 0sos a subangul 0sos de basal tos de tamario
variable, estimandose unamedia de 50 cm, pudién-
dose encontrar bloques que superan el metro dedia-
metro. Suelen estar mezclados con material prove-
niente de las sedimentitas cretacicas y cenozoicas
gue las subyacen.

Depositos de planicies aluviales (39)
Gravas, arenas finas a gruesas, limos y arcillas

Estaunidad esta constituidapor material detritico
transportado por los cursos fluviaes, conformando
rellenos de caucey planicies de inundacion.

Los principales depositos son los del rio
Shehuen, vallelaVegadel Baron de Soriay arro-
yo de los Pai sanos. También abarcan importantes
areas al oeste del cerro Moro, en la zona de la
laguna Ameniday en el curso del arroyo El Cor-
dero. Los correspondientes a rio Shehuen pre-
sentan extensas y amplias acumulaciones de ma-
terial suelto de distinta procedencia y
granulometria; las gravas provienen de los nive-
les de agradacion y de los depdsitos de origen
glaciario situados al oeste; la matriz es predomi-
nantemente arenosa pero también hay limosy ar-
cillas. Con respecto al ancho delaplanicie, alcan-
zaval ores méximos de hasta 10 kmy minimos de
300 a 500 metros.

No se han podido observar |os espesores totales
deestaunidad, pero en algunoslugaresenlosquela
base no se encuentra expuesta, se midieron entre 4
y 5 metros.

Sedimentos finos de bajos y lagunas (40)
Limos, arcillasy arenas

Son depdsitosquerellenan bgjossinsdidao lagu-
nas temporarias. En estas depresiones se acumulan
sedimentosfinosamuy finos (limos, limosarcill osos,
arcillas) decolor castafioy gris, pudiendo haber parti-
cipacion arenosa; rara vez se observan delgadas ca
pas salinas de col oraciones blanquecinas. Ocasional-
mente se presentan clastos de mayor tamafio y son
frecuentes |as mezclas con sedimentos edlicos.

De los escasos depositos existentes en la Hoja
se destacan los del guadal de Saldiviay los de las
lagunasAmeniday El Salitral.

Depdésitos edlicos (41)
Arenas finas a medianas

Los vientos del oeste, que son |os predominan-
tesen laPatagonia, provocan ladeflacion de psamitas
y pelitas de los bgjos, sedimentos que se acumulan
en el extremo oriental de estas depresiones.

En el ambito de la Hoja Geol6gica Tres Lagos,
estas acumul aciones edlicas se observan Gnicamen-
teenlazonadel hotel Puntadel Lago, ubicadoenla
margen oriental del lago Viedma. Estos depdsitosse
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disponen con sentido oeste-este, adoptando la for-
made unafgjacuyaextension superalos10kmy su
ancho es de aproximadamente un kilémetro. Esta
unidad esté constituida por arenasfinasamedianas,
de color castario amarillento.

Depositos aluviales y coluviales
indiferenciados (42)

Arenas finas a medianas, limos y arcillas subordi-
nadas; rodados dispersos

Son acumulaciones detriticas modernas que con-
forman capas del gadas constituidas por material pro-
veniente de la destruccion de las distintas unidades
estratigréficas aflorantes en la comarca.

Estos depositos estan compuestos por arenas fi-
nas a medianas y variables proporciones de limosy
arcillas, pudiéndose encontrar rodados redondeados
a subredondeados de granitos, vulcanitas, tobas
slicificadasy materialessiliceos. Loscolores son pre-
dominantemente claros (gris claro y castafio claro).

Los depdsitos més representativos se hallan al
sur 'y suroeste del cerro Pari Aike, en las méargenes
del lago Viedmay al sur delaestancialLaLucia

3. ESTRUCTURA

Las observaciones estructurales de superficie
mas relevantes en el ambito de la Hoja Tres Lagos
corresponden aFerello (1955), quien determind sen-
das estructuras plegadas a norte de lalocalidad de
Tres Lagos, y a Casas (1957), que investigo los
anticlinales de la zona de Mata Amarillay rio
Shehuen. Ambos autores presentaron detallados
mapas y cortes estructurales en escala 1:10.000 y
1:25.000, basados en la nivelacién de bancos guia.
Lapormenorizadanivelacion permitidinterpretar la
presencia de sutiles estructuras plegadas. Los estu-
dios fueron posteriores a las primeras observacio-
nes geol gicas de carécter estratigrafico y estructu-
ral con fines de exploracion petrolera, realizadas por
Feruglio (1938), Piatnitzky (1938) y Roll (1937).

Teniendo en cuenta la escasa expresion
morfotectonica de laregion, fue de gran utilidad la
informacién proporcionada por algunas lineas
sismicasasi como por datos de sondeos exploratorios.

3.1. MARCO TECTONICO REGIONAL

La zona de estudio (Figura 44A) se ubicaen €
sector preandino de la Cordillera PatagénicaAustral

y, desde € punto de vista de |a zonacion estructural
(Kraemer, 1991), corresponde a sector externo dela
Faja Plegada y Corrida (FPC), caracterizada por
amplios pliegues de orientacion aproximadamente
norte-sur, conlongitudesde ondadel ordende10a15
km y flancos muy tendidos del orden de 5°y 10° de
inclinacion (Figura44B). Estos pliegues estén asocia
dosalainversontectonicadefalasnormaesjurasicas,
por lo que latectdnicacaracteristicade laFajaPlega
day Corrida Externa (FPCE) puede caracterizarse
como de piel gruesa o con participacion de basamen-
to estructura (tipo thick-skinned).

Al igual que la Faja Plegaday Corrida Interna
(FPCI), el ancho de la FPCE varia sustanciamente
alaaturadeloslagos San Martin, Viedmay Argen-
tino (Figura44A).

Con € objeto deinterpretar laestructuraesimpor-
tante sefidlar las unidades tectonoestratigréficas pre-
sentesenlaregion (Biddleet al., 1986; Kraemer et al.,
2002). Es posible reconocer cuatro unidades principa
les: @) € basamento pre-rift; b) la tectosecuencia de
rift o syn-rift; c) la tectosecuencia de subsidencia
termal (Figura 45) y d) latectosecuencia de antepais.

El basamento pre-rift estd formado por las
sedimentitas y metasedimentitas del Paleozoico su-
perior (Formacion Bahia de la Lancha) afectadas
por deformacion ductil del Neopal eozoico (Giacosa
y Mérquez, 2002). Estas rocas afloran en cercanias
del borde noroeste de laHojay, en el dmbito de la
misma fueron reconocidas en el subsuelo, a norte
de Tres Lagos, a una profundidad de 758 m bajo €l
nivel del mar.

Latectosecuenciade syn-rift (Tridsico superior
- Jurésico inferior amedio) esta constituida por ro-
cas volcanoclasticas y sedimentarias continentales
(Complejo El Quemado y equival entes) depositadas
en grébenes y hemigrabenes formados durante el
evento extensional que haciael suroeste dio lugar a
la cuenca de Rocas Verdes.

L a tectosecuencia de subsidencia termal (o de
syn-rift tardio o post rift) esta representada por los
depdsitos de ambiente litoral, plataformay marino
profundo del Jurésico superior a Cretécico superior,
gue en el area de estudio incluye a las formaciones
Rio Mayer, Springhill, PiedraClavaday MataAma-
rilla

A partir del Cretécico superior tardio y durante
el Terciario las rocas se depositaron en una cuenca
con un control tecténico asociado al levantamiento
de los Andes Patagdnicos Australes. La Formacion
Santa Cruz es la unidad més representativa de esta
etapa.
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En el &mbito de la Hoja Tres Lagos afloran ro-
cas pertenecientes alas Ultimas dos tectosecuencias.

3.2. DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTU-
RAS

Estructuras de superficie
Lazonacon mejor expresion estructural se en-

cuentraen los alrededores de lalocalidad de Tres
Lagos, especialmente al norte de lamisma; el res-

to de la Hoja tiene una morfologia mesetiforme y
los depdsitos cretacicos estan cubiertos por depo-
sitos psefiticos y coladas basdlticas. La estructura
regional puede ser definida como de suaves plie-
gues de rumbo general N-S que estén asociados a
la inversion tectonica de hemigrébenes; el grado
deinversion tectonica varia de moderado al oeste,
a bajo hacia €l este. De esta manera, y como se
muestra en €l corte estructural B-B” (Figura 46),
solo las estructuras plegadas del sector oeste es-
tan situadas por encimadel nivel del mar. Laesca-
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Figura 44. A) Zonacion estructural de los Andes Patagonicos y sectores preandinos; B) Principales estructuras en la Hoja 4972-
IV, Tres Lagos.
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sa inversion tectonica permite reconocer las ca-
racteristicas sismoestratigraficas originales del li-
mite basamento/syn-rift; las de relleno de syn-rift,
las secuencias tardias y de post rift (Figuras 46 y
47).

Al nortede Tres Lagosy sobre el rio Chaliao
Shehuen, Ferello (1955) identificd varios pliegues
de rumbo N-S a NNO (Figura 44B) en términos
de la formaciones Rio Mayer, Piedra Clavada y
Mata Amarilla; estas estructuras estan
“fosilizadas’ por las coladas horizontales del Ba-
salto Strobel. La cartografia del “Anticlinal Pie-
dra Clavada” (Figura 48) muestra un pliegue
asimétrico con inclinaciones de 2° y hasta 10° y
un conjunto de fallas con rumbo paralelo alatra-
za axial y otras de disposicion ortogonal, que
Ferello (1955) denominé fallas longitudinales y
tranversales respectivamente. La mayoria son
fallas normales con rechazos de entre 18 y 50 m
con inclinaciones de 70°-80° (Figura49 A y B);
valores de 25° a 35° de inclinacion en los estratos
estan influenciados por lasfallas. Sus planos pre-
sentan espejos de fallas bien desarrollados y abun-
dantes fracturas de extension con rellenos de cal-
citay silice opalina. Resulta muy interesante la
descripcion de una estructura de rumbo aproxi-
madamente norte-sur e inclinacion al oeste cata-
logada por el autor como falla pivotante; la parte
norte esunafallainversaqueinclina45°al O, en
tanto que al sur es unafalla normal con inclina-
cion de 80° O. Esta estructura podriainterpretarse
como una fallanormal de inclinacion variable al
oeste con inversion positivaen el sector de menor
inclinacion.

Haciael oeste seubicael “ Anticlinal Waring”
(Figura44B) de forma ligeramente asimétrica en
su flanco oeste y que, de manera similar al ante-
rior, esta afectado por fallas normales longitudi-

nalesy tranversales alatraza axial, cuyos recha-
zos alcanzan |os 30 metros.

Los estudios de Casas (1957) pusieron de re-
lieve la presencia de varias estructuras plegadas
levemente asimétricas, a las que denominé
anticlinalesVazquez y Ferrari, ubicados ambosal
norte del rio Shehuen, en tanto que al sur del mis-
mo identificd el anticlinal Ameniday varias es-
tructuras en proximidades de Tres Lagos (Figura
44B). Las principales fallas son normales y dis-
puestas muchas de ellas de manera transversal a
los gjes de los pliegues. Se observa una mayor
curvatura de los pliegues en los términos de la
Formacién Piedra Clavada que en los de la For-
macion MataAmarilla

Estructuras de subsuelo

Los cortes estructural es basados en informacion
sismica ponen de manifiesto las caracteristicas
tectonoestratigréficas originales muy poco modifi-
cadas por lainversion tectonica.

Se observaun conjunto de hemigrabenes limi-
tados por fallas que inclinan al oeste y la inver-
sién tectdnica que produce en el bloque de techo
y sobre los depositos del post rift, suaves pliegues
con geometrias concéntricasy kink. Haciael este,
fallas normales de alto angulo no muestran evi-
dencias de inversion tectonica (Figura 46). Otros
sectores muestran inversion tectonica de dos fa-
Ilas normal es de inclinacion opuesta que habrian
limitado un hor st de grandes dimensiones (Figura
47).

3.3. TECTONICA DE LA HOJA

En el &reade estudio es posible reconocer se-
cuencias de rocas estratificadas que evidencian

% 0.00 0.00
E 0.50 — 0.50
5

> 1.00 — 1.00
i

8 1.50 = 1.50
S o 5

W 2,00t = 2.00
'—

A. Basamento Pre-Rift (principalmente rocas paleozoicas)
B. Tectosecuencia de Rift (principalmente eruptivas jurasicas)
C. Tectosecuencia de Post-Rift/Subsidencia Termal (rocas sedimentarias cretacicas)

Figura 45. Unidades tectonoestratigraficas (superficie y subsuelo) interpretadas de un tramo de la seccion sismica BSCA 90-
010 (Bridas SAPIC). Ubicacion en figura 44 B.
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Figura 46. Corte estructural regional basado en interpretacion de las lineas sismicas 90-010 y 90-008 (Bridas SAPIC) y de un sondeo exploratorio. Ubicacién en figura 44 B.
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Depositos
glaciarios
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lainfluencia de las tres fases tectdnicas mayores
que particularizaron el desarrollo de la Cuenca
Austral (o Magallanica): a) la fase de syn-rift
definida por una sucesién de rocas volcanicas y
volcaniclasticas no marinas, restringidas a
grébenes y hemigrabenes aislados del Triasico a
Jurésico medio - superior y regiona mente asocia-
daal evento extensional que dio lugar alaforma-
cion de la cuenca marginal de Rocas Verdes
(Dalziel, 1981); b) unafase de post rift del Jurésico
superior - Cretécico superior, caracterizada por
subsidencia termal, y ¢) una fase de cuenca de
antepais con secuencias sedimentarias del
Cretécico superior ato - Terciario, depositadas en
cuencas gobernadas por subsidencia tectonica
asociada a la formacion de la faja plegada 'y co-
rrida andica.

Casi latotalidad del areadelaHojaTresLa-
gos se encuentra influenciada por la deforma-
cion compresiva andina, manifiestacomo inver-
sion tecténica positiva de fallas normales
mesozoicas. Esta influenciatrasciende el limite
oriental de la Hoja y puede reconocerse inver-
sion tecténica hacia el este del meridiano de 70°
O enlazonade LaPampa (Sylwan et al., 1996).
En la estructura anticlinal de La Pampa se ha
inferido que la actividad extensional fue activa
hasta la depositacién de la Formacion Rio Mayer,
en tanto que lainversién positiva de lafallaLa
Pampa tendria una edad post miocena media,
dado el nivel de paralelismo estructural delabase
de la Formacion Patagonia y los estratos
cretacicos.

EnlaCordilleraPatagonicaAustral, a igua que
en otros sectores de los Andes, los estudios regio-
nales ponen de manifiesto dos episodios principa-
les de deformacion compresivaregional (Kraemer
et al., 2002). Un evento del Eocenoy otro de edad
miocena tardia-pliocena temprana acotados tem-
poralmente entre intrusivos bési cos def ormados del
Mioceno inferior a medio y basaltos pliocenos
indeformados.

En la zona de Piedra Clavada-Tres Lagos, la
época de formacién de los pliegues estaria
“fosilizada’ por los derrames basalticos de la me-
seta de la sierra del Bagual, asignados al Basalto
Strobel del Mioceno superior. Similar relacion fue
apuntadaen lacercaniasdel lago Cardiel, en el borde
norte de la Hoja por Ramos (1982), quién basado
en edades isotOpicas acoté la edad de la mayor
deformacion y levantamiento con anterioridad alos
8,6 £ 0,6 Ma (Mioceno superior).
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Figura 48. Mapa estructural del Anticlinal Piedra Clavada, tomado de Ferello (1955). Ubicacion en figura 44 B.
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A) Seccion estructural tramo medio del Anticlinal Piedra Clavada
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B) Seccion estructural extremo sur del Anticlinal Piedra Clavada
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Figura 49. Cortes estructurales del “Anticlinal Piedra Clavada” basados en informacion de superficie tomada de Ferello (1955) y
datos de sondeos exploratorios. A) Seccién AA” tramo medio. B) Seccion BB” tramo sur. Ubicacion en figura 48.

4. GEOMORFOLOGIA

Desde € punto de vistageomorfol dgico, € area
que abarcala Hoja Tres Lagos representa sin duda
alguna de las caracteristicas tipicas de la Patagonia
Extrandina. Se destaca un relieve mesetiforme muy
marcado en e cual sedesarrollaunaestepaarbustiva
de ambiente semiérido.

El paisaje actual fue modelado por el accio-
nar de los procesos fluvial, glacial y de remocion
en masa, como asi también por una importante
actividad volcénica de gran extension areal y
temporal, con un evidente control estructural y
litologico que influy6 en la generacion de las
geoformas.

Regionalmente, la comarca se puede dividir en
tres unidades geomorfol égicas (Figura 50).

La primera unidad corresponde a un paisagje de
origen glaciario ubicado en el sector més occidental
delaHoja. Estaformado por depdsitos glaciariosy
post glaciarios, donde se observan extensos cordo-
nes de morenasterminal es, tanto |ateralescomo fron-
tales, como asi también planiciesglacifluviales.

En la segunda unidad predominan los proce-
sos volcanicos, y se caracteriza por grandes ex-
tensiones de sucesivas coladas basélticas
cenozoicas. Estas originaron planicies|avicas, de
las cuales sobresalen un gran nimero de conos
volcanicos que componen las mayores elevacio-
nes de la comarca.
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La tercera unidad presenta un relieve
mesetiforme conformado por extensas planicies es-
tructurales de gravas y varios niveles de terrazas
fluvialesdel rio Chaliao Shehuen.

Cada una de estas unidades esta constituida por
paisajes simples y compuestos que derivan de pro-
cesos enddgenos y exdgenos (Figura 51).

4.1. GEOFORMAS Y PAISAJES DERIVA-
DOS DE PROCESOS EXOGENOS

Geoformas y paisajes derivados principal-
mente del proceso fluvial

Terrazas y planicies aluviales

El rio Chalia o Shehuen, de régimen permanen-
te, formaparte delacuencamésimportantedel area
en estudio, y presentaun valle desproporcionado la-
brado durante periodos de mayor aporte, durante el
Pleistoceno.

A lolargo de su curso se pueden diferenciar dos
tramos. El primero se extiende desde su cabecera,
que se localiza a norte de la meseta Campo Las
Piedras. En é existe un control litol6gico muy im-
portante, dado por depdsitos glaciarios (morenas
marginales) y coladaslavicas, y se observaun habi-
to en general meandriforme, con un rumbo norte-
sudeste. El segundo tramo sedesarrollahaciael este
del primero, con un habito en general sinuoso,
drenando de oeste-este por una extensa planicie
aluvial gue tiene un ancho variable, mostrando su
mayor amplitud, de 9 km, en las cercanias de laes-
tancia La Pampa.

Este rio ha desplegado un sistema de terrazas
fluviales constituido por siete niveles, claro indica
dor de las ocasiones que aterd sus condiciones de
equilibrio.

En la margen norte del rio Chalia o Shehuen
se encuentran las terrazas més extensas y anti-
guas de esta cuenca. Corresponden a los niveles
Iy Il,y poseen unaalturade 400 y 340 m s.n.m.,
en sus sectores mas occidentales. Las terrazas
del Nivel Il se hallan muy disectadas en la mar-
gen sur por un gran desarrollo de arroyos
temporarios, generados por erosion retrocedente
(carcavamiento), que en general tienen rumbo
norte-sur.

Las terrazas de los niveles 111, IV, V, VI y VII
estan representadas en ambas margenes del rio,
abarcando superficies considerablemente menores
gue las anteriores. Las terrazas del Nivel I11 tienen

una cota de 315 m sobre €l nivel del mar. Lasterra-
zas del Nivel 1V, que presentan menor extension
areal, se encuentran a una cota levemente superior
alos300 ms.n.m., y selasveen lapampaChica, a
oeste de lalocalidad de Tres Lagos.

En el parage de Piedra Clavada se han observa-
do las terrazas de los niveles V y VI, con cotas de
280y 250 m s.n.m., respectivamente.

Lasterrazas del Nivel VII se ubican a1l m por
encimadelaplaniciealuvia y a250 metrossobreel
nivel del mar. Su alturano superalos 5 metros.

En el sector suroccidental delaHojaingresa, desde
el oeste, € rio LaLeona (un pequefio recodo) de régi-
men permanentey dehabito meandriforme. Actudmente
este curso, en cuanto a su caudd, es uno de los més
importantesdelaregion. Naced sudestedd lago Viedma
y desembocamésa sur end lagoArgentino, fueradela
Hoja. Al nordeste de este curso se puede distinguir un
extenso paeocana de hébito meandriforme que fue un
antiguo cauce dd rio LaLeona

La red de drenagje que se desarrollé sobre el
pai sgj e vol canico tiene un disefio anérquico, consti-
tuido por un gran numero de pequefios cursos
temporarios. Las caracteristicas litolégicas de las
vulcanitas y las geoformas asociadas controlan el
escurrimiento de las aguas superficiales.

Muchos de los cursos que circulan sobre los
campos lavicos localizados a sur de la Hoja, han
erosionado a las sucesivas coladas hasta llegar a
formaciones sedimentarias subyacentes. La combi-
nacion delas particularidades litol 6gicasy estructu-
rales de estas formaciones han facilitado el desarro-
[lo devalles con pendientes empinadasy en algunos
sectores se han formado cafiones. Es muy comun
encontrar en este paisaje pequefas cuencas
endorreicas generadas por laaccion fluvial.

Las planicies lavicas que se ubican al norte, a
diferencia de las del sur de la Hoja, presentan una
red fluvial muy controlada por la ata dureza de las
vulcanitas, que no permitid laprofundizacion delos
cursostemporarios, por lo cual se produjo un disefio
en general dendritico.

Paisajes labrados en sedimentitas cretécicas y
cenozoicas

L os paisajes |abrados por la erosién hidricaen
sedimentitas cretécicas y cenozoicas son muy fre-
cuentes en laprovinciade Santa Cruz. En lacomar-
caestén ampliamente distribuidos, yaquelosaflora-
mientos de las unidades sedimentarias son numero-
sos en todos los sectores.
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Figura 50. Esquema de unidades geomorfolégicas.

Estos paisajes no acanzan gran extension su-
perficial a pesar de que las unidades involucradas
tienen, en lineas generales, bajo grado de consolida-
cion y bajaresistencia a ser erosionadas por la ac-
cion fluvial. Esto se debe, principalmente, a que a
estas rocas se encuentran protegidas por extensos
mantos lavicos y/o depositos de gravas que las cu-
bren. Esta Ultima cubierta posee un ato poder de
infiltracion de aguas que impide el normal
escurrimiento superficial.

Béasicamente, los paisajes labrados en
sedimentitas cretécicasy cenozoicastienen unasu-
perficie sumamente ondulada e irregular, con
lomadas de formas redondeadas, y con una escasa
coberturavegetal . Se observan también bancos més
resistentes de areniscas o conglomerados. En al-
gunos sectores conforman badlands, principal men-
te en los afloramientos de las sedimentitas de las
formaciones Mata Amarilla (Figura 14) y Santa
Cruz.

Laerosion hidricatiene un mayor control estruc-
tura en las sedimentitas cretécicas; esto se debe a
gueéstas, adiferenciadelas sedimentitas cenozoicas,
han sufrido una mayor deformacion a causa de la
tectonicaregiona . Esta caracteristica se puede apre-
ciar, por gemplo, enlosarededoresdelalocalidad de
Tres Lagos, y especia mente al norte de lamisma.

Pedimentos

L ospedimentos son superficiespoligénicas, origi-
nadas por més de un agente exdgeno, aunque general -
mente laaccion fluviad esd proceso predominante.

En el esquema geomorfol égico se han diferen-
ciado tres nivel es de pedimentos ubicados principal -
mente en |los alrededores de las estancias La
Mauriciay San Miguel, al nordeste de laHoja.

Estos pedimentos aparecen fundamental mente
en sedimentitas cenozoicas de las formaciones San-
taCruzy Centinela, cuyas caracteristicaslitol 6gicas
y estructuralesfavorecen laerosiony posterior trans-
portedel material. En algunos sectorestambién afec-
tan a sedimentitas friables del Cretacico.

L os pedimentos delacomarcano alcanzan gran-
desextensiones. Se encuentran desarrolladosen flan-
cosderelieves mesetiformeseinclinan en direccion
al valledel rio Chaliao Shehuen, con pendientes que
varian entre 3°y 15°.

Planicies estructurales con cubierta de gravas

Desde d punto devistapaisgjistico, |laPatagonia
Extraandina se caracteriza por tener extensas plani-
cies estructurales de gravas, conocidas en la litera-
tura geol 6gica bajo la denominacion de “Rodados
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Patagonicos’ o “Rodados Tehuelches’; la génesis
de estos depdsitos aln hoy sigue siendo motivo de
controvertidas opiniones.

Ramos (1982) considerd que estas planicies son
el producto de la coalescencia de abanicos aluviales
generados por sucesivos episodios de agradacion
pedemontana, desarrollados con posterioridad alafase
principal de ascenso de la Cordillera de los Andes
(Fase Quéchuica) acaecida en € Mioceno medio.

Estas planicies estructurales estan desarrolla
das en depdsitos de agradacion de formatabular de
1 a7 m de espesor, constituidos fundamental mente
por material psefitico. Presentan unasuave pendiente
regional hacia el estey nordeste con valores meno-
resa 1° su extension y cota varia regionamente.

En lacomarca, se han diferenciado tres niveles
de este tipo de planicies estructurales con cubierta
de gravas.

El Nive |, e méasdtoy extenso delacomarca, se
ubicaenlapampaAlta, apartir delasestanciasL aBetty
y El Cordero prolongandose heciael este. Su cotamaxi-
mase encuentraa oeste de laBgjadade los Orientaes
y esde 973 m sn.m., mientras que laminima, en € ex-
tremo sudoriental delaHoja, esde 500 m sobred nivel
del mar. Este nivel estdmuy disectado por laaccion flu-
vial. Otro demenor extensién selocdizad nortedd rio
Chdlia o Shehuen, en cercanias de laestanciaLa Nue-
va, con unacotade 750 m sobred nivel del mar.

El Nivel Il también esta representado en ambas
mérgenesderio Chalia. Al norte sedesarroll6 desde
laestanciaLa SiberiahastalalagunaNorio, con co-
tas cercanas a los 500 m, con pendiente regional
hacia €l nordeste. Otros tramos aparecen en la la-
dera sur del cerro Cordén y a oeste de la estancia
La Lucia Al sur se lo localiza inmediatamente al
norte de la estancia Mank Aike.

El Nivel 111 acanza su mayor extension a sur
del rio Chalia, desde laestanciaLa Luchita (600 m
s.n.m.) hasta las inmediaciones de la estancia Los
Petisos (475 m s.n.m.) a este (Figura 38).

Remanentes del Nivel 111 se observan a sur de
la estancia Maria Mabel, desde el cafladon de Los
Paisanos hasta la laguna Amenida y sudeste de la
estanciaLa Sorianahastalazonaen que el cafiadon
Mank Aike desemboca en €l rio Chalia o Shehuen.
Al norte delaHoja selos ubicaa sur de lalaguna
del Sdlitral y del lago Cardiel.

Geoformas derivadas de procesos glaciarios

L os grandes mantos de hielo que se encontra-
ban en |a Cordillera Patagonica, fundamentalmente

durante el Pleistoceno, se extendieron en forma de
gigantescos |6bul os haciala Patagonia Extraandina,
y generaron importantes geoformas de erosion y
depositacion. Estas Ultimas son las que predominan
en la comarca en estudio.

En general las morenas forman lomadas alarga-
dasy redondeadas, constituidas por depositosdetill,
con predominio de la fraccién media a gruesa,
agregandose grandes blogues y una matriz princi-
pal mente arenosa.

En €l oeste de laHoja se observan importantes
geoformas depositacional es. Son morenas margina-
les, que presentan una geometria cordoniforme y
buena preservacién, posiblemente porque en lare-
gion existe un climasemiaridoy frio que no permite
largpida erosion de las mismas.

Morenaslaterdesy frontales sedisponenenforma
concentricaapartir del lago Viedmahaciae este. Estos
enormesy extensosarcosmorénicosson e resultado de
periodos de avance y retroceso de los glaciares, y su
tamafio evidenciala enorme magnitud de las masas de
hielo que actuaron en e desarrollo del paisgeactud.

Otros importantes cordones morénicos margi-
nales selocalizan apartir del lago Tar, con predomi-
nio de extensas morenas | ateral es que se disponen a
lo largo de los valles La Vega del Bardn de Soriay
del rioChalia.

Caldenius (1932) fue el primero en realizar un
esguema regional de las glaciaciones cuaternarias
de toda la Patagonia. Deline6 a grandes rasgos €l
alcance de las glaciaciones y establecio cuatro pe-
riodos glaciarios a partir de la disposicion y ubica
cién de los arcos morénicos. Los denominé
Inicioglacial, Daniglacial, Gotiglacial y Finiglacial,
basédndose en la cronol ogia determinada parala pe-
ninsula Escandinava.

En este trabajo se han diferenciado los tres pri-
meros estadios glaciarios (Figura51).

Cronologicamented estadio Inicioglacial esel més
antiguo y estarepresentado en lacomarca por las mo-
renas mas externas y de mayor tamafo. Este estadio
evidenciael mayor avance deloshidloshaciad este.

Los signos de esta glaciacion se extienden de
oeste a este, desde el lago Viedma hasta la meseta
Escorial, con unacotaméaximaque superalos550 m
s.n.m.y 300 m sobreel nivel del lago Viedma. Otras
morenas, principalmentelaterales, sedisponenenlas
margenes del valle LaVegadel Baron de Soriay a
norte de la meseta Campo las Piedras. Estas more-
nas estén ligadas a la glaciacion de la cuenca del
lago San Martin y lago Tar y presentan en algunos
sectores una cota de 600 m sobre €l nivel del mar.



Tres Lagos

79

Las morenas del estadio Daniglacial acanzan
sumayor desarrollo al nortedel lago Viedma, donde
ocupan una superficie de casi 200 km?, a una cota
aproximada de 400 m sobre el nivel de mar.

Otras morenas laterales muy extensas de este
estadio se encuentran bien expuestasalolargo dela
margenizquierdade vallelaVegadel Bardn de Soria,
desde €l norte del lago Tar hasta la estancia Los
Cerros, a canzan aproximadamente 50 km delongi-
tud. Morenas de menores dimensiones se hallan en
las cercanias del lago Tar y en ambas méargenes del
valle LaVegadel Bar6n de Soria.

El arco morénico interno, mas cercano a lago
Viedma, esta constituido principamente por more-
nas terminales del estadio Gotiglacial. Estas
geoformas se hallan muy erosionadas por laaccion
fluvial y en menor grado por laaccion edlica. Alcan-
zan una cota de 80 m por encima del lago. En las
margenes del rio LaL eona, Caldenius (1932) deter-
minG que este arco morénico presenta9 m de atura
y destac6 una importante participacion de limo en
sus depositos.

En este trabajo se han diferenciado planicies
glacifluviales siguiendo el mismo criterio
geocronol égico de las morenas terminales. Por 1o
tanto, las méasjovenes selocalizan cercade las mér-
genes de los lagos Viedmay Tar, mientras que las
mas antiguas |o hacen hacia el este.

En general todas|as planicies glacifluviales po-
seen unalitologiay estructuraintrinsecasimilar en-
tre si y todas han sufrido alguin grado de diseccion
por laacciénfluvial.

Al sur del rio Chalia o Shehuen se emplaza la
planicieglacifluvial mésextensadelaHoja, que co-
rrespondeal estadio Inicioglacial. Presentaunrelie-
ve suavemente ondul ado con pendiente regional ha-
ciael este. Otras planicies de menores dimensiones
se encuentran al nordeste del cerro Cuadrado y en
la cafiada de la Vega.

Planicies glacifluviales del estadio Gotiglacial,
relacionadas a diferentes lenguas glaciarias prove-
nientesdelacordillera, se pueden diferenciar al nor-
deste de la comarca. Las que se ubican a lo largo
del valleLaVegadel Baron de Soriafueron genera-
das por las aguas provenientes de la glaciacion que
se ubico en lacuencadeloslagos San Martiny Tar.
Otrasdel mismo periodo glaciario selocalizan desde
el noroeste del cerro indice o Banderahastael arro-
yo de los Paisanos y corresponden a la cuenca del
lago Viedma.

Bloques erréticos de diferentes tamafios y
litologias se advierten en todos los depoésitos

glaciarios. Muchos de ellos presentan estrias (Figu-
ras 42y 43). Se han observado grandes bloques de
riolitasy de areniscasilicificada(Figura4l) a norte
de la estancia La Bernarda.

En cuanto alas geoformas de erosion, los lagos
Viedma, San Martin (este tltimo fueradelaHoja) y
Tar forman parte de grandes artesas glaciarias. Sus
dimensiones evidencian el enorme volumen de la
masa de hielo transportada por estos valles durante
el Pleistoceno.

Geoformas derivadas del proceso edlico

En estaregion patagonicael viento esun agen-
temodel ador muy importante.

Los vientos, que presentan una direccion pre-
dominante de oeste a este, generan deflacién de
material fino, principalmenteen lasplayasal estede
loslagosy enlosbgjos.

Los depositos edlicos més extensos de la co-
marca se localizan a partir de la costa oriental del
lago Viedma, formando médanos que se extienden
desde el hotel Punta del Lago hacia el este, por
mas de 10 km, con un ancho de aproximadamente
un kilémetro.

Se han observado formas de acumulaciones
menores, tales como dunas vinculadas aplaniciesy
terrazas aluviales, que cominmente se encuentran
al reparo de la vegetacion.

Geoformas derivadas de procesos de remo-
cién en masa

En el ambito delaHoja, losdeslizamientos son
las principal es geof ormas derivadas de | os procesos
de remocién de masa.

Predominan los deslizamientos rotacionales y
multirotacional es. Esmuy comin encontrarlosen los
bordes de mantos o planicies|évicas constituidas por
sucesivas coladas basdlticas que suprayacen a
sedimentitasfriables. Movilizan grandes vol imenes
de masas y generan depésitos que abarcan gran
extension superficial, principalmente en el area del
paisgjevolcanico.

L os procesos de remocion en masaen el paisa-
jevolcéanico se hallan favorecidos por las condicio-
neslitol 6gicasy morfol dgicas, asi como también por
la participacion de las precipitaciones nivales y su
derretimiento.

En algunosbordes delas planicies estructurales
lavicas, se observa que los movimientos
gravitacional es comienzan con unaprimeraetapade
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caida o deslizamientos y una segunda etapa que co-
rresponde a un flujo distal. Un giemplo sevisuaiza
a estedelaestanciala Saritay a sur delameseta
de Cardiel Chico.

En los alrededores de la sierra del Bagual hay
muy buenos modelos de deslizamientos
multirotacionales, enlos que se distinguelazonade
arrangue, lacorona, laescarpaprincipal, constituida
por pendientes abruptas y empinadas, las escarpas
secundarias, el dpicey el tope.

Otrostipos de asentamientos selocalizan enlas
margenes de las planicies estructurales de gravas,
cuyos depdsitos estan constituidos principa mente por
sedimentitas cenozoicas y rodados. Un gjemplo es
el delabgjadade Los Orientales.

4.2. GEOFORMAS Y PAISAJES DERIVA-
DOS DE PROCESOS ENDOGENOS

Paisaje volcanico

El paisaje vol canico actual hasido generado por
una intensa actividad volcanica que se desarrollo
durante el Cenozoico. Las sucesivas coladas
basalticas han generado un relieve mesetiforme que
se destaca notablemente en laregion.

En el esquema geomorfoldgico de la Hoja se
han diferenciado varias geoformas derivadas del
vulcanismo, sobre la base de las caracteristicas
morfolégicasdel relieve.

LamesetaLaSiberia, ubicadaal norte del rio
Shehuen, esunaplanicie estructural lavicaque esta
constituida por extensas y sucesivas coladas
basalticas de gran volumen, aglomerados y bre-
chas, cuya morfologia contrasta con el resto por
Ssu monotono paisaje tabular. También resaltan
sobre su superficie una gran cantidad de conos
volcanicos.

Las mesetas de San Adolfo, Campo Las Piedras
y del Bagua Chico, entre otras, son también planicies
estructurales lavicas muy similares a la meseta La
Siberia, pero presentan unaerosion incipiente, gene-
rada fundamentalmente por la accién hidrica'y por
procesos de remocion en masa. Planicies estructura
lesl&vicas muy disectadas se observan a suroeste de
laHoja, enlos arededores del cerro Cuadrado.

En general todos|os bordes de las planicies es-
tructurales muestran una abrupta barranca
subvertical, que corresponde a una escarpa de ero-
sion en activo retroceso debido a procesos funda-
mental mente de remocién en masa, deslizamientos
rotacionales. Estos procesos son activados funda-

mentalmente por la accion de las aguas. La atura
de las barrancas varia con la potencia de las unida-
des basdlticas.

Enagunos sectoresdelacomarcase ven mesilias,
montes testigo y pedestales (butte), como remanentes
deerosion quetestimonian & desarrollo deplanicieses-
tructuraes|évicas de mayor extensién en e pasado.

En lameseta Escorial, en el cerro Pari Aikey
en algunos sectores del sudeste de la comarca se
distinguen coladas més jovenes, del Plio-
Pleistoceno, que sobresalen del resto del paisgje
volcanico por su menor degradacion. Es muy co-
mUn que conserven gran parte de sus rasgos pri-
marios.

Campos lavicos se han observado en las mese-
tasde SanAdolfoy LaSiberia, queinvolucran gran-
des extensiones de coladas vol canicasy gran niUme-
ro de conos vol cénicos.

La existencia de bajos de diferentes tamafios es
muy comun enlasplanicieslévicas. Algunosdeellos
generan cuerpos de aguas permanentes. La mayo-
ria de estos bajos se formaron por colapso, a partir
del sublavado de las sedimentitas que infrayacen a
basalto, pero no se descarta que en algunos casos
correspondan a ventanas lavicas.

Numerosos conos volcanicos y necks aparecen
en la comarca. Algunos conos estan aportillados o
doblemente aportillados (Figura52). Son geoformas
gue derivan de erupciones que poseen unaboca cen-
tral. Muchos de estos conos presentan créteres de
formascircular o eliptica

L os conos vol cénicos de mayor tamafio sobresa-
len deloscamposvolcanicosy planiciesestructurales
l&vicasemplazadosd nortedelamesetade San Adol-
fo. Estas geoformas estén constituidas por lavas y/o
piroclastos, principa mente bombasy blogques.

El cerro Colorado (1294 m s.n.m.), ubicado a
oestedelamesetal aSiberia, a nordestedelaHoja,
es el aparato volcanico mas importante del area.
Otros conos volcanicos de importancia sobresalen
de lameseta Campo L as Piedras con cotas de 1065
y 1108 m sobre el nivel del mar. Claros g emplosde
conos volcanicos aportillados se observan al sudes-
tedelaestanciaLaBlancay enlazonadelaestan-
ciaSan Adolfo (Figura52).

El cerro Piramide (1046 m s.n.m.) es un impor-
tante cono volcanico aportillado que se localiza a
sur delalagunaAzul, en el sector austral delaHoja.

En la comarca hay numerosos necks, que son
geoformas que se conservan debido a su mayor re-
sistenciaalameteorizacion y erosion que las rocas
circundantes.



82

Hoja Geolodgica 4972-1V

Meseta
: de
4 : San Adolfo

49°11°S

*Meseta
La Siberia.

'
"

700 1400 m

Figura 52. Conos volcénicos aportillados.

El cerro Moro (643 m s.n.m.), sito a nordeste
de la meseta del Bagual Chico, es un neck que se
distingue claramente del paisgje circundante debido
a su forma puntiaguda. Actualmente estd muy des-
mantel ado por laerosiény meteorizacion.

El cerro Pari Aike (854 m s.n.m.), cuyo didme-
tro mayor alcanza1200 m, esotro neck, que en planta
tiene forma oval, de laderas escarpadas, casi verti-
calesy con disyuncion vertical muy marcada.

5. HISTORIA GEOLOGICA

La Hoja Geoldgica Tres Lagos esta ubicada en
la region occidental de la Cuenca Austral o de
Magallanes, correspondiente a la Meseta
Patagénica.

Durante el Juréasico superior, como consecuen-
ciadelaaperturadel océano Atlantico, se produ-
jeron una serie de eventos volcanicos (Complejo
El Quemado) que constituyen el basamento téc-

nico de la CuencaAustral. A partir de este proce-
so que dio lugar a vulcanismo, se desarrollé una
cuencamarginal conjuntamente con unaintensaex-
tension dando lugar alaformacion de hemigrabenes
que dislocaron la corteza continental (Nullo et al.,
1999). L as depresiones generadas, queinicialmen-
te posefan una conformaci on estructural aproxima-
da norte-sur, fueron colmatadas por sedimentitas
epiclasticas continentales y posteriormente mari-
nas, con intercalaciones volcanicas vy
volcaniclasticas. En estas condiciones se deposita-
ron las sedimentitas cléasticas transgresivas de la
Formacién Springhill (no aflorante en lacomarca).
Con el establecimiento del régimen marino, laacti-
vidad volcéanica lentamente empez6 a cesar y las
pilas sedimentarias comenzaron a espesarse,
iniciandose unaclasi ca etapade hundimiento termal
que ocupd desde el Valanginiano tardio hasta el
Hauteriviano temprano en toda la superficie de la
cuenca (Nullo et al., 1999).
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Durante el Albiano se depositaron en estacuen-
capelitas y areniscas marinas con abundante fau-
na, Formacion Rio Mayer, seguidas por areniscas
amarillentas, de ambiente litoral a marino, corres-
pondientes a las formaciones Kachaike y Piedra
Clavadadel Cenomaniano-Turoniano.

El importante ascenso del mar acaecido aprincipio
del Turoniano, sumado a incremento delasubsidencia
tectonica, permitié un aumento en € espacio de aco-
modaci 6n sedimentaria, depositandoseimportanteses-
pesores de pelitas de ambiente marino-continental de
la Formacion Mata Amarilla, correspondiente al
Turoniano superior-Santonianoinferior.

En & Santoniano tardio, un marcado periodo re-
gresivo produjo la definitiva continentalizacion de la
cuenca, depositandoselasepiclastitasy piroclatitasde
la Formacién Cardiel, desarrolladas en lamitad norte
del dreade trabgjo, y luego, durante e Campaniano-
Maeastrichtiano, losestratos arcillososy arenososdela
Formacion Chorrillo, d suroeste delacomarca

En el Eoceno medio-superior se origind una
ingresion caracterizada por un mar somero interno,
con restringida.comunicacion con e océano abiertoy
decirculacion estuarina(Malumian, 1999), represen-
tada en la comarca por la Formacion Man Aike.

También durante el Eoceno, y como consecuen-
cia de movimientos distensivos en la Cordillera de
los Andes, se produjo el derrame de lavas corres-
pondiente al Basalto Maria Elena, primer ciclo efu-
sivo basdltico presente en la comarca.

Posteriormente, seinstal6 en e Oligocenoinferior
un sistemafluvia de bagjaenergia, con amplias plani-
ciesfluviaes (depdsitos delaFormacion Rio Leona).

Tras un breve periodo erosivo, se desarroll6 el
ciclobasico acaino del Basalto El Matrero, asigna-
doa Oligocenoinferior asuperior.

La Fase Incaica (Primer Movimiento del Ciclo
Andico) pudo ser laresponsable de un nuevoy pro-
gresivo hundimiento del continente durante el
Oligoceno superior. Como consecuenciadeello, hubo
un ingreso de un mar somero, evidenciado por los
depdsitos dela Formacion Centinela.

Movimientos epirogénicos, quizésvinculadoscon
la Fase Pehuénchica, causaron laregresion del mar
y la consecuente continentalizacion de la comarca
durante el Mioceno inferior, dando lugar a la
depositacion de las rocas epi y piroclasticas de la
Formacion Santa Cruz.

Duranteel Miocenoinferior-medioy como efecto
de alivios tensionales producidos por fracturacion
cortical profunda, se derramaron las lavas del Ba-
salto Céndor Cliff.

A partir del Mioceno medio alto, como respues-
taauno delosepisodiosprincipalesdel levantamiento
de la Cordillera de los Andes (Fase Quéchuica), se
depositaron las gravas correspondientes a Nivel |
de agradacion pedemontana.

Seguidamente, en el Mioceno més alto al
Plioceno inferior, se derramaron las lavas bésicas
del Basalto Strobel y del Basalto La Siberiay se
depositaron las psefitas de los Niveles |1 y 111 de
agradacion pedemontana.

Desdelaspostrimeriasdel Plioceno inferior hasta
el Pleistoceno, como resultado de un lento pero con-
tinuo ascenso del continente, seformaron varios ni-
veles de terrazas correspondientes al rio Shehuen'y
valle La Vega del Baron de Soria. Paralelamente,
en el Plioceno inferior, se derramaban lavas
basdlticas, Basalto Las Tunas, a norte de la comar-
ca, y en el Plioceno superior-Pleistoceno, las del
Basalto Laguna Barrosa, fundamentalmente al sur
del rio Shehuen.

Los cambios climéticos que acaecieron a fines
del Pleistoceno quedaron muy bien representados
en el oeste de la region por depositos glaciales
(morénicos y glacifluviales), pertenecientes a los
estadios|nicioglacial, Daniglacia y Gotiglacial.

A finesdel Pleistoceno, y posiblementeinicio del
Holoceno, se registréd € nivel més moderno de te-
rrazas fluviales del rio Shehuen, los depositos que
cubren superficies de pedimentacion y los cordones
litoralesy lacustres.

Desde el Holoceno, |os procesos de accion flu-
vial, edlicay de remocién en masa estén represen-
tados por depdsitos de planicies aluviales en cau-
ces actuales, depdsitos finos de bajos y lagunas,
depdsitos edlicos, y deslizamientos en |os faldeos
de las principales mesetas basdlticas.

6. RECURSOS MINERALES

En el ambito delaHojaTresLagosno hay ante-
cedentes de explotacion minera de ninguna natura-
leza. Han sido objeto de exploracién pequefias ma-
nifestacionesde carbény petréleo, hastael momen-
to sin interés econdmico.

En cuanto a las rocas de aplicacion, existen al-
gunas pequerias canteras a lo largo de las rutas na-
cionales 40 y 288. De las mismas se obtienen are-
nasy cantos rodados provenientes de depdsitos de
agradacion y/o de depdsitos aluviaes aterrazados,
gue son utilizados como préstamo para desarrollos
viales.
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6.1. DEPOSITOS DE MINERALES INDUS
TRIALES

Carbén

Borrello (1956) realiz6 un exhaustivo trabajo de
sintesis de los combustibles sdlidos minerales en la
provincia de Santa Cruz. Ademas, son numMerosos
lostrabajosinéditos ef ectuados por gedlogosde Ya-
cimientos Carboniferos Fiscales, entre ellos Ugarte
(1956), Galante (1957), Sarris (1977), Sarris 'y
Fernandez (1957), Carrizo (1977) y Cabrera'y
Pereyra (1980-1981). Posteriormente, la misma
empresa desarrollé un proyecto de exploracion de
los carbones de la Cuenca Austral en la provincia,
cuyos resultados aparecen en el informe de
ENADIMSA (1987).

L os hallazgos de carb6n en rocas cretécicas per-
tenecientes a la sucesién marino-continental de las
formaciones Piedra Clavaday Mata Amarilla estén
situadosen laslocalidadesde TresLagos, MataAma-
rilla, cerro Bagua, valle del Pari Aikey las estancias
Maria Elena 'y La Isabelita. Se trata de niveles de
arcilitas carbonosas y arcilitas con restos de vegeta
les carbonizados. Son depdsitos de una heterogénea
calidad, yaque tienen un elevado contenido de ceni-
zas (70 %), lo que hace suponer que se trata de una
arcilla con escaso contenido carbonoso.

L as acumulaciones de material carbonoso ocu-
rren localmentey en general, agrandes profundida-
des, con espesores donde no se hapodido identificar
un nivel con las caracteristicas suficientes parafor-
mar un “manto carbonoso” . Seguin Sarris (1977), se
descartaria la posibilidad de que estas formaciones
resulten de interés en el subsuelo del érea, debido a
la escasa extension de las manifestaciones
carbonosas, |os reducidos espesoresy el alto conte-
nido en cenizas.

Los afloramientos carbonosos del Paledgeno
estan contenidos fundamentalmente en bancos
sedimentarios continentales de la Formacion Rio
Leona.

En las perforaciones realizadas por Y CF se en-
contraron manifestaciones de este mineral a gran
profundidad. Setrataa menos de 3 niveles de arci-
[las carbonosas, pardas a negras, de espesores que
en algunos casos superan los 5 m, con abundantes
venasdevitritay carbon arcilloso intercalado, sobre
todo en la parte superior (Sarris, 1977).

La mayor depositacion de materia carbonosa
ocurrio en areas deprimidas, donde existia un am-
biente favorable paralaformacién del carbon.

L as exposiciones més importantes se presentan
al sudeste del lago Cardiel, donde se destacan las de
la zona de las estancias La Primera Argentina (ex
Monserrat), San José, San Miguel y El Amanecer, y
lasde el cerro Moroy el Guadal Grande.

Alvarez Rojo (1986) recomendd un estudio més
exhaustivo de |los depdsitos ubicados a sur-sudeste
del lago Cardiel, debido alapotencididad delosmis-
mos. Menciona un nivel de carbon en el Bajo dela
Laguna (norte del cerro Moro-oriente estancia San
Miguel) que alcanzalos 8,50 m de potencia. Sedes-
conoce s alafecha se han llevado a cabo esas in-
vestigaciones.

6.2. PETROLEO
Petr 6leo

Yacimientos Petroliferos Fiscales, entrelos afios
1960 y 1976, gecutd perforaciones hasta alcanzar
algunas estructuras de interés en el subsuelo de la
comarca, pero las mismas no fueron exitosas. Se
efectuaron en el lago Tar, sur del lago Cardiel, norte
de Piedra Clavada, rio Shehuen, cafiadon delos Pai-
sanos, valle del Pari Aikey laguna Barrosa.

Los pozos fueron de caracter exploratorio y
estratigrafico. Entre ellos, caben citar los pozos
SCSTa(lago Tar) x-1, CS (Cardiel sur) x-1, EA (El
Amanecer) x-1y x-2, LL (Las Lagunas) x-1, W
(Waring) es-1, AC (Anticlina Chdlia) x-1, MA (Mata
Amarilla) 1, Ba (Laguna Barrosa) es-1 y x-1, RS
(Rio Shehuen) 1, LR (LaRuta) x-1, AD (LaAdriana)
y CPA (Pari Aike) x-1.

Nuevas exploraciones seiniciaron haciafines del
ano 2002 en & sector oriental delacomarca, pero has-
ta ahora sus resultados no fueron dados a conocer.

7.SITIOSDE INTERESGEOLOGICO

La Hoja Tres Lagos se reconocieron varios Si-
tios que, por sus caracteristicas geoldgicas, mere-
cen ser citados debido al interéscientifico, didactico
y/o turistico que representan.

Piedra Clavada

Pargje del cua deriva e nombre de la forma-
cién homénima, situado a nordeste de lalocalidad
de Tres Lagos. Se caracteriza por |las buenas expo-
siciones gue presentan aqui las areniscas marino-
continentalesfosiliferasdel Cenomaniano (Figura?).
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Ademasdel interés estratigréfico, esimportante
destacar que en este sitio se observa una geoforma
de erosion en estas sedimentitas marinas, que origi-
noun“pilar” vertical desingular atractivo paisgistico
(Figura8). En el pasado funciond aqui un hotel que
actualmente esté en ruinas.

Cerros Castillo y Pari Aike

El cerro Castillo tiene un importante valor
estratigrafico y paleontol 6gico por ser lalocalidad
tipo de las sedimentitas eocenas de la Formacion
Man Aike. Estas epiclastitas tienen una buena ex-
posicion, ademés de ser portadoras de unaricafau-
na marina de bivalvos, braquiépodos, dientes de
selacios, etc.

En cuanto a cerro Pari Aike (Figura19), esuna
chimenea volcanica de un aparato de grandes di-
mensiones, actualmente desmantelado, correspon-
diente al Basalto Condor Cliff (Mioceno inferior-
medio) que es reconocido desde esta area hacia el
sur-suroeste, alo largo del arroyo Pari Aike hasta el
limite austral delaHoja.

Piramide de la Formacion Santa Cruz

El sector ubicado a nordeste de la estancia
Mank Aike fue elegido por ser de interés
estratigrafico y geomorfol égico. Se destaca por los
asomos de epiclastitas y piroclastitas continentales
delaFormacion Santa Cruz, que adoptaron particu-
larmente aqui lafigurade*” piramide” como geoforma
deerosion (Figura27).

Lago Viedma

Estesitio esdegran interésgeomorfol6gicoy di-
dactico porque € lago Viedma esta rodeado por de-
pésitosglaciarios (morénicosy glacifluvides) queevi-
dencian el avance que tuvieron las grandes masas de
hielo que cubrieron esta superficie en e Pleistoceno.
El relieve es bgjo, de suaves lomadas, destacandose
en el paisgeaidadosy grandesbloques erréticos (Fi-
gura 42) en los que, en algunos casos, se llegan a
observar estrias glaciarias (Figura43).

Lago Cardiel

Este magnifico lago da nombre a las epi y
piroclastitas continental es santonianas que aqui pre-
sentan buenas exposiciones. Por |o tanto, selo con-
sidera como sitio de interés estratigréfico y ademés

turistico, dadalabellezapaisgjisticadel lugar (Figu-
ra 15). En esta zona existen sitios donde es posible
hospedarse, como en las estancias La Primera Ar-
gentinay LaSiberia.

Mesetas La Siberia y de San Adolfo

Apilamientos basalticos nedgenos, dispuestos
subhorizontalmente, conforman estas extensas me-
setas y otras menores que caracterizan parte del
relieve del sector noroccidental de la Hoja. En la
parte superior poseen suaves ondulacionesy nume-
rosos conos volcanicos de variadas dimensiones y
formas queinterrumpen lacontinuidad de lasuperfi-
cie; a pesar de ser escasos los conos de tipo
aportillado, son losmés notorios.

La meseta La Siberia, la mas alta topografi-
camente, esta formada por |os derrames lavicos del
Basalto Strobel, mientras quelade San Adolfo lo es
por el Basalto La Siberia.

Zona de la sierra del Bagual

Este sector muestra un buen desarrollo de las
epiclastitas marino-continental es de lasformaciones
Piedra Clavada y Mata Amarilla, ambas del
Cretécico superior (Figura11).

Particularmente, aqui se tiene la mejor expre-
sién estructural de la comarca ya que estas
sedimentitas estén corridasy plegadas originandose
anticlinalesy sinclinales cuyos flancos tienen incli-
naciones suaves.

Asimismo, enlas partes superioresdelosfaldeos
oriental y occidental delasierradel Bagual seiden-
tificaron pequefios asomos de sedimentitas marinas
terciarias.

Area de la estancia Maria Elena

Este punto es de interés estratigréfico por ob-
servarse buenas exposiciones de una parte de la
sucesion volcanicaterciaria.

La estancia Maria Elena es donde se encuentra
lalocalidad tipo del basalto deigua nombre, de edad
eocena (Figura 21). La efusion de basaltos acaecida
durante &l Oligoceno dio paso alaformacion del Ba-
sdto El Matrero (Figura 24), cuyo nombre proviene
delaestancia situada a noroeste de la estancia Ma-
riaElena. Hacia el sur, durante € Mioceno se derra-
maron los Basaltos Condor Cliff (Figura 30) y més
recientemente, en e Plioceno-Pleistoceno, 1os man-
toslavicos del Basalto LagunaBarrosa (Figura40).
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Estancia La Vega

Esta estancia da hombre a unaimportante loca-
lidad fosilifera ubicada a sudeste delamisma. Alli
afloran las pelitas grisaceas y areniscas calcéreas
delaFormacion Rio Mayer (Figuras 3y 4), caracte-
rizando un ambiente marino de plataforma estable.

El estudio de la asociacion de amonites princi-
palmente y otros moluscos ha permitido acotar la
edad de estas capas a Albiano superior bajo, por 1o

que se lo considera como sitio de interés
paleontol égicoy estratigrafico.

Cerro Moro

Setratadeunsitiodeinteréscientificoy didac-
tico. El cerro esun conspicuo neck asignado a ciclo
efusivo basdltico del Mioceno superior. Presentauna
notable disyuncion columnar e intruye a las
sedimentitas de la Formacion Rio Leona.
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