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1. RZ3U1~N! 0017CLU8101'::;8 y 3.:.;CO~~~GA0IOl=S

10s yacimientos de ?b, Ag Y Zn del horoeste cordobés
se conocen desde la época colonial. !Ian sido tr.qJ3,-'sJ_osen <ii
ferentes oportunidAdes c¿n éxito variRiJle -:; fi veCE:::;cor. ci~::."':
ta intensidad, tal como aconteciera a neUiaüQ3 uel siblo ~asR
do. Los depósitos configuran dos distritos mayores: el distrf
to :el Guaico, dentro del cual se encuentra la v..in9. .:<..ara]ort~
na, y el distrito Lq Argentina.

~a mina ~ar~ Fortuna fue explotada hasta fineS de :a
- , ác.:..ecao.q Jel 30 y lU8::o, en forDa espo~~ dica a mediac..08 ;,le laG
AnOS 70. :::1 8r:_~=-isis de los antecedentes obtenidos, a::"!.eL:..ásde
nuevos trabajos realizados en la zona de interés, llevaron. a
una evaluación previa del sector ele la n'.ina ":'-iara::'ortun~ el /
cual perhlitió alentar la posibilidad de encontrar e~ el yaci-
miento reservas minerales sufici8ntes como para :;_;er_itir su;'
explotaCión in(u.:strial.

El yaciLüento se er:cuentra a 210 h.iIlS.

de Córdoba, ::;róximo a las ciudaúes L.e ":ruz ¿el
Soto, siendo su acceso de trgnsito pE;rr¡:a:lente.
tura básica es favo~aole (ca~inos, a~~a, dane ce o~~a, ener-
gía).

de la ciu6.aQ /
- . .,-. .- - -':"J e ~r ~l'!"_!.8 ae
::'0;; iL=:::'f¡eS~l."UC

1a estructu.ra l~ara ?ortuIla-:3ella T::l}._)ao.a I posee una
longi tud total de 300 ffi. habiendo sido ex_;¡lo'tada ;;>rinci;:ml::::;.eg
te en su mitad. sur. La veta principal corres::,on2e a ·un yaci-
miento hidrotermal con gansa de cuarzo q_ue rel_ler~q ~::r8.ct"'J..rqs
producidas en el basa:Clento rr..i.:mático-D.et.<1;'"'ó:'~ico 6.e e(~'1i -;>:::,e-
cár:J.0rica. 31 rrunbo predon:..inBr:te üe est8 ::::!:'~c"t'~r::.::!:!.ó;::ss :~.:..:-::.:.

~a mineralización douinan-:'e GS ,--.., }lü::-.o, zi!"~c:: ;úa-
ta, con cantidades menores de vAnadio, coin'e, ahtol....c! ..ic, 9.rs~
nico, cac.nio y estaño. La ElÍneralización se C.istriouye en :fo.!:
ma hetero;énea, en clavos de concen~.-:~ación alta i!ltercAlac.os
en trqmos de veta estéril. La potenciR Lleáia 6st::"::::::..acia:::8:. :'"3-
CÜ.üSLto es· (le 0,60 l!L. Y la ~rofunuiJ.a¿_ prc-bable .se {"!MCB:'C1;,-
lR.do en 150 rr,. eE :J8.se ql estudio eSLiructural del ·;.)a:-::a:.;.j::.to.
La E:;sti¡.1:::lción (15 1"'. ley raGdia procedente d.e datofJ 1:liblio._yáf_i
cos indica ur..? ley c.:.e.iJ.g de 800 p~;n., de 8, 5j~ de Pb y de ~~~i
de Zn. ~as reservas prospectivas han· sido c~lculaaas en 140.000
t-h-: a·-las o.,.1).ed.eben sumarse 4.000 tn. de escombreras.

I, Se considera a Rara Fortuna-Bella 7apaliB, por los an
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tece;';_o::ntes hi:.:;tóricc:: de su :;>roducción 71 po:..... lBs G_L....8r:~3ior._es
de lAs labores, C01J.O2.08 :yRcinientos ie plOLlO, pla'~a y zinc /
de mayor importancia, dentro del distrito 1.:1 Guaico, en el :Je
:partamento I..:inas. 31 laboreo de extrRcción efectuado, :¿rinci=
,9aImente cn. su .sector ,:u.r, c.leno~a IR :i):,:·ecia-..,:E: ;._~é._..__i >_,-::" 2.e "
las tareAS ._;_<:'::3ar.colla-::'RS,en los conienzos del preser ..te si:;lo.

mineral, en calidad de reser'vas positivqs ;!' 2:.=~'"' '-,:;~.
reservas :Jrobables, lo Clue hqCG u..."'1 tot'l::' ,:8 l~:J\t,-::-- -'::r:.
servas inclust:cif'lles, con UTIR ?rei:Tversió:-. (r11E '1s.:!:L.s::_.i.e 0-

933.4-27, resultando un cooto (le e;:.;':l.o::_~~:cj__61:"}0:" "'_' ....2 ~ 7,::'.

0:).'0

, {""'" ,

=n base a esta resel·-.rB, a cOEfi:'i:'Lar (:1 la "lA''_;88 .....e-
be fl:j.::'e_:9.r 4.000 tn. de escoi.lbrerqs con. v.na le;y <le 3.; ele :_--'b,
0,200 lc:;s./tn. de Ag y 2/~ de Zn), se 2,,8 planii'icFldc :"..~ex:}lo-
t"lció~~, ele:!. yqciniento, mediante el u:to":o ,'le I1l'e<:¡l~e óJQJre ~~
Cqt1, cor. Lma 8f"cp"la oper'lti va de 80 tE. diq:.::·ÜlS ,~c ~ü::'::;::_'q=-//
(.., ..•..,,'_,~""2 u-':;> '~e+'" :'1..-, i; orA '7'. "e "o--l-··-~"--'l·a\ O'""' ~~e i~ ·"'r--'.. ····_+~._,._~ --.,,_.i_'J. ~,,, •• ~.~ _, .> '-'--' ..<. ;;: u~~.,-, J ......'-'::.J ~ ~••,~~..v. ,

pqrA lfi ¿::xtl'Acciún, er~ un 50,:; por el ?nc}lO mír:.ino a :L'aj8=, G.e
0,90 8. (o, 30 Ir,. de an::!:1o de caj a q_ue se Aéi.iciona a la :;:>oten-
cia de la veta), es decir 120 tn./día.

Los paránetros es]€cíficos de estos traba~o~, resu~-
tan ser:
l'erf. eS:)8cítica •.••..•.•..•• 7 t 50ra. perf ./m3 r:.i:leral
R d" . < - LO '; "';:::T" .... e-..-"" ( ,...,l' i'~0""al.en lL"ll€l:1;o ,...3 la perLo •••••• '-,_)-'L.... -! "--,---./ - •• __ ...~

Consumo es]ocL?ico eX_;Jlosivo •• C,--,73 _-::':;8./tn. 1,_i:::_,_;:,'q2_

1 ~ ~~1 -~ t '.\ -" :;¡ .... l_._];; cos:..o ~O:..R l'esul :"qn e, es c_e _¡:¡ j..l.., ~c.: t.n.

ar:-'qn:!f'l":'o
a::_"'l.~a.l:'_:;;q.:io

::?o:..'t:::,a'~qr3e \le unq L,~m~ ,i?ri:"llqriA, co:_-~.;~l:é~lq :: ".lleE.
da, arsentitA, pirita, arseno:.;¡i:-itH -;Y? ~J:'eenoc:~it'1, E:'-~ .:.)A:..>~e./
oxid~Hia, se ::_)ropone su benai'i2:io, ¡_,_~CiFtn_teUllé'l ~::··nl-':;A.2;_, f10-. . , .
taciór.. selectiva con alavnos circni t08 de conceI: ..--¡_;raCloncrav_!
tacional, particular~ente par8 dicaos oxitqQoG del ?lo~o. Con

.. '" ,·te -""' .....tl·'·,lp -¡~~~~- ... ">'1"" -;~la O'otlffilzaClon ae sus clrcul"os, es _-.~ u_~ "_,,;,,-L "'-•• ' -~-

• ." "_.:1' "-'", A.- ~T --'", ,..,.,,_"1 e'T"'Oportante producclon ae COTiCel:c,::''1 .....0S o.c _", 'o.:..J ---,_., '-''-'-- - .~-

1
\,
,
;
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de 59,42~ parR el ?b, 10,775 lcg~./tn. para la .Agy 53,20;; P!l
re el Zn, a un costo operativo de A 10,95/tn., para 100 tn.
diarias de tratamiento.

El valor comercial de los concentra~OSt o~tenido en
base a cotizaciones por kG. metal contenido para el plomo, /
plata y zinc, al 30/06/86, del LercRdo ¡';acianal, cen ',llla sos
tenida demanda de estos metales; SibLifica un in~reso oruto
diario de A 10.672,06.

La extracción y trat1miento anual de 30.000 tn. de
mineral, cuyo valor (por la venta ae sus concent~ados) de A
3.201.618 significa A l06,72/tn. de menq t:>:>atnd'3,)cr~itiría ..
la eX}_llotación de las 131.040 tr... de re:JerVfl8 ~:n¡1L'~:t:::i~lesa
cubicar, en Wl períOdo de 4,( añ.os. A::!re58.~~C:c132. ti<::L)O '!.tW
c..eL12ndará el programa de eX.f!lo,j:aci6nyro;n::estc (.3 ;:;.::'os), 19
vida total del proyecto se-~Üéva a.- T,':;'-i,~~CB.._,

---"-~~

Finalmente, el valor total de l~s re~~rvas a cuoica~
es Ge A 13.984.588; la inversión en ~ctivos fijos e in=raee-
t~uctQra es de A 1.216.533 (A 677.005 para plantR de trRta-
Liento, A 510.448 pA.ra explotación <le l¡j,inRy A 29.C8C ;::-,rA. i:-~
fr"'l8s-trL:.cturR bR.sicA); el costo opsrfltivo de r.:..iEa¡O P::'Il-.ta e3

"<le A 50,91/tr...; el cq:)it~ll de trabajo es de A 25".-.~5G Y la 11
preinv~r8ión en ex}lorRción es de A 933.427.

Conclusiones

:'03 va.lores definitivos establecidos, ante 18. ~)roba-
ble confirma.ción de las reservas i:.ínin!'.1s rei"eridas, ase.::;;_..rA.n
la rentRbilidad de las operaciones 8xt~Activas de la3 winas
Rara FOl"tuna-TIel:a ~R.¿<'l.ua, con :R poc,.i_"oili(}nd de 1..L,":. incre:::::en-
to de lns u.tiliúa.des :;)Or el c8L'Jio lsvcr'1ble ue 2..0:: contel1i-
dos minGrales, en ::_Jro::unc.i¿a¿:.

Recouenélaciones
1 . 1 . ,.Desarrollar estrictaJ::lente e prO;raIJR ;:",8eX)_O!'8C10n

propuesto, con IR mayor eficiencia en las ..li::erentes t;.¡reas I
deta}_ladas y la correcta in-'''';Erpretación de 108 ::'e!Jtü -::;q¿tcs ob-
tenidos, en cada etapa. De esta w.ane~a ~·<~e:"':ur~re'!. '·:e~:::r :!:"en-
dimiento, con la finalidad da no awnent~r lo:: cc~~os :;::'8vis-
tos y asegurar su ejecuciór: dentro de :cs '~:1ZCS (.<:ti_~:';_::1.:J.C3.



11. INT.'Oill'.:E~:':':CI~ICO

A. lEEfCdi,A:;ION G:!CHAL

l. Aspectos Le~files

Rara Fortuna: Lxpediente 1':0 1054/39
Titular: Eduardo Jorge tIegna, represent~do por 7ran::::::isco

J. De Ridder.
Con domicilio en: Arturo r,..:. :Jss no lf;6_10 ."7i80-::2:c. l2-Gba.

Bella Tapada: Expediente no 5é4/3tr
Titular: "I.Iinera Argel1tina, S.C.I! - 3ccie-:lBd ::.::::'_eo~ivA.,:::0-

mercial e Industrial intGbX'AUA _dor _~o"berto Je;undo
Barberis, Carlos Arturo i.enulo:;r;;. y ,J~a.

Con domicilio en: Hotel Nacior..al de :;:j)"risi-.~Ode Yilla de So-
too

2. tToic""l.ción_.3co.;;rá-:ica del devósi to

~a min8. ~~arqFortuna se encu.:mtra ubicad!:1. en el nor-
oeste de la ;:rovincia de Córdoba, en el _)ep!CIrtar:.:.2nto :.•in:ls,
pedanía ::iénss""a del :;oro. Sus coordenadas Geo:rÁ:.?icas son:
65° 14' de longituQ oeste y 30° 59' de latitud SVI, encon-
trándose a una altitud de 800 m.s.n.m.

3. ~cceso al ¿a cimiento

El acceso a.l yaciniento ,c:(c la ciuül!d c:..eCórc:.oba/
" . l' . 1 3~·· .!.- •• '1' . (;". ! Ise re[l':"l~7,a por s. rUljfl,nRc~ona~ G '"l'.sI.JRy~ ....a .J.2 ...;01,;0, 1/

distante 170 kr:l., continu"mdo hacia el sur ;_Jor109ruta p!'o..,
vincial N° 15 hasta la locqlidad ue :rfl; IIi¡;;uera, u::"sta!1teI
23 rus. de la anterior. :JesJ.e La ::-li;-uerapa:."'te ~~qcia el o-
este el camino a Ciéna.3"Rdel :;0ro , el cual se :'::'eJetransi-
tar 8 kms. hasta llegar a la huella rural que conjuce al /
puesto ~l Guaico. Por este canino se lle~a al arroyo Ruoi-
Huasi, distante 11 k:ms., junto al cUAl se er-.c:_'.e~t='a 13 T'J.i-
na Rara Fortuna. Salvo la ú~ti-:-:L8. huelll'l, qy..e '::'.J.815e::::!.co~-
trarse en mal estado des¡¡:..<.ésde lRs ,reci?i~9.::::o~~es, el //
acceso es bueno y pueue ser utilizaco sir.. L:C01:TJG~~i..~~:_''';0S

todo el año (ver figura 1).-

4. Rasgos topográficos
El relieve de la región es suave con des:üveles q_ue

oscilan entre 100 y 150 ffi. entre las crestas ~e lAS l~~a-

/1
1/ .-
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dRS, gensral:!lente ocupadas por relictos redo:n(~ea;ios ce la.:::;
LlaSAS gneísicRs, y 108 valles de los arroyos. ::'R ::J.l tlA.:'A ~:e

diFl en la zona le lq mina es de Doo ffi.G.n.i1l.. ~a :)eEli'::::llte-
general ~el terreGo es hacia el norestet en la Cirección /
que confluyen 103 al~royos princi;:.ales al eLlbalse ce: dique
Pichanas.

5. Clima

La tem:¡;leratura nedia 3TIufll oscila alredeé.or ele :05

19°C, con máximas absolutas de 44°C y míninRs de _60C. ::::1
verano térlJ.!ico es prolongAdo ab'1rCFl:ldo Le octu'!Jre a laa:rzo
con una. media de 24°C. La re-:_;ión c~r3ce ¿'" invierno térai-
co (media in::erior a 400. ~as ~rccipi t~cior.,::s se ~H~:13n/ /
concentrad,as entre los meses de novie~.lbre a L'1I"ZO con una
media anual de 550 mIJ. y u...'"1!:l concer:t:-3ción en el :;¡eríoQo I
estival de más del 85~j. ~~ !1LThle<J.aQ relativa t:.e"i::l. F.lntuü es
del 60~6. La nubosidad es baja uurante la ]rir.~9.vera y son /
frecuentes los vientos de re:::ular i~ten.sidad. Su ori:-:;e:n //
principal corres:!.)onde a IR c1irección I~-I::E 'r q: S'_=.

6. Puentes de agua

A una distancia de 150 r..i. al est:.: QS :~ ~:i.::q se e1:-
cuentra el arroyo HULli-Huasi el cual es \i::: cL<._!'so<58:..:.i]8r-
manente, con afios de escurrimiento continuo y otro~ ~e in-
terrupci6n total, según las precipit9.ciones ~e la é?oca.
3in e:!lbA.rgo, dado el caudal de ¿~eci;it"lciones la:: dispOEi
'bili::lsdes de 9.¿;ua son abundantes :la sea a trRv68 ~:'2 "!.R '::::-:,2
tRción de 103 cursos .le agua o por r.1edio de su e:~l;)alG~d.o.
;:::abe l~ecordAr ::;'1)_8toli8.S 18.3 ninas del distrito se er...:!ue:1-
tran inunu~dqs en ~orma perwanente.

7. Fuentes de energfa

CODO fuente de energía, dispone de una línsR de me-
dia tensión en la localidad de La Ei;uera y otra de ba~a /
tensión en la localidad de CiénaGa del :::!orot ¿istRnte 12 !

lons. del yaciniento.·

8. Insumas l mano Je obra
Las fuentGs de ab3steci¡;::.ier~tode i~31.Ar.:O,:;:88 p.!'6xi:'lSS

son las 10cali:iA.des de Villa tÁeSoto (37 la:-¡.) ;1 ':':rlJ_z<lel /
Eje (60 laa.). La mano de cura no es ablm:iante en raz6n de
la permanente despoblªció~ del área por falta de trabajo.

l.
/ i .-



Existen núcleos dispersos de poblacores en 19 re >~ón de
Ciénaga del Coro que poG.rÍfm ser fácilmente tr8.slg_.jqdOS
a la zona minera, dependiendo de la contir:'._;_::_eq(leL. l!:1s /
actividades de ex~lotación.

o

9. Historia del yacimiento
Según información de pobladores, la uína se conoce

desde épocas coloniales, existie~Qo referencias de una ex
plot::lci6n realiz",da alrededor del 'lñ.o1880. Recién en el-
año 1941 la TIlin<=:¡es inscripta en la .Jil~ecci6n ~i;;: :,~iLG:,ía
G.E: 19. :?roviúcÜl por plomo y vanadio, si bien ya hF:i-.:.í~si-
do ex;>lot8da. por la empresa Unión ;üinera del _:_-'lata. :L:nI
1951 J .. Tuercke y ? 3chneió.er instalan eq_t..üpos y caqu.ina
rías tendientes a increnentar la ex~lotaci6n de la mina y
otros yacimientos del distrito. ::Ja actividad ex-:;rActiva /
es continuada a partir de 1960 por ¡'l. Lancaster quien al-
canza un nivel Q_e producción de 20J tn.loes de con::.entra-
dos de plo~o y plata.

La primi tiv? explotaciÓll de la mina 2a.rB :'ortuna, /
así como las restantes del ~li.:3tritot estaoR o:.~iG;.'ltadaa ./
la extracci6n de plata metqlicR, düsecp_~nó.ose el D:;_O~O,.'
zinc y van~dio. :Jurante el siglo pas~do la nir..sría ~:el di~
trito converGía sobre dos e8tableciuien~os ~e fu~uicióil,
el de :Jos ?ozos, situado en la Dargen cereclla uel R!'royc
El Guaico y el de Santa Bárbara, en la m.argen derecha del
río ~ichanas (ver figura 2).

A fines del siglo p~s:qdo las opert=lcio~es ;-ür..erQ3 ha-
bían decrecido notablemente. ~n la ¿éCAj~ de 19~0 el di s-
tri to se reactivó poniéndose en activic.':lC. l"l :f1)..nC:iciónüe
:Jos Pozos. Hacia 1930 se registra la :D~r8.:"·":;__c¡::.i6;:~ to~,;:q:;_/
de las actividades mineras en el 6.iS-¡;¡l"j_-t;O."¡'a¡:..80:0 en la
mina Rara Fortuna, y pardialnente en la :;'tinR hnq :_aría, I
se produce una re~ctivación alre¿oJor de 1976 a través de
IR Cía. r.:ineraEl Guáico S.R.L. en donde se trabajar.. las
escombreras y Rlgunos niveles pro~~ctivos. Por últico, en
el año 1903, la em"Dresa :,1inera '::i1"::],1.1itRG e:fect~ !;_l'1 ~-cesa-
bote y tluestreo de-l;=¡,slabores de la D.ina con El objeto /
de evalu~r la posiDiliuad ae una reapertura de su ex?lot~
ción. Lauentablemente los resultados de este Último trab§!
jo han permanecido reservados por la empresa interesada.

",.I ..-
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B. GEOLOGIA

1. Geología Re;.ional
El yacimiento Rara ?ortuna se e;:~C1..:<::::tr8. e~ e: 8.!-<;bie;:

te de basamento metamórfico carac~~rístico ~e: ~~~a serra-
na de la provincia. En particular las rocas ;JJ._~(;G.ow.in':¡l~te3
en la zona del distrito minero j31 Guaico corres]onden a //
uos tipos bien diferenciados: 1) r::tionatitas hot:1.o¿;énea.sy /
t;neises macizos granodioríticos y Graníticos, con escas9.ó
intercalaciones ele gneises esquistosas inyectRo.os y 11) es
quistos biotíticos in;'{ectados y t1i[;wA.titas heteroGéne~s. -
.Am':Jostipos :;_itolécicos estÁn se;Qr9.dos -;;oruna línea 5e /
cizalla de o:;ci&nt9.ción Ifii-SZ, dentro de la cual se encuen-
tran numerosos cuerpos peswatíticos emplazados con una o-
rientación similar. Las minas del distrito :;:1 S.uaico se u-
bican tanto al norte de esta zona de cizalla, en el RElbieTi
te de los esquistos biotíticos, COGO al sur de la misQa, 7
en los sneises L'lacizos. Exce:;>ciomünente se encuentran dos
yacimientos o.entro de la zona de ::ractur8.ciór:.. ~a rr..iI:.a l~a-
ra Fortuna se ubica en el sector su~ del di8tri to (ver fi-
gura 3).

Las rOCRS met~L1ór'=icas son 8tribuidas al ::-_~:'8cá=-lJrico
Superior en tanto que la fase intr~8ivR a l~ ~~e se vincu-
lan los cuerpos pegmatíticos se asigna al ?aleozoico In~e-
rior y ~::edio(Lucero, 1976).

2. Estructura Regional

La regi6n del yacimiento co:~::,e8')oni:.e a 1.U: "j::'O:;_'J.8 de-
primido, de relieve ondulAdo con altur~3 L¿:G.i<3s de JO.:J::.
s.n.Iil., q_ue se ubica ~ntre las sierras ¿_e G;)_s,.:m:lELJaal 0-r~",.•~.. - -
este y la sierra de ~Gaspar al este. :iJas Li.e7.ai.:ol~':i¡;asco-
rresponden a una pila sedir.-;.entaria de LID geosinclinal pre-
cR:Jibrico plegado y sobreelevado. ~r_ General la estratific!!
ción primizenia es paralela a subparalela a lA esq_uistosi-
d~d actual, si bien esta Última ll~estra en la GayoríB 5e /
los CRoSOS Aline~ciones divergentes que corres:¡or:í1en9. DAs
de una fase de de::orl;¡,q,ción. La esq_uistosidad de la8 De~a-
morfi tas p:-.....esenta u.."'1 rumbo regional de 1¡-_400_~7.:Zas inc:!.i-
naciones son sietlpre al tes, subverticales o del orden de /
70/800 en sentido S"'lpredominante, o HE. Esta alineRción /
es la que se considera coincidente con la estratificación
sedimentaria original. En el ambiente ue los esquiGtos bi2
títicos se observan otras estructuras de meso y uicro)lie-
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gues, en contraste con la forma homoclinal del am.-cie:r;_te/
gneísico, que corresponden a epis;Jdios posteriores ae de-
formación y a los q_ue se pucdeE vü!cula.r al::;tul8. de las fa
ses de inyección.

Los sistemRs de frf1.cturaci6n re:.::iona2. r;:1J_e3~:'_~A.!1 una
orientaci6n submeridiana, con desviaciones F!l e2te ;_-~l Q
este, en coinciuencia con la estructura inter-.(~a J.el meta-
morfismo. ?ueden atribuirse por lo tanto a cicloG orc,séni
cos del ?recámbrico y ?aleozoico inferior. Sin eubargo to
dos los rasgos del relieve actual se encuentrR~ vir-c~lqd~s
al ciclo orogénico .Andico. ::)urBnte el nis~o se -:o!'t"_q:'Qn, /
en algunos casos sobre las lír~eas tect6nic<:1.3 ':)reey.i8~entcs,
los sistemas de grandes blollues vo::'c'Hlos_ n.s-:-ci,,-::'os ,:¡_ :ra~
tures de alto ángulo y OuzFintes priLci2Ri:c..¿.L toJ ~Hcia i::1 --
este que constituyen la morfología act~al.

Las vetas r.lineralizadas del distrito El Guaico se ::1-

loj~n en fracturas, de rwnoo predowinqnte 13, transversales
R la esquistosidqd, que se vincular. a fellóLiencs -¡;'_Lsio:::.A.-
les de ciclos tectónicos del Paleozoico rtedio.

3. l(elA.ción estructu- ....a TüinerRlizAoción

Las vetas del distrito ~l Guaico se alojan en siste-
mas parRlelos y subparalelos de fracturas tensio~Rles ver-
ticBles~ Poseen dos orientaciones princiDB~es SC~~~ su ubi
cación con respecto a la frar..ja de cizqlla q_ue at::"8viesFI /
el distrito con rumbo l-;i-r:l-Ss:... Al Cllr de la frarJ..ja la;:; ve-
tas poseen una orientación l~~= (:::lin!:is nara :?ortur:a, 5ella
Tapada, GariDA,lui, Rica 8hica, =U:8c,lia, LA. ::;0:'-8 c.e la :1a-
llena, etc.). Al norte de l~l zong 6.e ci:::a1::_8 )rC3en"!;!'m una
posición su~concorG.R.nte con lA. es,:._uisto3ic.A.c:r.¿;¿i-:;r:G2_ o I

" '"1'., ..; (. O".J· 's --1'0'---. . __.. ",-'-... Isea (Le rumoo 1',,\ r¡,anas 0anuO oc,ltl,:;O, i1 Ulit,; .~", H:',:_,~~""'"",

LonQon, San José, etc.).

Un dia.grama ffiUGstrq la relación existente entre la I
orientación. de las vetas, lq esq_uistosidFl.d :ie lq ca~3 J j/
las tiia.clasa.s (ver figur8 ~).

:'3 zona de cizall? in"terraedircl '1.p. ~~- ca (4T:q::q C·J._:O /
, 1 C' 1 ~ .' -, - (~ ~ e w - -- ' - -""perteneClente a lC_O ':jra~l-,-la::J.O ~' _~J:"M ¡ ...... 01..;¡

vetas del distrito J::l Guaico COT·t:OG~q <,;5-;~~~O:r:':)0:'.:':0 ,!_\.ie

su edRd sería atribuible al Paleozoico Li;;Uio(lí~i,,¿; ....¿vó-
nico-Carbónico) •

El sector (le lA. mina liara 70rt'.:na ha. siéb roconociu-o
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8.1 Jet111e 9, fin :~e poder vinculqr :83 dife-:::'E;:c!;c'Jv,;tas ,1
:Jue 9C01¡-,pl1?'ian a lA estructura pril3.ci_;;:¡al. 3e 1-:..<;::;";:;¿-::':,.i::.,",-
,.5.0 :.i.1J.eexis"ccr: t::.~es e_'Jt:cuctu=as lÜE:::i."~!_:"z"id.as )ri:::::::i?8.1Gs
'~.:.neson de oc:ste Fl este: 1) I.:iIJ.8 b.~carrobi to - ~ir.:::! ::::Fil~ /
i,¡eli tón - :,.ü:..q :::;-9.~ibA.ldi; el rü.i:l"":io de esta 8st:r:'D_c''';UrR. es
N 35° E. 2) :,.ina h,":l.r"l.}'ortuna - :ana Bella Ta?8.::'R 1; con
tUl rurabo de l~ 25° E. 3) j;:ina 3e11a 'i'8.pRG..FI 11; CO::l un rum-
bo de N 20° E (ver ~lano 1). La estrüctu.:'a :¡O 1 8S corta-
da por el 8l"':;_->OyO ¡{umiHuasi en el sector en ~ue conv2::';C-

rían con 1"'1 8st::::,'..,-ctura EO 2. ~a cet:>uctc:..rR :¡o 1 i)csée ur..
desarrollo de c3si 2.0CO n:. -3r.. tR.::.to que IR eS--:::_'u_ctura ~;c
2 (- '., -'- ~ -'- d' ,.,. -'OC - ..I.{Rr"i _OrI..Ull8.j "en rlR. W'l~l e:·:--C':'~-.~lOl_l ae (:: ['".• .:._¡a eS'G-ru:!

turra de l!l nin!"l 3e11a ·r~)8.(.:_8 11 :9cs~e :1l1Fl. cx-::;~;~'_':'iónno ::J.~

yor de 300 0.. "J es cort'c¡j¡::¡ e~1 Su p."1::'"ts- IJ.ed.i~ '")Cl~ ·:.::1Ar~~oyo
CorrRl de DustoS.

~!?I r"ineraliz9;ción es cRsi cO~ltínua a lo :A;:"~;-O <.le las
es'<,,:;::::''-wt1J.:''~~3a:..mq_ue presel:t'-'. c?':::'''1ct0rí::;ticas h¿t~::'0._én8f:!.S
en cuqnto a su espesor, nÚ:::J.e:::,ode veta:::; y ar._cao ,le 18 frm:
ja milonitizad.a.

4. Geología de detalle G€ las vetas

Las tres
l¡:¡,s si:;uientes
1) A1~;:31'robito

8orres]onie
Q1C8nza tffi::l

estructurAS :.:J.in¡jr'..:¡_:'_i: __q,--',~;
caracterí3tic8.S:
- San Eelitón - Gar:.oal6.i
" 'o e"~ruc"ur""_ "ce ¡ 0"'0- e-,--T,--'-r~":6-" -7"" ('ue /.--. .J...,'" .:;;;¡:.. v <:> \.-l .,-'.' '" .... ",_,~_.:>.J... ~.:. ;¡ .... .l. i

CQ::::'l"ida o.e 2.000 Il. 8)roxir183.QGe;:-:.te. :'8. r.:i-
:1"l. Al,:;a::_"roJi to ha sido ex)lot"C.C:? en ferrita ;:cco Ü~-'(;cL:'8i-
~ '~""'--v!,,, ~-,l ln~--'oreo sub+"",..-, ..A:"'eo '.-"" 'c'i.--", ··~'---''''·o-v"" • .t'I. v_,_ .... "".' Lo.C_ ./-"',..., _ "",~~n__¡_ .10'-':::: ,-,-_,~._. ~c ...."' __

cel"'se 183 CPlI'8ctcr_í~ticAS de la veta. Je trp.-:;'. ,~_..::Ullq /'

veta c..0 CtV1:'ZO en d.onüe no 3e observan sulfuros )rica-
rios, los ClUe 8:i.)arecen reer::-qlazados por Óy::C.C9. :::"'..:':.::-e
esto:::: :_J~9u.o;:::;_i:r.'lanlas lir.:o~'li tas, he~,_.:-,-'vi--"::;80y :-iro:::"llsi tao
:::1 nivel del agua actual (jl.mio/86) solo :per:-_:_ite la ob-
servación de la zona de oxic:'ació:ñ.
:iJa veta :losee un ancho mecio de 60 e::J.. y i)l~€SelltR .:'1'e-
cuentes t;::¡oülEes de la rOCA ce CAja. ::Jta (;,::-¡;ü ....."l e::tá ,.'
for-¡¡:'P-é':_:_:¡)or lID f,'11eis grane,üic::-..':f.t:.coen ~a ;",-::.'te 3t:.roc-
cic.:._8l"ltal de 1l'1 vetA que se torL"i _:::'811í--cicc :::'8.c:i'-l la !la.!:
te rr~edia.
:iJa mina Jan ~:eli tón ha :::JlUOtr'8.iJa~ac..!:1
Llente en razón de tener un ir.:.:reso de

solo "", ~'--"~~~l'....;Al-.~ C.", __ ~_ _ "'_

ccr.J LÁS::'8 ele.
~a veta posee un es~esor meUlo Ge 1,2 ill.

de N4-0°:L y una in.c~ir:ación c..e 75° Al IT.;,

a~E¡;;

COI: un r:;L'lbo /
e):ta:o.iéLG.GSe

. ,
-' .-



su aflor?¡:¡_iento en UllR corriu<1 de 30 w. ~a e::-'c~'uctu:,a ;'
reapA.:i..'cce 200 1Il. hacia el 1'::::: en :_qS inn:)-:'li.::.'~:_o~'2~ ::-:e la
escuela C.e Rurüi Huasi, ccr:tiLl.:8:r..;lo el: ::> :'!"":! ,,--;::_'":'}_"l~~i8/

hasta la mina Ga:¡__"illalúi. ::':St9 ;_li:;.q ~~, ~- ,,... c_~: '~,':".-'>,:'<. er..
fo:cr:la intensiva
te <:.5 !il.

2) l:Cara 30rtuna - :0ella 'J::~:)ada 1
IJB uina ¡lar"" ?ortuna corres·lJon.:::_c 8; una ve~a i.J.e C',I:;¡':_~ZO

o...., n"" c>"'pe ' '1 J._ ,..._ l,'~ 2 .,-.. _,_'e ~~ u,u ev' sor varlao_e en ...:ce _;, ......} D. y ,<'-'-...-' l:l., 0S,,:..
"'/;"";0"0 "el r.~ -;'0 d'o e ,..-¡~ - ',o"_''-; ce l ", ····t'"_~•• "U '" .;). <1~_C.~ De _,_ en ,o~· ~. _-'8. CO--,-J.~~__q '_'-' .;..' ~c p.

en SE,;.',;:;:;_·_¡·icic e3 de 500 m. a:~ro:~LtC1.(;_8.:..t311te COL 1._~-:' r;,: ...:'::c
j_c; :~ 25/j::·O :: ;t 'J...n.PI inclir.Bción al oeste c..c :;;8 a 7Cc ,
(ver :;_:;lqllO 2). :':r~}_q zonq .5..E. o=-=L,qciór: SUp~2.·_:'ici8.:' SOl!
frecu(:.n·~es tCJ-:t;_;.l'8.S :ie ti:¿o !lbox'ilor~,:1I con co';:;el'O:;;J.:cRS:;h
~onitioas y la llr~senciA de
per¿:éllicos. LAS estructuras
El lA min.E:rali~ción son I:lUy

van~(lA.tos y arse:::i"itos su-
, , ~ . ; ....ae ;;_€;:::.or"J.aclon ]03 lJe!'lores
::recuentes OJt:e~v~!:;,_:o::Jeors,

chas COl: cruGti:':icaciones SU;erlJi.!cc-tFlS 'J" COC8:::-:::"a::>.::A .
al t,ó: :::':;:¡CiÓll 6.9 la:::.; saloRn':_p.s e8 l~e,-3.L'_ci:::'_a,lo -.::1_";"leasocia-
do al tipo 1i tológico dE: ~,A.':: r..i;i:---'-R3 perr:¡i te ',;_.'1ao:lena I
e3t~-1bilü ...cHl ae las labores. :':str--l::', úl tiT;~SS s"- el1c:-:.er-:.tran
actl~A.ll¡ente immdadas h~,stq Ul:~. i?!.'O=Lill._._il..8.a. de '7 a l5 D.
ele 18. su;¡c;l'ficie. LaG r::L:,e:('f;.leG _::cL...:r.:¡ric:::; :::G:'c ~;_q~... Jodi
do ser reconc-cido8 en l;:;¡s e~co,_;:or8:;_"'as ~~ se; CG:.j_,)OLe~de
b'qlena, blenua, piri ta, C!.:;:'sel~o':':lÍrita, flYb'S"~ui -:;a, cavoli
na, tetrSlcdrita y rosicler. Un trabajo clet8.1::'auo ie ü:.
SUreGB (1978) pemitió :"'eccnocer ::Rsta 2:: GS)eCie3 ¿ri-
marias y 32 sup8rgénicAs.
La cajfl está forL'lada por 1J.r. gneis c;rq:-,.o(j_r;:"i~:i.cc ~·:'1'Jivo
con esq_uistosidaa. }:Joco ::_'-;,rcada ce r~!.;-.;JO:~ Ir --::~. e :_r:_·;:!:i
n1ción subv~rtimü. ;:_jon:::'GC'':''d'.t~2 :.. o: L~G:'_·:.8ior~i;:s ::e:¡::"E_
blÁsticos de esq_uistos biotilJicos ir_:1l3c-,;c-,c..os ~_;_¡_:;.e:-.; CO!];
fierell al gneiS una textura ij.H'icroGfv,4L i~a. ~:.. (¡_iac::'asa
mier.to es apretado siendo 13s direccior.<3:s )ri:::lci.i.~ales 7
de rumbo: N 550 E; 17 800 E; I~ 20° ',7 Y H 100 ·:i·. ::':xisten
)lHDOS G.c frp.cturc¡ción subhori!:o:lt81es (ver ,--:~:~:icc 4:.

3) :Jella '.i<'l:;:'RÜq11
- . -~,- ,-- "1 " ~' ..._;_;ar.ll!l8. .:;,c....j_-q ":"'l)f'lG.A. 1 cor:::e::::_?cnC:e a 3 es-::;;_~'-.c--:;urB _.a..,
orient.:::ll del __;l~1..-:?O t'._ela ~-tara _-;>ortWla. :;8 a::' ¡__isi..J.Dtie:::;
po la :le tJ.eno::.' el:tellsión aunq_ue seGún refe::"cllcias pose-
ería la mayo:!:"vroductividgd. :::;1rULloo de la V8.tq es H ,-'
30/350 E, con una inclinación w~dia de 70° a;' :. ""::'1an-
cho meuio de IR, veta es úe 0,30 f.l •• Y su cor~il~a~:Cl"i~~c-!:'

,,
.'.- .-



tal alcanza una lontiitud do 400 s. bR vet3 ha siJo ero-
sionada en su :¿arte nedia :por el G.l'l'O:rO ':::o:-ral ¿;:_; ::us-
tos S·3p2~;:Rnuoa la mina en U08 t:.....~,lOD. =1 sector su:.':' es
el ele menor tie3arrollo y 18 :ir:.'JL;;'88ióntot8.: 8.0 las la-
bores no ha :¿el'm.itidQ efe e t:..:<.'H' ob:_~erV8;cicl:C8. "':"::n el sec
tor norte las labores se e~:c~,eLtl.~R.Einun;~_8.C_'::s:_l"';.st"l 4- L::.

de la sUi_)8r:icie. ~q C8~q es-'.;!) :~O:!.~L'''l.5.q ~Jc,r t::_J::, s"!'".eis .::;r!!
nítico macizo con eS1uistosid.8;d vertl' ('a~ ""OC0 '_ _ _ _ -,_p.rcaa.a.
Las sAro.rmdas son firnes si bien es frecuente OOGc:r"var
junto a la veta una zonn. de brecha <le h!3sta 0,50 !!l. de
espesor con fuerte alterqción arsílica.

5. Tino de 1,Iineralización
,~. 5 '1 ., .l.J8 .:.~gura lilues",ra os ¡::llnC!'?i..€S ::--~i~:.:>.:::er_:'8os:~ su-

pergénicos reconocidos por H. ;_;'.lYS(.._R (1573) ;::¡r'1 :.0"13 LÜ-.élS

6.el distrito. Gran parte (ie esta li3ta llLe i,~_:Lwi_:i;:;Ri3 !O:::_:

:A.S Emestras de la mina Hara ¿ortuna. =1 Cl,;.RrZOconstitl;_ye
lR _:;anCa -;¡rincipal y excluyente de 1"1 veta. Sor. :::rec·_A_c:r..te:::
::!..;::¡,s:;eoéiAs y drt:..sas de cristales li-Jres así CC::10 las ;...;.as,;:¡,s
~reC~H~ü.as iJl9.nc'..1:3Gas, generalmentE;: estériles. ~9 -·q:e~la a-
p:':;_~0ce eL :;l~n.r.._03 ¿:::'~1)_esosA medianos (rlasta 20 CL... ), cor~cc.s
traG.a en les clavos ;;dneraliz8l.los, con dise!.tinRciÓ:::~ lIen ro
sario". Gen8I'Rl:.:cnte es reeuplazada :por pirita, apare cien-
UD como relicto 6.entro de los cubos xenoblásticos de esta
Última.

La blenda ~osee una distribuciór- nayor que :8 ~e la
galena a!)~ ma;stra una ""'anu' e+~' llar r, ., ,/_ s- _o~;~ ,,11a f.le ~ • .;,¡;.l cc_:_or
predominante es pardo rojizo claro a casi ne::;ro. ?O1' su I
fal ta ele ir.iclv_sioEes se la lloica en las pri'ner'1s etapas de
la deposición hi(~rotermal. :Üa -pi~ita se pr'CS,<,Et~ en 8.QS ti
pos. Uno blanco, euhec1ral :.l otro 8.:r...qrillo, ié.io".Jl4stica, /
con hábito cúbico característico. =sta últi~~ es la eás a-
btmdRnte. Aparece frecuenter:.e~te acoupaf:ada ;'0:::" arsen.o?ir.1
te la cual presenta cristales idiooorfos generalLente in-
cluídas en Galena y blenda. Otros minerales hi-po,:;énicos iE!
portantes son las sulfosa'?s._ªe .2_l_ata, pirarG~rita y_ 'prou~.
ti ta, y también calc~!_:h ~.~",,'LJ~rE!~.!!Q-~::it_8:- ~o s "'!ccc serios
de- estaño constituyen un poreer.taje e-¿'c,qso. :r.-::re :DS J:,_iL.~

rales supergénicos citados por Sureé.q C~..S:;j) e~ Orc.erl de ;'
- l'importancia encontraElos: cer\ls1-te, __a1"-,-,:)_8 si -::~, R_rce~1"t;ita ..II

(el mineral de plata más i-mport~\nte;~- cove=-l:":r:a :7 lU'iln'=:,,-ui-
ta. :0n la zona de oxidaci6n son f.recuentes los rel:enos de



I.ft.:l velas de plomo, plata y zinc del distrito minero "El Guaico". . . 321
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OlADRO VI

DIAGRAMA PARAGENl:.iIOJ
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FASE!) IlIl"UGCNICAS
FASE DE FASES SUPERGENICAS
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crietas por óxidos de manganeso.
10s van~d!1tos se presentan en la zona CO:C2:_.t!:tRciór:

como :relle:r..o9ÓstUIT.lOen ab'regados isótro:_:os cc:!.lo:crr:-.es.
Las especies ¡;¡Á;sccmcmes son vanadini te "Jr descloizi tao

Las CA;) as lrJ.uestran al teraci6n ar¿:;ílica y sericítica
con abundantes Qepósitos silíceos en In forma ae ópalo y
calcedonia.

La secuencia para genética y su vinculación con los
procesos de fracturación aparecen en la fi¿ura 6. 3e han I

podido comprobar no menos de tres pulsos r,:¡ineralizantes //
los cuales han ascendido por tm si~,¡"te:naprefere::cial c.e //
fracturas. Las vetas fueron ::,eactiv:ldRS dUYf'r.te el ascenso
de los fluídos hi:;?o;énicos ;enerl?ndo estrt<.ctur8.S ~e reen-
plazo y superpuestas.



En base a considerRciones [€o16r;-icAs se e~ti:~.q,ron
140.000 tn. de reservas pros:?ectivas. _)U1:8;"l"!::e :G,~ t:'RJ"'-:OS
de desarrollo exploratorio se pretenL.€ cu":Ji,::c¡,r13:.J,::-.j ;r_.
ue reservas totales de la3 cuqle" 'Or:: :.¡',...., ....". "O"-~""Y"'o~'-le"_ _ ............... fV 1,0;. •• ~ - .J_,. _~,. __

a reservas positivas y 25.200 tn. a re.,crv::;s)roos,j_:_es.
:n los niveles correspondientes Al a¡ltit;l1..o laboreo

que¿an aún sin extraer 6.000 tn. de cena consideradas como
re:"3ervas positivo-probable.

:"08 L!_qto~, :~j,~1t6ricos 800re J..2'. j):o~;_ucció~ __ e es'¡;e /
y'"cimi¿;l:to son ir.COL)l~~(;os, por lo CJ_'..lese ha calculado la /
cantidad de minerA.l extraído en base a los E.9:_:¡AS de la:::oreo
existente, 11~6ando a un valor de 7.500 tn. (ver láGina 4).

Podenos considerar COTJ.O reservas potenci"lles el Lla-

terüü de escombrera, estimado en l't.OOO tn., con le~r¿8 me-
dias de 3~~de :?b, 200 gs./tn. de Ag y 2~ de Zn.

Reservas"

Categoría Tone:_q~e

?ositiva 4.000(+)
Pro-bable 6.000
Total Indll3triales 10.000
Prosp€ctivas 140.000
Ya explotadas 7.500
(+) Escombreras

:Je los antecedentes consultauos .se ~l:':¡:-: C:3,,·úl::::cido
pRI'R el y"icimiento de J.ara fo:::-tuna la'3 oiQAL;r:teG :"e;{€s J?ro-
r:::.edio: 8,5;6 de ?b, 2~~de Zn y 800 grs./tn. para 19. Ag; pero
se c"Irece de la información en C:.eta.l:e :.le la t~cnicq uel ~.;_ues
trao :r su UOicRción. :Jada la inposioilidad d.e accejer q las
la-oores decido R Su lill:Ü estado, el Duestreo reali~5.do ]C:;_~es-
te :;er:tro ae "":X?2.0-:'A.ci62J.en la eVRluació~ se lici -:.6 a Fl.1J_e[;-:::'8.5

puntuales sobre vet~1 en su._;¡er:;:'icie y de escora'.J:rerFls, que r..o
son indicativas .....G los veruA,deros valores del yacitie~to .Jero
que fueron tomadas j?ara. tener unE>:ceferencia sobre las leyes ,..-
del mismo.-



Sobre pqrte de la corrida de l~ veta, que en amDos
yacimientos totAlizA 800 m., se efect~ó el ~ayor 1900=eo, en
mina IIRara :=CorttJna",particularT::iente en su sector sur, con '
mayor miner~lización.

Se pro::undizó, con mecBr~i:.c:;F!ción
se profundi6.ad y e2. lRboreo ó.esarrol:_~do
plano de la~ores):

:)iqy_e principal, de 2,50 x 3 L1., ue3a:;:·1·o:~RJo verti
calmente hRsta los 50 o. y en fOrr.iA achiflonaCa llasta les 70
ffi., siguiendo el bUZAmiento de la veta, de 75° al ~:O.

A los 35 m. de proi'uli.füelad, se G.eGar::~0r_6 el ::ivel 1,
con galerías a t=J.mboslados cl~:'_ piq_ue, ?or un "t::-::-::¡:'.. J.E 2"):; ¡.::.

Un segundo nivel, se ~e3arrolló q lo~ :C ~. ~e ?ro~m~
diu8d o SeR 15 ill. más a-bajo que el Rr~te::'i.or: f.:St2 : ive::_ :. "tie-
ne 100 m. de galería sobre veta, tar.úJiéú a '1.:....:.)CS :"1(...05 ..3.0: pi-
que.

:is :Jrobable la existencia de u.r.. IJivel 3,
de profiJ_ndicl('l,d, con 20 m. ele galería h~cia el SJO
que se TIlRütUVO c,"lsi siem?re tapado ;wr el .8.é;ua.

:Sa in::o:';j;_!1ció;l disponible, data de la é:"'CCRen q_ue se
úesR5o-tó la r;;in? (:'976), no haoié:c.G._ose poQido corroJorar el :.:1
bareo existente, en la evaluRción prelir.1inAr, por encontrarse
toda la mina immdada. :¿n el afio 1978 se desagot6 nueva::;:ente /
hasta el Nivel 2, L'1edi-R.ntebombeo y extracción ae casi 3.000
m3 de agua. _)8 esta mAnera se pudo obcarvar los tra":Js.~o3subte
rráneos realizados y la continuidRG ce la veta mineralizRaa, 7
en partes con ~)otencias de hasta 1, ~C ¡:-•• El f.J.uest!'eo e::ectuado
en las labores dió en promedio:4, 5% ~:c ?b, l;; de Zn y :5 1~G. (;.e

a los 70 !!l.

Gel ni(lt:;._e- . .

AS por tonelRQ8.
En el sector u"bic.'100 Rl 3S('~ de: piq_ue, c.c:r.':'e C080 se

dijo, se ha realizRdo el mayor tr_q'o"'ljo-ieGx-;)lot'-;~ió:r~, 8:3 ubi-
can vA::,ios _pL::_:lesaChiflonA.doG, Clue cOElunican coy~ lA '3u_?erfi-
cie lBS labores de los dos pri::::teros niveles, tal es el caso de
los piques 1, 2, 3 y 4 o P~Que S~ Final; este últiuo acusando
tilla diferencia de cota de 7,11 m. con el pique "'"lrj r.ci?Al.



La minó fue explotada mediAnte r~A;lc~8, :I en :::?rte
mediante rebajes del piso de los chiflont;:s, 3c";)re
dose grandes 11caserones!!, en parte re::enfl.G.o2, lo
tra lo irracional de la ex}lotacióna

veta,

La extrR.cció:J. del mineral, q -'Gr<lvés e_e: ::i".:..\)_epril:ci
)al y por algunos chiflones, requirió la :_:;_tiliza'3ió!l de ca-
brestantes accior.ados por motores R co:rr'tn.(_stióL.

Buena velltilación de las J_s1.Jores y =_'1 n",cesi¿:8c: f.e
un ues"1¿;ote casi perI:lanente, .fueron. csr!'1:~eri_sticq8 ';::13:'('.9 I
trnb8.jos •

.!..JosTea Ices, rajos o cuartE;le G de ex~_lc:; ':c~ ó,., :;::;_c:_"c.n
llevados con una lonGitud de 30 !J. Y un lIanc~-_o l'¿¡~-:io"S:..;_.)~-
rior a 1,60 ffi., lo Que ocasionó una alta dilución '-.-:_~la r.lena.

3c; ha calculado q_ue por encima del l~ivel 1, en el sec
to:.:' uás tr,::(c-qjado de "RRra Fortuna", la extracciór.. C-e lF. Y¿>~R
l1ineralizada Alcanzó el 50::~ ce::' vol unen tctgl existentE:: ;; er..-
tre el ~::_',r,,,1 r; ,,. el -,:-..;r.-::,l 1 01 30:.1 a 'ro . ,,-'~, 'llt::> :" re:~ ........ "' .... '-- ,J ~._;_\ _-'- ,~- ,J l:! XlLL,~...._,_;_e ~ ..... r. cc·~.~~

. ,. 1 ..:: - _,__/cuenCl9 e ....LL_Srq ~~ue qU.n :1~1C~;P.JarA ex"V!'aer ::: q_ue .se "C:._""
como re.se:;_~va ti po si ti va-pro"88_j:_e", e s Cie 6. 600 tor~el?clas.

En el año 1950 fueron suspendidos los trflc~,jos que /
se c~esarl~ollaoan er.. la mina, desnantel8.¡~dose 1!,H}escasas ins-
talaciones existentes y trasladÁndose del l¡;_;a..r, los eq,ui._:.cs
de rJ.otocom::_:¡resores, guinches, raotobombas y ~leDqS eq_uipos ")0::'-

tátiles utilizados.

7n "Be"a rL'''''''~Q-~n..... ~.J_ .I..<:l,:;,'" o.

de 8]reciar, siendo escaso
es inci;;:>ieEte el 2.s.'.)oreo clue Ele ::m.§:
el mineral ex~"raí:io, ?or :"0 '-:-2,1;_ese

consideran practicar.lente intactas 1:;2, reserv'1.S ;ros:c;€:;c~::;ivqs ES

tiL1-."l.a.as.

I:etodo de ZXlJlotación Propuesto

Potencia media de veta: 0,60 m.
:BuzaEiento: 75°
:::st~bilidfld y perforqbilidad de 1:3. rOGa de ca~R.: 8',;e1:9.9
Esc;.;ü~ operativa de extracción (liaria: (:,.0 tOL;,ii.?cr.s

:Jada que la veta no presenta una n;¿:t::J.s(O:_.;a:cució;¡::".:¡c
IR rOCR de caja y en pRrtes con pelluefias raLi:~ic2cicnes q_ue /
-'Jerniten la intercalación de estéril, se :)ro_;;:0~1esu ex¡:lota-
;ión por el Elétodo ('..e"reglce sobre sacall t COL t:..ll fHlC~l_Oc.ír_:.::::o
a r9.jsr lié; 0,301'1. (0,60 ffi. de veta y 0,.30 L:. de caja)a

jI
I I .-



Se utilizan las galerías de ex:plo::·~-ciór::.c~esp..rrcllGd!1o
sobre veta, con cuarteles de lUlA lOll;;i tud de 50 8., (:'elir::;_-:;8.-
dos por chimeneas g_ue conectan 108 n::"ve:"es 8c~~·~r8.::;'osL5 L.

Bl tonelsJ'e d,'ar,'oa eV+""'oe~ pO" el "'r·c--·~ ;4~,~,-o ~ ....~'"~.". "'... .... <-<~~ •• '- J-_ .... ,-O. _ '"".;-'

d.o (veta LlP..S caja) se ve de esta manera iIlC¡'b .. ..;~:.."P.QC en vr~50~~,
es decir la extracción diaria (le Llina se elevR 9. l¿J tCI.e::"'ad.as,
lo que elevs. la dilución por eXl,11otRción al 33,4%.

1'.

:Este nétodo,
todo el ráneral en el
ífiO porceEt8.je (eleoido
de nAner.? de rJ.8.r::.tener
plotación, el espacio
perforAción.

conocido taubién como 11 ShrinkaGe", de ja
IIrep.lce1t

, extrayéndose 301ar.!enteL:I: r..:ín~
al eS'pon~8mieL.to del laqteri¡:¡,l arral:"c9.do:
a L:eclidG 1ue ava~zan los frer.tes Q€- CX-
l~eces~rio para Tilontar los Bartillos ce /

El paleo sobre el piso del IIrealce" se efectúa R na-
no y hacia los bv_zones, di3tribuídos CRUA7 I:J.. a lo :8.1."'0'0c.el
cuartel, dejándose un l;uente superior sir. ex~·<!_otar, de 2 r.J.. /

de es~)esor (q_ue constituye el piso del rüvel corres::or..diente)
y un puente in:erior de ig!J.al espesor (techo J..e 13 ::;Alerí"l CO
rrespondiente que De trabaja por subniveles), Rl cual se le 7
restan las chioeneas-buzones y un::).recupGl'F.ció;.~ :iel 5C.: (-:'cl /
puente mismo, pa.ra calcular en cl.E::ti;::~"tiva el rt.iEsral -:_:ue!:c /
se extrae, pero que poc.ría ser arrB.l~c"doal _firi.alL~nr lfl ex-
plotación, en caso de así justi~icarse.
r.Tineral contenido en e1"realce":
50m. x 45 In. x 0,60 m. x 3,15 tn./¡;¡3 = 4.252 tu.

raneral no extraido: puente superior
2 !:l. X 50 Til. x 0,60 x 3,15 = 189 tr••
?uen te inferior:
" "(2 2 060 31" "")-'70t109 tn. - :> x m. x m. x , Iil. X f J X )v,_ - ...., E.

I,:ir:.eral a ettraer PO~ Ilrealce":
4.252,50 -l139 + 170 = 3.893 tn.

>

C03TOS
::?re-:Jsr8ci6n:

Chimeneas: cada 50 1:.. se c.essrrolla:cá una cilÍuenea entre nive-
les, de 45 ill. de altura y de 0,90 x 1,20 ill. de sección, con un
costo total calculado en A 149,80/m.

Considerando que en la exploración, se han c..esarrolla
do chimeneaS entre niveles, C2QA 100 ~., este costo se reduce
a la mitad, por lo q_ue se tiene:
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45 ¡;j. x A 149,80/,". x 50% x 1/3.893 tn. = 0,06 A/tn.
Buzones: 7 buzones x 2 m. x A 149,30/m. ~ A 2.097,20
?,'iR.teriales (maderfl): 4 tablas x 0,30 x 3,60 x 311

6 Tablas x 0,30 x 3,60 x 3"
2 postes x 0,25 x 3,50

10 tablas x 7 buzones x A 23,80/tabla = 1.666
2 postes x 7 buzones x A 14,00/poste = 196

A 1.662
:Costo total: :¡.097,20 + 1.862 = A 3.959,20/3.893 = A 1,02 tn.

3.893-tn.
Costo preparación: 1,38 =/tn.

Perfora,ción: Se perfora el frente del IIrealcell ¡.;.ediantemarti-
llos ti stoperU 24 taladros de 1 t 80 m. de long:i tud, distribuidos
en veta y caja, a lo largo de un frente de 6,00 D. (espacia-
miento a lo largo del frente 0,50 ra. en 2 filas) x 0,90 IL. •• :le
esta manera el tonelaje de Dineral arrflI1CAdo por peGa, en Wl /

turno de trabajo, :l psra un avance efectivo por cao.q tal8.dro /
de 1,60 m., resülta ser: 6 x 0,60 x 1,60 x 3,15 ; 18,14 tn.
La perforación es:¿ecífica es: 24 x 1,;::;0 = 43,20 r.1.; 7,5C ~~. /1
perf ./m3 mineral arrarW8.do.
El rendimiento de la perf. es: 43,20/15,14 = 2,33 n.perf./tc.
mineral arrancado.
AC_§l;m: 43..1Q_~_l!_]3?!80/barreno x 1/15,14 tn. = 2,70 A/tn.

300 m. barreno

Voladura: Se utiliza explosivo encartuchado de 110 grs. de p~
so por cartucho, cargándose 6 cart;_;_chos:por tal~ -~.rode ~, 3-:::D~
Consumo eSIl€cífico: 6 x 0,110 x 24/10,14 = 0,é73 grs/t!!. T.Üne-
re 1 arranca do.
Costo: 0,073 x A l,37/Kg. = A 1,20/tn. Dineral ar::·m~cado.
?ulminantes: 24 fulminantes eléctricos x A 1,16 c/u x 1/1ó,14 ;
A 1,53/tn.

l,"ano de oUTa: Tn.
Tn.

conteniuas en
extraía8.s por

el realce :"
turno

1;0 de turnos p/ex-
plotar realce.-

3.893 tn. de mineral por "rea:"cell 215 turnos
18,14 tn. mineral extraídas/turno

Cada turno con el siguiente ciclo de trabajo:
El;. _ :Preparación maquinaria y herramienta! i hora
b.- Perforación del frente del realce (caja y veta): 5 horas

11
¡ I .-



.'.

1
,',

,

c.- Carga de los t~ladros, voladura y venti18ción:
d.- Paleo del material en exceso hacia los buzones:
Con el siguiente personal:
1 Perf'orista (cat. A) x 215 turnos x .Js: ll/turr.o ;;:
1 Ayudante (Cat. Bl,x 215 turnos x cA 10,30/t"rIlo=
2 ?aleros (cat. e) x 215 turnos x A 9t72/t~rno =

l-t· hora
1 hora

:A 6.669,30
cA 6.669.30_ 1 71 A/t

8 ,~ n.3. 93 tn

Los jornales llevan incluído un 80~ ~RS en co~ce~to de cqr~p.s
sociales.

v Tran.sporte horizontal: Comprendeel transl)orti:: úe Vr-._;O'::l¿"t.qS,

del mineral arrancado, cargando en los bltZOlles-tolva !!Rsta el
pique princi?al de extracción, ~ue estará a oarGo ce 2 vaóone-
teros (cat. e).

:Josto: 2 vel.""oneteros x 215 turnos x A 9,12ltur!!9..::: A 1,07/tn.
< ;°3 tn...!OVJ •

Extct"acciór.. del mineral: Se utiliza nna il1otal<3ción ci.e eX-::;l'flC-

ción constituíua po;~l castil:ete de es~ructura netálica, Qe
15 m. de altura y de 0,400 m3 de capacidad de extracción 0/1
carga (1.200 Kgs. aproximadamente) por cordads. ?ara ur~aex-
tracción diaria de 120 tn. (r:üneral más estéril) equi vale:n~e
a 30 tn. de mineral 4e veta, se tiene:
120 tn/8 horAS = 15 tn./hora = 4,76 t13/hora.
Si la cluración ae 9~d~cardada es de 7 iLir:.utos, en la ho.ra ter_
drer:iOs aproximp.da:;~'él1te9 cordadas.
Si se dispone 12 turno (12 horas) par!:!. 1"1 eX-;;l.~~CCiÓE ':e lq ~::"O

ducción diaria, 'tendremos: 120 ~ ;;: 10 tn./h.ora
12 horas

"
(,

10 tn/hora 1,.11 tn/cordada, lo que se er~cuentra c.entro de la
9 corda das
capacidad de la instalación.
~a maquinaria de ex·tracción está consti tuiaa por tUl ::'J-Ír..c}::;e-
léctrico de 4.800 a 5.000 Kgs. de ca?8cidad.

I
I guinchero (cat.A) x A ll/tu_::.~nox 3 t'.JXLOS& :¡ 33,00'

ayudante (cat.:B) x A 10,30/turno x 3 t¡;¡_~~cs= iI: ]0,90
pE:!ónenganchador (cat.C) x A 9,72/tu,r. x 3 ~m:·.;;:i.t<3.16

A 93,06
l·' Cost.6 x tn. IJineral diario extraído: 93,06/30:=: .A l,ló/tn.
f "'... /

".~'\',·\~~~i
.__ .M. - ~ .• ~

0osto:l
1
1•

"11·-



~gerbía y Aire comprimido: Se conSl.üera que inicialuente se /
proveerá de lA. enerGía eléctrica necesaria, mediante r::.oto:~!'u-
pos electróGenos portátiles, sobre ruedas; con la :facili.:iad/
de su trRs~l'ido confori.;.e a lo:t; req_uerimientos. :::'ostc.!'iorr,;er:.te
se eestions.rá la conexión con lR. red de alta te!1sión y/o lí-
nea industrial que pA3a A solo 7 l~ms. de la hlina (líEee La //
Higuera-Ciénaga del Coro de =?~C).
1 grupo electrógeno de 50 XVA consume anroxil:-...adar.ente 7,5 li-
tros de combustible (gas-oil) por hora de marcha.

Costo: 7,5 x 8 horas x A
" 12,60
18,14 tn./turno

0, 21/li tro

A O,69/tn.
~ " 12,60

rara el aire comprimido p_""lrael accionl'lnüer.to üe 10G J:l~rti~los
perforadores, se v_tilizarÁn equipos motocorr,~resores portÁtiles
de 100 HP (que suministran 9i m3/minuto), que consumer- 12 li-
tros de combustible/hora.

Costo: 12 x 5 horas x 0,21 "/lt. gAs-oi1 ~ 12,60 A
12,60 A/18,14 tn/turno ~ A'O,69/tn.
Energía •••..•••.••••..••. 0,69 A/tn.
Aire co~primido ••.••..... 0,69 A/tn~
-,' t 30d e 41 ,h~UJrlCan es ~ ••.•.••.•• t ~¡~n.
i,;',:mtenimiento ~: ~~ :~!~:FÜ••tos e~..:.:¡i?os

L-::.in(;ral

Total:

?ersonal cOr:l.pleInentario afectado a uroducción:

Ga-:)Fltaz de turno . 3 ,:jato oficial
3 Cato A oficial2

3 Cato 1-. o::icialiiJ

1 :::at. oficial
1 Cato o::icial
1 Cato o::icial
1 CRt. o::icial
3 'Jat. A oficial2

2 ::at. oficial

Lqr.EJar<:.:ro2- -'JO 1vo:cineros .. .
COl!lj?resorista .
Afilador herrero .
hlecánico ..
Tornero soldador •.••••........•.•••
Zlectricista ..
Auxiliares en general .
Chofer ~.~:;-_
Total o~erarios .•.•..•.••••.•••..•• 18
Erogación mensual (en base a remlJ.lleraCi0!1f:8 vi:;entes con~::or:-..::.e

, ) .-.r "', I (_ 1 ' ~ ·~oJa las cate[;Orl.RS correspol1c:_ientes :A 3c::u,'-lb¡ Iles lnc ......tUac v ,~

más en concepto de cargos sociales) p.s.ra cato oficial ~T A 291,
6O/mes (también inclnído cargas socü3,les) }?F.lraC9.t. -Q o=-=.cial.
El total es de A 5..584, l".1Jmes. ?ara lli'18 ;;)!'oC.~cciór.L!ensual de
00 x 25= 2.000 tn. de mineral.

. .-



:31 costo correspondiente es: 5.584,14/2.000 = A 2,79/tn.

Dirección Técnico-alli~inistrativa
, GerE~nte
_ J e=-Z'e de Lina
1 GeóloGo
1 ~écnico i,;inero
1 Técnico '-iuírüco-Industrial
3 Zn:;;üe'qQos Adninistración
-t-=nferc:ero

"'900/..es
1>760/""98
A700/11es
A350imes
A350/mes
A250/mes
A250/oe8

CarEas '" . ., Total·,)OClB.!.€S

00:' A'720 , lJZOA

30;: :iÍ.l5fO :b ., -, ~.-.
.J... • '--- - -00 ' u560 ;, , ' co,' ~,- v

80;:; it2vO ¡, ¡_20
80';A2tlo .. 630

C/u eo~ A200c/u 1> 1-350
c- ~. ..200 cA 450uO,~

cA ?2CO

El costo por tn. es: 7.200 = 3,6 A/tn. de j1~ineral
2.000

:2nmaderBción en "reRl ce" (levantar encastil :_adobuzones)

Este trabajo se atenderá con tUl enmadera dar y un ayudante, en
un turno 1)81'8exc'.v;'L'ión UE:tocochos, colocDción ne puntales
y travesaños, encoI:cado de Elc,Liera y calce y acuñaoiento con /
estéril.
El costo global de la madera se ha ca10u1'100 en.: ~ 2.862
Ma.node obra:
1 enmaderadar (cat.A) A ll/turno x 215 turno.3 = A 2.365
1 ayudante (cat.B) A lO, 3D/turno x 215 turnos ~ A 2.214,50

cA 4.579,50
Total: ..7.441,50 Y por tn.: 7.441,50/3.893 tn,;l,91 ~/tn,min~

ra1.-
Gastos Generales: Se refieren a los i~.:;em.sno COl'l8i:'ie~qdo9 en "
la operación directa de la explotaciór.. y 1ue si3"r:i-:ic8.!1C::lsto::J
en se¿;uridad, confort, etc., teno.ieLtes a r.:::.e~or8:re: ~~~~:o.i..ie~
to en ceneral: representan A 3,50/tn.

Gastos vRrios no discrimina.dos UO iLlprevistos: 3.e:)resentan LL"1
20;~ del total de gastos indicados con anterioridad, es decir:
20;0 Je A 26,63 ; A 5, 33/tl:.

~tn,

l,é3
2,70
1,20
1,53
1,71

Preparación en mina
Perforación: acero
Voladura: explosivos

fulminan te s
Eano de obra



'l'ransporte horizontal
Extracción
Energía y aire comprimido
?ersonal compleDen-tqrio
:)irección técnico-aa;;lini3t_rati vo
3nmRueración en "realcell
Gastos Generales
Gqstos varios no discl'irrünados
Total:

1,07
1,16
3,55
2,79
3,60
1,91
3,5e·
5,33---31,96

Consideracione s referentes a la prodl)_cción diRriA; en uir..a

Siendo el tonelaje extraído por lIrealcc", en c~j~ t~7::'!'..O, ce .1
10,14 tn. con tul rendimiento (del personal er.. e: ':e-¡:ce) c.e:
18,14/4 ~ 4,53 tn./hombre-turno.
Se necesit8.rán mantener en explotación diaria:
80/18,14 }::3 ::: l-~-realces, t0I1an08 2 realces en eX:J_otación /
permanente en 3 turnos diarios o 3 nrealcesH t!'abajar.do en 2
turnos y el tercer turno para tp.re8s de enL1q:::8,j_~aci6ny aeondí
CiO)lC:¡fllielito(levantqr enc!'wtillado de t:!.auer8.Q(: buzones-c?1i:_.e
neas , inst'3.iación ca~e=:'ía3 :para aire yagua lie pel"fo1.'<1ción,
etc.).-
Por otra p'~rte, se h8 C~:lClllR.doque para DaL_tener lID"iIprodl<.e-
ción dia:r.:'il'ide &0 tn. lle t::tiner':ll de veta., !Jor cada I1. de avan
ce en "realces" de 45 Ui. ue Altura entre niveles y 0,60 D. de
potencia de veta, rJeben desarrollarse 3,20 n. de bRlería y //
2,90 m.- de chimeneas: es decir mensualmente el desarrollo se
eleva a 80 m. de galería y 72,50 m. de chi3eneas (con 25 días
lie trabajo por mes).
Comose dijo, se utilizan las galerías (;_eex;lloraeión, ~ra de';
sarrolladas durante lR etapq de explorqOióh (p~efactibili~aa),
así como las chimeneas caéLt:_¡100 ill. El costo ¿e t:'ichas lRJo:~:'es
se considera como preinversión, por lo o_ueno se tOt:iR, en e:" /
costo total operativo de _la explotación lie la L.ina; con excG_2
ción de los gastos inherentes a las chi::¡_eneasinterr.:..edias (ca
da 50 m. para aelimi tar los I1cuartelesll de trabajo.
La producción diaria de estas labores de desarrollo, hasta el
rZivel 5 preparado, será:
por avance de Galerías: 3,20 x 0,6C x 1,80 x 3,15 = ~: t~.
por aV"l.ncede chimeneas: 2,90 x 0,60 x 1,20 x 3,15:::; Sfrtn.

17{-tn.

~e esta manera la producción total diaria:
"realcesl1 más lab. de desarrollo: 80 + 17?3=97-~ tn. mineral.

//.-
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~ 100 tn./ dí,at durante los períodos en que se realice, siDul
táneamente con la explotación, el de3a~rollo necesario de g~
lerías y chimeneas al qu_enos henos referido.-
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REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS, MAQUINARIAS, IN~ f-A30Ho"
LACIONES,INFRAEST. ,INSUMOS y MANO DE OBRA '\ _;

. ,
~'O (.Jca. _ c: o

-- - -~~~"~~I"~I:,~·I!EP)(~o~PlO"Y:!~D~E~S~C_R__IP=C.:.I_:O__N__:~.,~-u~~~htJ~¡~jj:~~~=:.:i-~!;J=·~~~~:-:::___-._-t~j~--j-
Equipomoto~ompresor de rOOHP (Atlas). . 3 9,5 m~ 35247 6 años

...
"...

1.411.-

"

Importado y."
IM,,,tilllo Stoper 88-046 (Atlas Copeo). 6 . 7.294 ZQOO]¡s. "

'M,"til,lo Rtl.-656 de 23 Kgs. (Atlas). 4 3.646 "
l.Ilfiladam p/borrenos Beover LSO 61 (Atlas). 3 " "

iI picadores R-23 (Atlas).

Vagonetas pOTO mina.

3

12 0,8 m'
1.313.-

876.- IOaños

" "
Nocional.

[ estructuro metdlico 15 mIS. altura.

ISkiP de chopa de ocerodescwgo automática,

ele'ctrico con toblero de mondo.

1

1 0,4 m3 I 2.189

~OOO"4 15.760

7.879 I 20 " "
",

,
1511 !
I I, '
I 8" I "

, le":" I

~c~o~m~iÓ~"~M~e;'C;'d~'~S~B~e~'~'~II~/~14~·::::::::::::::::::::::::D2=jl~8~m~'~~3I~.~70~7~~i8~'~'::::=.::::=:"::::::::j{¡;]¡ffi¡~~~Q~l-~,_
I-p-U-Im--Ó'-~d,~a--c,-,-o-p-a-,o--o'-i,-e-p-e-'f-o-ro-ct-Ó-".------t-·1---C:-5--m-'----4-.3-77--"-,20--'-'--~,---,-,----!"

Tolva de chapa de hierro. 1 15m3 7.442

I neumdticos de empuje.

Equipo moto-generador Diesel.

4

! 1.094 ,20.000hs .. Importado i - : -:.,
16A80 i 6 años ; Nocional ~ --:_:)_~ ')

121:- iZO.QCOhs.; 11 ;)<i oufOmdticos p/línea aire.

• ""'tW de acero p/aguo <1 ;¡resión de perforQción.

¡" Santiogo" para curvar rieles.

4

2 ! 50KV

10 I
50 lis. 328 : 6; anos : ImportadO ~ J' ~_ ) -

~~---1
157 ¡lO" ! Nocional

¡." "Terraja paro caños de 3 4 - 4

12

346 3 11 "
Lámparas mineras eléclric:aS¡Q balerlo alcalino _ 60

,1.366 3"

298 3" "
de lómparas Ilectricas.

Explosores. _ 2

de resistencia (chmnímétro). 2

560 ;5 ",
228 ¡5 JI

158 l1año

; 1 ano

"

'1

" ¡ , '.', "

RoIlox-30m_long. manguera poro alto i 1;;)1' 12

¡ROI,IOx 30m. manguero de goma PAgue o pres.p V2". 105
"

"

,

:

ICQ,n,,;o de ¡4" con accesorios, 150m 31 10 años!

10 "

" e .. ./

de A 3" con accesorios. 150m 22 " ~,"
',)

ICOñ,,;o de d 2" con accesorios. 600. 12 10 " "



*l-"'" ~!:.If~.f0 ~'4

REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS, MAQUINARIAS, IN; ;r~,.. W
LACIONES,INFRAEST. ,INSUMaS y MANO DE OBRA ~ " J'

. ,
~ ~-o u
o ca. _ c: o

_ "O' c~Q) -= ID >
~ ._~~- ~ .' TI PO '( DES CRIPCI~~N_ i in¡'2:i'~ _.~_ .~
!

' ~¡'::.W~p:::Q!:.r~Q.:E~'!:PI~OI~Q~Ci~ón::.:"" --t__ ~U:::2F:"~::J=~~¡':~!::...!:¡¡~¡;¡c.J._'::::>::......1.'__ 0=-_+ __ 0=-_-+ ,,'\
! ~c:Q:.:e~n:Q~d:.~~:..:.I·_co=n~Q:c:c:e:so:r~¡o:s:_ ¡:60=O:m.::.¡._-__ j....3:..':'S:o:_.¡..:s:0:.:0:s_~N:ac:i:Qn:Q:I-.¡._-:I:n:su:""::-..4·)-l j" ./

Bomba Worlhington

...,.....,

3 15H.P. 2.451,- 5"

s "

Importado

Bombo sumergible paro pique
..

1 3.064 "

Vías Decaville armados

Tinglado pora compresores

", Tinglado foUerde ofilado y herrería

600 m.
1

26 20 "

2.966 10 "

Nocional

,

Local poro oficina y administración

25 m2 /3.708 10 IJ

35m2 8.580 10"

"

"
TInglado paro depósito de materiales 50m2 1416 10 " "

Soldadoras electricas 2

Soldadora autógeno '1

Fraguo 1 i - ,
13.132 3 " "

Bancos taUer

Herramientas varios taller (lote)

6

1

Herramientas menores de mono (lote) 1 I 2.627 i 2 " "

Transformador de 3.000 a 660 Volts. t i - I I IICondicionadoo

Transformador dlrl 66-0-,-3-S-0-v-0-1-,,-.-·----+-'-+I--_---I+-
6
-1.-2S-S-1-s-- ..-.c.! --,,--·~í~E·m.~?~~?~~Ó,~~~~d.,-~-~

~---------------_I--J_-+l---+--_+-----'-_"_J--'--'_'__l
Cable poro ¡{neo de transmisión eléctrica 3·5OOmi - ) ! ¡ ,¿ I
Barrenos ü'S"exaQona!esc~-;;-~-id-¡'-(-0-,6---I-,2---I-,S-m1S-)~1-.O-5-0-':--~+--3-2-4-'----"":'j -----I!---In-SU-m-Q-_-~-.'!-l </ :-'~

1

.,.,

Gelamón V.F. 80% en cartucho 1,41 "
Detonador electrico con retardo 174.S~ 1,19 i "
Gos-oíl para compresor y generador

rceites y grasos varios -Iubricontes- global

0,22 :
,
·10.236 :

"

"

¡Maderos para mino {tabk:lsy p~stes varios medidas).

IcapotoÍ de turno

global

3

99.332 I
1 I

I ..

Lamparero - Polvorinero

Compresorista - Usinista

3

3

j Coteg.. oficlOl

1 " V2 oficio!

Afilodor _Herrero 1

1" 11

! 11 ofiéÍol



.#;~CE fl1.} , !
.ff-.;()" "9''11 '.

REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS, MAQUINARIAS, IN~tA~;. ~
LACIONES, INFRAEST. ,INSUMOS y MANO DE OBRA '\.... l

TIPO Y DESCRIPCION

1

u

'" "" >~
'" ".- '"~ .o
O

---_ ..- . 0-- ..
1

...
"...--'""(.J.- 11/piira Expfotacld'n - - -

Mecánico Cotegono Oficial

Tornero-Soldador " "
Electricista .. ..
Chofer 2 " "
Auxiliares en generol 3 n V2 n

Perforislas 10 .. A
Ayudantes perforisto 10 .. 8

Paleros 16 .1 .. e
Maderistas 4 .. A

Ayudantes maderistas

Vagoneteros

4

12
I .. 8

.. e
Guincheros 3 I .. A

Ayudante Guinchero

Peón enganchador

3 I
3 I

.. e

Empleados Administrativos 3 I
Enfermero 1 I
Técnico Minero , I
Ge610go , I
'Ingeniero de Minas 1

TOTAL 90

_l
1

!,

1



-= -.

El centro del dist!'ito, donue se ubica e2. :~qci.;.-:iento,
es el deno¡:¡ünsdo Puesto El Guaico, en el q_ue se Fl..;.;rt:cia:-~ 2.as
ruim:¡,s del eGta::'lecÜ:liento de fun·:'ición "Dos ~~'OZOs", en :::'n l/'
margen de:recha del arroyo del :.isL'w Y.'.o,,-,-;):;,.~e;e:;cist;ie~do 8.s:L-:¡is
mo, cerca de IR loc8.1idad de La ::-I:';;';'<:;l~A., lA2 rc-;_i:--."';.:;5e o-:;ra 7
~ .,. .; "..t.. -::¡" • ~; _o. . . _rUllU1Clon, 0RnL.R. lAlrJara, S001.'e e ......:ele ~·lc:!1.a.:r:.as.. ú ¿;:]tCl::: ":"Ub,§
res se trAl1s::;;Ol't.A.Oa 21 tünerFJ,: ex~::_~~d.io C_telo~: ~'-::¡:!:';-i0·~-~tC3,;'
dur-<mte el siglo p9.'J~do, ¿!"Ira 19 o".:¡;;cIlción de 18. ..1 : • .;t;1::":'ca,
desech4ndose el :-'-0, Zn Y V.

~a in:::ormación dis;o~ü'!Jle no h~ce uención ie lo~ ~é-
todos de fusión ni desc:......i>Jción de los ~roce308 ni~c';r:;ta-O ~~T';-i_,._ . ..' - -- ,__- "'---'

cos utilizRdosj no habiendo sido ,osi'bJ.e :,est"'!;~_·~--;":" lA." e-':;!o)_)9.3

de los misl10s llor el gran ce':i_;rio:;_~oSt'~':j_'c ...,c:' ' ~-::: i:--:_:o~:'--;~.q-
ciones utiliz~das.

Se h~ :JOd.ido J.ec.¡¡cir, ¡;_:-I.icm.:..!"te, :,¡_~_-;:; Sé ~-~'...-..}'-<5 :!o::.
¡JE:1J.:::IS sin beneficio previo, :por lo C"_:_;;_e{::::_::.~,-,~~(.i..~.:..•.-tG :.....¿,;;A.lú.r
gico de 13 fundici6n, fué sensiblemente bajo.

Por tr9.t~rse de un mineral er.. ?-"1:::"teoxid.:lrJ.o (de la /
ZOl~8su]ericl" Cel ~l9.;::imi€nto), conte:üe~-do Leriv.:;.dos ::6 :a / /
OZi:1RCió;1 ,-;'e1 ?':J :Jrir:~8.rio y mena prir:lariR, cO:"1.stit.líC.3 :)Qr ,l'
Gq:'..:.r.s, -·r~.8:-~·:::¡, ,¡'l~>::;:'.t::_-:;'1, :?i~ita, .l1.:~;c~'~o~:irit9.;;;-::;_·c..c:~:(;c~·i-
ts, fué eI:,}?~rHJ.8, o:;:orti:ul<1.Uente, :_)9.!'a ue::;:inir su co:.~~orts-
miento mil1erALJ":'~C;ico. 108 resultados de estaD t!'a"tl8.;Jos se ~v_~
den consv~ tal' en la publicación Gel .:Jr. ~~estor Hillar ~r Aso-
ciados -".?:'Rnta de Beneficio de _;-,~inerales en Clvltro ,:i:::;-'.::;ritos
mineros-I'rcvincifl de :órdoba"- Consejo ~7'euera1 ¿e L:v€:'C'sicr..es-
Año 1976.

te asociad<:=! coy.'. cv_q:::,zoJ cor..tie~.e cl:'~;e,--,:i~:8cicr.GS(.2 ...1r'GG1:ti~"a,
':'etl"'aedri ta y sul::oc<ües ele ::t:J; _;_:.;:_e L: 'llenda tc~:._"..;i6:-¡_ :~'=Gser:-
ta inclusj_cne3 t~eArseno:;j_ri ta, en ic-:::':.~8. :::--:'8 ::].'q:-:.('~' .~:: :.~:J:~e:;-
cla. Que el R1to contenido ;le .A:;, ::.<;: ~e~{; R :8. :;_~:_-__:~ciq ::'e í
.Argen-ti ta y a l<iG Gulfosales ;i::: ::-0 (no i¿enti=:':!Fl~,[jS), ::"o:¡s//
q_ue snelen contener :peq_ue:J.as C'1r..ti'::,Rdes d.e:::"L:etal :r~c':Jl€:.

- 1 '1 (, ......,_ua e:/ U.e _.si mena C~1JeZR o ~l.l!::.(:n',:;<::,c}_CU

,' .-



St5)~ de Ph, 2~~de Zn y 0,800 I~gs./Tn. de Ag. en el caso é:.eús
terial '-le veta, sin dilución alguna. COclOya lo expresar;.02, 7
el 11a~01 ,#. • n l' t d d 1 • , .., •,~ _10 nünlL1.0 a raJar por e me o o e exp_o~aClon e_Le:;l-
do (0,90 ill.) introdu.ce un~ dill..:ción del 33,4~~ (l8.ctor de ó.ilu
ción: 0,666), aument"inüo el tonelaje a extraer en un 50~. -

Los ensayos de trituración, molienda, clasificación
por tarv'l.ños y concentración de la mena, re::s::-idos, aconsejar~
la utilización de lli"'lapl::mta de beneficio por el r.1étodo de /1
f10tRción selectiva del Pb y Zn. Asimisno es 8.con3ejable el /
agregado de un circuito de concentración Gravi~acioLal, ¿ara
la recuperación de la parte Oxidada de la llien8.(~iLe::,ales de
PO) antes de la flotsción, mediante jigs y ero 2..'~s COlflS 6.e ~a
misma, medümte Tilesas.

El flQl¡"{-sheet de una plg,ntR de estao carRct:::rísticas,
contempla los siguientes aspectos técn.icos:

a) ¡';iolienda en 2 etapas, para evitl'ir al UÁXÜlO la formación de
partículas finas (menoreS a 74 micrones), GRda estr. teY'le.en
cia de los Qinerales oxidados.

b) ;,iejor recuperación de finos y lamas q_ue eSCR:;::¡r_ e::. L~3 co-
19s de la flotación, mediante mesf.lS s9cadi6or8.s.

c) li.ecuperaci6n- de los ;ranos Gruesos de la GF>.lé;j_~;-.i,il:..;..c:':::'i;:¡t~
mente uespú.es de ser liber~dos por la Jaolie:nua, L~euiEi::_tt:! /
un jiG duplex tipo Denver, a la salida del L;.olino de bolas.

a) -:::g: :3,5 en l<'\ flotRción, :.;>orser ópti!iio ~arr,] la recIJ..?eraciér:,
uedi8n-~e el ~mpleo G.8 Ztil-Xantato de I~a :" Aero-;:ron:,ol::or 4.'=:'4,
corüo coleotores ;¡ Suli'~to ae Zn, con Si:ic8.to Je :Ja, cor.:::.o
de::,reso::::'€s; todos es-';;os re%;lctivos agre::;ados en solucio!".es /
al lO/~.

Finalmente lecl1ad%;l de cal, para regular el ?H y acei
te de pino, como es?unante.

En conclusión: la ~üanta está COf'..for:.1adaDor 103 cir
cui tos de flot?ción selecti.:{a, ;Jara e2. :::-0 y p8.ra ei Zn; de 17
concentración ¿;rRvi tacianal, para los rair..srB-lcs oxiúados :le /
?b, Rntes de 18. flotRción (Q.ediante ji;;S) ~r _:_'-.;'J)uésG.e 18. :_~is
na (mediante mes.<is).

?revianente la Dena circula él tY.'av~2 ie los ci:-c:ü-
tos de tri turl1ción priT.1A:ria, tri tu.:::-:::¡ciónsecun:ari3 J t::¡;-;.i :::~do
y- molienda, de ser pOSible en 2 etapqs, inte:.':'calar..do un hiJ.ro
clasificFldor.

,,.-



Debe preveerse Wl sector p8.~a el alcace:-'laje Gel ::ür..e
ral, con equipo de muestreo autor;¡áticof así cono tp.n,:,,'}_eseS'")0
sqdores pal"a 1.unAs, filtros y hornos :::Al'fl, secqr :c-o C2'!:.")(>¡:-
c";:C8:iOS.

?inalmente se deoe preveer ::..as O)0:,,'~..:::ic.~(::s ce:: ,):2_':;:-.
tqrias y/o auxiliAres necesarias parA eote )r, ;;"",~!'i._.i._;l.O~;: //7
tl"ansporte (l,el mineral de r:lina a p:an"'cA, sm.:.ir:i::::tro ;'::'eFl¿;ua /
;,leuiante oor.ó~s, :?::U'8 la concentraci6n, c.ante::imien-::;o ele los
e l'..lipos e in~"talRciones de la planta y laborqtorios amüíti-/
cos, :?8~a el control de lA cAlidad del proceso.

:Jescripción ?low-Sheet ?lrtr:-t~ de :3eI'l:e~:i,.9i.9pa_r:a_;'::ena de ?b..1,
A.r,- v Zn
_0 "

1-2 La mena se aluélcena en una tolva de 50 tn • .:l2 ca¡::qci-~aG.,
con parrilla fija de rieles, de 0,35 ffi. de abertura (ell
mina los sobretAma~os que exceden el set de IR ch~ncado-
ra) •

3 Alimentador de r.linzral, ele 0, l1-0 x 1,50 i:.., que aliL3r:ta
de material a la ChallCElCiora.

4 Trituradora a mandíbulA., con set lis C,2; x O,(C ;:~.

5 Cinta transportadora de 0,40 x 7,00 rG.., conC~,-ce e: :.;__:iae
ral triturado hasta LUla Z~?H·fl,:0.c1a.

6 Zaranda vibrátil de sim¡:¡le ¿iso, de 0,60 x 1,50 L-;'., el
sobret8.maño es recibido por UD Bolino rot",-!;:.vo.

7 I,1oliEo cónico tipo Simons de 0, FO D.

::ectt'ia la tri turación sec1.'.J'~(:~ria.

G Cilltf,l t~cFl.nsport?dora de 0,40 x. 15,CO L•• ,

mineral a un silo de alr:lacer:Rj e.

9 TT ' - .L. .l.t· o Olla ext:::-9. e;.~ue~L;reaQorau ,-,0r1.~ 100 a OUO.'ll_ ,

rFl SE envío a l::¡,boratorio para el contro:"
la 2,(;;,.- ie C88eZ':l.

la r:lL:_estra -ya
pe1:'::l~ne~te ¿e

10
11 Alii:i._;nt::a(._lor A. CiEt'1 de C,50 x 2,10 r2., co~-.¿uce el r.:.:::'r-_c-

ral hrwta el Lolino.

12 ¡',íolino de bolas (con cuchara de aliI.1Gr~:~~ciór~)de 1,5e x
1,50 T!l., de 4 tn./hora de CA)Bciéiad. de ::lo2.ienda, :;;:~GVi3
to en su descarCR de za~Rnda con he:icoide para clRsi~i
cación del oinera::' r:lOlido.

"i .-



13 Jig Mineral .Ju,Jlexti:;)o Denver, ;:le0,6e x 0,90 r1. Que
produce un concentrado por reCU?Cr3C¿_Ór~ del sobre"!;a,~lBf:o
de la zAran.da üel molino (Eineral c:,u_eso de :7"0 y .rl.Sli-
berado en la I;lOlier::.da).

14 Hidroclasificaclor a es:¿iral, ti)o ,At:;:i:n:::, ~~eC,7r=. x "~,7
m. que recibe el 8u":¡tR.T:1.qñode lR. Z~l~"r::..J.H ,~.e s8:ic..a le:
molino y la cola del jig duplex; IR qrenR ,;:,~,-e~A.:::'G-~CC-
na ,al molino.

15 Tanque Acondicionador de 1,50 ::'1. de altura x 1,50 c. G_e
diámetro, recibe el rebalse del ~ifroclasi:':'c,.,.(:'cr, es ./
decir la frAcción fina de la pü.::pa, a :"'R T_18s"'! ~.;::-~-re
G~mlos reactivos para lR f:'cü~:ci6n.

ló AliL'én.tadores de reactivos, G.e tipo 00,;9. S0Gl~e c.:"s::!os,
o.e 0,30 m. de diáuetro, prcúucen lR dosi:i;_:·-.c::..éú!:LÓce:.:a
ria pqra la flotación de los sul:?uros de ?-o ~' it.;. -

17 Celc_8.3 ue flctaci6n (4), de tipo sub-ae:'€:8.ción de
x 0,o0 x 1,10 D., efectuándose el de:3~.).:;.':;tec.e los
l~Os.

18 ~cl¿~s ~~ flot8.ci6n (~) sinilares a las anteriores, do~
de se ef6ctúa la liL1::dez8. ue los concer:trados ?=ovenien
tes de la bat8ría an~eriDr ue celdas.

Tanque acol1c1icionador con fl.gitación mecánicA de 1,50 c.
de altura x 1,50 l'l. de diá::netro, que r::;8ibe las colas ;'
de la flot?ción (de la L)rimer b8.te:r'ía ce celdas; a lfw
que le aGre::;an los: reBcti vos ¿ara la ':lot~cióz: del 2...11.

20 Alimentadores de reactivos (5) pfJr~ :'c,=:''lr la flotnc:ión
de la Blenea, acres-aclos al tRnq.ue acm:uicionatio:.. ....

19

21 ·Celdas de flotación (ó) de tipo sl:b-aereación de :::t 6:' x
0,60 x 0,90 m.., dOD6€ se ef'ec-túq el ies"'::laste elE; les 3cl
furos de Zinc flotauos.

22 Celdas de flotación (4) similqres a las AEtel~iores, (ion
ele se efectúa la operaci6n o.e li;'\9ie~a ele los cor..cef.-'::.."~
dos provenientes de la bAte!'íR [u:terior ,'le ce"'_r~RS.

23 Aliwmtador hid.ráulico de ca~8.s 'lue reci":)e l~,'3 ::0:'.."1.8 Ce
la flotAción de ?b y Ag, r~:ra a:ir:<b:_"tar -::;¡ -:=c::; ;,.c,~qS ;lE:
concentración gravi t.?l.cional (al ter¡:t:.::¡tiva /,;:'8. q~:;_tJ:;_:"_9.S
menRS conteniendo minerales oxidados de ::'~J :i e;3caS05 u:..i
nerales de Zn).

2L_25 I,les8.s .cQcuciidor9.s areneras, tipo ·:;ilfle;r de 1,80 x 5,?ü o.: ..

J'
/ I .-



26 ¡'.lesa para lamas, tipo diagonal, de 1,80 x 5,70 m.

27-30 Tanques de sedimentación de 4,50 ill. de altura x 3 m. de
diámetro, p~ra concentrados de 2b-Ag y concentrados de
Zn, donde es eliminada al liláximo el agua contenida en /
los mismos.

28-31 Bombas a diafragma, de 4" di':: cliáuetro, succionan los b.§.
1'1'08 Y arenas je los tanques espesadores h~cip. los fil-
tros.

29-32 ?iltros al V8cío, rotativos de discos (con SU3 res¿ecti
vas unidades de vacío, cierres barocétricos, tra~~as de
agua, sopladores, motores, etc.).

Finalmente los concentrados se almacenan, con ciert·::>
secado previo (dejándose lU1Taínimo porcentaje ('-e :'lUr:led8d), pa
ra evitar pérdidas por escapes de polvos.

Se está considerando una planta de Uf'¿'lc"1)"'I-::idqdde
100 tn. por día, tanto para la descri:¡;¡ci6n y d.ÍiC€:-.L~1io:~la'_',i¿:~lto
de las instalaciones, como para los costos corres_¿o¡l:::lientes,
valores que pueden ser tomados como referencia, para calcular
los costos de plantas similares, de cRpacidad ligeramente 08-

yor (120 tn./día). Tal sería el CElSO de beneficiar mayor ton~
laje, CODO consecD.encia. de la necesidad de arranca~ el estéril
que aseeura el ancho r.1ínimo, establecido en la exp:::'otl1ción, /
COlliO yfi se indicó.

La ca~acidad de la trituración exige, ¿gra un trata-
miento diario como el indicado, Que se trabaje en dos turnos
de 8 horas cada uno, con lo que se proveerá el mineral tritu-
rado suficiente para la marcha de la instalación.

Caracterís!i,2a de los productos terrÜnados

Conforme a la experiencia recogida en el tr8.tsniento
de menas muy simiL ..res a la de rt;::¡,r8.:"ortlma-3el:a :::''!p9.da, con
una instal?ción de beneficio co;-;,.oIR ci.escripta y R~u.star¿lio la
eficiencia de sus circuitos, al m~Aimo¿asible, es =actible /
la obtención de concentrados de ~>b, ~\g Y Zn con las si¿uie¡l-
tes leyes: 59,42j(. de Pb, 10,775 ~Cgs./tn. de Ag.y 53,20;,; de Zn.
Las recu-;)sraciones corres:;?onéiiantes reGul tan ser del 92, 6;~ p!!.
ra el Pb: 87t 4;~para la .Agy 03, 8~ para el Zn.

En consecuencia, para un tratp.;':".ier.to :?i-'1rio de 10') tn.,
se obtendrían:

".:/.-
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13,246 tn. de concentradas de Pb (del 5...... ,,",,' \
j,Lr¿>')

e,50l tn. de concentrados de Ag (del 10,775 ' . ,_~.;s.¡"tr:. J

3,150 tn. de concentra dos de Zn (del 53,201)
. . de la planta~ocR::"'iz8clon
-'1 1 • - .,~ u¿;8.r 1'1"i88 8.UCCU8uO, por :¿oseer RGlJ..a p';;I':;~8:r;;.ente y

a"'.Juncl8T.i.te y su ce:'cfinía al yacimiento (16 1'::118.), e3 fl oril:as
de: l-do ?ichar~Sls, vucino El la locali:lAu de La :ii:;u_era. :'_,esd.e
este pWlto, a 22 lclrLS. se enc,p.entra la estación del :-:'errocarril
ntás próxima, de Villa ele SC?toy a 100 kms. el aero:;:u¿rto de la
ciudad de Villa Dolores, ambas localidades conectaó.as -por la ;'
Ruta ?rovir:cial .NO 15.-



Transport,e a PIGlnta:

Se ha calculado en O, 51~_p"0,-r,--,,t~o~.e_'__R_'_]":
la carga med.iAnte pala mecánica)~

Personal de ~IRnta Tu.rr:o

?ersonal p/Rteación coneentrRción
O~Jcrarios p/atención trituración
O~)cl'arios pi Atención molienda
A:,r,l(_L"G~ te en Cl'a: ~ pi tqreas varias

1
1

1

1

.:>rt¿: -:-oría--,_----
,
J

2
3
3

'¡. Cficial

11

::':;.:·O;S::¡'CiÓL meT.:.s:_:u'll (:!.llC:~ddo GO:~ cnr.:_;c;,csociales):
~l x b. 291,60 (su21Cto ,_.diGURl Ce cate_;oríe ,~_o::'icia::"~~A
JOf1tO x tn.: 3.207,60/100 x 25 ;::::lt l,28/tn.

Costos indirectos

Se CA.:::"cu2.anen forma global y se refieren al :::.9.r..ter:i-
miento general 60 los equipos e ir~stalacionE: s de la. ¡ll·~::ta ie
concentración, lt:;,'.Jric8.ción de :t1A.rtes 1.:ecÁnicas, rc?~.:.e~tos, e-";,.;o.
y re:¿resel,tan lli'1 30.~del costo é.e ti'<,¡t9.:üento, e::; .7~·.:;cir:
13,20 A x 0,3 ;::::A 3,96

C~úculR.d_oen base a costos ele pl"u:tas si:'.:.i2.Qres de /
:flotAción, para Wla escala operativa de 100-120 tr.../uía, re-
sulta ser de: A 13,20/tn. de nena tratada.

Costos de Inversi6n E!!ra un.a ::lqntR de__1:90 Tn_._/J,í2

Nos
tación y con
ha uE;scripto
ci¡~ad de 100

referimos A UllR nlanta de CO~;_GGc!:;·.:'q2iór. ')or :':':J-. ..
C·rcu·t r'-'" '~'",,,'i"> C> ~Y'r,,;""'''e'''' -'--~-:,.. ce Il l os ~....aVlr ••e u.!.l ...O", :¿,...~ ~_ ~_ ~', lo-;_ .....0".0 ~ I

en el flow-sheet corres.,.,or~J.i,-,L:t0, ';'>'.::'''. '.lr_"< cqpa-
tn./día, re8ul tanda los costos si~"C..i(;y.-:",s:

A

1) i..: ..:._uiponeoánico
z) r:::rp.:;,¡s?orte ;"lqstR IR minól

322.740
9.682

") ",' . el' .J.. ....,._) ...;q,Ull_)O .._eC~-,-lCO JO.6G5
4) Instala ción Cel eq_uipo 41.311

5) Obra civil (600 m2 8?roximauo) 45.442

Observaciones

~~?"l·C·e- e- ~~{s__ ~,_. ~ •• -'- ~,é>_

"'1 ,'_. "'81 ~~f."~c .... 0r,
- -', '-<... "., - ~ "'=.:_
terior.
-1 ~.~'~e1 "'-...;....0.... _./;_' '-' _ 1;;, ...:"-_... ,;~

:.18cállico
7""'1 . 1-'- de la SUL'.a~- v;'~

de los rubros 1 [l 3
::1 11";' . de la sw_:a ,~.'

41de los ru.bros 1 a

I,
I

/1._, ,



6) Cafierias, con~uctos, etc.

7) Grupo Gene rat:or die sel
8) Imprevidos

Costo total de inversión

~ital de Operaciones

A

16.137

125.770
32.238

677.005

~ FOJA No g,>

~Q_..:40~_}í

Observaciones

::1 5,~del eq~i;:o, .
DeC:"ln~CO

=-'r~;,::::.o:Jcr~ el :;ais
:: e'l~',ipos le 300
-=:'"J

;::;e tOLla el 5i' del
total

~
Hepresenta el monto ninino n2ces'1rio, cor: ,:'.:.e se de-

be contar, para solventar los [;Rstos c:.e o_Y:::'''i.::i6::.: ((: ui:r:.~ :,. ./ í
ph1nta, desde el momento en q,ü.e SE: inicis :<". e:;: ':'0: :'0:&_ ci¿;l f

yacimiento, hasta que el l'ilin8ral exc;raíG..o ~- bér~¿:ici,~c.o, es /)
veilúido en el mercado.

Se hR tORada el costo ol_?erac;iva ue r:linq uAs el de //
pl-:¡nt,C,I, por un -¿erío do de dos (2) meses, a razón ;:le '.~r.R. ::ro-
uucción mer.8ua: de 2.500 tn. de minera:'. En con3ec:_:_(}i_ciace /
ticn:.e:

CO~'Jtoopez'8ti va Lir_fl
Costo operativo Ct8 plan-¡:;a

A 31,96/tn.
A 15,95/tn.
A 50,91/tn.

Capital de oper,qciones: 2.500 x 2 x 50,91 :A 254.55C



--------=- I
,,\.. ~~ AlI/¡ •'.

REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS, MAQUINARIAS, INi ITk....•o \,

LACIONES, INFRAEST. ,INSUMOS y MANO DE OBRA' ~ :{ ~{

-"----,c_.-'-_ ... -_-_oc-c__ - - _0-

PARA pLANTA DE CONCENTRACION (.J

I ~--_=-co-_~_
TIPO Y DESCRIPCION

...
"... -.-

5
~.g--- ----.~----.-
:> o

u

">~~
jg ._-- -
o

-. - ---

Tolva de chopo deacero de 2x3x 3.50 mts.

Ahmentador alternativo con motor

1

1

25 4.750 1 [Ooños

2.930 10 u

Choncodoraa mandíbulas 10"x 16" 1 17.170 [IS n

Cima transportadora con motor 16"x7m 4.830 I 10 "
!

Zarando "ibratorio 2'x S' conmotor.

Molino canica tipo Simons ~ 2311

I 3.860' 10 "

Cinto transportadora del6"x IS In. con motor

2S.750 IS ti

6.230 I 10 l.,
Muestreador automático a cuchillo , \1.430 i 1011

Silo en chopo de acero de~ 3m.x 4m. alto

1

50 In. 5.150 110 n

1
2.760: 10 ",

Molino o bolos de 5 'x5' completo 1 4m/hs I 49.360115 "
,
1
;

Jig:s tipo DenverDuplax 23")(35" 4.790: 10" i
,

Clasificador helicoidal tipo Atkins 0176 x4,71

Tanque acondicionadorde [,50 m.G x 1.50 IMito

1

2

9.370. 10" I
3.290 : [O "

I

Celdasdeflotación de tipo sub-aereoci6n 18 3.220 . 10 " !
Alimentador de reactivos 16 0,03 m

Clasificador_ hidráulico de cajos

10 2.140 [O 11

1.a10 ]10 11

Mesa sacudidora tipo Wilfley 3 6.650 ~10 n
I

Tonques de sedimentación paro [amas

Bombo O diafragma poro borras

2

2

13.450 10 n

1.790 10 "

Filtro 01vacio conaccesorio y motores 2 17.880 10 "

;3OJ:lbacentrífuga para arena 6 1.860 10 n

_... =- .._. _.. -
,. - t- .. __o j - .
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ITos referiremos brevenente a la cOmerCl.R1.1Z3Ción,
dentro del pa.ís, de las menAS uet::úíferas, para lo :-:_uese ha
seguido ll..o."'1. sistema dentro del cURl 182 :::otizqc5_oY~es revisten
:\mdFunental im:::wrtancia. Eo obstante tq:1bién ,:~e-_:,cncor~8ic:.e-
rRrse otros factores, que influyen en 2."> co:'ocQci6::. je los ./
~~:roductos, tales como: lug,qr y condicioLe:J 0c e::-~:::'~6;q,:or~H.
l<€ entrega, gastos de carga, descarGa, pcsa~e, 3.l:'Á.:':"S:"s '_:_C /
control de calidad, seguros, etc., que sigLi~ican e~o~acio-
nea q_ue deben ser esti)ulads.s por cucntf'lde quien corren, en
108 contratos de co~¿ra respectivos.

~a ex)resió~-~ de los precios que deben ser aJor:.'1:10S
por 183 meno.5, por lo _-;;::neral obedE:cen a dL:-erent:c-::: 3i3~e;':.8.Gt

que ,pt~:C8. el ORse d.e los r.ünerales d.e Pb, Ag Y Zn es el ,:;"e//
fÓrJJ.ulas • .i,;n est-2 C8.S0, el vR:l..or ue la lilena se eXj?:,e3R en !un
ción de:
a) La ley del metal útil del nineral
b)
e)

Cotización de ese oetal
Gastos úe tl~8.tami8nto para extraerlo y dejA.rlo
nes de se:- vendido Al mercad.o cor~3:'L.lidor.

co¡:licio

::1 :JS;-iCO l';<'icional de :_!03<-ir:'ol:o hB estp"J2_ecido nor-
1 ' , .. 1 ·1· .,-.Hlas y D8.SeS u'3 CC"t;l.z~Clones, ;'111'1'1 g eo:.n.2!'cl,"l.,,-l::::~C;:::"J:1 ,,;,e L""lTI':':

rales de cobre, plqta, plor:;,o, t",oli-Jde!'~o :,r tur~:::';3ter_o. :-8.:''3 la
fluori ta y zinc, se aplicAn l~~ nOrL"lS US1.J.R~esl:e1 ~;_;'!.'c:g-:::'oin
ternBcional.

,
l::'-ar'a el caso particul'3.r q,ne estR:r:103 cor..3iu.e.:.~"l.::-~....;,oI .'

se trata de la comercialización de IIconeentrAdos" (le T?b (con-
teniendo GAlena principRlrnente :r RIgo de nenR o:d ''''1,:8;, 007:'":0 /

Cerusita) y Ag, (conteniendo A:{'ge:r:tita y 8u:=o""~l8, ,le ~.;~: I

" ·tr d ~1! ~e Zn (eante·"l· -··~·a"a·)rl'r.el·-~p'''''-·~>"''''''' ~....".....:¡.,':CODeen R 0'" Q ~ C"A. tu .:. • ,' __ .l'-. "... , __ ~~.v.','

Los contenidos de :.::sto:: eor:..:.;:,::_:_-::;!,~,;ics,c:::;;:o :~'l. ::10in-
diC8 son 103 siguientes:

0oncentr3.dos de "'Yby de AJá
59,42;' de Pb
10,775 kss./tn. de Ag

Lu_:;qr y con.:iiciones Je entrega: en ;llqr.ta sobre C8.,.ié;:,".
:?~.'c,l'=¡ -ie entl~e;2: cO;::'-::f:;utrados secos en oo2.SR.S

,",!,¿;,_. l' .Sl'S.' :,ar euen~a "el ~T''''n(~e'~orG~St08 ~e p~sada y ~__,. _ ~ _ v ~ .~ ~ -

JonC;:;I· t:C8Ci03 ~Z Z!i
3 20'" -" > (lE; i.n

, '.... -



Fletes y seguros hasta funaición: por CtLen-:8 del co:.,")"'::"<>do!'
Cotización por Kg. de metal contenido, al 30/0 =/j6: -
Plomo lo 0,196
Plata lo 120,547
Zinc A 0,409 (tomando comercialización de concentra-
dos de Pb, Ag Y Zn de l.Iina Aguilar).

Estos precios no llevan el Ir.:.puestoal -~r~:or.AGreGa-
do (rVA), por nQ1Jerse acogido la empresa a los benéficios de
exención establecidos por la ley correspondiente.

Con estos v~lores, o":JtenelúoSel valor en australes
de los concentrados:
Concentrados de Pb ~ 594,20 x 0,196 ~ lo 116,46
Concentrados de Ag ~ 10,775 x 120,547 ~ lo 1.298,89
Concentrados de Zn ~ 532 x 0,409 = A 217,59
Valores referidos a la tn. de conc81:..trados.

Valor de la producción comercializ?ble (.Ingresos "":Jrutos)
Como ya se expresó, el beneficio de 100 tn. diarias

de mena, con LlIlB recuperación del 92,6~ para el ~"b y el 57,4~
para la Ag, significará la obtención de 19,147 tn. de concen-
trados de Pb-Ag a A 505,73/tn.; por otra parte, con una recu-
peraci6n del 83,8% para el Zn, la obtenci6n de 3,150 tn. de /
concentrados de este metal.

En consecuencia, el valor diario de estJ1 ")~oG.u.cciól'!
será: 19,747 x lo 505,73/tn. + 3,150 x ;. 217,53ltr .• = " 10.672,06
I.Iensualmente el valor asciende a: A 10.672,06 x 25 diRs = A
266.801,50.

La extracción anual de 30.000 tn. de mena, con un va-
lor de lo 266.801,50 x 12 ~ A 3.201.618 (valor deducido del i~-
Jorte de los corres;ondientes concentrados de ~b-Ag y Zn prcdE
cidos), permitir~ e.xplotRr las reservas indu.striales (pos::..tivo-
probables), a cuoiCRr en la exploración tlel yaciúüellto, en:

131.040 tn. a cuoicar 4 4 -= , anos
30.000 tn. a explotar/año

Finalmente, el valor de dichao reservas i:pdustriales,
en base al valor de la tn. de mena: (3.201,618= ~ 106,72), as-
ciende a la suma de: 30.000

131.040 tn. x 106,72 ~ A 13.9G4.568,Oo

//.-



Produ.cción~ T,rina Rara Fortu.na-3ella ':~A.Dada

Mes l° a mes 3e 20 tn.! día
Mes 4° a mes 6° 40 tn./ día

l:Ie s 7° a mes 9° 60 tn.!día

Mes 10° a mes 12° : 100 tn.! día

.Año 20 y años subsigu.ientes: 100 tn./ día.-



:3ASICA

':::3,;in03 c:.e acceso: Deberán ser m.ejo::C1,lo.J en ::"'0 l'e:srer~te al
':OC080 El 103 ~raciLlientos, ya que actL"gl:.:C':r:e El s="~"'..:~_o:'8 le3

" .
,__l3;LC;__: 88 (;_I:; ::·e~u2.'-,r 8. T:l!'üo. Si bien C3-VR tarea ::;~, :..~i"l se::." /
-~ P-¡ '. ...._~,~, l' • , 1 '
J.>": .__._:;.zqG.a, c. ¡_,l--;;:J.~O~_3 GO_ROCraclon, )or ..:...<:i. .Ji~'f.;:'::,:::',:~::':C"::::ViL-
cic.ll as ViFl=-L:-~¿_, se 80:r-silerp. UIl ::;~s-~c ;:"ír:i::,_- ..o _carO¡ llC'¡:-;i=-i-';;8.-
cióú, COL,O si ::'~;_c:

16 k:'.8. .,;.~lantR :
12.300

Desmontes varios, clobal:
l{e_tJa:"'RcióL t8 V~Ü03, ,;10081:
Constr;;_cción C:.e tc;j_"rFl~:üenes -sr CS:r:C:lR3

en plRl1t.'1, _s::"'c"Jal:
Total:

JI
A

A 1.0JO
i¡ 13.seo

su costo lo
de [lir~eral,

I'8Zcri:úos
e s decir: 13.200 . " ~"/t= ~ .;:_,¿J ll.

15.000
Ca'o--;;Rcióll -::c_ear-"ua: En forbR ,--::!_C0,;:Ü, se ha cqlc'":''":;~::::: _':~C{'~l /~--- -sur:linistro de agua nedisntc t::...!-"l"l. i:r~3-:;q=-~.::::.ér~:'T.·'··~-':::~i'!:_ q.:-;e-
cuada (bol::J.bas cen'~rí:fuGqst c,=.::_0ríq, 6.E:.;_:Ó:-::2.'t:l ,,0~" ·-;::_!:~<8,
"' t). t 1 ~ -, _. '", __;rL.:os, e c. loan o ')arg _3 ¿J":"'9.r:.ta. u;:,: :;er~¿_:_l:::_C \~~:~_ r:;_c -i-

c~r,n,q s) t caLlO parA la tlir~a (del a2.~::oyc Rw:..i-::;_¡::: si) ,-,<>1 .?-~_;_.....q:.·á
una inversión de -A 10.280 (A 7.910 pa::o¡:¡ .9::_';-¡i:"-~i;1 :I -=-- • .37...._lA.:;:El
mi:r:F.I) , cu;y"o costo de aoortiz"1ción mRs ir_ter,::;ses, :'·(j~;.;ri-:'o a
lB. tn. resul tC'l ser de: A O,47/tn.

:::'~covL:iól~ de ~-·í8.: Ha sido consi;__{::;:-;_'qQ_acor: [n:-~~:'io:;"L':'-':::'t
,::,zL1t!::;nJ_o L-'l. posLJi:"i':;'qd de su coneJ:ión cor: la ::oc':: ~:2c-cri-
ca ele 13 ~rovi¡~ciq, (lue qC,_ü.ir..i:Jtra ~:?:::0 (::;L]_~'l'eSa :_':._'ovincin:'
-, , " , , " 't" t'ae .....ner'-~la .....01·,.0-.)a, t ~y:c'2. 1.0 que se 11a pY'evls o e.!.. cos o (le
tranSfOITJ.Ac..ol·es, ar:;.-~e(;_icha eventu.'3:id,Qd.

motores
c. "'er--''"'n 'n'''a' e' O~C; O",",P\'-l''-'--;-0 o.P' lOSq_U ........ ",n u-'_~ _ ~_.'" _ J_~~.". " ' _

'o bene"l"C"O ¡,.,.., "'1"~0 C...l,..."lg'cp "C>-n 27'-'C~C -'-..L , ~J.q '-'...._ ""_ ...."'-..1-. u_o <.;.~ , Iv

HP (apro::ü:::'lllc~;¡ien-te) por lo que sej_~~ necee:ario )::'evee::- :'a i~';s
talaciól~ ele ,:ru:_::os e10ctrógenos
dicha conexión.

:'10 -teTIcia
ele 18.

6.0 300 :--I::' 11;1s tB. 3e lc~~e

, ,
/ I .-



Viviendas: La cercanía a la planta de la loc<::¡lidad de :'q Hi-
guera, perm.itirá que el personal de pl-Rnta pueda alocr:;!'arse
y vivir en dicha localidad. Eara el personal de la o.ina, será
necesario la construcci6n de W1 C8w.pawento, con viviendas que
yermita alberGar a los obreros con cowodidad.

No se hf.l c31culRdo el costo que dewar~d9r4este ítea.-



UI. PhOGRAl;¡j\ j)Jl EX?LO;lACIOJi :C¡¡O?ü-::STO

ETAPA 1 - EXPLORAClm~ :JL;¡'A~~AD.A

A. OBJET IVOS

Mediante la exploración detallada ele supetiicie y el
reconocimiento del laboreo existente, se evaluará las posi"bi-
lidades y contenidos del yacimiento, en tér¡-¡:inos de reE:ervas
posi tivo-probables, reríLanentes de la ex.;:)l.oración efectu.A.da en
épocas pasadas. Se interpretará la minerA~ización, ?rof~~di-
zándose en el conaciIiüento de las cFiracterísticas Ce la mena
y de las condiciones que presenta ¿ara su ex?lo:-.8.ción-exrlota
ción, con miras a encarar trabajos posteriores que iJ:sl<r;_·~lr:. ~-~
yores inversiones.

B. :J:E3C1U?CTON DE LOS TRliBAJOS .A EJ~CU'l.llÚ-{

l. Plano to:;ográfico de superficie
Superficie: 300 Has.
;::30313: 1:2.500

2. ?lano 2,'eoló.;ico-est!'t:ctural
Su¿er:icie: 300 Eas.
Escala: 1:2.500

3. }llano topogrÁfico-geológico-ninero de superficie y Cie las
labores mineras
Superficie: 120 Has.
Labores subter~áneas: 350 m. (aproxiTIau~uente)
Escala: 1:500

4. Desagote y limpieza pflrR habilitación de l¡::¡s la-:.wres cine-
ras
~esagote: 5.000 m3 de aguA
Sanear.Iiento y limpieza de gRleríEls y pi..:~ues: 200 L. (Rproxi
madamente) •

5. llIuestreo superficial y subterráneo de la veta y de las es-
combreras.
Extracción y preparación de 400 muestras de veta 7{ 50 r:lue<:>
tras de escombreras.

6. AnÁlisiS químicos de 450 muestras
;";leIíJ,entosa Analizar: Ag, Pb Y Zl1;
l<'ls muestras) y Cu y Au (en el 255~

o' '{ (en e:" ;'L',' ue I
v(l y ,
de la8 .,"-.-.\t<'-~\Jv "r'-1S¡ •

.' I
1/ .-



Exploraci6n geoYísica
Liétodos Turam y- ~?olarizac;6n 'n "uc' d '2 ooe~ ~ Q. 1 a: ~. U ffi.
ma d~:n!lente )

8. Estudios mineralogénicos
30 muestrAs

7.
(aprox1:_

9. Estudios mineralúrgicos a nivel d.e l!'lbo:CR~~orio
Cantidad: 2 nuestras

.". ,

10. DestRpes superficiales de lR VGt~
20 cle8tp.p0s lie exploración, 80:E'e cO:::Tiua C~l:g 5S ::1. (a-
proxüc¡:¡úE'J.._·~ente)

Ji. 0.3J¡;TIV03

Determinar el tipo y continuación (le la r;.iE':_;.r'?>::"i:..:a-
ción, por debajo del nivel con mayor laboreo ext~Rctivo ~re-
existente, Así COiJ.O el conocimiento de las leyes de la zona /
primaria del yacimiento. Asir:J.ism.odeterrJin8r les pRrfír::etros /
que cor:..L:'icion9!'An la ex:?lotqción a realizar :" ueséie el punto
de vistq [!~0tRlúrCiCo, ,i",-:;er::ii:"1Rr la tratabilid.C!.d y recü.pera.-
ción de lB nen:~.

.:'or otra p3rte, ¡aejorar :a interj/l'tt?ción ele lRS Ano
y concret3L_OD.te, cubicar 43.890 tn. de 1'8-raalíns

servaS

~,.
CúoIlslcas
positivas.

B. DZ3CRI?CION :JE ~~OS1:.:.~3AJOS A EJECU'iAtt

11. ilesarrollo de 50 m. de ~a1ería so~re v~tq, sin e4E~~e~a-
ción, de 1 t 40 xl, 80 ffi. a partir Ce: tepe !:lctL:a:-"de-::";:;i vel
1, hacia el 830 del )i~ue principal.
Tope actual: 165 tl. del piQ.ue ?rinci:nll
Tope proyectado: 215 [.l. del pi--:,_ue)riI~cip?~
Al ternati va: .galería de 2,05 x 2,35 D.. (al tú ~ para -;:)el~.:.~i-
tir la utilizaci6n de cargadoras m.ecánic:::s, ti:;JO :,;-:* (;le /
Atlos Copco).

12. Rectificación del pique principal, <lesie el Pivel '2 (u':J:"-
cado a-50 m.) al Nivel 3 (a -70 c.), par:=:¡ trq!:c;~~c!'-:-.o::¡rlc
de ac:üflonado a vertical.
Continuación de la profundizA.ción d.el ?i.;;_tÁt.; ::-:,• .li:¡f1 los _97
ffi., de 1,80 X 2t50 D. de sección (con I1ro;:¡:Oli.9.Jo" c..e sos-
tén en las pRredes que así lo exijan).

, .-



Total: 47 m. de pique vertical de l,SO x 2,50 f;l., sil: e1:-
maderación.

13. Ejecución de 25 ffi. de galería corta veta, de 1,40 x 1,60
ro., sin enmaderación, desde el pique principal hasta cor-
tar veta al SE, en el nuevo Nivel 4, ubicRdo a los 95 ~.
de profnndidad (45 m. hacia abajo del Nivel 2).

14. 1:;jecu.ción de galería sobre veta, en el Hive:::'2,
f~HEdel piq_ue principal.
Total: 315 ffi. de galería de 1,40 x 1,dO w., sin
ción.
Tope Rctual: 35 m.
:;:ol_Jepro;:tectado: 350 ffi.

15. =jec:}_~ión de galerí"l sobre veta, en el _¡_;-ivel4, MciR el
330 del pilue ~rincipRl.
Total: 2i~;5 ill. de C;R.:ería de 1,40 x 1,80 O., sin em;:¡aoiera-
ción.
Tope proyectado: 265 ffi.

16. I:jecución de chimeneas de ventilació'::l y exploración desde
el Nivel 2 a la superficie 3 chimeneas de 47,30 y 43 m. /
de longitud, ubicp.dRS a los 100, 205 Y 305 il. hacia el II
NNE del pique principal.
Total: 120 TJ.. de chimeneAs de 0,90 x 1,=-0 le sección.

17. 2jecución de una chimenea de ex¡:;loT"lción, ::'esue el I~ivGl
4 -al Nivel 2, ubicada a 105 75 lTI. h8ci"l el 330 ¿e2. :;i:l'.:..e
principal.
Total: 45 ill. de chimenea de 0,90 x 1,20 Tn. tie secci6:n.

18. Ejecución de una chimenea de eXi)loración, desue el l;ivel
4 al Hivel 1, ubicada a los 165 o. hacia el 330 üel pil_ue
principal.
Total: 60 IIl. de chimenea de 0, SO x 1,20 n. ds' ~ccció::.

19. :?lano topo;ráfico-geológico-l¡ÜnCrO ele lBS l;;,".Jore~ r(.:q,:"iz"l-
das.
DRDoreo subterráneo: 650 ffi. (a~roxiDRda~ente)
Escala: 1:500

20. ::':ue streo Ce la veta en prcftUldidad y a lo largo de l~s la-
Dores ues8~rollauas.
=xtrqcoión y }_)repRr8ción de 425 muestras.

21. Análisis químicos d.e 425 [;lU_€stras. ,
Elementosa analizar: AG, :2b Y z...'1; Cd y V (en el 50~" de las
muestras) y Cu y Au (en el 25~ de las :Guestras).

,'!.



22. _;";xtracción del agua de la mina, 111edi<=!lrte GOui.'.Jeo, !:...a.r,;.-:;¿l~ieL
do el nivel de agua por debaj o del Últir;,o nivel de t::_'a'ba--
j o (nivel 4) para permitir el desar!'ollo de IR s tRreas ::>ro
. :3I'8.I:1ñd8.s, a ¡rledida que 2_a,s misí.las vayan prDfundizando. - -
_J,:_;sR_:ote en 2 etAp."s, meJ.ümte la u.tiliz8.ción de LUiR )ile
tFl in-te:r.·;,ledia er.. el ~·dvel 2, dur¡:¡nte 8)l"'oxiLlaC."L":ente 5 ha
ras di.~lri¡;¡8 d.e "boLlJeo.

23. Estudios r;ünsralosénicos
Total de mu.estras: 30

24. ZjecLl_ción de 450 m. de sondeos inclinados, desde la su::¡:-or-
ficie, mediar~te eq_uitlos rotativos a diar,-;"Gtina, en diáJ::i.e-
t:ro BQ (sistema wire-line), con recuperqción de testi.;os
y con un distancian:i3nto de 400 TI•. -
U'OicRción: sector cor-::'espondiente a t:..~a:.winter'1_:edio de /
I!linas Bella Tapada y Ga:ribaldi y conforr_e al res'..l.l-c:::;d.c//
del estudio geofí3ico.
Finalidad: constatar corrida y ¡)ro::un!1iG.3G.d..e 18. es·~!>uct;;_
ra r.Üner~liz('lda dentro del sector co;:,;?renc.:"do entre las 7
minas Rara Fortuna, 3e11a Tapada y Garibaldi.

25. Estudio de estabilidad de labores; análisio ael fl'..ljo de
agua en los diversos sectores de la mina y su v~riqcié~ /
con la profnndidad; anÁlisis de ::'51:ci.ir:::i3nt0'3(le ~v"':!:ces.

2». ::;nsa;yos ¡aineralúr6icos El. nivel ce plantR '_'i:oto.

27. EstU(Lios técnicos económicos de prefacti""oi.l.i.:.."'"u.

ETAPA 3 - FACTIBILDAJ

Ante l~ eVE-ntU'üidad de 11':);exis"lJ~ncia de IR. zona "';)ri. -
maria, por deoajo CÁell:ivel 2 :-1 la continuidad de la estructu
re mineralizada, en el sector ülvestiGac..o con j"eo::ísica, se 7
pretende determinar las características y con~eniQos de la v~
te. mineralizada, hasta la profundidad ~ue se supor.e co~o 1ími
te probable del yaciraiento en la totalid.Ad de su corrida.

~e!inir, por otra parte, con ~Ryor )recisión aquellos
parámetros que condicion"l.::.~án la explotr,ció::l :t el bene=ic:"o de
la mena, para la mejor pro,:;rauación de los t:r~Ú)?jos a ues~rr.9.
llar, el diseño de los E:q_uipos e inst~l8.cior:es :r la .?u.·:st"l. en
marcha de la producción.

/l .-



Concretamente, ct;.:JlCRr 61.95C tn. de reservas :¿ositl:
vas y 25.200 tn. de reservas probables.

B. DESCRli=lCIOH DE LOS 'rRABAJOS .A LJ:"::~l;~AR_" -----
28. Continuación de la profundización del pir¿ue ':')ri::_ci~Rl ~i'!S

ta los -142 IiJ.~, con IIroblonado" de sostér~ cr: :8"':: ;';:-:e'::e9
Clue Rsí lo requieran, hacia abajo ciel l;iv~l c.
Total: 4-5 m~ de pique vertical, ue 1, JO x ¿, 5C :.L. sin 61:-
maderR.ción.

29. :;jecl.cción de 36 m. de galería, de 1,40 x 1,80 ¡:-l., sin en-
raadel''''íción, desde el pique principal hqcia el E, ::.asta /
ccrtR.r 18. veta, en el nuevo l~ivel 5, ubicRdo a los 1/,.0 :;-.•
de profur:úid,qd (45í[1. cAs p.b"1jo del Hivel 4).

30. Ejecu,ción de ,;a1GríR. sobre veta, en el nivel 4, hacia el
NHEdel pique principal.
Total: 400 ID. de galería sin enmaderar de 1,40 x 1,60 m.
Tope proyectado: 400 ffi.

31~ Ejecución de galería sobre veta,_ en el ¡:rivel 5, hacia el
NlfB del piq_ue principal.
Total: 450 m. de galería, sin enr.¡Ruerar~e 1,40 x 1,80 m.
Tope proyectado: 450 m.

32. Ejecución ele gAlería. sobre veta, en el :¡.iv~: 5, h~ciR; el
SSO del pique ~rincipal.
Total: 315 ill. de galería, sin enr.,qC:erar, (le; 1,40 x 1,o0 m~
Tope proyect~do: 315 ID.
Ejecución de chimeneas de ventilqción-exploración, desde
el Nivel 4 al Nivel 2: 4 chi:n.eneqs de 45 D. de 18rgo C!:.Iua

una, ubicadas a los 100, 205, 305 y 400 ffi. hacia. el r:._; /
del pi~ue principal.
'l:ota1: 180 ffi. de chimeneas üe 0,90 x 1,2C ::::. (._E; ~5e:Jciú!.

33.

34. Ll8cución de chimeneas desde el l:¡ivel 5 a: ~,iv¿:l ~: j c~:i
m~neas ::le 45 ffi. de lonf;i-tud cada una, u"'.Jicq;_;,_as R :"'03 ///7
75,165 Y 2ó5 m. hacia el SSO del pi1ue r=.rincipal.
-rotal: 135 tl. de chimeneas de 0,90 x 1,20 :1. de sección •

.2jE:O'.lción de 4 c~imene3s, de 45 ffi. de lOE¿;itud oRda u..'18,
desas el ~~iv(;l5 al ~\ivel Iq ubicaG..asa los 2-00, 205, 305
y 400 ffi. IVicia el hl::: <lel pi=l_ue ~rincipa-l.
Total: 180 r:i. de c:'1i:¡:ieTieas de 0,90 x 1,20 D. üe sección.

36. I:Iapeo topo¿;ráfico-geológico-minero de las labores ejecut!!
das.

35.



:_"'ot,ü leV'1nt::¡'I,:..i€útO: 1.200 la. (a~roxiEl?J.a; ..ente;
~scA.la: 1:500

37. 1,~uestreo de la veta en ¿rofundidad y a lo largo de las /
labores &esarrollauas. Extracción y pre?aración de 830
muestras.

38. .Análisis quír;ücos de 030 muestras.
Elementos a analizar: Ag, }lb Y
las muestras) y Cu y Au (en el

Zn;
25""

Gd Y V (en el 50;~ de
de lRs l:lUestras).

39. Extracci6n del agua ele la nina (hoL.Jeo G_(; .~qnteni:.lieYlto),
des-lIinada a D9ntener el nivel de aGuR, pcr í::'e-Ja~o Cel :J_:-
timo nivel de traJajo (:'~ivel 5), perI?:itien;lo IR 1"e'=l:'::":::;.q-
ción de las tareas programaa.!'I. s , g c.e;';'ia.aQ.ue lA.S :ÜSIT¡8.s

se profun4icen. Desa:;ote en etRpas, utiliz"ln::1o piletas 1/
en los niveles intermedios.

40. Estudios mineralogénicos
Total de muestras: 20

41. 2valuRción económica final
l. Jálculo de reservas a nivel ::::~lcticilidad
2. =studios metalúrgicos a nivel de facti0iliriQQ

de la planta)
, . -,Ulse::o

3. Zstuñio minero a nivel de factibilidad (diseITo de la ~i,na,'
4. :;stndio Zconónico-::'inanciero ~ Nivel te ~9.ctibilü:ad //

(qnÁlisis üel costo de inversión, ar..á.lisis del costo ~:.e
, ,- 1" '0l)(::r'aclou; c..esarro .LO).

Et~a de Prefactibilidad Etapa de ::?actibilidad :-I.eservas Totales

?ositivas 43.890 tn. 61.950 tn. 105.840 tn.
Probables 25.200 tL. 25.200 tn.
Reservas Industriales 131.040 tn.

Inversión a realizar en las 3 etq~)I:1S: A 933./¡.:?

1)e donde resulta un costo por tn. de!

933.427 ; 7,12 ¡¡¡tn.131.040

------------------ --- - ---



C. CRCNOGRAI';:A J::':: :::J:'GUCIONy DE m::S:;:30~SO

Ver Cuadro lio 1 adjunto.-



Ver Cuadro adjunto.-



.~
~~..~:." (.~,

V 0/);,.,,' ,
REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS, MAQUINARIAS, IN T_~N. i
LACIONES,INFRAEST.,INSLJMOS y MANO DE OBRA ~ <lo --.iJ

-JIP9 __y ..DESCRIf'CJONc

PARA EXPLORACION

.".,

."--'".,
'-'

= c::- .,~--T~-~-
> ,

u.,
>~-_ "~
.Q

o

Manguero de gomo para aire. 0 3/4"

"

Martillos perforadores RH 656

Columnas neumdtico$ de empuje

3 3.646 2QOOOhS.j

1.094 20.000hs.

Afiladora poro borrenos

3

1 1.411 120.000 ..
; !

Vaganetas poro mino 6 876 10drros¡

2 9,5m'ffl,oJ 352'47 6"Compresor portdtil de 100 HP

Est.:ucturo metálico poro extrocci6n 1 2.340 I 10 u !
Bolde con vuelco automótico

Generador eléctrico poro extracción

1

1 6.420 1 8 "

Pulmón da ocero pora a1re comprimido 4.377! 20 "

Generador accionado por motor Diesel

Lubricadores para morfi 110s

1

3

50KV 16.400 6 lO

I121 12Q.000lis',
,

lamparas mineros ele'clriCO$ 12 I 298: 3 años ¡
~ ¡

Cargador de lámparas mineros 1 1.366 3 n ¡ i
Bombo Worthington 2 2~51: 5 u i

I !

Vfa Decovilla armodo

Explasor

600 ...

1 I
26'20 n

560 5 n

Medidor de resistencia

Manguera de goma paro aguo. ~ 1/2"

1 228 5" I
158 1 "

105 1 "

rollos ¡(30m

"
Ccñerfa ~ 4" con accesoños

Cañerla t) 3" con accesorios

6

6

100m

100m.

31 5 11

22 5 11

oiiar(o ~ 2" con r:lccesorios

Bombo poro Pique

600m
1

12 5 1)

3.064 5 n

i
I,

~TI~,~n.~I=ad=o~p~a~r=a~t=al~I.~r~Y_h~e~r~r,~,,~Q t-_'-1~2_5 __m~'-i __ 3_._70_8-+1_10__ "__ ~ r-_______ I
Locol poro oficina y bonos 1 35 m2. 8.590 10" --,

Tinglado ~oro depósifo de materiales 125 m 3.708 10 1)

Herramientas de mono (lote) 1 I 2.627
1

2 "



;p=- -_,

#/lo\. UE ~/II. '., t)Q ~

REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS, MAQUINARIAS,IN~_' !f;r/' i
LACIONES,INFRAEST. 71NSUMOS y MANO DE OBRA Aq .{9

~ ..
TIPO Y DESCRIPCION

//PARA EXPLORACION

Tanques de acero poraogua o presicín

Soldadora Eléctrico

Soldadora Autógena

Fraguo

Terraja poro caños

/'- Bancos taller

Herramientas de taller (en 1019)

2 ~olts. 328 I 6 aHas I

--~"-"u

1

1

1

2

1

13.132 3"

.
u

" "" ,.'" :;;-----.-- -~ 7= -"'--ti') _ __ _

~ .o
O O



v. 31 3 ~IOG.:.~A:.<'IA

OLSACHBR, J.-19óO: Descripción de la Hoja Geoló~ica 20 H-
Los Gigantes-?rovincia ae Córdoba-~irec-
ción l'~acional de Geolo;;ía y 1,.inería-A:1o
XII-Buenos Aix'es.

I-lTGLAR, J.'J. :r AGcciados-1974: Ir..:;:or...J.e sobre p:"ants ie benefi-
cio de minerales en cuatro di,T:::--itos IT.i:'ne
ros-?rovincia c:~ ::;órdob~-CCL?e ~c :- ¿_--c.e:!.'fü-
de Inversiones-ruf. Ir~áQ:.to-=',.,'-eLOs.Aires.

GORDIL:úO, y ~::;I-iCINAS, A.i'i.-1972: 3ie:~ras ::-Jp..l)eRnaS de /
Córdoba y San Luis-Geolo;-í3 ~,e:::;ionai..úrGen
tina-Zd •.A.F. Leanza-Acqúer:::ia n~cion~l de 7
Ciencias-::;érdoba.

Sun:DA, R.J.-1978: - _... ~, .,.Las ve vas ce :p.:..omo, :,;..;;¡t"" :p
tri to [;liLC:::'O ":;1Gli.Rico" e=: -::'0:.

LU8:':::JD, E.i-J.-OLSACHJ:R, J.-1981: :Jescri)ción ae la Eoja ·}eoló-
cica 19 H-Cruz uel ::je-?rovinci:g ii.G :;ó~~lo-
':;q-:Joletín N° 179-~uenos Id:::"és.

;..1.;:. ='''':_.:-c_:~'';:J.I, '::;.-1') -;3: I:u::=o:-me Técnico sobre lR:J miW1s ~:'e :'R. •. 0.;

,::;iÓllde I1:JOS ?ozosU-30cieuaa 1:,:iLera .ii:;'~':'.3;:.

tinA.n-Inf. Inédito.

T:L;D:SCO, ?H.: liecuperación de vanadio por intercal.,bio iónico-
De;oartanento de ~~ecánica-?acul ta '. i~ ']ier:.-
cic¡s 1'ísico-:LRtei:uLicas-In::? Iné6.i tOa

SGilOSSO, I:. .~as r.1inas de plo~o, ?:'~lt8., zinc y C~l:1io c1el __;e
?"l.rtm.lento :hn!:is-:-rovinciA. r:e ~ó::.~.Jo'ba-Inf~
Inédito.

BAR3::il.IS, .;_{.-1~76; I~LforDe .0iTtY.'ito V!'n::_R..ciHí.:>~::X dE "JOS :-OZOS"
Inforrrle Iné:::i to.

BAR3EHIS, n.! "Una ~{iqueza tir8dau-~a minG:::,ía l.e :::ó:L'~o':JaJ~/
sus metalíferós"-Inf. Inédito.

IlOVITZ;CY, A.-1975: Método ole exJ}ot8.CiÓIl subte~l~~Yleq ~r )~ani-
fic<:1ción de r:duFls-3unco s id ~"'S.

,,
/. ·-



311:8S, L.-YAftEz, G.-1986: COS-GOS ?arq :'q-~;orcs ::_i:r:e2'qS-']C:~==~~-
La ?az-301ivia.

:U32',~V,.:J1.EQUln;W!:NT CO~,'L2Al;;-Y:J.)eGcri~)ción:'" :;:¡;=-A:'i,_;is de: :=:':o',¡_
Sheet para concer.tl'auac ':;'E; ~;:.:Las ;ic= ~::._o:;;_o,
plata y zinc-:301etín HO I'.n-F2.
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