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Muestoa N® 88418
Repominacidy: GABRO
Desorifioidn mioromosoion
Texturp

La textura ea granosa alotriomdrfica, con sscotores de tex-
tura offtica. Estf compuesta por plagioclasa (bitownita Lcida a ofloi
ca)y piroxsmo (augita) y enfibol (hoynblenda verds). E1 anffbol ore-
cif a expensas del piroxeno. Este process se observa von total cle~
ridad en los reemplazos incompletos.

Sompongnton
Flagioclasp

En sescciones snhedrales, maocladas segin las leyes albitae
Carsbald-periclino, frescas. Su composicién varla entre bitownita
foida a cflcica.

Piroxeno .
Bs augita. Se reconocen relictos de secciones bassles y

longitudinales, dentro de coristales de hornblenda verds, El yreem-
plazo es pseudomdrfica ¥ centripeto.

Apgibol
. Hornblenda verde en secciones basales y longitudinalea
formadas a expensas del piroxeno.
Minerales opacos: dissminados.

Besultados dol pocuento minepalégioo
« Plagioclamatr 46%

- Pipoxenos 6%

- Anffbol: 47%

- Opacost 1%




-

X N° 8
Denominacidnt NORITA
Degopipoidn mi ie
Textura
La textura, granosa alotriomérfica, estf formada por orto-

piroxeno (hipersteno); clinopiroxeno (asugita); anfibol (hopnblenda)
y plagioclass (bitownita cflcics.

Componentes
Eiroxeno

Se diatinguieron ortopiroxeno (hiperstenc) y clinopiroxe-
no (augita). Ambos s® presentan en socciones basales y longitudina-
les que aparecen reemplazadas por anffbol (hornblenda verde). El
resmplaszo, centripste o centrifugo, es parcisl y pseudomSpfico.

Anfibol
Es hornblenda. Se observan secciones basales y longitudi
nales, xenomdrficas, frescas, que crecen a expensas de los piroxe-

nos.

Plagioclasa

En secciones tgbulares, xenomérficas, freacas, con maclas
albita-carsbaldwpericlino. Su compomicién correspondes a una bitow
nita ofloioca.

Regultpdos del pecusnto
~ Piroxenos: 46,5%
~ Anfibols 123

- Plagioolama: 41%




Observpciones

' a) El magma de composicibn original morfitica, experimentd
canbios composicionales relacionados con la accifn ds soluciones
tardiomagmftioas, lo que produjo incremento en el porcentaje de
anffbol en detrimento de los piroxenos.

Esta modificacidn, parcial en 1a muestra n® 88417, es casi
total en 88415, por lo que, en este camo, la composicidn de la roca
en ghbrica.

b) Se destaca la susencia i nivel microscdpico de fractu-
ras, direcciones preferenciales en la orientacidn de los componen-
tes o alteracién de origen metedrico o hidrotermal, por lo que se
considera que ests roca refine inmejorables condiciones para su
explotaoidn como roca de aplicacién.

Muogtpa N° 88419
Depominacifn: NORITA
Deacpificién micromcdpica

Texture
La textura es granosa hipidiomérfica, inequigranular, de

grano fino a mediano, formada por ortopiroxeno (hiperstenc); cli-
nopiroxeno (augita); anffbol (hornblenda verds) y plagioclama.

Lomponentes

Firoxeno |
Se distinguieron ortopiroxeno (hiperatenc) y clinopiroxe-

no (sugita) en seccionea basaleas y longitudinales, frescos o paoial-

mente transaformados a hornblenda tgrdfo magmltica.

Anfdbod .

Es hornblenda. Forma bordes de reaccidn, incompletos
alrededor de los cristales de piroxeno o forma parches qua ocupan
ol centro de estos cristales en un reemplazo centripeto incipien-
.

Pla s

Su composicidn corresponde a una bitownita Acida. Presen.
ta maclas segln las leyos albita-carsbulﬂ-porioilno defectuosan y
difusas, de tamsfio veriable entre fino y medisno. No se observa al.
teracién,.




~ Piroxenosi 52%
~ Anfibolens: 16%
- Plagiaclassa: 31%

dicio L%

El 68% de loa granos ea de grano fino (hasta 1 mm); el
32% restante es de grano mediano {(entre 1 y 5 mm).

Muest * 88420
Denominpciént NORITA DLIVINICA
ino ie

La textura original, granosa slotriomdrfioa constitufda
por piroxenos y plagioclasa, me reconoce s8lo en partes. La accidn
de soluciones tardifo magnlticas y deutéricas, determind la forma~
cién de anfiboles (homblenda parda y actinolita), a partip del
reemplago de los piroxenos ya criatalizados., Se ganeraron asf coro-
naa de reaccidn, reemplagos extensivos o texturas poiquilotépicag.

Somponentes

Piroxenos
Se observan relictos de ortopiroxeno (hipersteno) y de

olinopiroxeno (augita). El reemplazo por anfibol, se inicia con la
formeoién de una corona de reaccidn, o bien, por "parches" cuya
ubicacifn estf controlada por el sistems de fratturas intraminers-
les. E1 avanos del reeuplaro, pseudondrfics, es centripeto o cene
trifugo el comienzo del proceso. Pero una vez que se supera el 1f.
mite cristalino, se produce la unidn de los cristales vecinos hasta
formar un cristal dnico, cuyo tamaflo varfa entre 9 y 10 mm, Se veri-
fica de este modo un cambio granulométrico desds el grano fino de
la textura original, al grano grueso de la temtura actual.

Apfibol
Se distinguieron hornblends parda (tardfo migmftica) y

actinolita {deutérica). Ambas corecen a expensas de los piroxenos.




Plagioclasa

Egs bitownita cflcica. Se presenta en secciones tabulares

anhedrales con maclas segin las leyes albite~carsbald-periclino,
defectuosas y difusas.

Regultados del t ne c
~ Plsgioclasa: 44%

- Firoxenos B%

- Anfibol:  54%

- Opacost: 0,14%

2basryaciones

La presencia de la asociacidn hipersteno-actinolita-espi.-
nelo indica la exiastencia de olivino en la composicidn de la roca
original.

Mue ° 88421
Denominacién: GABRO OLIVINICO
inc ic ic

Textura

La textura es granosa alotriomdrfica compuesta por plagio-
clasa (bitownita cflcica)}, piroxeno (augita), olivino y anfibol
(hornblenda pardo verdosa y actinolita).

Lomponentes
Plagioclasa _

En secciones anhedrales, con maclas gegin las leyes albi-
ta~carsbald=periclinoe, defectuosas y difusas, de tamaflo variable

entre grano fino y medio. Su composicién corresponde a una bitow
nita cfloica.

Eiyoxeno

Es augita. Se presenta en secciones basales y longitudina-
les anhedrales, de gresno fino a medio, fresoas o con un suave reem-
plazo, peeudomdrfico, por hobnblenda,




olivino

En oristales de grano medio (1,6 mm a 3,4 nm), que prossn=
tan bordes keliffticos, formados por capas concéntricas de hipers-
teno, actinolita y espinelo, Gste mineral se presenta en agreogacdon
radiales de criatales vermiformes,

égfibol

Se digtinguieront

1) Hornblenda pardo verdosa como producto de reemplazo del
piroxeno. Se localiza en loa bordes, cuando el reemplazo es centri-
peto o forma parches cuando es centrifugo.

2) Actinolita como parte de la corona de reaccién del
olivino.

- Piroxeno: 34%
- Olivino: 6%
- Anffbol: 3%

Muestra N® 88424
Denominpeidnt GABRO NLIVINTCO
Deseripoidn mi ic
Textura

La textura original, granosa alotsriomdrfics, que emtuvo
originalmente compuesta por olivino, piroxeno (augita) y plagio-
clasa (labradorita cflcica a bitownita &cida), fue modificada por
1a accidn de flufdos terdfo magmliticos, lo que produjo el resmpla-
zo de los componantﬁs primarios, oltuino y piroxeno (augita), por
1a aseciacién de anffbol (hormblenda verds) con muy escasos hipers-
teno y wspinelo. BEste proceso, miy avanzado pero incvompleto, hizo
crecer las coronas de reaccién, slevando sl porcentaje de anfibol
hasta un 54% del total de la roca.




Lomponentes
Olivino

Su presencia en la roca original se digtingue por la con-
centracidn de sus productos de veemplazo: anfibol«eapinels en agre-
gados radisles de aspecto vermiforme-anfibol (hornﬁlanda verde )whi-
perateno, enunciados deade el borde hacia el centyro, La longitud
méxima de estos "fantasmas'" de olivino varfa entre 4 y 5 mm. En
algunos casos alin me observan relictos de olivino occupando el centro
de esntos agregados cencéntricos resultantes del crecimiento centyi~
peto de las coronas de reaccidn.

Es augita. Se encuentrsa en seccionos basales y longitudi-
nales, anhedrasles, que en todos los casos presentan bordes kelif{.
ticos, constitufdos por enffbol (hornblenda verde). Por reemplaszo
centripeto a partir de la corona de reaccidn este mineral crecid
a expensas del piroxeno,

Plagioclasa
En secoiones tabulares anhedrales, con maclas segdn las

leyes albita-carsbald. Su composicidn varfia entre labradorita cfleci-
ca y bitownita fcida. Presenta parohes o cristales muy pequeflos del
anffbol, hornblenda verde, que avanza sobre la plagioclasa a tra-

vés do planos de maclas, fracturas o clivajes. La intensidad de este

reemplazo ¢s adn, suave.

Anfibol
Hornblenda verds, en msecciones basales o longitudinales,

que crecen por reemplazo de los mineprales pre~exigtentes.

Minerales pocesorios: titanita

Minerales opacog
Diseminados. Repregentan el 0,11% del total des la roca.

tados del (5 {co
- Plagioclasa: 27%
~ Piroxeno: 18%
= Olivinos 2%
- Anfibol: 34%




- Opacoms: 0,117

Muestras N° 48425 y 48828
Denominscidnt NORITA OLIVINICA
Besoripoifn micromedpica
La descripcidn de cada uno de los componentes es similar
a 1la efectuads en 88424.
Las diferencias eatfin dadas por:
1) Presencis de hipersteno, entre los piroxsnos originales,
ademfs del que reemplasa al olivino en las coronas de reaccidn.
2) Dieminuciédn en la intensidad del reemplaxo tardfo magmé-
tico de olivino y piroxena por anffbol, como se pueda apreciar en
ol recuento mineraldgico ds cada muestra.
3} La hormblenda secundaria es en este camo tardfo magmfti-

Gla

tl de cuento minepraldgi
- Nlivinor 9%
« Plagioclasas 68%
- Piroxeno: 10%
~ Anffbols 7%
~ Espinelo: 3,3%
« Opacost 0,25%

tra N® 1
Depominpoidp: GABRO
0idn mi

Similar & 88415, Se diferencia por un menor reemplaso del
piroxeno (augita) por el anfibol (hornblenda verde).

- Plagioclasa: 48%
« Pipoxeno: 23%
= Anfibol: 29%




Hiptesis do trabajo vflida para las rocas N° 88415 a 88431
Repressntan a un plutén blsico diferenciado y posiblemente estpati-

ficado de composdcidn original norftica (plagiooclasa~hipersteno-au-

gute~olivino).
NB
DENOMINACION NUESTRA Piagioo. Pirox. Olivino Anfibol Op.
Sebro 88415 46 Ang 6 = 47 1 _Titanitp
Norita 88417 n g6 1 Op «diseni..
%‘5& 23 2 !
y .
Norita 88419 31_ A éz% 16
Norita Ity Fantaamasn
olivinica 88420 44 Ang reconoc:l.bles4 0,14
y Espinele
bordes keliffiticos
Gabro \
.. olivinieo 88421 | 57 Ay 34 6 3
Fabro
..';! ni 88424 27 18 Aug. 2 54 0,11
Norita hiperat. parte corona reaccidn
olivinica 88425 68-72 9 g. 843,3 - 6 0,25
Norit hi *
oriva Do
88428 60 26 8 (1,3 7 0,12
olivinica Aug. in,) _
Gabro 884231 48 23 = 22,
& N° ]
Denomingaeifni ROCA PLUTONICA ALTERADA (GABRO URALITICO ALTERADO (%}

o Demepipoidn micpomedpicn

El grado de yreemplazo que presentan los minerales origina-

lea no permite reconocer los componentes primarios.

Se ohservan concentraciones de:
1) Secciones basales y longitudinales de un anflbol fi-
broso incoloro o verds pflido (tremolita-actinolita), de muy buen

desarrollo, asociados a muscovita y clorita (clinocloro) en agre-

gados, con separacién de abundantes minerales opacoa.

2) Muscovita en agregfados compuestos predominantemente por
este mineral, con afffbol incoloro fibroso (tremolita) asociado, en

menor proporcidn.
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n vaci

En base a las caracteristicas macroscépicas que permiten
reconocer una textura original, granosa hipidiondrfioca, de grano me-
dio a grueso, similar a la observada en la muestra N°® 91605 y, a los
caracteres microscdpicos que fueran descriptos en el punto anterior,
se estima que osta muestra ss el producto de la alteraciédn hidroter-
mal dol gabro uralftico (mestra N® 91605).

En ls muestra N° 91603, loa m&ficos primaprios estin re-
presentados por las concentraciones de anfiboles fibrosoa, los que
a su veg, aparecen parcialmente alterados a clorita-mumcovita-opacos.
Las plagioclasas estén representadss por los sgregados ds compoasioidn
muscovitica predominante,

Para poder confirmar esta interpretacidn, es necesario aunar
los datoas obtenidos on el campo con los del laboratorio petrogrifi-

' co. En principio se ostima probable la smiguiente hipdtesis de tre-
bajot un cuerpo pluténico gébrico compuesto por plagiooclasa (1abra-
dorits chlcica a bitownita &cida) y clinopiroxeno, fue sometido a la
accién de soluciones tardfo-magmfiticas (transformacién parcial del
piroxeno a hornblenda pardo verdosa) y deutéricas {reemplazo del
piroxono y 1a hornblenda por ukalita) (Muestra N° 91605). Con pos-
terioridad soluciones hidrotermales actuaron sobre este anffbol, me-
cundardioc y la plagioclasa, transforméndslos en ageegados de clori-
ta, rmuscovita y opacos (Muestra N° 91603).

Un periodo de deformacién tectdnica produjo la miloni-
tigacién ggéggbe gabro uralftico alterads transformindolo en una
milonita/ (clasificacién de las roocas vataclfeticas de Higgina(1971 ),

Fax ¢ 916
DepominaciSns ROCA PLUTONICA ALTERADA Y CATACLATIZADO (#)(GABRO
URALITICO ALTERADO Y CATACLATIZADO.
opipcis ic
Textura _
Granosa hipidiomSrfica, slterada y deformadas. Estd forma-
da port a) plagioclasa (dabradorita) y b) anffbol (hornblenda pardo
verdosa), transformado casi totalmente en uralita.
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Componentes
Elagioclass
En secclones tabulares, subhedrales & anhedrales, on al-
gunog capos zonales, con waclas segln las leyes albite~carabald defec-
tuosas, que dificultan la detorminaoidn precisa do su compoaicién.
Se estima corresponde a labradorita. Presenta altersoién serfoftica~

arciliosa moderada a suave y una tendencia a la orientacidn prefe-
rente dimenaional.

Anfibol

Solo ss observan algunos relictoa de su composicidn origi-
nal (hornblends psardo verdosa). La mayor parte de lae secciones ba-
salée y longitudinales, se hallan reemplazados por anfibol secun-
dario (uralita) y por la asociacidn clorita (clinocloro)-carbonato-
minerales opacos.

La deformacidn tecténics estf marcada por una suave tenden-
ola de loa mAficom a orientarss dimensionalmente én una direccién y
formar porfiroclastos dea forma lenticular,

Mugatra N° 01605
Denominacifne GABRO URALITICO
Degepipcibn micposclpica
Jexturs |

La texturs originsl, grenoss hipidiomdrfica, de grano me-
dio, formada por plagioclasa (labradorita c#lcicar a bitowmita fci-
da); piroxeno y anffbol (hornblenda pardo verdoga), fue modificada
parcislmente a grancsa alotriomdpfica, por la uralitizacién de los
méficom.

Componeptes
P oc

Su composicién varfs entre labradorita cflcica a bitow.
nita &cida, Se presentaz en secciones tabulares smubhedrales a asnhe-
drales, macladas segln las leyes albita-carsbald-periclino, con de-
formacidn tectSnica suave dadas por extincién ondulante y miocro-
fracturas intraoristalinas o avenzan & través de los contactos inter-
granulares.
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EFiroxeno

Se reconocen secciones basales octogonales y muy escasas
socolones longitudinales, frescas o parcialmente reemplagadas por
hornblonda'pardo-varﬂosa y/o actinolita, En estos camos se comprobd
que ol ngulo de extinoién varfs entre 22° y 29° y 1a birprefrine

genoila ems 0,011 por lo que me eatima que su composioidn es clinoens-
tenita (pigeonita).

Anfibol

Se reconocieron hornblenda pardo verdosa y uralita (actino-
tita),

ia hornblonda pardo verdoaa forma pequsfios psrches re-
1fcticos 4 bordez e¢n las secciones basales de piroxeno o en las sec~
ciones longi udinales de los méficos alterados (*,).

Uralita (actinolita) es el mafito predominante. Se pre-
senta como producto de regmplaszo pseudomérfico de los méficose preéw
existentes (*2).

Obgervaciones
(*1)z El grado de uralitizacién no permite establecer si se trata

de hornblenda primaria o tardfo magmfitica.
{*3): El tamafio individusl de los cristales m8f$cou varis entre grano
fino (hasta 1 mm) y grano medio (1 & § mm). En muestra de mana,
sin embargo, los m&ficos parecen wuperar los § smm (granc manb). Es~
to mse debe a que, tanto los minerales leucocphticos como loe melaw-
noorfticos sparecen en agregados de por lo menos cuatro individuos.

Muestra N 91608

Depominsoidng MILONITA (DERIVADA DE GABRO URALITICO ALTERAD)
ipcidn mioposcéipic
Jextura

Ds fluxién formads pori
a) porfdgreclaatop de forma lenticular, de tamafio mayor que
0,9 mm, con orientacién preferente dimenaional. Estén constituldos
port 1) anffbol incoloro (tremslita)-clorita~-minerales opacos.
2} anffbol incoloro alterado a clorita y muscovita.
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3) Muscovita-carbonato con escasos minerales opacos,

b) Una matpix de grano fino, de la misma composicién, que
contornea los porfiroclaﬁtns. La orientacién preferente deo los mi-
nerales da origen a una superficie de clivaje, sinuosa.

pU=

Lic, ria E.Viruel irez
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