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Mu.•• tr. W· 81415

l!enosip,ci411' MBRO

DelCEilcMa lPiorompigl
TexturA

L. textur. e. pano ... lot ..1om&rfioa, oon .. otore •• te .....
toar. of!tio •• Eat4 OOIIIpUeat.PO" plq1001 ••• (bito ....ite 'cicla • oUoL.
o.)" piro_o (.... ita) ,. anf!bol (homblencla ve... ). El af!bol ore-
0:1.&• expeo.a •• 1 piro_o. B.te proceao .. ob.. rve 000 total ola-
riclad ea lo. l'8UIp1.r.o. :lnooOlpleto••

Cppgnpt,.

Pluioc1,··
En eeoo:l.one. anhedrale •• maol.claa ...... l.a le,... albita-

o"' C.... bald-pe ..iol:lno. freaoa... aa oompoaioi&nv.rta ent ... bito_it.
'oicla • o4loio ••

Piroxena
Ba .... it.. Se ... conocen Nlioto .... 0010.... h..le. ,.

longitudinale., dentro cIa oriatalea de homblencla ve.... El ... _

pl."" e. PtIIIudomcS.,ficd 1 centrípeto.

Mf!bo1
. Horoblenclave... en _00100 ... b... lea ,. longitudinalea

fo.... cIa. • e:xpen... del piroxeno.

Minere1ea op.co •• di_mina"'a •

••.,tI.' del rtCl!1!!l1;o ¡iner.l&cioo

- Plagiool .... 46%

- Piroxeno. 6%

- Anftbol. 47%

- Opaco.. 1"
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~f!lestreN' 88'12
Dpnomip,ci&n'N~RITA
De.oripoi6n miorooc&pic.

Texture
La textur., lEIDo,. alotriom&rfic., eatA fo....ada por orto-

piroxeno (hip6rateno)¡ cUnopiroxeno (augita)¡ anUbol (homblenda)
y pla¡ioclaaa (bitownita oAloio••

Compopent ••
P!ro!!po

Se diatinlllliaron ortopiroxeno (hiper,teno) y clinopiroxe-
no (.... U.). Ambo,le p ntan en aacoiona. be.ale. y longitudina-
le. que .parecen ....empl adaa por anUbol (homblend. verde). 81
r.empl._, centrtpeto o centrttuao. es paroi.l y p.. udGm&rfico.

AnUbol
ESbornblenda. Se ob.. rvan seccionea b.,ale, y longitudi-

nales, xenom&rfio.",fresca .., que crecan • expen... de 10" piroxe_

no••

Plariocl'lIa
En ..ooiones tabulares, xenom&rfioas. frescas, con maclaa

.l.bit ....oar.bald-periclino. Su composici&nco......eponde• una bito .....

nit. oAloio••

BelUltade' del "CUento Illineral4siso
- Piro""nos. 46,5_
- Anftbo1. 12%

- Plllr1001.''.. 4l:C
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Oben;acione,
a) El ,magmade composici6noriginal moritica, sxperiment6

cambio. composicionales relacionados con la acci6n de aoluoiones

tardiomagm'ti08S, lo que produjo incremanto en el porcentaje de
entibol en detrimento de lo. piro_noa.

Esta modificaci6n, parcial en la mueatra n· 88411. ea oasi
total en 88415, por lo que. en a_ caao, la compoeici6nde la roca
ea g'brica.

b) So eleataca la ausencia. nivel microac6pico de fractu-
rall, direcoione. _ferenciales en la orientaci6n de lo. oomponen-

tea o alteraci61l eleoripn _te6rico o hiclrotermal, por lo que ""

condelera que eata roca roc&teiIlmejorables oolldioionea para BU

explotaci61l como roca de aplicaci6n.

Mue.,r. N· 88412
!lenominac:l.6nI NORITA

Dp,cr:l.~ci61lmioroac4pige

Tel!twe
La textura ea lJl"anoaahipidiom6rfica. inequilJl"anul..... ele

¡rano fino a mediano, formadapor ortopiroxeno (hipar.tafto) I 01:1.-
nopiro,..no (augit.) I antibol (homb18lldavarde) y plag10cl••••

CpmpoDent•e
r"" P¡lrgX!ll0

So diatinau1aron ortopiroxeno (hiperatafto) y clinopiroxe-

no (.ugita) en .eccione. b.s.le. y longitudinales. freecoa o paoia!-

menta tranaformados • homblend. ~dfo maem'tic••

Aeffl¡pl
Es hOl'llblenda.Formabordea da reacc16n, incompletos

alrededor ele los oriatales de piroxeno O fo....a parches que ocupan
el centro eleestos criatalea en un reemplazo centrípeto inoipien-

te.

Plap°claal
a. composici6ncorresponde a una bitownita 'cida. !'re_...

t. maclas -¡¡dn laa layea albi ta-carabald.-pericllIlO de1'ectuoaaay

difu ... s. de tamallovariable entre tino y ....diano. No"" observa al-

tera016n.
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Re!!!l.tas. del r'!l!lentQ minera16gico
- Piroxenos, 52~
- Anfíbol•• , 16%
- Plagiool.aa, 31%

MecUciOD!' JIE#!I!!ÜoeftEi ••
El 68% de lo. lII'ano. •• de lP'ano fino (hut. 1 mm), el

32% re.t""te ,. de lII'anomediano (entre 1 y S ... ).

MQe,tra N· 88420

DpnpeinlQ&4n'NORITA OLIVINICA
De'cripoifo miorpac&picl

La textura o"itrinal, lII'ano•• alot"iIIon&"fio. con.titu{da
po" plro_o. y plallioola"a, ea "a conoce .&10en pa"tea. La acclefn
de 8Oluoinne. t.d{o m.... 'tio •• y deut41..1c•• , detel'lDlnefl. forma-
~ de anfíbole. (homblenda pa..da y aotinolita), a pa..ti .. del

reempl.zo de lo. piroxeno. ya O1'i.ta1bado.. s.. I!Ilna..al'On,ald OGro-.
na.. de reacoi&n, reemplazo. ext!naivoa o texturas poiquiloMpicas.

Compgnentdp.
Piroxeno.

s.. obse..van ..eli"""" de G..top1l'0xeno (hlperateno) y de
olinopiro_G (.... ita). 81 reemplaao po.. ""ftbol, ea inicia con 1•

..---, formaoi&n de mi. corona ele "&eoUn, o bien, por "parchee" cuya
ublo.oi&n e.t' OGntroladapo.. el ai.teme de f..aotu... " int ..amin.....
1,,,. El ."""ce del reemplazo, p_dom&..UOG. e. centrípeto ° ceo-
t ..ir..... al OGmienltOdel p....0880. p..... una v... que .. supe..a .1 li-
mite c..iatalino ... produoe la unl&nde lo. c..latales vecinG" ha.ta

formar un c..istal 40100. cuyo tamallovaria entre 9 '1 10 mm. s.. ve .. i-
fica de .ate _do un cambinlII'anulo.'trico deade el lII'anofinG de

la textura o..itrinal, al lII'anG_80 de la te.tura actual.

Anffbgl
s.. cliatincuie ..on hGmblenda pa..cIa (ta ..d{., m4gm6t>ica)y

actinolita (deut4!rica). Amba.crecen. 'xpensa. de loa piroxeno••
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PlUMola,a
Es bito""ita c4lcic •• Se p","enta en ,",,00ion8s tabulares

anhedrale. con maclaa ae¡¡dn laa ley•• albit ....o.... balci-pe..iolino.

defectuosas y difusas.

Resultados del recuento minera14«ico
- Plagiocl.a8' 44%

- Piroxeno. 8%
- Anfíbol. 54%
- Opacos. 0.14%
Obync,oioul'

Lit .....aencia de la sacciaei&.. hipe .."teno-actinolita_eapi_

nelo indica la existenoia de olivino en la eomposici&n de la roca

original.

~I\!eatra N° 88421

Denoeinaci&n. GABROOLIVINICO

De'ctipcifn micro'c4pica
Textura

La textura ea aranoaa alotriom&rfica compuesta PO"plegio-

clasa (bito,mita c4lcica), pi ..oxeno (aucita), olivino y anfíbol

(homblenda pardo verdoaa y aotinolita).

Componentef!l

Plarioclas8
En ,""ccionea anhadrale •• OOnmaolaa se¡'¡&' las leye" albi-

ta-c8l'sbald-pe ..ielino. defeetikO.. s y difusas. de tamaftovariable

entre erano fino y _dio. Su cempoaieidn ce..reaponde s un. bito .....

nits c'lolea.

Pirouno
Es sugit •• Se preaente en 88ccionea basalas y loncitudina-

lea anhedreleB. de lII'ano fino. medio. freae.a o con un llUeveree ....

pla..... pseudom&..fico. PO" holmblencla.
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Olivino

En oristales de grano medio (1,6 mm a 3,4 mm), que p n-

tan borde.. kelif!ticos, fo....ado.. por c..p conc4ntrioas de hipa ...

teno, .otinolita y ."Pin ..lo. Bata mineral p........nt ... n _cado ..
radiales de criatale. vermiforme ••

Antfbol

So distinguieron,

1) lIoll'nblendapardo verdo.... comoproducto de ...empls"o del
piroxeno. Se localiza en 108 bordaa, cuando el ..eemplazo e. cent ..!-
peto ° fo....a parchaa cuando as oentrf.1'u¡¡o.

2) Actinolita comopa..te de la COronade ... accic5ndel
olivino.

Re§U].t'doB del recuento mineral"«&&!!
- Pla&ioolasa, 57%
- Piroxeno, 34%

- Olivino, 6%

- Antfbol, 3%

f:!!¡eatra N' 88424
PenomigBci§n!GABRO ~LIVINICO
ne!eripoi&n micro'c&pica

.--.... Textura
La textura o..iCinal, llI'anosa alotriomc5rfio., qua e.tuvo

or1cinalmente compuestapor olivino, piroxeno (aueita) y plse!o-

ol.sa (labradorita otlcioa a bitownita 'cida), fu.. modifioada por
la accic5nde fluidos tarcUo _'ticos, lo que peodujo ..1....mpl....
zo d.. los componentesprims..ios, oUuino y piroMno (augita), por

la asociaoi&n de anUbol (homblenda verde) oon IIUT .,soasos hiper ...
tano y e"Pinelo. B"te proc.so, _ avanudo pero incompleto. hizo

c... ce.. 1." corona. de reaoci&n. elev_do el po..centaje de anUbol

ha"ta un 54% del total da ls roOa.
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Componentes
!)livino

SIlpresencia en la roca ori«inal ae diatin_ por la con-

centraoidn de ella produotoa de reemplazo. anfibo1-espine10 en a......

gados radia1ea de aspecto vo....ifo ....e_anf!bol (homblencle vorde )-hi-

pereteno, enunciados deecla el borde haaia el cent.....,. La 10n¡¡itud

m'xima de eatos "fanta ....a"" de olivino varia ent .... 4 y 5 mm.En

algunos CallOsa4n IIBobservan re1ictoa de olivino ocupando al centro

de estos acregados cenc'ntricos resultantes del crecimiento oentrf.-

peto de la. coronas de reaoci&n.

Piroxeno
Ba augita. Se encuentra en ..cc~one.b...lea y longitudi-

nales, anhedrales, que en todos loa callOs presentan borcla. kelfff_

ticos, conatituidos por anfibo1 (homblencle verde). POI'reemplazo

centrípeto a pertir de le oorona de reaaoi&n este mineral creci&

a expensa. del piroxeno.

Plecioola ••

En &eccionea tabul .... s anhedrale., con macl.s se. la.

leyes albita-carabald. SUcomposici&nvaría entre labradorita c'lc1-

ca y bito""it. 'cicle. P........nta

anfibo1, homblsncle verde, que

parahaa o cri.t.l •• muypeque80a del

avanza eobré la p1acioola.. a tra-

La intensidad de eatevI. de planos de macla., fracturas o olivajee.

reemplazo es a4n, suave.

Anfíbol

Homblencle v.rde, en lIBaciones basalee o lonsitudinalae,

que crecen por reamplazo de loa minerales pra-exiatsntee.

Mipeu.l.e. aocePj!Eioat titanita

Mieerale. opacoa

Diaeminado•• Representan el 0,11% del total de la roca.

Re·J] tacto. del recuento rainere1&cico
- Plagioc1 ..... 27%
_ Piroano, 18%

- Olivino. 2%

- Anfíbol, 54)(
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- Opacos. 0,11~

~""'atra. 11° 48425 yo 48'28
Qenominaci4n.1I0RITA OLIVIIIICA

De'crip016n e!°EOac4pig,
La descripoMn de cada uno de lo .. componentesea simi1ar

• la efectuada en 88424.
Laa diferencias .adn dadaa POI"

1) Pre ncie de hiper_no, "ntre loa pil'C""",oaori(linalea.
e......A .. del que mpl..za al olivino en laa coronas de reaccidn.

2) DiaminucMnen la intenaidad del reempl.,... tardlo mllll"llA-
tico ele olivino yo piro""n", por antfbol, como.. _de apreciar en
el recuento mineral&gico de cada ....elltra.

3) La homblenda secundaria ea en este callOtarclfo maglll'ti-

oa.

J!.e ... tlac!oa del "OMento minerel&a:iS'
- 'JUidno. 9%
_ Pla¡ioolasa. 68%
- PiroxenoI 10%

- Anf!bol. 7%
- Eapin.lo. 3,3%
- Opacos. 0,2$%

t!U,.tra 11° aMJl
penomin.cih I GABRO

_,crisolAn micro'os1aioa
S!mil..... 88415. Se diferencie por un menorreempla"" del

piroxeno (aqita) POI' el antibol (homblenda verde).

lIe!!!!l.teda. del r!!9"loto min!!raMpS'
- Plaaioolasal 48%
- Piroxeno. 23%
- Anfibol. 29%
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lIiP&tesh da t ..absjo vAlida pan lss rocas N° 88415 a 88431.
Repreaantan a un plut&n bjsioo diferenoiado y posiblemente • .t..ati-
Ucado da compodci&n o..iginal no..ftica (plagioclasa-hips ..steno-au-
gut .. oUvino) •

DSNI)MINACION N° PlbcJt<>c.Pia-ox. Olivino AnfíbolHllESl'RA Op.

Slbm 1141.5 4§ AI:I¡¡é - 4% ¡ Ti;S:.&tl
No..ita 88417 41 He 12 Op.di .. mi_

AIJ,.i6.5 .. , Dlél
No..ita 88419 31 IIYp% 16
No..ita 88420 44 I1Y8 Fantaamas 54 0.14olivínica AUg reconooible

y Sapin610
keEda! k!¡i,,~~c21

Gaba-o 88411 57 A~34 6 321il:~&co~ •r..bro 88424 27 18 Aug. 2 54 0.11Rlt!yiS2
No..ita 88425 68-72 9hips ..at. pa..te ooa-ona reacci&n
olivínica aug. 8+3,3 6 0.25

No..ita 88428 60 26hip• 8 (1.3 7 0.12olivínica Aug. .111&0.1
!l!Ibm §843! 4§ 33 - 12

Jille«tra N° né03
D!noainAOl&n' ROCAPLUTONICAALTERADA(GABROURALITICOALTERAUO(*~

neacri¡ci&n micro!C&pica
El ... ado da reemplazo que pra_ntan los minerales o..igina-

l"s no ps....ite ..econocer los componente" primarios.
Se observan concent ..acione" da.
1) Secciones basales y 10ncitudinales de un anfíbol fi-

ba-oao incolol'O o ve..da p61idc (tremolita-actinolita). de muy buen

de .... l'Ollo. asociados a muaoovita y clo ..ita (clinoclo ....) en ......

cado.. con _paa-.ci&n da abundente. mina..ala .. opaco".
2) ..... oo"ita en agrea.doa compuesto. p..edominantemente por

aste min....al. con m1Ubol incoloro fibroso (tremolita) asociado. en

manor pa-oporci&n.
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Obervacionos

En base a laa caraeterfatleaa m.e~se&picas que permiten

reconocer una textura oriC1oal, pano •• hipidiom&l'tia., de gano m_

dio a _so, "im:U ... a la observada en la muelltra N· 91605 y, a loa

caractarea microac6picoa que fUeran deacl'iptall en el pUIRo anterior,

se elltima que eata mueatra all al produota de la alter.oi&n hiclrota ....

mal del cabro ....au.tico (muelltra N· 91605).

En la llIUe.tr. NO91603, 1011 mAtieo. prim8l'ioll eatAn 1'_
preaentadoll por lall concentraoinne. de anfíbo1e .. fibroso., loa que

a su vez, aparecen parCialmente alterado. a clorita-mu8covita-opaoo ••
L•• p1aginole ••• e.tAn l'''Present.daa por loa _cadoa de compo..ici&n

lIIIlaoov!tic. predominante.

P.... poder confirmar ....t. 1oterpretaci&n, ea naceaal'io .una~

loa datall obtenido. en el campo con 10.. del label'atarin petrolP'Afi-

oo. En principio "" e&tima p~bab1. la a:ll,Uiente hip&teai .. de tra-

bajo, un cuerpo plut&nico CAbl'ico compuellto por pla«ioclaaa (labra-

dol'ita cAlcica a bitownita 'cicla) y c1inopirollllll1o, tue ""metido a la

acci&n do 801uaione .. tard!o-magm6ticaa (tl'anaformaci&n parcial del

piro_o a homblendo pardo verdosa) y cJaut4ricas (reemplazo del

piromno y la homblenda por uaUta) (Mueatl'a N· 91605). Con poa-

tel'ioriclad solucinnea hiclroteJ'mBlea aatu ... on ""bre eate anf!bel, 88-

cundal'io y la p1acioc1a..... tl'anafo....&ndoloa en ..... Pdoll de clori-

ta, "",acovita y opacoa (Mua.tl'a N· 91603).

Un "..!odo de deformaci&n tect&nica produjo la miloni-

ti ... ai&n de eate «abro ul'al!tico altel'.do tl'anafo....&ndolo en una91606
milonital (C1.aa:lfia.ci&n de la .. roc .. lIIatac1btica8 de Hi.. 1o.(1971 ).

hit"" N° 91604
Dpnom!n,ci§g, ROCAPLUTONICAALTERADAy CATACLATIZADO(*)(GABRO

URALITICOALTERADOy CATACLATIZADO.

Da.cripc!&n miCroac&pica
Textl!EJ!

GranOIl. hipidiom&l'ficlI, alterado y dofoJ'madell. Eat' forma-

da poI" a) p1agioclaaa (labradol'ita) y b) anf!bel (homblenda pardo

_I'do .. ), tl'en.formado c.ai totalmente en uraUta.



11

Cpmppnentes
Plyioc1"a

En ociones tabularea, subhadrale .. a anhedrale., en al_

guno. oaBO nalea, con ... ola. aeadn l." l .."aa ..lbita-ea ... b.ld e1efee-

tuo ...... que difiw1tan la det ..... in.oi6n p..eoisa de su compo.ici6n.

Be eatim. oorreajoonda a 1ab..ado..ita. p.... santa alte ... oi6n se..!o!tioa-
... oillo •• moda... da ...... ve " una tendencia • la o..ient.ei6n prefe-

rente d1mena1onal.

AnUbol
Solo se ob van a1¡¡uno" ....lioto.. de BU compoaiei&n o..i.i-

nal (homblenda pa..do v do... ). La mayo.. pa..te de la. aeceione. ba-

•• 1.. " 10ntritudinale., ae hallen ..eemplazados PO" anfíbol secun-
da..io (uralita) y PO" la aaociaoi6n c10..ita (c1inoolo ..o)_c ... bonato_

minel'ale .. opaco...

La dafo aei6n teeMnioa eat' ma..oada PO" un. suave tenden-

oia ele 10. m'fico o..ienta dimenaionalmente an una direeei&n y

fo ....... po..fil'oe1eato. de fo a 1enticul ....

Muestr. y. 9160S
IlpnoeluAcl.§n. Go\BRO URALITlCO

De.cEiae!&n microec&pica
Textura

La textu ..a o..iSinal, pana ... hipidiom6l'fioa, da grano me-

dio, fo ..... da PO" p1apoo1a ... (l.bi'ado ..it. elllcle., a bito'lftlita 'oi-

da) I pil'oxena y anUbo1 (homb1enda pa..do ve ..doaa), fue modit':Lceda

p....eialmente a eranosa alotl'iam6l'fica, poI' l. ul'a1itizaci6n da loa

mAtico...

Componen te,.
PlellioelfO

SUcompoaioi6n v... t. entre lab ..ado..ita c410ica • bito_

nita 4eida. se p nt& .n 88ooione. tabulares 8Ilbhadra1e. a afthe-

drale .., maclada adn 1.... laya .. albita_c"'Bbal~pe ..ic1ino, con eIe-

formaei6n teoMnioa ""ave dadas poI' extinoi6n ondulante " miOI'O-

f ..acturas int ..acl'i.talin •• o avanzan a tl'av'. ele lo. contaoto. iote ...

8I"anularea.
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Se reCOnocenaeccione .. basales octogonale .. Y' w)' eacana
seccione a lon¡itudinalea, freacae o parcialmente re .. p1a.adaa por

homb1ende pardo- ...........a y/o actinolita. En esto. callO... comproM

que .1 Maulo de extinci&n verb entre 22· y 29· Y la birrefrin-
pnci. ea 0,011 por 10 qua Be .atima que BUcompoaici&nea cUnoen ....
tanit. (piponita).

Se reconocieron homblende pardo verdoaa y ural:l.ta (actino-
Uta).

La ho_blonde pardo verdo... fo...... pequalloa parchea re-
lictieca 4 bordea en las aeccionaa baaales da piroxeno o an la. seo-
ciene. lonaitildinale.· de los mAtico. altarados (*1)'

Uralita (actinolita) .s el maUto predominante. Se pre-
eenta comoproducto de re.-plaan p.. udom&rfico da loa mAtico. pre.

exbtantea (*2)'

!lben:acion!'
(*1)' El erado de uralitizaci&n no permite establecer .i .e trata

de homb1enda primaria o tardío ma¡m4tica.
(e2)' El t_1Io individual de loa cristalea dUcoa varia entre grano

tino (huta 1 mm)y grano madio (1 a S mm). En mueatra de mano.

ain embargo, loe mAficoa parecen auperar loa S mm(.., .. 0 puallO). E....
to .. debe a que, tanto 1_ mineral. a leucoo*,&t:l.ooacomolu mela_

nocr&ticoa aparecen en a..... gadoa de por 10 menoa cuatro individuos.

N&!wa N· 91601
wmo¡!l#naoi&uMILONITA(DERIVADADEGABROURALITICOALTERAD)

R!egripci4e mioroec4pica

TextlirA
De flwd&n formada por.

a) !!9rfilrofla$' da forme lenticular. da tamallomaror que
0.1 mm,con orientaoi&n preferente dimensional. EatAn conetituidos
por. 1) anfibol incoloro (tremolita)-olorita-mineral.a opaooa.

2) anfibol incoloro alterado a clorita y mu.covita.
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3) Muscovita-carbonato con escasos minerales opacos.
b) Una ... trix de grano fino, de la miam.eompoaicUn, que

contornea loa porfil'oclaatoa. La orientacidn preferente de loa mi-

nerales da or18en a una .uperficie de clivaje, .inuoaa.

S.M.deTucum4n, 28 de enero de 1993.


