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PROYECTO: CARACTERIZACION DEL CICLO EFUSIVO CRETACICO Y LOS
NIVELES TERMALES ASOCIADOS EN EL NORESTE DE LA REPUBLICA
ARGENTINA

> INTRODUCCION

Un marcado desarrollo del termalismo se viene produciendo en los ultimos
anos en el Noreste de la Republica Argentina, debido al hallazgo de nuevas
areas termales vinculadas a la gran cuenca volcano-sedimentaria Chaco-
Paranense, situada en el centro-este de América del Sur. Esto ha permitido el
establecimiento de complejos terapéutico - recreativos que generan una
nueva alternativa econdémica para la region, como sucede en la provincias de
Entre Rios y Santa Fe y, a su vez, constituyen una importante fuente para el
abastecimiento de agua potable, como se esta realizando en la provincia de
Misiones. La extensa cuenca, se caracteriza por contener diferentes niveles
de acuiferos termales que se encuentran fundamentalmente por debajo de la
potente secuencia volcanica o interrelacionados con los niveles inferiores de
la misma.

Esta caracteristica ha motivado que desde mediados de los afios noventa se
hayan comenzado a realizar numerosas perforaciones en el ambito de la
Mesopotamia, con el objetivo de extraer estos fluidos termales. Por lo tanto,
$& cuenta en ia actualidad con abundanté matériai (Cuttings) dé perforaciones
que atravesaron integramente la secuencia lavica. Del mismo modo, se
cuenta también con material semejante proveniente de pozos petroleros,
cedido por la empresa Repsol-YPF. Se posee ademas, informacion geofisica

obtenida a través de sondeos geoeléctricos.

La disponibilidad de este valioso material, abre la oportunidad unica de
estudiar las caracteristicas de este evento volcanico en esta porcidn
suroriental de la cuenca, de la cual no se cuenta con mayor informacion,
desentranando particularmente su evolucién en el tiempo.

ASimisSmMo, eéi anaiisis de esté maiteriai péermitira ampliar él marco de
informaciéon en relacién con los estudios que diversos investigadores de
distintas especialidades estan llevando a cabo en la regién. Dado la amplia
gama de lineas de investigacién a las que puede aportar nuevos elementos
este material, surge la necesidad de crear un proyecto que contemple el ciclo
efusivo en su totaiidad, dentro del marco dei Servicio Geoiégico Minero
Argentino.

A su vez, el proyecto no sélo contribuira al esclarecimiento del episodio

geoldgico en esta region que cuenta sélo con escasa informacion de detalle,
sino que permitira correlacionar con las completos trabajos que vienen



realizando otros investigadores en Brasil y Uruguay, plasmados en diversas
publicaciones, como por ejemplo: Bellieni et al. (1984), Piccirillo y Melfi (1988),
Peate et al. (1992), Turner et al. (1999), entre otros.

> OBJETIVOS

v Definicién de los limites areales de los derrames lavicos de la Formacién
Serra Geral y confeccion de mapas isopaquicos de i0S nivelés iavicos,
utilizando los datos geofisicos obtenidos a través de sondeos geoeléctricos,
determinando consecuentemente el espesor de las lavas en los distintos
sitios, asi como la profundidad a la que se presentan en toda la regidén. Del
mismo modo, se realizaran mapas isopaquicos de los niveles sedimentarios
intercaiados.

v Caracterizacion de los diferentes niveles efusivos en profundidad,
provenientes de las distintas perforaciones en la regién mesopotamica y la
cuenca chacoparanense, a través de estudios petrograficos, calcograficos,
geoquimicos de elementos mayores y traza, dataciones radimeétricas, enire
otros.

v Correlacion de las variedades litologicas y quimicas que se reconozcan en los
niveles lavicos en profundidad. Definir, en consecuencia, la estratigrafia
volcanica sobre la base de parametros geoquimicos, como han efectuado
otros autores en ia cuenca dei Parana.

v" Comparar y complementar la informacion obtenida en la cuenca del Parana

(Brasil, Uruguay y parte de Argentina), lo cual permitira caracterizar a nivel
regional la evolucién de este gran evento volcanico de Sudameérica.

v Prospeccién de nuevas areas termales dentro del contexto de la cuenca.

> METODOLOGIA

1) Reconocimiento de la material existente proveniente de las diversas
perforaciones realizadas en la region.

2) Relevamiento de todos los pozos de los cuales se posee informacion
geofisica.

3) Seleccidn de muestras representativas para realizar cortes petrograficos,
pulidos para calcografia, analisis quimicos de elementos mayoritarios, trazas
e is6topos. Envio a los laboratorios especificos nacionales e internacionales



4) Analisis exhaustivo de los resultados a fin de poder definir, desde el punto de
vista quimico, la estratigrafia volcanica en la regién mesopotamica, asi como
también las caracteristicas petrologicas de este volcanismo, al sur de la

antes mencionados en Brasil y Uruguay, a fin de establecer conclusiones a
nivel regional que permitan concluir la caracterizacion de este gran evento
volcanico de Sudamérica.

> INTEGRANTES DEL PROYECTO

- SEGEMAR: Dra. Silvia Lagorio, Dra. Susana Segai, Lic. Siivia Chavez y Lic. Abei Pesce
Colaboradores: Lic. Guillermo Cozzi y Lic. Andrea Romano (Intemin); Lic. Adelma Bayarsky
y Guadalupe Buceta.

- Direccién de Minas de Misiones

- Direccion de Minas de Entre Rios

- Direccion de Minas de Corrientes

- Direccion de Minas Santa Fe

- Direccién de Minas Chaco

> AREA DE ESTUDIO

Comprende la regidon de la Mesopotamia, con especial énfasis en las provincias de
Misiones y Entre Rios, y zonas adyacentes. Estas ultimas abarcan las provincias de
Santa Fé, Chaco y Buenos Aires.

> DESARROLLO DEL PROYECTO
o PLAN DE TRABAJO

e PRIMERA ETAPA
Se contemplan las siguientes tareas detalladas en a) y complementadas por las
definidas en b).

a) Tareas de gabinete

1) Elaboracion de una base de datos con todas las perforaciones profundas
efectuadas en el area de estudio. Confeccién de un mapa a partir de dicha
informacion.
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Relevamiento de todos los pozos de los cuales se disponga de material.
Reconocimiento y orden de todo el material existente.

ek

Recopiiacion de i0s estudios geofisicos reaiizados a través de sondeos
geoeléctricos, en toda la region.

Establecer los limites en el subsuelo de la cuenca de los derrames lavicos de
la Formacién Serra Geral. Realizacion de mapas.

Confecciéon dée mapas isopaquicos de i0s niveies iavicos, utilizando ia
informacion previa. Se determinara asimismo la profundidad a la que se
presentan dichos niveles en toda la region.

Caracterizacion de los niveles sedimentarios intercalados, ultilizando los datos

y profundidades a las que se localizan en toda el area de estudio.

b) Tareas de campo

Se realizaran estudios en las areas puntuales de las cuales falte informaciéon de

importancia para compiétar ia caracterizacién regionai.

SEGUNDA ETAPA

Comprende el estudio del material de los distintos niveles volcanicos y
sedimentarios en profundidad.

1)

Analisis exhaustivo del material:
v Volcanico:
- Caracterizaciéon de la secuencia volcanica. Seleccién del material para
los estudios petrograficos, geoquimicos de elementos mayores, trazas
e isétopos, caicograficos y dataciones.
- Procesamiento de datos.

v Sedimentario:

- Caracterizacién de los niveles clasticos de las perforaciones. Seleccién
de aquellos a los cuales se les realizaran estudios granulométricos,
mineraiégicos y petrograficos.

- Procesamiento de datos.

2) Envio de muestras para la preparcién de cortes petrograficos y pulidos

3)

calcograficos.

iaboratorios nacionaies

o

ENVio de muestras para i0s respéectivos anaiisis a io
y/o internacionales.



4) Estudios petrograficos y mineraldégicos de los niveles volcanicos vy
sedimentarios, que involucra todas las tareas de gabinete de microscopia a
partir de los cortes petrograficos, pulidos y preparados realizados.

5) Se contemplan eventuales tareas de campo que complementen ausencia de
informacidn considerada relevante para el presente estudio.

——a

e TERCER ETAPA
Consiste, esencialmente, en el procesamiento de todos los datos analiticos.

1) Procesamiento y evaluacion de los datos quimicos obtenidos en los diversos
laboratorios. Caracterizacion de la secuencia magmatica; clasificacién vy
andlisis petrografico, petrologico, geoquimico de detalle de las secuencias
voicanicas én i0s distintos sitios de ia cuenca. Diféeréenciacion de fases
efusivas y eventuales ciclos volcanicos.

2) Comparacién exhaustiva con los numerosos estudios realizados en la cuenca
de Parand, en Brasil. Integracion y caracterizacion de esta region ubicada al
sur de dicha cuenca.

3) Determinacioén de la estratigrafia volcanica desde el punto de vista quimico.
Analisis de posibles diacronismos, acorde a lo determinado por otros autores,
comparando lo registrado en Brasil y Uruguay.

I oy -

4) integracién de informacion y cOonciusionés a nivél regional quée péermitan
concluir la caracterizacion de este gran evento volcanico de Sudameérica.

5) Establecer la relaciéon estratigrafica y genética de los niveles sedimentarios
asociados. Tipificacidn mineralégica y textural de dichos depositos clasticos.
Caracierizacién de ia cuenca termai. Diferenciacion deé niveies termaies y su
relacion con las distintas unidades geoldgicas.

(o))
N

7) Evaluacién del potencial termales dentro del contexto de la cuenca.

8) Se contemplan eventuales tareas de campo que complementen ausencia de

informacion considéerada reievanté para ia fase finai del presente estudio.

e CUARTA ETAPA
Contempla la elaboracién de las conclusiones, en funciéon del andlisis integrado
de toda la informacion obtenida. Impresién de los resultados. Redaccion de dos

informes parciaieés de avance y un informe finai.



o CRONOGRAMA

Se programa la ejecucion del plan de trabajo detallado en dos arios.
En cuadros adjuntos se esquematizan ias actividades a desarroiiar y e
temporal estimativo de las distintas etapas.



Cuadro 1: Esquema de flujo y contenido de las cuatro etapas del estudio

Etapa

Metodologia

Contenido de la investigacion

Datos que se esperan

a) Tareas de
gabinete

Primera
Etapa

Relevamiento y elaboracion
de base de datos de
perforaciones profundas.
Recopilacion de datos
geofisicos (de sondeos
geoeléctricos).
Reconocimiento de todo el
material existente, apto para
ser analizado.

b) Tareas de
campo

Realizacion de estudios
puntuales en areas en las
cuales no hay informacién de
subsuelo.

Geologia de subsuelo en la
region mesopotamica
(especialmente Misiones, Entre
Rios) y areas adyacentes
(Buenos Aires, Santa F¢,
Chaco y eventualmente
sudoeste de Brasil asi como
oeste de Uruguay).
Volcanismo fisural en areas
continentales. Sedimentacion
asociada al evento volcanico.
Perforciones termales.

Establecer los limites en el subsuelo
de la cuenca de los derrames lavicos
de la Formacion Serra Geral.
Confeccion de un mapa. Determinar
la profundidad a la que se presentan
dichos niveles lavicos. Confeccion
de mapas isopaquicos.

Definir los niveles sedimentarios
intercalados, a partir de datos
geofisicos.

Estudio de
los materiales

Segunda
Etapa

Analisis del material de las
distintas perforaciones.
Seleccion del material para
efectuar cortes petrograficos,
pulidos calcograficos y
analisis quimicos de
elementos mayores, traza,
is6topos, asi como
dataciones.

Envio de dicho material a los
talleres de petrografia y
laboratorios quimicos.
Estudios de microscopia de
cortes, pulidos y preparados
en grano suelto.

Petrografia y petrologia de
secuencias volcanicas
continentales. Sedimentacion
en ambientes continentales
(ambientes edlico y fluvial).
Interaccion de la lava en
sedimentos mojados
inconsolidados (formacion de
niveles peperiticos).
Mineralogia de los diversos
niveles sedimentarios.

Caracterizacion de la secuencia
volcanica y sedimentaria asociada.
Estudio de la petrografia y
mineralogia de las rocas volcanicas
que conforman el gran evento
eruptivo de Serra Geral en el
subsuelo argentino. Caracteristicas
petrologicas de las lavas.
Tipificacion petrografica y
mineraldgica de los niveles
sedimentarios asociados.




Procesamiento

Evaluacion de los datos

Geoquimica del volcanismo de

Clasificacion quimica del evento

de datos quimicos obtenidos en los derrame continental. volcanico. Caracterizacion de la
analiticos laboratorios. Realizaciéon de | Provincias igneas de este tipo | secuencia magmatica.
graficos e interpretacion de | (Parana, Karoo, Deccan, entre | Diferenciacion de fases efusivas y
los mismos. Comparacion otras), con especial énfasis en | eventuales ciclos volcanicos.
exhaustiva con los datos de | la de Parana. Rocas Determinacion de la estratigrafia
Tercer la cuenca del Parana, en sedimentarias asociadas en este | volcanica sobre la base del
Etapa Brasil, presentados por otros | tipo de provincia ignea. quimismo. Relacion genética con los
autores. Niveles termales y su niveles sedimentarios asociados.
potencial. Caracterizacion de la cuenca termal;
diferenciacion de niveles termales y
su relacion con distintas unidades
geoldgicas. Evaluacion del potencial
termal dentro de la cuenca.
Elaboracion Integracion de toda la Discusion de resultados y Caracterizacion del ciclo efusivo
de informacidn obtenida. valorizacion de la hipdtesis cretacico en el noreste de la
Cuarta | conclusiones e | Corolario de todas las inicialmente formuladas. Republica Argentina.
Etapa | informe final | caracteristicas observadasy

de las interpretaciones
efectuadas.




Cuadro 2: Esquema operativo de las tareas correspon las cuatro etapas

1 afio

1 afio

ETAPA

Actividad

2] 3] 4 5] 6] 7

10

11

12

10

PRIMERA

a) Tareas de gabinete

* Elaboracion base de datos perforaciones
* Recopilacion datos geofisicos

* Reconocimiento del material existente

b) Tareas de campo

SEGUNDA

Estudio de las materiales

* Analisis macroscopico material

* Seleccion para cortes y analisis

* Envio material para preparacion y analisis
* Estudio integral petrogréfico y mineralégico
* Tareas complementarias de campo

TERCERA

Procesamiento de datos analiticos

* Evaluacion de datos quimicos

* Realizacion de graficos iy su interpretacion
* Caracterizacion geoquimica general

* Comparacion con datos de Parana (Brasil)
* Tareas complementarias de campo

CUARTA

Elaboracién de conclusiones e informes
* Primer informe de avance

* Segundo informe de avance

* Informe final

mm— Tareas de gabinete

mmm——s—= Tareas de campo

st |aboracion de informe



