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Nembre del Proyecte:
Muerto. ! punto convcide).

632 = Salar del Hombre griquic de fcceso (caminos, senderes, rics, a partir de ur

h—

,} ‘Salor de

! o fRukmes

Propietarios de) yacimiento desde su descubrimiento:

1, DG . '/ Tincaloyo—. ——.
desdeaprox,1981 _ tasta actualidad 1 T {
2. DPM(CATAMARCA) : _
desgemarzo 82 hasta_actualidad ! \
: |
3, : ) i
desde hasta ' /_;
4...._ I - e
desde hasta ! -f
5- ; I l.
desde hasta ! \
i (¢ '\
e g )
Direccion Lomercials .An:c;f?:ast ,:?;‘:;(%7
b : > - §ierra 7N
Froductos Principales: Sales de Li y K | ‘%‘;\

RE

cesio, rubidio, etc.

Froductos Secundariest  Sales de magnesio,
! Facalal 4:4.000.000

Fravincia: Catamarca ¥ Saltia

aeixix.des respectivamente

~unte Localizado por Coordenadas Geogrdficas:_ Cuenca Ecg

FERENCIAS

F== zono principol
Limes y arcillas

Coordenadas Geogrdficass Latitud Surs 2259151 5 252301 i
Longitud Oestex00®54' vy 67°15n " i
! Nre. de )a carta Tepogrdfica: ﬁf_%_BEncﬂa :1:100.000 ' 1,

D

1:200,000 :

' Nro. de la carta [~=-a16&1 a
de]l Salar del Hombre Mierto 0. 267

.F‘ar ______

Otrac Referencias: e

)
1]
1
!
Depart aments:Antofag.de 1a Sa. vy Los An—
1
1
1
1
1

Ruts Empleada:

LE ! A ! FEDIO DE LOCOMOCION ! TIPD DE CAMIND ! DISTANCIA EN KM,
Catamarca 1 Belén ' 1 Terrestre  Ripio (T5) i 250 ()
Belén 1A.de 1la Sa. iterrestre i Ripio (T5) | 260(=)
A.de 1a Sa. 'M.Tincalayn __ ‘terrestre 1 Ripio _%IS) ! 90
' M. Tincalavu i1 S.0l.Muerto __iterrestre __1Huella(TD) | o
1 1 1 [}
— ! . o e
15 ! — L 2 SOV !
I 1 o i _ _l
b e e o ! — e e e '
Totzl §.99_____ Kz
Ciudad o Fueble importante nds cercanc:_Mina Tincalayu Distanciz en Kno__20
Estzcibn de FF.CC més pr5>;in,5:ljgg_i§¢_g§_(531ta) I _ 2150 o, conectasa por tierra
Peropuerto o Pista mds préxinatMe Tincalayu 3 20 prn. conectada por_tA tierra
. en el .
Fuente de foua permanete proxims:M. Tincalayu? R _sitio¥n. conectzda por tierea
(agua dulce en falda Ciénaga a 15 km)
Linea de Alta Tensién mds prbximacs - . .= . = i ¥n. Conetisds por— T o
Disponibilidad de Mane ¢e Chra: Antofagasta de la Sierra-Pefidn-Tincalayu v 0.

A , 3TA=19 & 53-3567- 315‘]:;
e T e
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Produccifn obtenida a la fecha: )
e t con L de = 2 Tonedas de fino
- t con 1 de T Tonedas ge fino
o t con 1 de = Tenedas de fino
= tocon % de = e Tonedas de fino
Tiempe total trabejader _—________afies 3
Fromedio Anual de produccidnt 55 o . teneladas ..
somedio Actual de progduccidn? = tornsladas
Ultime afo de trabajel = Razdn de la Faralizacidn: =
_ ) _ ., Direccién Gral.de Fabricaciones Militares
Uengesiones de propiesats Direccién de Minerfia de Catamarca
! Nombre de 3s Concesidn ! Nro Mas ! Estado del Trdmite ! Nombre de la Concesion ! Nro Has ! Es del Trenite
1 S | 1 - ¥ — ==
‘_Lnrma., Marfa, etc, 24000 ' vigente ! - - ' ; s
._Sala.r.-u.}mento____ﬁ 93000 ! __v:i.gﬁnj;g el - " - Y
1 ) 1
. ] __ S ] b o .
v o I I -------- 1 e e I__ U _ Z—
_ _‘__—_l____—_hl_____-___—_—__—_____“I____ ‘_‘____1
L —— 1 I_____‘_______—_______l____ﬁ)________‘______ !_ _ L .
u I ' i §
1 I 1 . :
______ b e e T e o o ‘.
——— - - ——I ——————— ! —_ ——— i - —— e —
'''''''''''''''' mT’YTAI:“::'—_Q_ﬁ ._UUU Has.

Fechs e descubrimientos_

Estade de desarrolles{tachar lo aue no correspenda)
T | x Prospecto Prorsperte—et e | etrPredessre ]

Forma en que €] actual Duefo obtuve la mina: {tachar To que no corresponda)

| Forme ge trabajo de e minailtachar lo gue ne correspondal
! Heranirate—

! T ratzjoc Ejecutados: _l)__‘tmgamgni& de_ prospeccidn. :

2) Llamado a licitacidén inter nac:Longl.

(Hay superposicién total)
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Eetructirs < pezzonal: Sistema de fosas y pilares, bloques inclinados. g
e bl W Lt H= 1 :
1

i i
! Relacitn de la Zona Mineralizada con esta Estructurat (tachar lo que no corresponda)l  —Eercerdante— Brecordante !
]

]

i L}

Litolegia, Ectratigrefia, Edad DGeolégirs: " ) |
; Depbsitos evaporiticos. !

CUARTARIO ) depdsitos aluviales y eluviales. ;
l de&l—tas—y——ﬁwbaﬂ-a—lrteﬂ{—ﬁenebasaltssy —.

- - ]

( Fm.Sijes#® limokitas y tobas de color gris a pardo claro,:

R ) niveles evapo_rf_tico.s '
I TERCTARTO ) Fm.Paozuelpos: areniscas » s_a_nogﬁgasmcan_iniercalaciag;
\ nes de bancos conglomer COSe ' 5

Fa |

ACoite lutitas pardo amarillentas con intercalaciones de hanc:ns.

oRDOVICICH® i de grauvacas y metagrauvacase. '
~ e = ‘:|

|

— ey I

- |
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' a) Tipe d¢ Pleganiento:diverso
‘"supratenue"” en basamento. b)La:
!Eprc1arlg

E A T
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Descripeion:@) Corta longitud de onda,

Larga longitud de onda, con digpirismo en el '
Tincalayu) : |

1

—Trancversal !
'

Relazién con 13 zone mineralizadat (fachar lo oue no corresponda)l —longitudinal
! Hinguna —— —
!
1
'
. l
b) Tips de Fallamiento: directo Descripoitn Fallas N-S _levantan blogues

elongados del bhasamento. ,

Relacifn con la Mineralizacitn:{fachar lo

Que no corresponda)
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Cioce L Sersret Exapordtas XD Descrinciond oo oo oo oo __._dl

Feaf hecltoice Méries: Cuartario Medio . Eded Derlucice Minima: dctuak s
b Relscidn con la zena mineralizadaiftachar lo oue no corpes e

Lepotsbomendom  esdbada—  Suprasvacente Lk sayraiaine - T e o i i P Lt

| Nembre de 1z Unidad Estratisrdfica:_ Costra salina seca. —_ I
, :+5_-—--;ir.‘..r.:ﬁ.lomrjs_L_mlfanoﬁ__(cgmnox_graﬁcl__da_mdia_po: precipitacidn sus-

' bgnf;i.gial__(_exapnrﬁnidn]_ﬂe__laa_,salmums_nniginalﬂsgl-:nila, salmuera residual .

- estén los elementos de interés. La'costra'" del salar esti exenta de ellos. _

B e .
[} - _ SFRRELE o SRAL e et e=—ma—
er L = ey e
© v Mrn, ge referenciz de anélisis guimice, petrogradfice y/o calcograficas = e
ey P - EnE et e
Fa) —— == . i ] — e e = I--——— ———p
J) (Roca 2t Nentre:EVaporitas IT  pescripein: ~ :

| Eda¢ hecltoiz Mxiss€uartario medio Edad Genlfigica Minime:_actual ] _

2 Relacin cen ta zone mineralizadas (tachar Te gque no correspondal
Constituyente PEFRERES Supiaracende s yaa i e i ol 3 e ot ol ol e

L R B 5

t = =ES

______ s - —
N-nitre de ]2 Unidad Estratigrdfica: Costra himeda

...'

bhresaturacidn _de la solucién madre. Es porosa (= _60%) moderadamente permea-
ble. Se estima por comparacidn con casos similares, que el 18% de los poros
f:atén__intancnnec_tadns_x_lleno_s_d_ﬁ__&almnen&Leﬂidual s ;

' Niw. de referencia de andlisis quimice, petrografice y/o calcegrdfice:s == R

T T TS T R I Tl s T T o

! Raza 3 Numbr-:-:__-'_-i—ﬂl__ﬁ_}lwa}‘_(_‘-_j:l—l-_%ﬁ{rip-:it'-r.: e _ N e RS

Jlfziz Mévise: _Cuartario medio Edad Geolticica ininat__actual O ——

Fifn con Yz sone minerslizadas(izchar 1o ous nu forresponca)l

bt e i R M P T Discordante e il gie 12t T o i e i v

1] I e P Py e s ] I e e oo Ry
Seabre de 1z Unicad Es‘fra‘.;-_t.-'=_".-:a=__R]_-?_I_i}__"_’éi_tgfi_-!}ﬁ];_-_ ______ o S ===

ecientes o en_ formacién, lami-
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(0 eseripcidn:_Depdsito quimico de sales (elorures vy sulfatos) precipitados por so-
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— T X DS = m

=

T = D
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' Dimensionest Peso Especificos t/m2
1
! Nombre !  Rumbo ! Buzamiento ! E%E&f&:é& ! Profundidad Estimada ! Rendimiento
| 1 [ ! 1 I !
1Salar H.Muerto ' horizontal ROO km? 20 m )
1 ! | i ! 1
! ! I 1 | (] S
' ' ! J ' ! S
! ! ) ! 2 i '
! 1 ] 1 ! |_-_ o
17‘ 1 (] ] ; —;
! Recursos:
| P =
i K
; o len Li { K : :
| Categoria ! YoaBmen o Ld o\ yon. de fine ! LeyKa. ! Ton. de fino ! Ley.... ! Ton. de fino ! Ley.... ! Ton. de fino !|
= - 1 ms !gzmz.__l 1{2‘ l'l'l.3 ! z t ’ 1 i -l X 1 !
CMedigas W ! ! ! ) M 1 !
!_Indicadas ! L - ! J ! ] ! '
! Sybtotal ! ! J ! ! 1 R ' 1 N
! Inferidas 048 milk 750 486.000 :_7 ! ! ' I ' N
! ligyltas ! ! ! o { ! ! ! !
1 \ ] - | I i I 1 I t
'Tetal ‘648 mill 750 ' 486.000 ' 7  4.536.000° "
! Jonas de Alteracidnt Tipe: o __ Dimensiones: -
I Felaciones con 1a Mineralizacién® = e
' Edad Geoltnica del yacimie-n’rc-: Mixima: Clartardo . . Mipinas rJ'LC-LuBLvi -
' Relacién mineralizacitn-Orogénesist (tachar lo que no correspondal Brecottiendcaw e Fost-oruaenica

Forpa ¢e) Yacimiento:(tachar lv gue no corresponda)
Veta Digue Steckwork Lenticular Chim

! Namero de estructuras mineralizadas:

€T1Ed

Masa Irregular o Estratiforme Indeterninado

Edad Absoluts:

m.a. Métode:

Elemento Datadot = — o

Centroi Frincips):_Grado de permeabilidad

Control en funcifn de:

2) Propiedades fieicas de la Roca

[+ Si

sf

.

b) Fropiedades quimicas de las Rocas:

[lacificacifn Genética de Acuerdo

a:

a) Modo de Depnsitacién: (tachar Yo que no corresponds)

ey v e i Concentracifn

t) Otres Criteripe: Impregnacidn

Recand azaniento Sustitucifin— Sedkegacsbiteandidss—
residual sunerpirice Dremimerirericdnrie—  RFebhemege-trrure

€ pPOToS.

par_sobresaturacidén_en una
residual _queda enriguecida en sales de elementos menores,.

1

en la castra seca.del salar, porgque no alcanzan el punto de saturacidon. 2ajo!
la _costra seca, esti la costra "himeda, similar a la anterior pero con sus !

vacuolas saturadas de salmuera., Tie
permeahilidad pues salo. el 18

iene alta porosidad (= 60%) pero escasa .

cnencia solo el 10,8 % de la salmuera resulta bombeable. Esta cifra puede
variar pero la experiencia mundial tiende _a confirmarla con. oscilaciones

menores, segin_ sea la abundancia de arcilla.

% de los poros estAn _interconectados. En_ conse-!

Resumen de la hipftesis genética propuestas_Desecacién de salmueras y precipitacibén de sales |
__cuenca _cerrada con clima desértico. lLa salmuera

_gue_no_se_acumnulan'

!
|
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Minerales: a) Minerales econbmices b) Ganga { % 51 es posiblel
a)Cloruros v sulfatos de Li vy K,

b)Cloruros v sulfatos de Mg, JIdem de K, JIdem de Cs, Rb ¥ Especialmente __ ___

MOS0 VOEAP GO e e oo e e e e s g e .

Textura: (Granulometria, grade de cristalizaci6n, fdbrica) Ningnno'pues son
Salmueras subsaturadas.

Distribucifn: (Zonacidn, estratificacifn, zonas de enriquesimiento, efc)

en esa zona. Los contenidos de Li ¥ en parte K, Cs vy Rb parecen aumentar _
hacia el sector oeste v sur del salar.
La salmuera cantiene cierta cantidad de i rico ¥ ge COnoce paor

El sector NE tiene leves mis bajas, por aportes de agua dulce permanente l
{

__anhidride bhd
referencias que la perforacidn N°l atravesd bancos de bdrax en sus (¥sigue)

Fdlagéfiiiis:
Concentracidn residual por evaporacidn.

H

Conclusiones emgrgentes el andlisic e interpretacitn de los datos geofisicos y geoguinices, s1 existen, en casa contraric
ecpecificar. (P«Eumpeﬁar con los mapas respectivos): _

(#)81timos metros (al _parecer lenticulares). la praporcidn de Mgz es relatim
vamente baja, comparada con otros_ salares, lo cual favorece la recuperacién
final y consume menos . QCa _____ para_la refinacidn.

I
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1
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1
I
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Tipo! {tachar Jo gue ne corresponda) —odlasdua. Diseminads

Tztes de Muestreo:(Adjuntar planilla con formate similar a Ja siguiente acopziiands de mapas y perfiles) ,
__ (Procedencia informes de la DGEM 3 la CNIE)-- i)
r Nimero : Ubij:“iﬂli Ainche : %}-’Li. :gL?_tE__: LieYsan i Namer o i_iliﬂfffié_n“i“hncho ’I %-y[..i. Eéf/y_&}(. : Ley... '
: Perfil en - 0,448 3,96 -  Perfil | 0,786 17,16 :
: sentido 1= 0,714 17,44 ' 'transver 0,768 17,32 ' __ '_
, X=S_ en 14d_ ﬂ,g__sﬂ_!_'z,bg__f ! R (N A T N - . [ o (L 01 o O U,
| vieja ruta 0,752 17,26 g 1Zona cep! 0,714 17,38 . . .
! CORRDI5T X FITE DO e IR TR DE 1k M & dve ot 3 ascmoacstpext J
» PEEf.N°1 - o tral del 0,750 7,00 ]
‘i, me= 1,6 m 0,5 0,758 7,33 Salar 0,734 _7,14 o
' 4,1 m— 4,6°m 0,5 0,746 7,26 . 0,772 7,40 !
| 257 me 7,6 m 0,550,747 7,00 .. (vor plg. Q) .. 0776 7,926 .. .. ..!
%OT _m=10,6 m 0,5 0,740 7,23 = B 0,654 6,44 -
' 3;&_11&:;4,1 m_0,5 0,752 7,05 _ - 0,528 .. 5,32 . . !



——(Propuesto)
' Sistems de Explotacién:

i
I
I
]

> =DM = e

=X

D= DT -

D~ Z M

' Sisfema de Extraccifn:

Bombeo de salmueras contenidas en los poros

ipiletones artificiales.

' Maguinaria Existente y Estade:

v

1
]
]
I
1
i
1
]
1)

Cristalizacién fraccionada y_controlada por precipitacién en

Fuentes de ahasteciniento de energla y agua en mina:

Campamento y otras instalaciones en minas

Transperte Mi

rna-Flianta:

isopropanol)

Fuente de abzsteciniento devencrafa y agua en plantai_—

! Cistenz de concentracidn: (Flowsheet):

(Bombeo )

Precipitacién de sal y yeso es—]

= » Concentracidn
Fn "Pozas solares"

|Salmuera amarga (3% C1 Li)

Salmuera de Li (> 40% C1 L:L)n

(por etapas)

. -Separacién del Mg(OH)g,
" Bp03, S04=, etc, con OCa

Separacién de ClLi l(Anhidro soluble en
Precipitacién del C03Li2(final)

-t

Camparento,

alleres y otras instalaciones en plants: - -
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! Para los meteriales de construceibn, minerales industiialest (caligas de la sustancia para su wse comercial) Q

Es esencial contar dancia—de—limgsufinosmfaramcgastpuccién le"las -
"nozas solares", Estos abundan en el sector NE del salar, en la esquina al
sur_de la regidn de Tincalayu-C°Ratones. Peron no _se investigaron sus vold-

mepnes reales (segin la DGFM).a o el .

itlin 3t (papas ‘tne ilizades esta eval 160 especl | 5 i ule, insti 16n Wnero? Resunen
Eibliorafls s y (it WA et laelin el ety Bty LI cARbRIi gy pnere s
AMENGUAL, Re. ¥ DAROCA, R., Mayo de 1080.— Mapa Geoldgico del Salar del Hombre
Muerto a escala anroximagl_g 1:50,000~ DGFM=SDM. {
AMENGUAL, R. v MATE, 0., 1979.~ Prospeccién preliminar del Salar de Arizaro
" (Dpto.los Andes—Prov.de Salta). Informe inédito de 1la DGFM-Subdirec.,
. Desarrollo Minero. N°786.
AMENGUAL, FR., 19079.— Prospeccidn preliminar de los salares de Jama, 0Olaroz y
Pocitos (Dpto.Susques v Los Andes-Provs. de Jujuy y Salta). Informe
inédito de DGFM. Subdireccidn Desarrollo Minero N°785.
BISTETNIK, Il. y FERVANDEZ, A., 1980.- Asesoramiento hidrogeolégico para el
aprovechamiento de salmueras en el Salar del Hombre Muerto. Provs.de

I S W

- _____Catamarca y Salta. I.N.C. y T.I,

COMISION NACIONAL DE INVESTIGACIONES ESPACTALES. 1979.- Prospeccidén de litio
. en la Puna argentina. .
MISION NACIONAL DE INVESTIGACIONES ESPACIALES, 1982.- Planillas de Anflisis
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diente al Salar del Hombre Muerto (Catamarca). }
COMISION NACIONAL DE INVESTIGACIONES ESPACIALES. 1980.~ Salmueras ricas en

metales alcalinos del Salar del Hombre Muerto, Catamarca.

COMISION NACIONAL DE_INVESTIGACIONES ESPACIALES.— Planillas de -Andlisis de sal-
mueras del Salar del Rincdn (Salta). ‘
:

-

COMISTDN NACIONAL DE INVESTIGACIONES ESPACIALES.— Planillas de Andlisis corres-
___pondientes a varios salares de la Puna. -

|
COMISION NACTONAL DE _INVESTIGACIONES ESPACIALES, 1980,~ Caracteristicas geo= _ |
quimicas generales de aguas v salmueras de la Puna Argentina. !]

CRESPO, M. v RAMALLO, E., 1980.- Informe preliminar sobre exploracién geolégi- |
e comgeoquimica en los Salares de Pastos Grandes, Pozuelos, Centenario I
v Ratones. DGFM, Subdireccidn Desarrollo Minero. '

CR_ES,ED:,__ML_SL_EAMAL_LQ,, Ees 1980.— Resultado del contenido en potasio de mues—

tras de los salares de Pastos Grandes, Centenario, Pozuelos, Ratones!

_____________ _DGeFM=Subhdireccidn Desarrnllo Minera. I
DAROCA, ., 1079.- Ubicacién de muestras de distintos salares de la Puna de !

Salta y Jujuv, enviados para control al Servicio Geoldgico _de USA.
uAROCA, J. 1980.~ Costos fletes mineral entre Hombre Muerto-Buenos Aires y

!

]

]

e Ay e e e e e B e e e !
LURG)s C., 1982.~ Programa general para la Exploracién de Salmueras del Salar .
]

(]

I

I

]

]

]

del Hombre Muerto (litio-potasio), Prov.de Catamarca. DGIM.-Subdi-

de 1la empresa Metallgesellshaft (Alemania Federal). Deteccién de

'
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1
!
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1
1
I
'
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1
I
t
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E., 1980.- Informe sobre ensayo preliminar de bombeo en el pozo
N°l del Salar del Hombre Muerto —DGFM-Subdireccién Desarrollo
Minero.

E., 1981.- Informe sobre prospeccién de niveles arcillosos en el
Salar del Hombre Muerto y del Rincédn = DGFM = Subdireccién De-
sarrollo Minero.

GEOLOGICO DE U.S.A., 1980.-~ Planilla de anilisis realizados en el
laboratorio del Servicio Geoldgico de U.S.A. Colorado.
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! Créquis del yacimiento:l Solo plancs para prospectes y ocurrencias y planes y perfiles para yacisientos desarrollados ).
| pjuntar los mapas y perfiles que ilustren lo descripto en las paginas anteriores respecto de la Geologia Reoional y Local
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it B = “-_'- el ek b P o B WY R 4F # e . & . rTr - =
! Puntaje Asignader
]
' ! Valer estizado o concepte ! Puntaje d
] ] ] ]
- - ‘3 :
! 1. Tamafo del yacimiento 1_>1.000.000 m ' a4 '
] ! ] "
L 1S5/t ;
' 2. Valor Bruto Recuperable por tonelada ' é 30 U s/ ' 1 )
' Y - [-304 : 1 : i
! 3. Productividad LIC : ' 1 |
' ! [ ! I
! &, Condiciones-de Explotacién _normales i 2 ' |
] ; ' 1 - 1
; N !
! 5. Cendicienes lecales y Normales ! !
' ) 10 I
! Total del puniafesivivinisassinstininsnenvernreannsmersasonne A e PN === :
! |
i
- ' ' : 3.4 !
! Coeficiente: Inagreso neto Actualizade/Inversitn Estisade Ley media: 750 E‘,'/lal 'I-i"-l - 4
! 7 kg/m*° K - |
! Valor d& la Henat YT
; =
! Hineral o Elemento ! Precio en ! Frecio por ! Regalias Prov.; lwpuestes ! Precio Neto ! Ley ! Recuperacidn ! Vzlor i
! - ! el Mercade ! tonelada ! Nac. y Prov.; Costn§ de ! por tonelada ! preasdio ! ! del i
’ ! Kacional ! de fino ! Comerciatizacidn ! de fino ¥ ! - ! Eleseate |
1 (1) ! { : (3) 1 (%) ! (SI=(3)-(4) ', (6} ! (7) !(Six(6)xd
s ussha | ' ! ~ 7 ka/m3 .’ }
1C03Lip 13,000 1 - ! - = 13,9 1+ 0,8 10,36 |
K 0,090 : - ' - - 13,4 +_ 0,8 + 0,96 |
1 1 1 1 1 ' ! ]
' ' : ' L ! ' t ' i
- ! ! LY ' ! ! |
] 1 ! ] i ] ] I
: ’ ) A0T3Z
e e : . Total (VM) sHgaL - )
Factor de dilucién Y:DE ?COHOCIdO ?ex%:!-}sca &l%'d&:-ﬁnpo? uno o fraccien decimal) !
: s 2 : S 3 }
Valor Neto Recuperzble (Val=_1-Y x W% = s _ : i
nfoo ) 3 (= 1,8666 miléones m3/afio )
Reservas (Ry:ilotales: = 6.000. mill.m®  yo.jiigas por 612z 02222 m9/dda  yig ¢ 12 Mise (:30afios
Bombeables: (10, 3%) 648 mill,m3 0,26851

Coste Operative =tme : Inversifn Estiaada (0):20.000.000 USSFactor de fctualizacibne

Ingresa Nzte (IK): RiVi-F)= 1,44 x 56.000.000° = 80.6-_40.000'U5;*':-S

Ingreso Netc Aztuzlizade (INA): I x Factor de Actualizaciéns 21.652.646 U4s

L ficiente INa/g = 21.652.646 1,08
20.000.000
Factor Cx L/ IK = T.I.R. = -

Conclusionss y receseadacionssst) Efectuar una comisidn de veinte dfas a la zona para efec-
tuar dos perfiles complementarios, con anilisis de salmueras y verificacidn de
la distribucidn de Li_y K, asf como una nueva perforacidn. Ubicar semin_scan

los resultados. {
.2)_Ofrecer al propietario (DGFM=Prov.de Catamarca) aynda en la ejecucidn de
periceraciones para evaluar el recurso v _avanzar hacia _1la prefactibilidad.

1 3) _Eicctuar comisidn, estudio v evaluacidn de arcillas., asi como de susS carac—
 terfsticas mecinicas.

+ Estas tareas pueden estar sincronizadas con_ (o siguiendo) el provecto.
. COPEDE S'EL.

Intorze sjecutale port Fechat

stuzlizado peril — Fecha:r

OBSERVACIONES: (ver hoja adjunta).




OBSERVACIONES s
L: Vida del yacimiento estimada por empresas oferentes de la licitacién
(no agota el recurso).

C: Inversidn total mixima estimada por una empresa (oferta maxima).

La precipitacién final es eficaz en un 80% (experiencia de Lago
Searles, segiin la CNIE).

e

Reservas: Geoldgicas: 6.000 millones de m3
Bombeables: 648 millones de m3 (10,8 % del total).
A consumir en 30 afios: 56 millones de mY.J

Produccidn: = 8.000 t/afic (2 31-32% del Consumo mundial, del orden de
25.000 t/afio). (C03Li2Anhidro).

Se ignora estructura de costos (P) pero:
1) Para entrar en tabla 2 con TIR: 60%, a 30 aflos que parece ser el 11i-
mite aceptable para inversiones a largo plazo, de los 10, 328$S con=-
tenidos, 6,19 U$S/m3 se destinarfan a amortizar la inversidn.

2) Las empresas esperan una ganancia neta del 14%, o sea 1,44 ugs/m3.
3) En el caso mis sencillo (COMINCO-CAPRONA) ofrecen a la Provincia

una regalfa del 10% del ingreso bruto, o sea 1,03 U%S/m3. Esto nos
dejarfa una estructura aproximada de:

Amorti%acién (retorno) ; 6,19 U$S

Ganancia Neta s 1,44

Regalfas 3 1,03
Subtotal 8,66 U&s

El remanente (1,66 U$S) se debe desdoblar en:

Costo operacidn = 1,4 US$S
Otros impuestos = 0,26 U$S

El coeficiente INA/C = 1,08

NOTA: La ganancia "bruta" serfa de 10,32 -(6,19+l,4)= 2,73 U$s, a
desdoblar en:

Impuestos: 1,29 U$S (47,3 %)
X Ingreso Neto: 1,44 U$S (52,7 %)

Sin embargo, al calcular el factor C.L 20.000.000x30 0,74404
N 80.640.000

con el cual no entramos en tabla, es decir el negocio '"no cierra™ a 30
afios sino a alrededor de 42 afos. Es obvio entonces, que o bien este ne-
gocio esth "sobreinvertido! o no pueden aplicarse los parimetros comunes
a estos yacimientos, sin alguna adaptacidn. Ej: para hacerlo "cerrar"
reduciendo la inversidn, tendriamos que:

Factor CsL _ 1,606 (que corresponde a una amortizacién a 30 afios con
IN TIR = 60 &

En este caso despejando "C", tendriamos:

C= 1,666 x IN _ 1,666 x 80.640.000 e 4,478.208 UES
L 30

[/



74 .
Conclusiones y Recomendaciones ﬁi L—
Para cumplir con los parimetros del P.E.M. la in ion

total no deberfa pasar de 4,5 millones de U$S. Sin embargo una de las
empresas esti dispuesta a invertir 7,5 millones s8lo en exploracidn
v hasta "podrfa" llegar a 20.000.000 la inversidn total y la segunda
esti en un caso comparable.

Por lo tanto este proyecto de gran magnitud, baja ley ¥y
muy bajos costos de produccidén debe analizarse segin otros parémetros.

Liliana de . Martinez Dr. Edud

Hs Peralta

Gedloga Gedlogo



FRAYECTE SALAR DE EOMERE._MUBRTN

5 T Lo e b

) REEVALUACTON POR MEpIOEs g7¢ (INTARNE

¥ INTLIE

548

MPLEMEITARIN)

L< INYRODUCCINN

Lsbe pravechtn af ¢l oird prabible yacimients "grande™ de

la Provincia de Cabamarca, adembs del

3 1 "ado e la Alunbreral.
Fue propuesto en Ta tercera selecai An de "Evaluaciomes previas" par
la saperjinridad y procesade segiin la madal Ldad FAYEN en abril de
1086.. Posteriormente can Ta adopeidn de Ia Fapra 5.7 .7 ge Mace hoege—=

saria el reprocemamienls poar d

a. Uniformar dnos parametros de ovaluadcidn.
be La posibilidad de adaptarse mejor, a lns vacimientns de gran tama-
o y baja ley, que moshra

aban eompariamientio andmalos aon el mébn-

ds anterinr.

2+ GERCRALIDADES BDEL BEPRGATH

El Salar del lLiombhrs [ierts es upa de las 'i‘.j';_\_j..cqc.-. auencas
1 T 3

endonrréico-evaporiticas de la Tuna. La .eostra salima superiicial mues-

tra una zonacidn de Tste a deste enn aumento panlaptino de la propor-
cidn de clorures y disminucisdn de los sulfalos y limos salinos.

Bl espeasor de zales scumulado, seglin datos seafigicas =e-

i . 5. i 3 W A e .l
rfa mayor de 200 @m (informacidn verbal), aungue la dinica perforacidn

exiatente es de gnlos 20 m,

s

=

Par anzlagis aon las cuencas chilenas similares (Ei. Salar

de Atacama, we sabe gue en gabtos «:(,;-.4:: tas se pueden disbinguir dos

g [

1
|

i
o
fost

grandes unidades salinasi sal "eampacia & sal "parnsa'. Lsta

ma a s vez puede smbhedividirme on

Zoacal {eostera da superfdicie dura

; Fort) ¥ 3 4 e vl SYyEs e Tl L ign
v delgada) que raramente Uiene mas de 1 m de espesar, ¥y " umeda

T ]

(embebids en la salmuera mineralizada) por debadin de Ta anterisr.
Taramente la sal porosa "himeda’ aldanza mas de 60 m de
profundidad, .Tiene alla porosidad {~ 60} pero s51n el 16207 (18F

en promedin)} de las vacunlas esiin interconectada 1o cual nns deja

o

. - il

s81lo el 10.85 de permeslyilidad pars la salnuera wtilizable.
Al i

e alld oue existe una peserva "wealdgica" (porasidad total)

v una lbombeable! [(depondienbte de la pernmoad Plidady,

. la salmuers saturadag, {‘_T“‘f’_‘.l:-"&!']'.':fl?.".'\'- T olopruraos. v sl a—

tos de Wa, pers por ser un lresidun', del cual se¢ ha eliminada par so-

bresaturacidn La mavar parte de la sal 3y yveso ha quedado "enriqueecids

(*) profunda.




en términans relab’vos en los elernéntas alealinos mis escasss aue el

27T ==
7

Na (o sez L4, I, Cs, Mhi ¥ parcialsiente en alsunos anionecs entre los

(=]

que se destacan el 7203, radicandn en ellos su valor econdmico. Ln la
perforacidn de 20m mencionada, se habrisn atravesads varisns niveles
lenticulares de Bdrax 1o cual indica, al menns sobresaturacidn lo-
cal, pero en general estos eonpuestos aungue "eoncentradoas" en la sal-

muera no llegan al punio de saturacidn, por 1a cual no existen en la

cosbra dura alflarante, ln cual explica gue hava pasads desapercibidos
durante tanbo ticmpn. La salmuiera eoibebida en los paras de la sal ha-
meda, consbituve el recurss principal 3 de ella poeco mis de 1/10 resul-
taria apravechable.

Teniendn en cuenla gue las evaporitas propiamente diches cu-

2 . . . .
bren 800 Im~® ¥ =i consicderamos s6la los primeros 20m {(hasta donde lle-

g8 1la perforacidn} tendrfamns 16.000 millones de m?, de los cuales

el 10,87 serfa "bomBeabkle! (unas 1730 millones de m¥) con ley media

e
N

T A | PR P, R
0,750 kg Lifas 3 7 kg Krme,

F. LIMITACTONES CONERCIALES NEL REGUR 3D

Ls enpresas oferentes (Coanminco-Taprone y Litium Corporation)
indiecan una demanda mandial de vaas 25-28.000 t/afia de Cﬁgijz, cen—
tro de 1la cual guedarfa disponible un cupn de £.000 t/afio, que se
piensa cubrir eon Salar del Ilombre Xuerto.

'
i

Comn el prayectn estd pensado para 30 afios (Factor actuali-

zacidn 012695} se reguieren unns £6.000.000 ms de salmuera, que
ni en las peores condicianes lLlegarfia sigquiera al 107 de las reservas

del Salar. e nadh que no es éste un problema de '"falta de reservas”

sing de Mfalia de salidal, para el producta terminado.

Lo PEPROCESAMIENTY POR HYPALI DAL GTZ

Siendn ésle uh Cipe Lan especial de Miineriall, es mecesario
traducir a sus equivalentes, los paranetros de GTZ.

"N
A

!
J

4.1. Recursos geoldglcas (Cuatra

4.1.1. Categoria de reservas (columna 2)

Minaue se la conace en superificie y existe sdlo una perfo-
racidn, sorprende la uniforme disfiribucidn del mineral. En conside-
— ——

racidn a la regularidad pueden considerarse "Probables'.




4.1.2. volumen (enlumna 3)
g a - . o - . .
86.000.000 md a explotar en 30 afiog (vida dtil estimada de
. . e > o7 e . 3 .
la Planta) 1o cual significa 2.890.000 =/ /afia, » sea 8.300 mo/dia.

1

4.13.353. Leyes gontenidas (enivmna 4a ¥ h)

I traducen las promedins (0,

sus equivalentices comercialems: G0,

Pe
-

2

4.2. Factores de aiuste (Cradre 2)
4

2.1. Relacidn de anchos (explatable/muestreadn) (enlumna 3)

Una vez estabilizado el régimen de bombesn, se producirfa un
ajuste automftico de salida/llegada, de la snlucidn a la toma del po-

zo, por lo cual serfa equivalente a 1.

4.2,2. Pérdida por explotaciibn (econlumna 6)

”,

Si bien aguf no habria "puentes!" ni "pilares" y la distribu-

cidn de Li v I es hastante homagénea, seguramente habrd seclores nas
-,

ndilufdos” y/o0 earimiecidos en arcillas (dvidas de Xy Li). Estos

§ 3 5 ” o~ = ’ o ? e ” s i ;
sin duda tendrin nenns perforaciones poar kmé ¥/o tn régimen de bhomben
meéenns iatenso, probablemente un 107 inferior al promedin. Por 1o tan-

to el Tactor equivalente serfia 0,9 (tentabiva).

4,2.3. Dilucidn por minads (eolumna 7)

s posible que La "dépresidn relativa" de la salmuera, ace-

RS

lere la llegada de aguas n» saturadas a la zona de bomben, producicen-—

'l

3. - 3 - by - ‘. -
do cierta dilucidn. Lsla ser equivalente al volumen extraidn

)
-
L2
2
=
4
i
(23]

-t . - | X - e 1 Log =
(105 de las reservas del salar] por lo ‘cual el fFactor seria § g 2

4e2.4. Belacidn de densidades (salmuera a exiraer/salmuera muestreada)

Coluwmma 8.

1n large de los 30 aiinrs se produce una dilucidn del

19

L

i,

™

105, significa gue los 7,75 k/litro de metales dtiles (Li y K) conte-

~]

L8 20 8

- = s s ey . R
nidos, disminuirdn a 6.075 g/litrs (7,75 x 0,9). La participacian de

estog elementos en 1a densidad del agua original (descartands Na v o=

tros sin valor) Eambién descenderd proporeisnalmente. La densidad

>

"equivalente Gti1" gerfa de 1.0775 (=salrmuera sriginal) ¥y de 1.06073

. Factor _ 1.00975 _ 6,992

-
1, GZ7S

- R F
Es probhable ague sea menar puesta gue la dilucidn seria

i




i repentina onmn ac la ealonld

paulatina ¥

-
ey

a

acu?

4.3. Peocuragns connideradns ep La evalunacidn previa
Aplicands eslias correcciones sa obblenea &3, 5
-~ '] -~ 1 — - £ ‘14. -
md conteniends el equiivalenle de 3,5 g 00 Li,/ /e vy 12,

RELUEPERARLE

5. CALCULD

3¢ supone una recugsracidn tenla

cianada 2 ka

en su mayor parbte eztid coand:

1los o siliceos suspendidys en 1a salmucra

C Mg pero afortunadamente

e .
HIET W -

Hombre

Los precins gstimados por 1a

fdste ea muy baio

totwa

abundancd

(Cuadrs 3)

en plant

fa
153

gde coloides

millonas de

a del RO%, cue

areci-—

. NVEpo eondicienante es el
en el caso de Salar del
-

empresa preadjundicada,

SEeT1an

) 3 UEs/ko CO-Lis(aphidrs T ¥ 90 BESS de L I

La regalfa ofrecida prr la empresa es de alrededar del 107
de la facturacidn Lotbtal.

Para gastos de fransporte se consideran 250 Im en camidn
(hasta Pocitos) 7 unss 2.000 im en ferrocarril (hasta puerto Tuenns
Aires) por un fatal 37 USRS/t

Se ablienen assi f:!Qf) "1/3"-'.3.
6. OTROS
6.1, Costos operalivos

Las empresas, como es idgien. no aclaran su esbtructura de
costos, pero parbtiendn de la ewvidencia dee we el depsSsito resulta

rentable, sec puede deducir apraximadamenie ol
a. Fa Mina U U gfms
bh. En TFlanta 25 1 i
c. Bn Servicios ndin 1"
B v v (estimacitn).

6.2, Tnversiones

Sagtn LTTED estho ascender iz & oum
fiendo una proporcijdn aprodximada a la de &
a "“‘jﬂ;‘t", por el 1 j}'}f'? Lan ”I"‘.“%i'}(‘,(-.; ;1‘] 1 de via

asiguiente

SO OO0

s Balvo <n
mienie, @er

155 3= 08

s referente

lifante—




Preinvergidn v 5. 000.000
a. Bh Mina : L.O000.005
b. Br Planta 10,000,000

c. In Servicios ¢ 400006000

— - ad oo = = .
Seciun referencias verbales mas recienltes, la empresa preac-

. . N . rd 1. i . . . .
judicataria estaria dispuesta a cvadruplicar la inversidn (7). Be ig-

nora si se piensa ampliar también la prpoduccidn.

CALCULO BEL COHOBRVCIEYTE DE PERTARTLIDAD (Planidl¥a 4)

-
¥ 4

fe phtiene 2,22 onn uvna TI7 = 28,357
8. CONCLUSIMES

Fl sacvimiento es evidentemnenbe muy grande ¥ la Provineia tie-

r % ; 3 8 |
ne aqui uma exceleénte aporftanidad gue bhenelic arfa al mas pabre

o X
tencgo de las (‘im_;:.,u’- tanlenlas que la Zantegran.

Por otra par®te; el yacimiento seria rentable segin esla
evaluacidn, pero se¢ ignora aué pasarfa en caso de aumentar la produc-—

cidn mis allA de las necesidades del mercadn internacional.

4 bRt

El mercado internn (25-30 t/afio GO -‘.Li..;._) representia apenas
g = 3 (s . -
el 0,35% de la produceisdn anual o el praducits deddfa de trabajo, por
1o cual trabajaria casi ewclusivamente para la exportacidn.
Se producirln ademébs unas 38-32.000 t/afis de Cl K, apte pa-

soeuramente se conzsu=

f
-
)
Fod
-~
|

s - . i A . Fe .
ra fertilizantes, industeia guimica, e

mirin en el mercady infernn.

ge abtengan RBa0, ¥ canbidades incier-

Is prohable que Tamb

tas de Cs ¥ b, mque no som evaluadas aqui.
EDUARDUO H. PERALIS
- GEOL -

PROPIEDA
SERVICIO  MiiiERO  NACIONAL

L LY

10A GEOLOGIZO MINERO|

MIGUEL LHLLD 2 - 7 © C2285
G, O N* 68.5 Lup. @
C. 4.03-S. M. da TUCUMAN |
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RECURSOS MINERALES CONBIDERADOS (RES)..... W AP R W, 23.500.000 3 EXDECKENS
VEDA PEL. BROVEETO (BN WROS ENTERUSY . w i v wiave viww o siace wod 56 6 30 AN03
DIAS HABILES DE PROOUCCION EN PLANT A v e venarnen cnnsees 330 D1AS/ D
EAPRCIIRD RE PUABYR .. wwiv.ew soie o s o 5 5 ¢ S N5 BIeH VER 3 MER a6 8,500 m*/  ExHEHa/0LA
COSTOS DE OPERACION (CHP)........ e 5 S/t MENK

U - P 1 $ /3 HENR

BLENERS 65,8 5% 213 5.0 nimisin o miin ris o 2.5 & fin HENA

3 SERVICIOS AUXILIARES Y ADMIN, . 1.5 $/mHENR

CINVERSIONES CIND v e s e e e ae s aee e e e e e e e 20.000.000 %

PRE=THVERSTION, vt v erene venenean . 2,000,000 3

AR e N I e R OB O $

PLANTA, v4 s oa ST e o e o ST £ ST -

SERV. AUXTLIARES £ INFRAESTRUC.... §

CAPETRL. DE TROBOND: oo vss v womw s = g

G080 -
VALOR NETO RECUFERAELE TOTAL (% UN)t.uuun.. g T e /% uE
(EFECTUAR EL CALCULO POR 'WEDIO DEL CUADRD NRO 3)
FARTOR BE: ACTHALTTZAGTUN (FEB Y20 s i sren oin siath o R A W e N_248 &7
(6,00-5)x 83.500.000 x 0,26851 . 2,23
20000 . 000N
COEFICIENTE DE RENTALBILYBAD %CO): 2l o
Fa(f‘i“:'\tﬁ = :‘.E‘J-"nqh ' - "."' = :.:...,..'.ﬁ‘: i
ZVH - CHP) x RES x FA
LN

TODOS LOS VALORES DERERAN EXPRESARSE £H DOLARES ANERICANOS, EH CASD CONTRARIQ ESPECIFICAR
LA UMIDAD HMOMETARLA UTILIZADA, LA RELACION DE CAMBIO EXITEMTE Y LA FECHA DE LA COTIZACION

MIGUEL L'LL T
C. C. N E3 - -

4D H. PERA
- GECL =

LDUA

SERVICIO MINERO NACIONAL
NOA GEOLOG!IZO MIMT20

| C. 4.00-S. M. d2 TUCUMAN 'j




