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, itico s:lgﬂimﬂo mulu-, ya m
apo -'itg. se suma a ellas clorita y carbonatos.

onocerse cristales de hornblenda verde parcial a totalmente Teem
Mu por clorita, epidoto, mineral opaco, calcita, titanita y
neoformacién de un anfibol ligeramente verdoso de unos 7° de ex—
tincién. |

La pasta estd constitufda por tablillas de plagioclasa en-

tre las que se distribuyen minerales opacos, clorita, carbona-

tos, epidoto y cuarzo de silicificacién.

De las tres muestras la que presenta mayor grado de
propilitizacién es 1la 288, observéndose en ella la formacién de
epi&oto y calcita a manera de venas.

El mineral opaco es subhedral a euhedral, se 1o halla
muy fino en la pasta y llega a formar microfenocristales; propor
cibn 7 a 15%; alsunos granos estédn en pasaje a "limonitas" y és-
tas & su vez se encuentran como venillas.

Minerales accesorios: rutilo, apatita.
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que se iiliribuytn abundantes minerales opacos.

J“ Hhv sectores de la muestra donde la modificacién es prac
- tica '-c’totﬂl y estd constituida por agregados de clorita a los

fi;ifﬁ!'asocisn cuarzo, yeso, epidoto, minerales opacos. En algunos
casos estos Gltimos ordenados siguieﬁdo quizés posibles minerales

fémicos. También se hallan 4reas seiricitizadas irregulares a veno
. sas. >

",imonitag" se asocian a los minerales opacos.

Muestra 263 ANDESITA ANFIBOLICA PRCPILITIZADA

Esta muestra es muy similar textural y composicionalmente a
1a 287. Presenta una ligera seriacidn de los fenocristales, la com
posicién de la plagioclasa es andesina cflcica, limite labradorita-
andesina cdlcica; el abundante mineral fémico es un anfibol en pasa
je a eclorita, epidoto, mineral opaco, calcita y neoformacidén de un
anf{bol ligeramente verdoso, con un &ngulo de extincifn de unos 79

la pasta estd formada por vidrio, tablillas de plagiocla
sa, grénulos de mineral opaco, cloritas y exiguos carbonato y epi

D e
///3e




i g L ST N s
155 eommmdc a una Baeita de pnata vi-

al, m tmass tablillau de plagioeclasa y algunas

-

dc ninerales fémicos parcialmente alterados, y desa-

!ﬂﬂln noéerado de los fenocristales. Puede quizés pertenecer
™ una facies de borde.

‘ .--..4«'5.'-
l,

Las restantes'mnestras,.en general presentan proce-
sos de silicificacibn y feldespatizacién o sericitizacién, que

~_!-'f.f han posiblemente obliterado la naturaleza primaria de la pasta,

“ con 1o cmal al contar sélo con el porcentaje de los fenoerista-
les, no es del todo posible precisar su localizacidn dentro de
los cuerpos que conforman., En general para todo el conjunto a-
gui considerado, los fenocristales son de:

Plagioclasa, andesina media a cflcica, maclada, alge zonal,

alterada parcial a totalmente a los distintos productos sezgin
el tipo de alteracibn, que afecta a la roca, si bién es cons-
tante 1a sericitizacibn.

Minerales fémicos, representados por anfibol y biotita,

ambos y especialmente el primero estén casi totalmente reem—

plazados.
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inerales meu, ep:ldote, eﬂeitt. En la 283 1a m‘
enlutitnih por un agregado muy fino de cuarzo y geri-

= j_._ {?l eu algunas zonas irregulares argilitizades. En la 457 es

u mosaico granoso formado por cuarzo en general de aspecto
turbio por las numercsas inclusiones gue encierran, si bién se
distinguen Aireas de cuarzo 1{mpido, se suman a &1 agregados
de yeso dispuestos en forma irregular o a manera de nidos o
bién venosos y zonas argilitizadas y sericitizadas asociadas a
rutilo y jarosita.

Como minerales accesorios comunes a todas estas muesg

tras se observan en orden de abundancia: oracos eunhedrales a

- gubhedrales tanto finos en la pasta como formando microfeno-

eristales; apatita ya inclufda en los minerales fémicos o dig
tribuida irregularmente en la pasta, con formas euhedrales a
anhedrales; rutilo en general euhedral, frecuentemente en agre

gados, muy abundante en la 457; titanita fundamentalmente en

la 155 y relacionada con los minerales fémicos; escaso cireén.

Tipos de alteracidn

a) Silicificacibn y feldespatizacibén; 355 y 513.
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4%3 mta r-puso tamto de 1a pnm como fe-
‘  de plagioclaza y minerales fémicos por: clorita,
- epidc 0, ecrhonnto, mineral opaco, txtanita.-ounrzo ¥ en la

A Mm hay ademds albitizacibn.

En 155 no se vib desarrollo de epidoto ni albitiza=-
cibn, pero si reemplazo por clorita y carbonato afectando tanto
a fenocristales como pasta.

c) Silicificacibn, sericitizacibn, argilitizacibn : 283 y 457.

Tanto la pasta como los fenoeristales se encuentran

reemplazados por un agregado muy fino de cuarzo, sericita y ma-
terial arcilloso, observdndose una mayor sericitizacibn y argi-
litizacibén en los fenocristales, de los cuales s6lo se ven fan-
téamas. El mineral fémico estd reemplazado totalmente por mus—-
covita y mineral opaco. Acompafia a estos procesos la presencia
de jarosita.

En 457 al silicificacidn gue modifica a la pasta
tiene granometria mayor y estd acompafiada por la presencia de
yeso, La sericitizacibén es menor y la argilitizacifn es irregu
lar y restringida frente a la silicificacién. Se distinguen es

casos fantasmas de fenoeristales prismiticos y el mineral fémico
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FELDESPATIZADA CON BTOTITA SECUNDARTA

i~

e - Roca porfirica, porcentaje de fenoeristales a pasta:
¢ _' - Hlaﬁ“ﬁﬁo Los fenocristales son de:

M asa, andesina media, subhedral, sonal. maclado no
bien definido, parcialmente eribada, escasa alterac16n a clorita,

escapolita y carbonato. w
‘ ‘ Anfibol hornblenda verde, de buen desarrollo y abundante,

estd reemplazado por biotita secundaria, esta #ltima forma tam-
bién cristales grandes.
La pasta se encuentra muy modificados por procesos

de silicificacifn y feldespvatizacibn, encontrdndose constituida
por un agregado granoso irregular de cuarzo y feldespato alcali
no en el cual se distribuyen algunas tablillas de plagioclasa,
minerales opacos, biotita y escasc carbonato. El cuarzo suele
mostrarse bien desarrollado, y queda la duda de si esos indivi-
duos son producto de silicificacibn o relictos de fenoeristales
muy reabsorbidos por la pasta, de cualquier manera ellos scn es

casos.
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L erva bnon demrnuo de los feno-
3 de plagioclasa de emoaiei&n andesim media a a‘:lcioi,
'f‘f~lisu zonal, parcial o totalmente alteradu, y de minera-

; habiéndose reconocido en 1a muestra 363 relictos de
= aa@ibnl ¥y biotita, mientras que en las restantes sflo formas co.
2 " rrespondientes a anfiboles y/o biotita. Minerales accesorios: rutilo
;§ . apatita y cireén.
=

Para describir las distintas pastas se procederi a hacer

0 lo una vez ubicadas en los tipos de alteracibn,
a) Feldespatizacién, silicificacién y desarrollo de biotita secun-
daria,

En esta muestra la pasta estd totalmente desnaturalizada

por él reemplazo pPoOr cuarzo y feldespato alcalino en agregados mi-

erogranosos irregulares en parte venosos., Se destaea 1a formaecién

de biotita secundaria, la que reemplaza en forma de pequefiag 14mi

nas a un fémico cloritizado, el que también constituye grandes in
dividuos. A su vez la biotita se esparce por la pasta.

Hay diseminacibn de malaguita, asociada a la silicifica-

cibn y feldespatizacibn y reemplazando a los fenocristales de pla-

gioeclasa. Se asocia también a goethita y mineral opaco.
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3€ ¢ cloritas, q,uumao el rests de 1a uq
de&m una intensa alteracién arcillosa y seriefti
5 iutl muestra 227 se ve incipiente propilitisacién desarro
lad cn forma de pequefios granos de evnidoto que reemplaza exi-
sﬁmnte a la plagioclasa y al mineral fémico, el cual estd sus—
tituido por cloritas; hay escasa eaeapolitisacién en las plagio-
clasas; los minerales fémicos con formas enhedrales a subhedrales
son muy abundantes (10-15%). wl

En 303 los fenoeristales de féldespato estén totalmen
argilitizados y con algo de sericita, y los de minerales fémicos
reemplazados por muscovita y opacos.
¢) Propilitizacién : 409 y 363,

La 409 es 1a gue presenta una mayor propilitizacidn,con

un reemplazo tanto de fenocristales como pasta por: epidoto, elo_
rita, ealcita, albitizacibén de la plagioclasa y escasa sericiti-
zacidn,

En menor grado se observan silicificacidén y feldespati
zacidn, evidencidndose ambas en la pasta donde tiene distriducibn
irregular, si bien es dificil en ella diferenciar el feldespato

alealino primario del secundario.

///9.



| Es dificil establecer el caricter ;u-ﬂrieo primario,
i’l bién se observan algunos cristales de cuarzo de buen desarro

-11@, en continuidad 6ptieca, con algunas formas cristalogrificas,
¥ con frecuente extincién fragmentosa, y otros tabulares argiliti

zados perc no suficientemente claros. -

Bstédn constitufdas por mosaicos irregulares de cuarzo
entre el que se dispone material arcilloso y sericitico, llegan
do este #ltimo a adquirir mayor desarrollo en la 377 correspon
diendo a flogopita. Se asocian a estos minerales agregados de
yéso, algo venosos y en forma de nidos, el mayor porcentaje lo
alcanza la 377. '

Minerales accesorios: en 377 abundante rutilo y jarosi
ta y en menor cantidad titanita, cireén y apatita; el mineral opa
co es anhedral y se asocia fundamentalmente a jarosita y a los
otros minerales de alteracién. En 395 hay rutilo y mineral opaco

anhedral asociado a jarosita y yeso.
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lﬂﬂlpaﬂando al mineral opaco se hallan agregados de jarg

'Jlita. la que hacia 1oe centros de los cristales pierde color, pasa
a incolorc o ligeramente amarillento y adgquiere birrefringencia and
mala.

Y Muestra 241 BRECHA ARGILITIZADA Y SILICIFICADA

En esta roca es posible discernir relictos de una textu

ra porfirica, observdndose cristales tabulares argilitizados y o-
tros a 1los que al material arcilloso acompafia muscovita.

| La muestra presenta a su vez una textura brechosa, si
bien en gran parte ésta se ve acentuada por la alteracibén de la ro
ea. El reemplazo sufrido es: silicificacién y argilitizacién. Hay
escasas "limonitas". . _ - - - -

Muestras 214-195 y 251 ANDESITAS BRECHOSAS

Se reunieron en este grupo a un conjunto de rocas brecho

sas, si bién en ellas queda la duda si parte del aspecto fragmenta

do corresponde a procesos de reemplazo. ILa presencia de clastos con

gsanguineos es especialmente clara en la 251.
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‘también irregularment 'inébitfﬁif{
ﬁu escasa y se la observé en 195,
ey B ral Hrﬂoe tnti diseminado y en una proporcién
:...f  en 195 y del 5-7% en 251, en esta fltima hay rutilo.
h il mestra 214 estd fundamentalment® argilitizada, se-

B !ﬂﬂﬁ#isadh. silicificada y con escasa feldespatizacibn, estos
_’ﬁfﬁi productos destruyen précticamente la textura originaria, si bién
& se observan claros fenocristales de plagioclasa con escaso reem-
plazo clorftico. La silicificacibn es esencialmente venosa, El

=

mineral opaco se encuentra en una proporeién del 7-10%, en algu-
' nos casos sigue formas de posibles fémicos. Mineral accesorio;
rutilo.
Myestra 479 ROCA BRECHOSA SILICIFICADA, ARGILITIZADA CON
~ LIMONITAS

Se distinguen fragmentos subangulosos a irregulares

congstituidos por agregados argiliticos con reemplazo siliceo
irregular y variable, entre ellos se destacan &reas con mayor
argilitizacién, minerales opacos y limonitas.

Se observaron cristales de cuarzo angulosos a subangu

loscs de buen desarrollo, ya sea en los fragmentos o entre ellos,

///12.




n:ma ﬂo lu nbiuha como m'nitu

52-370-53-459—411-249) cabe aclarar gue dicho

3D llidphiao simplemente a la distribucibfh de los minerales
atme:lh:

. A través de aguellas muestras en que el grado de alte-

racibn deja alin reconocer la textura originaria, se ha podido es-

tablecer gque se trata de rocas que en su mayoria corresponderian -

S

l!t

% a andesitas porfiricas con cierta seriacién de sus fenocristales,
: especialmente claros en las propilitizadas y algunas argilitiza-
das y silicificadas.

Respecto a 1a composicidén de dichos fenocristales solo
ha sido posible determinarla, en parte, en las rocas propilitiza-
das, observﬁndoae una plagioclasa de composicién andesina cdlcica

T 1{mite labradorita, anfibol y uUnicamente en la 468 relictos de un

piroxeno,
BEn las pastas de estas ruestras sblo se identifican ta-

blillas de plagioclasa, encontréndose la mesostasis totalmente

reemplazada.
[/A3s=




! BE S e Ly | .
—-usasﬁitniﬂag*pnr nn.lnanioo grunoso nlutriunq;
, alar, de cuarzo y feldespato alcalino, llegando fg

) '--h 1tin en ﬂgunos casos a desarrollar fenocristales xeno—
1?9!!61 Yy envolviendo frecuentemente a la plagioclasa, esto es

especialmente claro en la 294. En las muestras 333 y 294 se ob
serva material arcilloso de coloracidn pardusca y débil birre-

fringencia.
La silicificacibn suele ser venosa y estd relacionada

con los minerales opacos, estos Gltimos también se encuentran

- diseminados.

Hay formacibén de biotita secundaria siendo mayor el
porcentaje en 537 donde desarrolla claras 1éminas, le sigue en
orden la 294 en la cual pareciera que parte de ella se forma a
expensas de un fémico previo.

Tn la 537 se encuentra yeso ya venoso 0 en formando
parte del mosaico que constituye la pasta. En 333 se observa

jarosita.

Los minerales opacos estdn en una proporcibén del 3-

10%.

Ninerales actesorios: rutilo - circébdn.
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so y léminas qrxh";mm n zaz ol material mi%“ !
e 7iﬁfﬁdw'*““ ﬁﬁ-lﬂlﬂtlﬁi&nlpar‘nlﬁa _ .
IR _' rk'"-u 1 las maltm 382 y 254 1la argilitincién es a.'.l.so
| ;;tgﬁti;ift or que en 281 y 282 y aumenta la silicificaeién; la textura
""'IE g cﬂfi totalmente trastocada observindose agregados irregulares
X ' areillosos y siliceos a 10s gue se unen limonitas. En 254 se de-

sarrolla sericita. :

En la 390 se ve un pavimento siliceo al que se asocian
_ abunﬁgntea 14minas de sericita, en algunos casos siguiendo for-
Q mas de pogsibles fenocristales; es muy abundante el rutilo; el ma
terial arcilloso estd restringido frente a la sericita.

La muestra 370 presenta fundamentalmente silicificacién
y en menor cantidad argilitizacibén; la presencia de limonitas
estén especiélmente localizadas en las zonas argilitizadas.

En todo este conjunto de muestras los minerales opacos
estdn casi totalmente limonitizados.
¢) Propilitizacibn: 253-469-411-529-421-533=249

¥l orden creciente de intensidad es: 249-253=-529-421~

469-533 y 411.
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.' como 1os minerales r&iun mum  se mnm nut&.tnﬁu

n ilﬂm nﬁida por carbonatos, g‘lmtw! epidoto y ademés 1-

plagioclasa con reemplazo por material mmm en 411-529 ;
421, por zeolitas en 253 y 469 y por albita en #11. et

' | En la pasta acompafian a 1aa tablillas de pnagioeinll

los productos de alteracibn, ya sea con diseminacibn irregular

o constituyendo parches. La silicificacién es clara en la pasta.

El mineral opaco tiene un porcentaje del 1 al 5%.
En 411 y 533 1la propilitizacién es muy intensa, las
rocas estén constituidas por un mosaico silfceo al que se aso-

cian epidoto y en menor proporcibén clorita; el epidoto alcanza

mayor idiomorfismo en 41l. Acompafian a estos productos en la

411: carbonato, y material arcilloso.

Minerales accesorios: apatita, rtilo.

Muestra 244
En esta muestra es posible diferenciar fragmentos 1§

ticos subangulosos dentro de los que pueden reconocerse unos
///16
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J1“7”*inus'ii@n;“;?” no rnmlnﬂcn.aaesnrur que
onda a una toba 1itica o vitrocléstica si bien
ii‘dn los fragmentos 1{ticos muestran indicios de co
_ 2 rocas volcénicas. También podria tratarse de una
I{tiea.

Los minerales opacos (2%) estdn en general limonitizados.,

Muestra 300

gii Roca en la gue es posible diferenciar escasos a accesorios
litos de pastas volcédnicas, los que se distribuyen, junto con
cristales tabulares y otros de formas irregulares reemplazados to
talmente Dpor agregados arcillosos, sericiticos y carbonéticos,
en una mesostasis muy fina la que constituye el 85 % de 1a
muestra. La mesostasis estd formada por agregados arcillosos, se
¥ riciticos, escasa clorita, carbonato y epidoto. Diseminados hay
minerales opacos.
Si bién esta muestra por relaciones de eampo ha sido
agrupada como TOBA, las caracteristicas microsc6épicas aungue no
definitorias plantean, en base a2 1la presencia de formas tabula-

resg correspondientes a cristales previos, carfcter accesorio de los

17///.







\'m:nl mrﬂh, de 5 a 10 micrones, in g
rregu ;e y que por su tamafio no son rcoonneihlo-,]i-
: aorrtspondor a Calcopirita @ Oro. -

Pambién se encuentran escasos eristales de Pirita,

alotriomorfos, rodeados por un bandeado ritmico de 6xidos de

Hierro.

Muestra N° 395

Megascépicamente se observan sulfuros diseminados

en un porcentaje aproximado de 1 a 2% .
Al mieroscopio se encuentran eristales de Pirita

( con algunas inclusiones de Calcopirita), de tamafios que va

r{an entre 100 y 300 micrones.
Pocos cristales de Calcopirita ocupan espacios cixr-

cunseriptos por Covelina y su porcentaje aproximado es mucho

menor al 1%.
También se observan algunas chispas de Oro,

nado entre los minerales transparentes y se determiné la pre

¥1 Rutilo de alteracibn
///19.

disemi

gencia de un grano de Molibdenita.




MegascSpicamente se observan sulfuros diseminados
¥y en venillas,

Al microscopio se observa en la parte media de la
muestra, aproximadamente, una veniiia de pirita, magnetita y
hematita. Esta Qltima reemplaza parcial o totalmente eristales
de Magnetita.,

Se digtingue también calcopirita, en cristales alo
triomorfes de tamafios que varian entre 50 y 200 miecrones, alte
radog en sus bordes a Calcosina y neodigenita, a veces atrave
sados por venillas de los mismos minerales.

Magnetita, se presenta en forma granular intersti-
cial, con tamafios gue oscilan entre 20 y 100 mierones, en gra

nos sub e idiomérficos, martitizados. E1l porcentaje de 10s
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