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RESUMEN

En la Serrania de Sin. Bernardo, Pampa de Marfa Santisi-
ma, midrgen derecha del lzs~. “olhue Huapi y Pampa del Castillo
se estudiaron nuevos commycos alcalinos intrusivo-efusivos
predominantemente maficos, fonpuestos por la serie teschenita-
teschenita sienitca-sicnis: ..olitica. Pertenecen a la Fase

Intrusiva Terciaria eocén.-a prepatagoniense y sedlojan en las
tobas de la Formacién Bajo Barreal. La estructura de los mis-
mos estd <Zntegrada por diques anulares, diques radiales o filo
nes capa perturbados por fallamiento,

Estdn constituidos por una serie de cliinopiroxenos (ti-
tanoaugita—aegirinaugita—acglrina) Yy ura de plagioclases (la-
bradorita-andesina-o]igoclﬁsa). Ctros- componentes son: feldes
pato alcalino sddico, olivinss, analcima, thomsonita, natroli-
ta, nefelina, biotita, katoforita, apatita, magnetita, ilmeni-
ta, pirrotina y calcopirita.

Del estudic de 1os digramas de diferenciacién surge
que los complejos se han formado a partir de una magma basdlti
Co alcalino, en el cual se produjo un incremento de sodio y s¥
lice y un decremento de calcio y magnesio desde las tescheni-
tas hacia las sienitas zeolfiticas. Los nuevos cuerpes investi

~gados “son més bdsicos y menos d¢diferenciados.

ABSTRACT

At Serrania de San Bernardo, Pampa de Maria Santisima,
right margin of Lago Colhue Huapi and Pampa del Castillo, new
intrusive-effusive mostly mafic alkaline complexes are studied,
formed by the teschenite-syenitic teschenite-zeolite syenite
serie. They belong to the Teriiary Intrusive Phase of eocenic
prepatagonien age, and they intrude the tuffs of Bajo Barreal
Formation. The complexes have a structure formed by ring di-
kes, sills or radial dikes, ‘all of them disturbed by faulting.

They are formed by = clinopyroxene series (titanaugite-
aegirine augite-aegirine) and a plagioclace series (labrado-
rite-andesine-oligoandcsine)‘ Cther componentes are: sodic
alkali feldspar, olivines, analcite, thomsonite, natrolite,
nepheline, katophorite, bictite, apatite, magnetite, ilmenite,

Pyrrhotite and chalcopyrite.

From the study of diferentiation diagramas, it is seen
that the complexes mve been formed from a alkali-basalt magméa
at which a2 silica and -~ “ricrease and a lime and magnesia
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decrease were produced f{rom the teschenites .o the zeolite
syenites. The new investigated bodies are mcre basic and less
differentiated than those described.

INTRODUCCION

En la Serrania de San Bernardo, Pampa de Maria Santisi-
ma, margen derecha del lago Colhue Huapi y Pampa del Castillo,
Provincia del Chubut, entre los meridianos 68° 20' - 69° 25!
de longitud oeste y lcs paralelos 45°17' - 45°58' de latitud
sur, se estudiaron nuevos complejos alcalinos intrusivo-efusi
vos predominantemente .mdficos (Cerrc Los Leones, Cerro Solo,
Peninsula Chica y Peninsula Mecha, figurz 1), cempuestos por
la serie teschenita-teschenita sienfitica-sienita zeolitica per
tenecientes a la Fase Intrusiva Terciasriz eocénica prepatago-
niense. Parte de estos complejos fueron descriptos en "Contri
bucibén a la petrologia de las rocas alcalinas bisicas de la z0
na de Sarmiento, Provincia de Chubut, Repdblica Argentina" tra
bajo publicado en el Primer Congreso Geoldgico Chileno (Villa?
y Pezzutti, 1976).

Trabajos previos realizados en 1a zona son los de: Mdr-
tola (1923), Teruggi (1964), Ferello (1969), Ferndndez Giano -
tti (1969), Viviers (1970), Vilela (197%) y Gonzalez (1971) .

El motivo que liev6 al estudio de estos cuerpos fue la
prospeccidén de sienitas nefelinicas, rocas de gran importancia
econdmica para la industria refractaria entre otras.

GEOLOGIA

Los complejos prospectados fueron los cerros: Pastel, Ro
mero, San Bernardo, Cuadrado, Los Leones, Cresta Trompette, Pu
ricelli, Guacho, Solo, Negro, Peninsula Chica, Peninsula Mocha,
Guacho (mdrgen derecha del Colhue Huapi), Pico Oneto » Tortuga,
y Dragén (figura 1). Estos intruyen concordante y discordante-
mente las tobas de la Formaci6n Bajo Barreal, sobre las que han
producido termometamorfismo. -

En la zona de Bahia de la Lancha, provincia de Santa
Cruz, se hallaron rocas similares ("Essexita Rio Carb6n, Riccar
di, 1970) intruyendo a formaciones de edad cretdcica, cuya rela
cién Ar/K es 46 + 5y 35 + 5 m.a, -

Estos complejos alcaino-méficos pueden aparecer aislados
tal como 1los Cerros Puricelii, Tortuga, Solo y otros, o bien
formar la linea de cumbres de la Serranfia de San Bernardo (figu
ra 1).. En este Gltimo caso se encuentran alojados en el basal-
to que se apoya sobre el Grupo Chubut. Muestran estructuras di
versas como ser: diques anulares, o filones capa, pueden estar
acompafiados de diques radiales y subradiales o presentar estruc
turas combinadas. : B

La mayoria de los cuerpos tiencn una chimenea de brecha
no mayor de 10 metros de didmetro, que corresponde a un conduc
to de ascenso de magms, estas brechas estdn generalmente cemen
tadas por carbonato de czlcio de origen magmidtico cuya rela-
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cidén Sr 87/86 deberi ser . srminada.

PETROGRAFIA

La petrografi: - 1& ~rie teschenita-teschenita sieni-
tica-sienita zeolitic: se 4 _.ribe a continuacifn: '
Teschenitas

Las teschenitas estin constituidas por los siguicntes mi

nerales: olivina, augitas, plagioclasa bdsica, feldespato alca
lino, zeolitas, apatita, hLiotita, katoforita, ilmenita, magne-~

-tita y minerales del grupc.del espinelo.

La mineralogia peruwnece relativamente constante en 1ns
distintos complejos, la principal variacifén estd dada por cam-
bios texturales que fluct{ian entre gabroides, glomercporfiri-
cos y porfirico-ofiticos. #n el primer caso la textura es gra
nosa gruesa hipidiomorfa con caracteristicas subofiticas y re~
laciones plagioclasa/zeolita de naturaleza foyaitica. FEn los
glomeroporfiricos se observan glomérulos de olivina y/o augitas
en una base granosa hipidiomérfa de grano mediano con las mis-
mas relaciones plagioclasa/zeolita. En los porfirico-ofiticos
la textura porfirica estd dada por grandes individuos de augi-
ta-titanoaugita en una base granosa hipidiomorfa de tamafio me-
diano. Si bien estas diferencias han sido observadas claramen
te en: Cresta Trompette, Cerro Romero, Cerro San Bernardo, Ce-
rro Tortuga y Cerro Cuadrado (Villar y Pezzutti, 1976) no lo
han sido en los nuevos complejos estudiados.

La olivina (hasta 4 mm) fluctfia alrededor de crisolita
incolora Fa,;,, 2V (+) = 90° a crisolita ferrosa, levemente ver

dosa Fagq, 2V (-) = 82° (Deer et al, 1967; Troeger, 1959). Es

subidiomorfa, fresca a totalmente alterada a clorita y material
arcilloso o a clorita, material arcilloso y goethita. Consti-
tuye desde el 5 % en los tipos gabroides hasta el 20 % en los
de tendencia glomeroporfirica.

Los clinopiroxenos (hasta 7 mm) forman la serie augita-
titanoaugita, esta Gltima es apenas coloreada, Los ¥ Ac ob-
servados varian entre 302 y 64°, éste corresponde a las cons-
tantes de la aegirinaugita raramente presente; el 2V (+) es de
45° a 60°. Integran entre el 20 y 40 %.

Las plagioclasas (hasta 4 mm) son tabulares, macladas y
de composicién variable entre andesina (An 38) y labradorita
bdsica (An 64). Aparecen frescas, o alteradas por zeolitas
(generalmente analcima) a través de fracturas y pueden mostirar
un halo de feldespato alcaline. Forman desde un 30 a un 45 %.

El feldespato alcalino que se presenta como rebordes al
rededor de la plagioclasa o cn forma intersticial, tiene un
2V (-) = 33 a 36°, es un miembro de 1la serie sanidina-anorto-
clasa (Troeger, 1959); contiene inclusiones de prismas de apa-
tita y alcanza una proporci6n mixima de i0 .

Las zeclitas: ana’cima, thomsonita y natrolita se en-
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cuentran en relacifn foyaitica respecto de la plagioclasa, en
venas transgresivas o alterando a2 1a misma. Pueden contener

inclusiones de apatita. Componen hasta un 20 $ de estas ro-

cas. ' :
La apatita es idiomorfa, se encuentra en prismas cortos
0 largos en un promedio del 2 %,

La biotita, mineral de rara aparicién, se halla en pe-
quefias ldminas formando menos del 0,5 $ de las rocas.

La katoforitz en una proporcifn menor al 1 % es de pre-
se. cia constante.

Los minerales opacos constituyen hasta el 7 $ de las
teschenitas. Las especies identificadas son magnetita, ilmeni
ta y minerales del grupo del espinelo con inclusiones de calco
pirita y pirrotina. ;

Sienitas zeoliticas

Las dos diferenciones sieniticas observadas en los com-
P lejos estudiados muestran caracteristicas diametralmente o-
puestas, )

La diferenciacifn del Cerro Los Leones es de grano fino,
panidiomorfa, eguigranular. La sienita esti constituida por
recténgulos ‘formados por un nficleo de plagioclasa (An 14), muy
Treemplazada por zcolitas y un borde de feldespato alcalino de
la serie sanidina-anortoclasa, de composicién similar al que
se halla en las teschenitas. Intersticialmente a éstos se en-
cuentra: nefelina, feldespato alcalino y analcima anhedrales,
cristales de aegirinaugita-aegirina, mineral opaco y prismas
de apatita. Los componentes estian en la siguiente proporcidn:
feldespato alcalino 50 %, oligoclasa dcida 15 §, aegirinaugita-
aegirina 15 $, opacos 5 %, zeolitas 10 %, nefelina menor del
5 %, apatita menor del 1 §,. :

La diferenciacidn de la Peninsula Mocha es de grano
grueso, hipidiomorfa. La sienita esti formada por tablas de
feldespato alcalino (20 %) muy reemplazadas por analcima, la
cual aparece tambiln reilenando cavidades miaroliticas (consti
tuye el 40 % de la roca); el piroxeno (15 %) en grandes prismas
zonales tiene una composicidén variable desde titanoaugita a
aegirinaugita, la aegirina (5 %) aparece en pequeflos individuos
en la mesostasis alcalina, &sta en una proporcién inferior al
5 % es intersticial al igual que el minerai opaco (5 %).

Estas dos sienitas por oposicién a la del Cresta Trompe
tte, donde alcanza gran desarrollo, forman facies restringidas
a los niveles superiores de los complejos y aparecen como ve-
nas y venillas de escasas dimensiones dentro de las masas de
teschenita.

e

Rocas intermedias (Teschenitas sienfticas Yy sienitas tescheni-
ticas) )

A diferencia de Jas teschenitas, en las rocas interme-
dias puede apavecer hortonolita, Fa 62, 2V (-) = 75°, clinopi-~
roxeno de la serie titanoaugita-aeginaugita-augirina, plagio-



clasa 4cida y mayor cantidad de zeolitas y feldespato alcalino.

‘La olivina constituye menos del 5% de las rocas,

El piroxeno se encuentra en cristales zonales con un ni
cleo difuso de titanoaugita ¥~ ¢ = 30 - 38°, bien coloreada,
que hacia el borde pasa a aegirinaugita ¥ Ac = 50 - 65°,
Otra generacién de clinopiroxeno esti dada por pequefios crista-
les de aegirina. El clinopiroxeno zonal integra hasta 30% de
las rocas y la aegirina hasta 53%.

[La plagioclasa varia desde oligoclasa a labradorita bi-
sica y conforma hasta un 305%.

Las zeolitas y feldespato alcalino con caracteristicas
similares a las de las teschenitas componen cada una hasta un
25%.

En el Cerro Solo existe una diferenciacidn que es casi
una sienita, cardcter dado por la gran proporcidén de mesosta-
sisalcalina muy fina, compuesta por feldespato alcalino, anal-
cima, escasa titanoaugita, aegirina y mineral de hierro y tita
nio. Es bueno observar que esta mesostasis representa un liqul
do residual de composicibn sienfitico-zeolitica rdpidamente
cristalizado y puede consistir en la dnica manifestaci6n sienf
tica de un complejo.

COMPOSICION DE LOS COMPLEJOS

De acuerdo a las investigaciones realizadas los siguien
tes complejos-estan formados por: '
Cerro Solo. Teschenitas glomeroporfiricas Y Sienitas tescheni-
ticas, asociadas a rocas basdlticas alcalinas con nodulillos
de olivina.

Peninsula Mocha. Teschenitas con diferenciaciones de sienita
zeolitica, en escasas venas.

Los Leones. Dique anular de teschenita con difercnciaciones ve
tiformes de sienitas zeoliticas en su parte superior (fig. 2).
Estad atravesado por diques radiales de teschenita mifica y a-
compafiado por un filén capa teschenitico cortado por otro di-
que anular, que en su parte superior prescnta diferenciaciones
de teschenitas con tendencia a siénitas.

PETROLOGIA

Anélisis quimicos y normas

En la Tabla I se transcriben los andlisis quimicos de
teschenitas, rocas intermedias y sienitas zeoliticas del Cerro
Los Leones.

Las teschenitas son similares a las del filén capa dife
renciado de Black Jack, Inglaterra (Wilkinson, 1958), si bien

las de Sarmiento muestran menores contenidos en Alp 03 y Mg0 vy

mayor contenido en Ca0.

En la tabla IT figuran las normas de Rittman (1973) cal
culadas en base a los andlisis quimicos de 1a tabla 1I.

La presencia de hipersteno (Hip) ncrmativo va acompaia-
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da por la ausencia de nefelina (Ne) normativa, lo cual se debe
al exceso de Si0, relativo al defecto de Naz 0. En el caso pre
Sente la aparicidn de hipersteno normativo S€é asocia a una ma-
yor proporcién de olivina (01iv) normativa, a causa de la ma-
yor basicidad del complejo Los Leones respecto: del Cresta Trom
pette (Villar y Pezzutti, 1976).

' La ortoclasa (Ort) normativa aumenta desde las tescheni
tas hacia las sienitas con una cemposicién de Or70Ab28An2-
Or53Ab47An0, mientras que la plagioclasa desaparece hacia las
sienitas y permanece mas o enos constante en las teschenitas
Yy rocas intermedias, siendo la composicién de: O0r4An54An42-
Or4Ab58An38. Existe una sodificacién de la plagioclasa y orto
clasa normativas, aunque la de la plagioclasa es Poco notable
pues fluctiia solo entre teschenitas y rocas intermedias, mien-
tras que la de la ortoclasa varia desde las teschenitas hasta
las sienitas.

El incremento de K20 corresponde a un aumento en 1a can
tidad de feldespato alcalino en el modo y en la norma, en tan-
to el de Naj0 estd marcado pPor el incremento de feldespato aj-
calino y la progresiva sodificacién del mismo, asi como la de
la plagioclasa. Este Gltimo proceso se observa también en 1la
composicibn normativa y modal de los piroxenos que evolucionan
desde titanoaugitas, en teschenitas y rocas .intermedias, a aegi
rina en las sienitas zeoliticas,

El indice color permanece constante a diferencia de 1lo
que ocurre en el Cresta Trompette.

Por medio de las normas de Rittman y en base a la clasi
ficacibn de Streckeisen estas rocas se encuadran dentro de los
campos 13, 10, 9 y 6, por 1o tanto la serie en consideracién
€s equivalente a Essexita, Gabro con feldespatoides, Monzoga-
bro con feldespatoides y Sienita alcalina con feldespatoides.

EVOLUCION MAGMATICA

En la figura 3 se Proyectaron los porcentajes en peso de
algunos 6xidos en funcidén de (FeO + Fey03/Fe0 + Fep 04 + Mg0) x
100, en la misma se observa de izquierda a derecha 1la evolucidn

-

magmatica de la serie para rocas del Cerro Los Leones.

la evolucién que incluye a la diferenciacién sienitica.
' Del grafico surge, de izquierda a derecha, que:

- Existe un incremento de Na, 0 desde las teschenitas hacia las
sienitas, pero 1la diferenciacién quimica del mismo se mantie-
ne relativamente constante desde las teschenitas hacia las ro
cas intermedias,

- El1 X,0 permanece constante desde las teschenitas a las rocas
intermedias. Considerando la curva punteada se nota un incre
mento pronunciado desde 1las teschenitas hacia las sienitas,

- El1 Ca0 es constante desde las teschenitas hacia las rocas in-

termedias y sufre quizd un ligero decremzito en ese sentido.
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Si se analiza la curva punteada se advierte un fuerte decre-
mento desde las teschenitas a las sienitas.

- E1 Mg0 muestra un decremento normal desde las teschenitas ha
cia las sienitas.

- El hierro total aumenta desde las teschenitas hacia las sie-
nitas debido al aumento del Fe0 paralelamente con el de Na, 0,
proporcionando rocas intermedias y sienitas con gran cantidad
de piroxeno, en el caso de estas Gltimas se confirma por la
ausencia de olivina normativa en la norma de Rittman.

- El1 Tiz0 se mantiene précticamente constante desde las tesche-
nitas hacia las sienitas con un ligero incremento en las - ro-
cas intermedias, como queda demostrado por la presencia de
titanoaugita frente a una proporcién constante de minerales 0
pacos.

- El §i0p muestra para la linea llena un ligero incremento des
de teschenitas hacia rocas intermedias y un marcado aumento
para la linea de puntos que representa la evolucidén desde
teschenitas a sienitas.

En la figura 4 estd representado el curso de cristaliza
cién del complejo Cerro Los Leones (curva 2) y para su compara
cién el del Cresta Trompette (curva 1, Villar y Pezzutti, 1978)

De derecha a izquierda se advierte un incremento de
Nay 0 y un decremento de Mg0. También se observa que la natura
leza del magma particular que dio origen al Cresta Trompette
€S menos magnesiano y mis s6dico que el que dio origen a Los
Leones, por lo tanto este Giltimo es mis bZsico.

El vuelco de la curva hacia el hierro totzl indica un
aumento de hierro em las rocas intermedias y la aproximacién
hacia el extremo Nay0 + K,0 revela un incremento de sodio ha-
cia la diferenciacion sienitica. .

CONCLUSIONES

1) La serie teschenita-teschenita sienitica-sienita teschenf-
tica-sienita zeolitica constituye complejos anulares y fi-
lones capa intruidos a lo largo de grandes fallas que deli
mitan un "rift", que se encuentra encerrando la depresidn”
de los ‘lagos Musters y Colhue Huapi.

2) La serie én cuestién deriva de un magma de composicidén ba-
sdltico alcalino, tipico de zonas no crogénicas y de ori-
gen subcrustal profundo puesto de manifiesto por la exis-
tencia de n6dulos ultrabdsicos lherzoliticos en basaltos
alcalinos asociados (Villar, 1975} .

3) La roca dominante en el complejo Los Leones es la tesche-:
nita. Presenta una facies sienitica anhidra de escaso de
sarrollo. La ausencia de anfiboles marca el cardcter an-
hidro mencionado.

4) La caracteristica principal de la serie en Los Leones es
la escasa diferenciacién y la naturaleza bésica del magma
que di6é lugar a este complejo. Esto queda demostrado en

el2 figura 3, donde la relacidén (Fe0 + Fe,0, / Feld + Fep04
+ Mg0) x 100, no aicanza al 80% debido 2”12 alta propor-



ci6n de magnesio er el magna.

5) El Gnico proceso d : autometamorfismo r:sidual observado es
el de zeolitizacif n, e afecta a la ylagioclasa y al fel-
despato alcaljipg mids marcado hacia las sienitas.

6) Las facies pe as ‘de esta serifson thmsonitas peg-

matoideas en ransgresivas tloran en los bordes
superiores

7) La sienita Leones es dgt bvolcédnico en tanto
la de Peni bcha es de 6énico con una matriz
residual i@ stbitanenf@s '

8) Existen iones de nol de olivina en los ba-

saltos s del Cerro

DS que a pesar de su ta-
pretables cg

0s ultrabdsicos prove-

ictor Ramos poé

5 da en la interpretacién foto
Los andlisis g
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