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FUNDAMENTOS PARA LA PROSPECCION TE ROCAS FOSFATICAS
EN LA REPUBLICA ARGENTINA.

Por el Doctor Héctor A. LEANZA.L.

RESUMEN.
El creciente problema de los fertilizantes, intimamente vinculado B
con 1a lucha contra el hambre en el mndo, ha colocado al fosfato -segln o
9 el actual consenso de los paises lideres- como producto estratégico, en un
N = plano similar al del petrbleo.
g Se citan en esta nota estadisticas sobre consumo, mercado, y- produc N
cifn mndial de fertilizantes fosfatados y sus interrelacicnes, destacin- ;
| dose un gran infraconsumo por parte de Argentina, |
" Asimismo, se expresan consideraciones sobre el pmblerra especifico
de la prospeccin de fosfatos y de las modernas técnicas empleadas para su
blsqueda. Ademis, se mencicna la tesonera labor que, en ese sentido, viene
: ; realizando en el pafs el Plan Fosforita del SERVICIO MINERO NACIGNAL, en
% s las dlsuntas cuencas marinas que afloran en el territorio nacional.
: Hasta el momento, se han logrado detectar manifestaciones fosféticas en
: 1as provincias de Jujuy, San Juan, Neuguén y Chubut.
: Finalmente, se concluye ‘indicando que, como cmsecuenc:.a de wma
digninucién en las leyes criticas de explotaciln, se acxeca.entan las pers-
pectivas de hallar en el pafs una fuente de fosfatos econdmicamente explo-
table. | :
INTRODUCCION.

Sabido es el importantisimo papel que desempefia el fésforo como
elemento vital, pero baste sefialar para los fines del presente articulo, . i
que esta substancia es indispensable para el, adecuado crecimiento de,lcsr Ji
cereales e, indivectamente, para la pmducclén de cames. :

La Repliblica Argentina, datada de un maravilloso recurso natux'al :
como 1a Pampa H@meda, posee en sus suelds un notorio y probado def:.clt de :
fésforo, lo que constituye un factor limitante para el logno de mxestras‘
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metas agropecuarias (cf. Borlaug, 1973).

1. SERVICIO MINERO NACIGNAL. Plan Fosforita
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Tradicional exportadora de productos agropecuarios que todavia
constituyen la mayor fuente de divisas obtenidas en el comercio exterior,
Argentina ha exportado indirectamente fésforo, a travds de esos insumos,
en cantidades ingentes durante los’ﬁltims cincuenta afios, sin que hasta
el momento se hayan implementado efectivos planes para su reposicién, con
el consiguiente e inexorable empobrecimiento de sus superficies cultivadas.

Planteados asi los dos polos del problema ~déficit de fésforo y
necesidad de reponerlo- resulta menester un esfuerzo racional tendiente a
revertir tan apremiante situacifn, con el objetivo de obtener un fertili-
zante fosfatado a un costo acorde con el incremento de la producctén logra-
da por el productor agropecuario. Tal propbsito deberfa estar ligado, nece-
sariamente, a la bisqueda intensa, en el pais, de minerales fosféticos, ta-
rea en la cual se halla actualmente empefiado el SERVICIO MINERO NACICONAL.

CONSUMO MUNDIAL I'E FERTILIZANTES FOSFATADOS,

El consumo mundial de fertilizantes fosfata&los ha alcanzado en
1975 wnos 25 millones de toneladas (1), expresadas en términos de pent&xido
de fésforo (PZDS)' (2).

Entre los consumidores mis importantes de fosfatos en'ese afio
se uhbicaron los paises de Europa Oriental, con 7.199.000 tcneladas, de las
cuales 4,402,000 corvespond:.erm a Rusia. Por su parte, Europa Occidental
consumid 5.511.000 toneladas correspondiéndole a Francia 1.800.000.
América del Norte utilizd 4.464.000, habiendo -empleado Estados Unidos
3.974.000 toneladas.

En América del Sur, la utilizacién de fertilizantes fosfatados

(1) Salvo expresa aclaracidn, las estadisticas fueron extrafdas de la Re-
vista Phosphorous and Potassium.British Sulphur Corp. London N°1 a 12,
1975/76. Todos los tonelajes se expresan en P205.

(2) P,0; ()pentdxido de fésforo) es la expresién quifmica utilizada para refe-
rir'el contenido de fésforo combinado con oxfgeno, tal como se presenta
en la naturaleza. Sus equivalentes en (PO, ),Ca, (fosfato tricilcico) se
designan con la sigla B.P.L. (bone phosphaté of lime o T.P.L. (triphospha
te of lime). Una parte de P,0¢ equivale a 2,185 partes de B.P.L.
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estd muy por debajo de las cifras mencionadas, con un cansumo anual,

durante 1975, de 1.312.000 t%neladas, de las que Brasil emple6
950.000 toneladas.

Argentina } con . _consumo de apenas 30.000 toneladas
de fertilizantes fosfatados,!em 1975, sigue siendo alnm un utilizador su-
mamente discreto de ese importante insumo, emplefndose la casi totalidad
de esa cifra en cultivos intensivos. Tal infraconsumo resulta mis nota—
ble si se considera el grado desarrollo que debe alcanzar nuestra agri-
cultura, habida cuenta de las|excepcionales condiciones que ofrece nues-
tra geografia para el desenvolvimiento de las actividades agropecuarias.

MERCADO MUNDIAL DE FOSFATOS. .
Si hien las reservas mmdiales de fosfatos conocidas
son cansiderables, estando actiualmente en el orden de las 150.000,000 de
toneladas de mineral comercial., la proyeccién de consumo en los proxi-
mos afios indica que éste serd Imayor' que el aumento de las reservas explo
tables con alto contenido de fésfor'o. Por ello, el mercado mmndial ofre-
ce afo a afio menores posibilidiades de aprovisicnamiento de minerales con
porcentajes entre 32% y 36% de| P,0, (S8lansky, 1972). Esta situacién llevd
al mercado del fosfato a un aliza espéculativa de los precios similar a
la que han experimentado los hiidrocarburcs y demis recursos energéticos
- no renovables., Baste sefialar Qye el precio de la tonelac‘i‘a de roca fosféa-
' tica ¢on 30% a 33% de P,0; proyeniente de Marruecos, primer productor
mundial, aumentd desde 1973 a 1.975, de 14 u$s a 69 uSs FOB. Aproximada-
mente similar incremento reflejd tambien el precio del petrbleo que, de
3,5 uSs el barril en 1973 pasé |a 14-16 u$s FOB en 1975, ccnf:.gl.mando un
mismo cuadro de retraccién 1da - retraccién ofer'ta.
Ante la situaci®ng planteada ‘el creciente desaffo de los
fertilizantes es considerado por Jos paises desarrollados en el mismo
nivel que el problema de los recupsos energéticos, destinando numerosas
naciones ingentes recursos orien{ados a la blsqueda de minerales fosfa-
ticos, perfeccionamiento de tecrfologfa v canstruccién de plantas para la
fabricacién de fertilizantes cdmpuestos. En el &mbitolatinoamericano, 7
tanto Brasil como MExico y Per otorgan al abastecimiento de fosfatos
la misma prioridad que al de /petréleo. A
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Actualmente, los {inicos recursos naciocnales de fertilizan-
tes fosfatados estén constitufdos por las escorias Thomas de Altos Hormos
Zapla, con una produccién de 8.000 toneladas anuales y leyes del 12% al
16% de P,0; (Cf. Z&rate, 1974). La puesta en marcha de Sierra Grande com-
pondrd un segundo recurso nacional de fosfatos con una produccién en
70.000 toneladas de P205 anuales, con el agravante de su limitacién para
usos extensivos, pues se trata de fosfatos no tdalmente asimilables por
plantas. i
Dicho tonelaje, ademfs, estard muy por debajo de las necesida-
des de Argentina que, en caso de llevarse a cabo’ un plan de expansién de
nuestra agricultura, deberén oscilar, segfn Borlaug (1973) en las 300.000°

toneladas anuales.

EL TEFICIT [E FOSIORO EN LA PAMPA HUMEDA.

No existe un total acuerdo en cuanto a los requerimientos de
fertilizantes de nuestra Pampa Himeda, especialmente en lo concerniente
a potasio (Mizuno, 1971), pero las estimacicones en base a reposicién de
nutrientes extraidos del suelo por cosechas y crias ganaderas coinciden
en sefialar una real falencia del element o fésforo (vide Mizuno, op. cit.;
Pécora, 1968; Bellati, 1972; Contal, 1972; Borlaug, 1973; Zarate,1974).

Segln estimaciones del Ingeniero Pécora (1968), camputando so-
lamente la produccibn de trigo, maiz, lino, girasol, mani, leche y carne,
se extrajeron anualmewte del suelo (promedio 1930 a 1960) aproximadamente
246.000 toneladas de N, 260.000 toneladas de P205 y 295.000 toneladas de
K,0. En base a estas cifras, Z&rate (op. cit.) calculd los siguientes to-
nelajes de nutrientes extraidos del suelo en cincuenta afios, a saber:

Nutriente Extraccién de nutrientes
- pgriodo 1920 a 1970 -

(total en millones de ton.)

N 12
P205 13
_ K20 15

; Los trece millones de toneladas de pentdxido de fésforo ex-

-‘- ' trafdos equivalen a mis de la mitad de la produccién mndial durante 1975
0, lo que es mis gréfico, a 1.040 millones de ddlares, al valor actual
(precio FOB).
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PROSPECCION LE ROCAS FOSFATICAS.

En los Gltimos afios, numerosos paises han puesto especial én-
fasis en las investigaciones especializadas en busca de rocas fosfaticas.
Como directo resultado, se han descubierto yacimientos de rendimiento eco-
nfémico en diversas regicnes del mundo, Baste citar, par ejemplo, el yaci-
miento de Bu Craa, en el ex Sahara Espafiol; el de Sechura, en Perfi, con con-
siderables reservas pero leyes menos elevadas que el anterior; el de Duchess,
en Australia, con reservas no menos importantes; los yacimientos de Turayf,
en Arabia; de Udaipur, en la India y de Dakhla, en Egipto. Mas. recientes
son los magnificos indicios situados en Irén, en la costa californiana de
México y en Patos de Minas, Brasil. ,

Estos descubrimientos han demostrado ampliamente la importancia
de la aplicacin de métodos geolbgicos bisicos para la bfisqueda de nuevos
depSsitos de fosfatos. E1 caso particular de la prospeccién de fosforitas
marinas involucra esencialmente un problema paleogeogrifico (Notholt,1967;
leanza, 1972, 1973). Como tal, requiere el empleo de criterios sedimentold-
gicos y estructurales orientados a delinear las distintas sucesiones sedi-
mentarias marinas y situar en ellas una época favorable para la depositacién
de fosfatos (fosfatogénesis). . .

Este {iltimo aspecto ha sido explicado satisfactoriamente por Ka-
zakov (1937) y ha posibilitado, mediante su aplicacién préctica, el hallazgo
de nuevos yacimientos de fosfatos (Mc Kelvey, 192; Sheldom, 1964; Slansky,
1963, 1964). )

EL PLAN FOSFORITA Y LOS HALLAZGOS EFECTUADOS EN NUESTRO PAIS.

La prospeccifn de rocas fosfiticas en Argentina ha sido iniciada
en 1970 por el SERVICIO MINERO NACIONAL a través de su Plan Fosforita, me-
diante la labor de un reducido equipo de iﬁves"cigadores dirigidos, hasta el
momento de su fallecimiento, por mi padre, el!Doctor Armando F. leanza.

Merece sefialarse también, la colaboracién brindada al Plan Fosfo-
rita por Yacimientos Petroliferos Fiscales, especialmente a través del valio-
so asesoramiento del Dr. P. Criado Roque, vy por el Instituto Nacional de Tec-
nologia Agropecuaria, con quienes se canalizaron algunos acuerdos conducentes
al mejor éxito del Plan.

En el lapso transcurrido hasta la fecha el Plan Fosforita ha lo-
grado detectar manifestacicnes fosfdticas en las provincias de Jujuy, San Juan
Neuguén y Chubut, en distintas cuencas marinas formadas en diferentes épo-
cas del pasado geoldgico (Mastandrea, Leanza y Hugo, 1975).
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Fn el 4rea del rfo Capillas, en la sierra de Zapla, Juj:w,
se hallaron varios niveles fosfatados con Lingula, braquidpodo inarti-
culado cuya conchilla esta compuesta por fosfato tricflcico. Uno de
esos miveles posee 2,16 m de potencia y wna ley del 6,8% de Py0gy 1la
unidad formacional que aloja estas valvas fosfiticas seextiende regio-
nalmente hasta Bolivia (Mastandrea y Leanza, 1975).

Fn la sierra de Talacasto, en la provincia de San Juan, se
uhicd en el contacto Opdovicico-Silfirico un extenso nivel fosfatado de
hasta 1 m de espesor y tenores del 4% al 14% de P205, habiendo sido es-
+udiado en wna extensién de 10 Km (Leanza et al.,’ 1976). )

A su vez, en la sierra de Vaca Muerta, en la provincia del
Neuguén, se comprobd la presencia de un gran manto fosfatado con leyes -
diluidas, en el limite Jurdsico-Cretécico, destacéndose horizontes dis-
contfnuos con tenores de hasta el 10% de )?205 (Mastandrea et al.,1975).

Finalmente se han identificado, en fecha reciente, anomalias
fosfaticas con tenores del 10% al 20% de P205 en formaciones marinas ter-
ciarias de las provincias de Santa Cruz y Chubut.

PERSPECTIVAS. Co _
Los hallazgos efectuados por el Plan Fosforita ponen de mani-
fiesto la existenciafie rocas fosf4ticas marinas en el territorio nacional,
- y, al mismo tiempo, prueban que 1as t&cnicas de prospeccién empleadas han

logrado el alto grado de especializacién requerido.

_ Por el momento, se prefiere considerar a las ‘anomalias descu-
biertas como manifestaciones fosféticas y no camo yacimientos, en razdn
de que las mismas no ofrecen inmediatas perspectivas econdmicas.
Cabe consignar que afin restan prospectar varias cuencas marinas
' en las que todavia no se han efectuado reconocimientos y que en si ofrecen
posibilidades tebricas para la existencia de ' fosforitas. Entre ellas se
encuentran las cuencas del G:)lfo\de San Jorge, Austral y del Nirdhuau, todas
ellas en territorio patagfnico, y donde el Plan Fosforita ha iniciado en fe
b cha muy reciente las tareas prospectivas.
. Atento a 1o expresado en los pirrafos anteriores, se puede ser
!' optimista sobre los resultados a lograrse, orientados a obtener en el pais
' una fuente propia de fosfatos, mésdime teniendo en cuenta el fuerte aumento
' de precios operado ltimamente en ese insumo v que ha derivado en una
disminucién en las leyes criticas de explotacién
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Es por ello que resulta evidente la necesidad de intensificar
racionalmente los esfuerzos y destinar recursos, acordes con la importan-
cia que el tema reviste, para la prospeccién de rocas fosfaticas en el
pais, tarea en la cual se encuentran actualmente empefiadas las autorida-
des del SERVICIO MINERO NACIONAL. '
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