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Ird—tliu. 1956; y otros autores han establecido los diagramas
de Fh = f (pi) para los Mdonibci&ddhimyd-l-w
_(M.Donugdﬂmuw«ool&miopnhui&
&i6n de hierro de bi-a trivalente es notablemente menor que el necesario
pars pasar el manganeso de bi-a tetravalente; de donde en condiciones mode
radamente ficidas o alcalinas el hierro es rfipidamente oxidado precipitando
en forma de 6xido, mientras que el menganeso permanece en solucifn; o sea
que la solucifn se enriquecerf relativamente en manganeso.

A medida que mmenta el pi, disminuye el Fh necesario para pre-

cipitar el Sxido de manganeso; cuando la solucién alcance estas condiciones

precipitarf el mangsneso pero la solucién ya pricticamente no puede temer
hierro © 1a concentracifn de este elemento es tan bajs que se lo puede
considersr inexistemte.

Este mecanismo explica desde um punto de vista fisico quimico la
separacifn tan neta de ambos elementos.
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- ciéadomncilimmchdoquempmmh_&m
- tor tiempo. Se calcula (Routhier, 1963) aue um
& gi -
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Analizaremos shora lo posibilidad de operacida del mecanisao
enunciado en el ciclo exSgeno.

El punto de partida serf lo que ocurra en el firea de aporte.
Para movilizar tanto el hierro como al manganeso es necesario:

- Un ambiente acuoso v relativamente #fcido,
- m clima cfilido 2 templado,

- Temporadas de 1luvias abumdantes alternantes con temporadas secas,
Una topografia que permita la libre circulacifn del agua y

- Una abundante cobertura vegetal que conserve la humedad en el suelo
durante la temporada seca.

La presencia de una roca madre del suelo rica em hierro y manga-
neso constituve solo un elemento gque incrementarf la cantidad de estos
elementos a movilizar, pero no es un factor imprescindible para la genera-
reemplazada por el
o ciibico de roca,

millones de toneladas de manganeso metdlico. La meteorizacifn
“de un kilémetro ciibico de roca no es un hecho excepcional en el entormo de
la historia geolézica, (um kilémetro cibico es por ejemplo uma mﬂd-
de 20 Fm por SO Km con un espesor de un metro o de 100 hectiireas con

mismo espesor).

Fs el momento de observar que estos factores son los
tes de un ambientejlateritizante que estd restringido a uma faja
1a al Ecuador en la superficie de la Tierra.

IIna roca sometida a estas condiciones reaccionarf duramte la tem-
portdlli'-edaliberandomprimtéuim los elementos mis solubles que
migrarin hacia la cuenca de deposicién, generando en ellas sedimentitas
de tipo quimico como ser: calizas, tblonias. yeso, etc. l. seguirfin
los elementos de la triads aluminio-hierro-manganeso y la

Je estos cuatro elementos seuboqunﬁmmb-ﬂ!
lidad de la sflice (5i02) y la alimina (Al1203) en funcifn del pH
2); bajo las conliciones fisico-quimicas imperantes en un clima
el nil del medio os ligeramente Scido, entre 6,5 v 7 el Sxido de aluminio
menos soluble que el de silicio. Pntonces pﬂ'th'l sflice
facilidad, origimndo denfsitos de Ftanita en la cuenca
quizas favoreciendo la existencia de una fmma o flora m
y radio
» las

|

con
los de

constituyen su esqgueleto en base a la sfliice (fristu
larios), la fesilizacién por silicificacién y 1la sil
rocnsq\nmtituymel fondo de la cuenca.
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1 aluninio quedard en el frea de aporte genersndo scusulaciones
do Gxidos que pueden llegar a constituir yscimieatos de bauxitas.

Oueda por analizar la actitud del hierro del manganeso en la
situscifin planteada. o

Si Hifn a) estado hivalente amhos cationes poseen un potencial
mm,ummmwma.mm-
pl-rlu.uummhﬁanhpdndm—nndddo-ﬂ'm.

mwawﬂduubhmmm-quw
entre otros elsmentos 2l hierro v al manganeso, sea como sales en
cifn o coloides en suspensiSa- circulan en geaeral com un
y-ahﬂdlpdos.Sn?.haumwdmdum--d.
afs soluble oue ¢l manganeso, a solucifn sord sucho »fs rica en hiervo;
pero en ashiente wis alcaline la solubilidad del hierro decrece motablemen
umm-hd‘lw(aph-tdumuln.ﬂm‘
soluble que a pii- 8.8, Routhier, 1963).

mmmuhlwoumlmrgm-ﬁm
coléidal, como ion mamganoso m).nlndo(!mnymm
mﬂi‘hmswimsuhle.

mxnwmnlumyn——luﬂh
al mar, encuentran wn pil del onden de 3; 1a solubilidad del hierro diswi-
muirf bruscamente, precipitands en form de hidréxido frrice (WD) 3 Fo
hmmﬂﬂmmnm.

Mnumdwbmum‘ﬂam-ﬂ“
an mangImeso,
wnhlumﬂd-pnh tacifin del manganeso

en forma de fxido tetravalemte C01), tambife 1o el hjerre, pero
malomncmdlrl-hnmihmwnm.

Atra caracterfstica del mp-hmhmlo\!
.luesﬂpoumnda.qmnnﬂ an 1as formes minerales en que

aparece este elemento:
-Mn 4 ¢ : pirolusita, psolomelano
-Mn 3 + : wangsaita;
-« Mn 2 + : dialogita, mngam-calcita, rodocrosita.

£
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A escala regional se ohserva que estos minerales se presentan
en ponas paralelas a la linea de la costa del mar donde se generarom;
uwbicfindose los wfis oxidados hacia el continente y los mis reducidos hacis
el mar profunde!

Adeniis del aporte a 1a reconstruccién paleogeogrifica que oriem
tarf las labores de extensidn para este tipo de wineralizacién: esta dis-
tribucifn zomal tambin da wma ides de 1z variacién de las condiciones
exidantes ¢ reductoras del medio considersdio, lo que permite orientar la
prospeccifn por otros elementos propies de un asbiente marino,

Entonces, en base a lo antedicho, en uma cuenca marina donde el
mterial aportado proviene de una regifn de condiciones climfiticas y geo-
griificas en general laterizantes, si el proceso perdura el tiespo necesa-
rie, es de esperar 1a formacién de mineralizaciones de hierro en una zona
ml&ahmﬂy&pr&l-adhmlum&*

-ashas sobre una linea isocroma., identidad temporal-.

Si chnsideramas ahorz um munto en la cuenca de sedimentacifn-o
sea igual espacio, ideatidad espacisl- , caben dos posibilidades:

-nmmommm-lmmi*m el
hierre, dentro de la serie sedimentaria, o sea que lo en el

tiempo;

- en una serie marina regresiva, ocurrird lo coatrarie, ol hierro suce-
ders 21 manganeso en el tiesmpo, resultando el hierro mfs jévén que

2] manganeso (figura 3).

Corresponderd observar que serfin 1a hipStesis biorhexistatica de
Erhart (Brhart, 1966 y 1967), este tipo de mineralizaciones aparecerian
durante tiemwos de calma tecténica en la cuenc~ = gemeral, incluyendo el
firen de proveniencia del material, por tratarsi ‘» sedimentitas de tipo

quimico.
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4.- BJBMPLOS DE CONCENTRACIONES DE MINERALES DE MANGANESO JIIT OBFDRCEN
AL TT0D LTI e o T

i S — -

Dadas las caracteristicas fisicoquimicas del menganeso que condi
cionan su movilizacién en el fres de amorte y su diferenciacisn, concen-
tracifn y precipitacifn en 1a cuenca de sedimentacién, es wmiy improbable
la existencia de mineralizaciones de interés econdmico de este elemento
fuera de los dos extremos de su ciclo exSgeno, o sea al principio del
itinerario amalizado, en freas de laterizacién, donde bruscamente se inte
rmmpa el proceso, o bién final del recorrido, en una cuenca marina.

al
Concentraciones de manganeso de dimensiones reducidas serfsn las
de Africa Fcuatorial Francesa, descriptas por Villiers (1959), donde se
trata de una costra de Sxidos de manganeso producidas por interrupcién del
proceso laterizante y que actualmente aparece en los faldeos por destruc-

Vaasjoki (1956), describe concentraciones do manganeso en el
fondo de algunos lagos actuales en Finlandia v los compara con 1as manifes
taciones asociadas a las metamorfitas precfimbricas en ese pafs. La precipi
tacifn actual de hierro y nanganeso mencionads, indica que el mecanismo
analizado opera tawbién bajo condiciones climfiticas mencs favorables, pero
la dimensifn de la wineralizacién es mucho miis reducida.

Gonzflez, M. (commicacién personal, abril 1976) ha observado
en gravas post-Belpranenses (Cuartario Alto), bandss o lentes de pdtinas
de manganeso de pocos centimetros de espesor (wfiximo 10 em) en la zona coste
ra aledafia a "ahfa Blanca. _

También Aspilcueta J. (commicacién persomal, mayo 1976) ha
observado en el agun de una vertiente en 1s provincia de Mendoza un alto

tenor de manganeso.

Rossi, 1964, sugiere para algunas de las mineralizaciomes que
estudif en la provincia de Rio Negro, um origen por deposicién a partir de
aguas metedricas.

Otro ejemplo interesante es la mineralizacién en manganeso a la
base de los bancos de éxidos de hierro en Urucum, Brasil, descriptos por
Barbosa, 1956, se observa que la litologis de las formaciones portadoras
de la mineralizacifn es similar a la atribuida al Ordovicico-Sildrico
boliviano. Fn este caso se trataria de uma serie regresiva, dada la posi-

cifn relativa del manganeso con respecto al hierro.
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Tasbién en Brasil, Dorr et altri (1956), describen una minera-
lizacién en los Fsquistos m-luus Esta serie estd constitufds em parte
por elementos de la sucesifn dolomfas - chert - Fe/Mn - sedimentitas esté
m!nuumodmduabdomtm) Dentro de esta serie,
al Precfisbrico, se presents una zoma mangasmesffera constitufda
liumycnbmmqmnnhmmmhnfmdimtﬁma
hrp 200 kilémetros.

pmumm&mmmum«m
del fondo ocefinico detectando la presencia de costran o ‘papas’ de Sxidos
de manganeso de reciente ién, (Mizuro et altri, 1975: Maruyama et
altri, 1975; Sanada, 1975%).

La sucesifn litolSgica ideal, a la cual deberfan encontrarse
mmmmawu.aupm
arriba: caliza, dolomfas, chert mineralizacién de hierro
uﬂ—t!hldllﬂm-tbun Minﬂhb:—- nth-ti
tas clisticas estériles. Fsta sucesifn serfa
mn-rmtnh:udhnm

:I.
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&nmumimm,nhtim,udnxm
-l.hj.m.rlﬁuwiulu.

Bsto puede ser considerado valedero tawhién para los tiempos
pasados., Tomemos como eiemplo el Silirico, si observames la fipura 4
m-umm-yﬁm Grande, dreas portadoras de importantes
minerslizaciones de hierro, estaban ubicadas en una faja subtropical con
respecto al polo que sefiala Valencio, 1969. También entrarian en esta
banda las mineralizaciomes en hilerro y manganeso de F1 Mutum. Bolivia y
Urucum, Prasil, asignadas al Precfimbrico por carencia de fésiles y por pre
sentar diversos grados de metamorfismn (Ahlfed et al., 1964: Barbosa, 1958:
Dorr et al., 1956; Xegel, 1956)7mmdehmddmom
Chile (Ruiz Puller, 1965; Biese, 1956).

ne: tawbién estarian dentro de esta zonma las manifestaciones manganesiferas
de Sudfifrica descriptas por de Villiers, 1956, y Xupferburger et al., 1956,
aungue los autores le asignen también edad precimbrice por las mismas
ragones wencionadas para Bolivia y Brasil.

Otra manifestacién de una mineralizacién, de hierro en este caso,
relacionada con sedimentitas siliiricas e 1a de M Somhrerito, cerca de
Parker, Sierras Septentrionales de la Provincia de Puenos Aires, (Angelelli
et al., 1970). Si bien no parece ser de interés econémico, su asociacifn
con silice opalizada, y arcillas, asf como su intercalacién entre las are-
niscas cuarcfticas de la Serie de la Tinta, inducenm a considerarle como
wna facies marginal, de borde, de 12 cuenca donde se deposité la Formacién
Perrifera de Sierra Crande. Su forma actual de presantarse puede ser debida
2 diferente competenciz de 1a mineralizacién, los horizontes arcillesos
y las cuarcitas freate 2 los esfuerzos de deformaciin que actuarem posterior
mente en el frea,

la posicifn esnacial de esta manifestacisn corresponderia al
bordedelacmadadoudqmitﬁelhimo,ymrlot:mbd >
si consideramos que 1a fractura sefalada por 1a serie de bajos sin
alineades descripta por Nufiez, et al., (1975) y fachoann, =, (comunicacidn
persenal, jumie, 1976) y que limitarfa por ¢l noroeste el Macizo de Somun-
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Manganeso. T ITI, p. 377-411,
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Como coaclusifn de esta irvestigacién ¢ considera favorable para
1a existencis de wineralizaciones de menganeso, do ciertss Mamsionss,
at—m-mm.yma los tiomws saoidgices 3 Ia
serie sincrénica con los forizemtes Ferriteres, . -

-rrmhﬁm&ndmﬂoi&m*h’mf-‘!
f bmm-olim.

i ndjdwpnnup-mmﬂhma
hh.ww-~-d~na 1o vista la presen
_-u;lud“hm.kq:-ﬁ-iuﬂad e
uqﬂﬂnbﬁnyhmﬁbhm:mm.

hdmbmm-m.
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de los testigos de perforaciones realizadas por hierro en
regifn, dado que el -nim miede precederlc o sucederlo en el
tiempo dentro de la evolucifn de 1a cuenca de sedimentacifn,

| Reelsdoracién del material aercmagnético relevado por la Direccién
General de Fabricaciones Militeres, dadd 1a posibilidad de detectar
ﬂm#uMmed hierro, y teniendo en
cuents 1a tomscifn originel que tefricamente es de esperar.

Pura 1a realizaciéa de las taress de campo ¥ el anflisiz animico
de las muestras que se refiman, se cuenta con el spoyo de Fabricaciones

MthmmamMﬂimmdew
wmuwloubh. serfz un importante aperte psra el desemvol
viniente ocio-cconSmico de la Patagonia, asi come uns centribucidn al pole
hWWmuwmuln regidn.
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