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Por Roberto L., Caminos

. E1l objeto del presente informe es referir a la “
d las actividades del suseripto relacionadas con la beca que le m
Ill'llﬂa en los Bstados Unidos de Amerieca durante el afio 1966, - :

Ireliminarcyg

PV s la rartida de la cindnd de Puenos Aldres se efectud el
':-.‘i‘il 6 de enero dz 1966, llegrndo a Washington D.C, al dfa siguiente,

I‘ :"_ﬁ semana del 7 al 14 del nismo mes transcurrif en ests ciudad, donde
tuvieron lugar las rresentaciones y trdmites oficiales con 4.1.D.(Agen=
‘Q"fl! Internaticnal Develorment), entidad patrocinadora de la beecay ¥
el U.8.G.5. (United States Geological Survey), organismo a cuyo eargo

~ estarfa la instruccidn del beecario,

4111 se ruso al suscrirto en cornoceimiento de los deta=
1les de su programa de estudicgy prerara’io de acuerdo a lo solicitado
oportunamente seglin rmestros prorios intereses y las materlas of roel-
das por el plan de beecas, Bl sefior Theodore Wilson, de A.I.D., qued$ a
cargo del becario en eategorin de consejero y -ersona encargada de ree
golver toda dificultad mme tuviera dura nte su rerrancncia en =l rais,
y con quien &ste se comprometi’ a remitirle un informe sobre la ma rcha

de svs actividsdes,
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Al mismo tiempoy el suseripto debif asistir a un mﬁ

“Introduccifn a loc Lstados Unidos", dictado en el Washington Interna=
tiomal Center, consistente en una serie de conferencles, charlasy pﬁv‘
culasy giras, ote., destinsdas a famdlisrizar a los beearios com la uﬂ
toria , leyes, institucicnes, usos y costumbres del pafs. | lq
El programe de estudlos, de una duracifn de 49 '.ﬂl' ..
constsba de dos rartes, la primra dedicads a Eotoggoloziy ¥ 1a -.“

s Petrolozfs de rocas metamérficas.l centro de mm&:.m
Denver, Colorado, ciulad s la que arribemos el dfa 16 de enero, 1

El U,8, Geologlesl Survey estim: conveniente que, a los ﬂp

' nes de una ensefianza mfs integral y diddctie=, Iao instru-cién en Fobo=
;iologin se realice en la corpafifa privada Doarinsfeld, Amuedo and Ivey,
geblogos consultores especcialistas en dicha materia que ha orgenizado
eursos esveciales dedica’os a cstullantes extranjeros. 71l eurso del que
tonf pllrt. @l sugscrirto estaba formado por cuairo parscnas, incluido
é1 mismo, teniendo ¢omo Instructor al sa7 -r Robert W, Mickman, geflogo
de la compefifa,

Los ostuiics se desarrollaron de la sigulente muneral

mm (gtana tebricy). 17 de enero - de febrero

_~ I‘"h_" Bstuvo dedicada a brindar una orients ci n gonernl solre el

3 f,;'.‘ §%0 y los alcances de la Fotogeolog{s, materia sobre la ¢ual nin=
“‘. los particimntes tenfa ningdn conceimiento previo, Se leyeron
wron los distintos puntos Jel programa y luego se analizaron ¥y
on diferentes tipos de traajos fotogeclégicos, as{ como la

""?Q'l."ﬁ!nnrlos sonsiderando los resulta'os deseadnsy el 'ismpo
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y los fondos disponibles. 4 esto siguif una breve introduccifn a ll

Estereosconfa y uns démostracifén de las caracteristicas y usos “*
versos tipos de instrumentos, mosaicos y fotografias, complementada ‘.
con el estudio y diseusifn de los cuatro primeros capitulos del "lge
nual of Fhotograrhic Interpretation™ obra publicada en 1960 por la q
meriean Society of Fhotogrametry. ‘
Segunda parte (etapa teérico-prictica) € de febrero - 2 de maye 4

1) Se estudié el texto del U.5.G.S. Profesional Paper 373, "Aerial
rhotographs in Geologic Interpretation and Maping", por R.G.Ray, ¥ ﬂ
observaron y discutieren los 77 pares estereoscfpicos que éste contie
n‘Q?

2) Se estudif el texto de la obra "Photogeology®, por V.C. Miller,
y se efectuaron los ejercicios correspondientes a wus 78 pares estereg
edpicos,

3a) Se observaron e interpretaron 57 pares estercoscdpicos verte-
necientes a la coleccién de D.A.I., que mestran una gran variedad de
rasgos geol8gicos. Este trabajo tuvo el cardcter de rrueba rara cons-
taﬁgr 1o asimilado por los participrantes hasta la Techa,

4) Con el objeto de refrescar las nociones de Geomorfologia se ob
seyv8 y Jiscutif la coleccidn de "One hundred torographic maps 1llus-
trating specific rhysiograrhic featurss", publicada ror el U.S5.G.S.,
eonsiderando esrecialmente cfmo estos rismos accidentes morfolégicos
m\‘anﬂi;s fotografias adroas,

5) 8e leyeron y comentaron int'ormes sobre estudios realizados por
1a Compaiifa en comarcas de California (San Joaguin Valley), Texas(Sast

. Texas Basin),Arizona Nuevo México, etc. poniendo ater cién en clertos
. detalles surgidos por el anflisis geomSrfico(anomalics de la red de
' 0y poOT ejemplo) que pueden ser claves rara la interrretaciom
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de estructuras del subsuelo cuando no existen afloramisntos, © mﬂ
gon muy reducidos y las earas presentan my ejo dngulo de h.lﬂ! &
eifn, X i - N

L

-

Iercera parte (etaps prdctics) S5 de mayo - 14 de octubre
Lo fundemental en este rerfcdo de la instruccifn consis-

tif en una tarea individula de interpr:tacifn y levantamiento fm
geolégico de un drea de 360 milias cuadradas situada a unas 50 *'
llas al norte de Denver, poeo el oeste de la roguefia localidad de Lo=
veland, Se utilizaron para esto fotograffas adreas verticales en ess
eala 1337,00C, empledndose como auxiliares rara resclver p'rohl‘il
locales rares estereaoebpicos en escala 1:20,000,

le zona seleecionada rara este trabajo eorpronde una fa=
ja montafiosa situada en las vertientes orients les de las Montafias Ro=
eosas, constitufda geolfgicamente, a grandes rasgos, por um basamento
eristaline de edad rrecdmbrica (Pig Thempson Series), formado por es=
quistos mtalﬁrficoa, migmatites, snitos y regmtitas, scbre el que
..-. apoya una sucesifn de sedimentos marincs neriticos y continentales
de edad carbénica surerior a eretdcica surericry, que aleanza 3.000 m
de esresor y hs si.do. dividida en dlez unidndeg litoestratigrdficas
(Tormaciones). Bl basamentc cristaline fué freeturado por la tectb=
niea terciaria en blogues serarains por un sistema de fallas en esca=-
l:ﬁ de rumbo sudeste-noroestej este disloeaniento afecta también a la

| o  eublerta sedimentariay, producienio una serie de pliecues falla‘ibs de
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Como ejercicio previo al estudio de las tntou'lrhi'ﬁi"{
reas se examinaron los mepas topogréficos de la zona, de excelente
1id-7, eon la intencifn de reccnocery sin otra iiff.eﬂn. las OM
turas y unidades aflorantes en el £reagcon lo que se obtuve un -.:‘::.‘%'5
de su litologia y tectdnica., Imego, utilizando un par uhmnb{ﬂ*
en escala 1:20,000, correspcniiente a un seetor del £rea elegido por

el instructor, se distinguisron y sarcaron todos los cambios n:m.gl-;
eos que sugiriersn unidades mapeables, confrontarde e identificando

“m‘g, med iante consultas bibliogrfficas, los resultaios obtenidos
del estudio de las fotografias aéreas con las formaciones diferencia=

"'-" lAu S i ¥ —1—3""—-?-—_._,._.-

das por geflogos gue trabajaron rreviamente en la regifn, Identifiea-
das y establecidas las distintas unidades geolfgicas, los contactos
interformacionzles fueron trasladados a las fotograffas en escala
1137.000, dcndey de agquf en adelante, se continuarfa con el trazade de
las lineas geolbgicas, Hecho est:, se r=aliz’ una 'reve excursifm a la
gonay eon el proposito de comparar el "asrecto" que ésta rresenta vis-
$a en el campo con el que ofrece observada estereoscfpicamente en los
rares fotogrédficos,

A continuscifn, insimiendo 492 “{as de tarea de gabinete
{27 de mayo=5 de agosto), se recorccieron y anotaron sobre las fotogrg
fias tolos los rasgos 1itoldgicos y estructurdles de las wnidades sedi.
mentarias, Igneas y metamérficas que incluia el &rea, labor que estuve
” la eonstante supervisifn del instructor rrincipal R.¥W, Hickman,
n m colaboraron en ocasiones W Doerinsfeld, C, samuedo y a, Iyers.
Finalizada 1ls interpretacién de gabinete se »-rocedif a

el mapa corresponiiente, tarea que se realizé en 27 dias
19 de septiembre). Comenzamos ror transferir, con 1lfpis

© un proyector Kail, los datos geolégicos anotados

oY ", ‘.4 r
& {1 BT,
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sobre las fotogradiss a un mpa torogréfico del frea (-mﬂ
bujede prevismente, con tinta china, en eseala 1331,680, sobre uma w
1feula de rapel transperente *Cronaflex® (1), Realizado este trabajo
se obtuvo uns sopia hellogrifica del transrarente, “ml.*

vorificar la econtinuidad y rreclsifp de los oontaoth. y wﬂ
 do culdadosarente com lss fotograTlas rare advertir posidbles omisiones
de simbolos surgitos durante el traslado de los datos con el pup.-
Kail, Se trazaron ademfsy sobre rapal transparonte, las lineas de M
m estructurs ‘es (2a), Juve ‘tfenen -or Timnalidadsl) econtrolar inclinae
eloves errfticasi °) loenllzar con -Peuiﬁn rasgos estructurales ta-
les como ejes y fallas inferidcsj 3) loeali.nr y explicar, si es posie
ble, cualquicr estructura anfmla, Finalmente se efectud una recorris
da de la zonay de no mfs ‘e tres dias, visitando dniesmerte loca lida=
das gefialadas entre aguollas cuya Interrs rataclfn suscitd dudas duran=
48 ol estudlo de gubinets, 1o me dif luger al ajuste ¥ mod 1 1cacifn

+nd

ﬂ‘rhl aceldentes geolfgicos arrénecomente interprotados,
Todas la correcci-nes y sdliciones surgidag de los come

rracitados sgedaron indicedas en ol srimer rreliminar, A comtd

los conmtactos interformacirnsles y las 1{nens tectbnicas Tuee
W* esta veg con tints chinay 2 un segundo maTA base, 41
30 1o cdsmo que el rrimero, golye "Cronaflex™, ©n cvanto 8 los

meo., ao fuerom Aitmjaios, sino mreados sobre el “Crg
“h ol mftedo de "stick up® gue comsiste em la a7 lica-4n

~opdientes 2 los mmpas que se adjunton nara flug-
QI‘ del proceso.
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de transparencias de papel adhesivo con los simbolos previamente ime= 4
presos, Hecho esto se sacS una copia heliogrdfica de este segundo
transparente (3), obteniéndose as{ el segundo “ m prelimjs
nar (4).

Este fu€ a su vez color:zado con lipices con el m&-_
gito de controlar lg precisién del dibujo final y afin posibles |
tos y omisiones, Bstas fltimas correcciones fueron introducidas en el
segundo transparente (3), que qued$ asf en condiciones de brindar, me=
diante coplado heliosrdfico, todos los ejemplares que se deseen del
“m final (5), Una coria sobre papel tels del mismo, fué
pintada con tintas litogréficas (6).

A contimmaci’n se inieif el estudio fotogeoldgico de dos
nuevss dreas, una situada en Canon Coty, unas 120 millas al sur de Deg
v ery ¥y la otra en Glenwood Srrings, unas 80 millas al oestey ya en 1s
vertiente ocecidental de las Montafias Rocosas.la zona de Canon City es
estratigrdficamente similar a l= de Loveland, pero distinta estructu-
falmente, mientras la de Glenwood Springs es distinta estratigrdfica
y estructuralmente a cualquiera de lasg dos zonas estiud ladas anterior-
mente,

Por otra parte, mientras el trabsjo de Loveland fué una ta-

 rea individual, la fotointerpretacifn de las gonas de Canon City y
S - _

Ql fin de habituarnos al trabajo en equipo, Cada particirante esty
} una parte del drea y luego coordind su trabajo con el de los otros
' demand$ 16 dfas de tarea, incluidos 4 dias de control de campo,

| se una superficle de 480 millas cuadradas.
- Los mapas correspondientes a este trabajo, que tiene cate=
s en escala 1341,000 y 1331.000, se dd junton con‘:
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Pins lmente se practicé el uso de templetesy herramientas

utilizables 2n leventamientos

maras basey, ¥ W. Doerinsfeld,
d4ct” una breve clase sobre omninciﬁn y anflisis de eostos de ‘

plan de lavantamiento fotogerlizico,

Mhmw

Los estudios sobre esta rateria, que se altermaron con
los de Fotogeologia, y a los cuales el becario dd:ld de llesno toda

su ateneifn durante los dltimos xeses de su estadfa en Denver, .“}
Geological Survey. Consistieron en om

sormaciones metandrficas,y en la

vieron a cargo del UeS.
pes de campo y g=binete de rocas ¥

discusifn ¥ cambio de ideas eobre problemss relativos al metamorfis=

en dicho tema,

regional con geflogos especializados
pnidad de observar mpas

Consc - ntemente, tuvo 1a oport
og de las fajas metamdrT icas pahmi- '_

sine) y del ambiente mp-um

y colsccicnes de cortes delgad

. eas del porte de los ipalaches (e

eo precdmirice de las Montafias Rocosas de colorado (Fr

"ﬂh de los doctores

G.8, ofectuancs también trabajo de campo Sh esta
vount Vernocn, Cemtral City,

aobert Moench y Douglas “heridan, del U.S.
41tima regifn, reco=

L e A o las loealidades de IJdaho Springs,
m ete., donde los procesos de metaporfiswo de alto gradoe
g 16n megmftica (Idaho springs Series) ofrecen uR panorame petro-
.llﬂlr al de clertos sectores de las Sierrss Pampeanas argens
4g del estudioc de las asocia-

h. observaciones enfocaron,y ade:
el fenfumenoy

aspectos macro y ui croestructurales d

s etapas de plegamiento ¥ ° degarreollo de ecliva Jes

ﬂluo-t&m 1s guia del doctor W, Praddocky

ﬁh-mdlﬂl« Colorado, potuhji
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ademfs en el levantamiento de hojas gooiégieaa rara el U,8.G.8. mi
observacicnes se efectuaron esta vez sobre una zona de transicidn ‘I
bajo a alto grado de metamorfismo, especialmente apta para el OM
de fenlmenos progresivos en el metamorfismo regicnal, pnmolh J
de estructuras sedimentarias tales como estratificacién gradada y die
ques clisticos, génesis de nuevas estructuras, cambios de facles, ﬂ“ﬂ
lonitizacifn, contactos intrusivos, etc, Mercce sefialarse que esta 2
zona (Pig Thompson Series) coincidid con el 4reca metambérfica que OII ”
 @studiada raralelamente como parte del levantamiento fotogeolégice

 de Loveland, con lo que tuvo ocasifn de confrontar lo observado deta=

.
g il ".1'_ PR

| 1lladamente sobre el terreno con 1o que ruede apreclarse a través de

las fotografias aéreas,

Otrag Actividadeg

Durante el res de octubre y rarte de noviembre el sus-
eripto tomé parte en un curso sobre Optlea Cristalogréfica dictado
en el U.5.G.8. vor el doctor Ray Wilcox, la duracién de este curso
fué de cinco semanas, precticdniose sobre todo nuevas téenicas para
la identificecién de minernles mediante el uso de la "spindle state®,
instrumento cuyo uso se estd evp niiendo =n aquel pais, pues une a
su gren simplicidad y bajo costo las ventajas de la platina univere
sal para el estudio de minernles a grano suclto, Asistid asimismo a
una serie de sels conferencias que, =obre rprqblems-de Geologla Es-
tructural, dictf el doctor J, Crowell en la Focky Mountains .:osovla=
tion of Geologists, de Denver,

Bn el campo de la Geologfa Regiomal pude relacicnar los
rasgos geolfgicos de Colorado con los de los estados de Utah y

Wyoming., Bn Utah realizd observacicnes en las unidades raleozoicas d@
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las Wsacht Mowntains, visitendo ademfs ol yaelmlento de cobre de mﬁ

gham Canyons uno de los “open pit" ofs grendeg del rundoy 'ﬂlm
las zonas Yellowstone y Grand Mm.hmﬂ;nlu.hl‘smﬂﬂb_:

afmsnos volefnicos reclentes y actuales y ror sus rasgos tectfnicos ¥y &/

*— )

- — =

mrfologicos resvectivamente B g,g
£1 11 de noviembre vizjf = Sen Francisco, California, P

eoncurrir s la convencifn anmual de la Geolosienl m&m
| M a las reunicnes dedieadss a Tetr-logia y Geoeronologias ﬁﬂg
| ﬁ-ins-- tuve ovortunida’ de comverser con el doctor S, Harty de lr‘!
 Tniverstdsd de Califomia, sobre los resultedos de rectontos deterning=
E . eltpes radiomftricas de roeas del Uruguay ¥ 1z irgertina, Tarticipf a=
derds en.dos de las excursi-nes gaclégieas orgenizadas por la G.S.A.
Ia prisoya sl v lle de saerasente y ls Cadena de la Costa, donde se ob=
m formciones sedimenterias y vetanfrficas mesczoicas, rocas ule
trabigicas de la mismm edad, vulcanitas toreiarias, y los depSsitos
*mhd. Sleay loke., Is segunday 2l valle de Yosemito, donde 1a
m recay® sobre el bstolito cowruesto de la iderra Tevada y su
&.‘“ eaja y sobre los rasgos gloclsrios cuart ring, Posterioraente
h ‘en Arizona, las caracterfsticas do las gerics sedimentarias
5 quey ‘il eorte ofrecido por el Gran lafiom del rio Jolora=

gobre 81 hasamento cristalino precfnirieo,
Hd ol suseripto se traslad’ o Contén, (hioy donde de-
G‘ mﬂb sobye Commicaciones we 1z Universidad de

” los rartielpentes de los rrogysmns de la Ageney
“? svelovment al Final de su rerfsdo de entrenamiento

;A.'..- 1~H
- % .\_u_

15,
.1

s Unlion del sominerio fué de vma semnna
M, «r—fn m ’
cval v 4‘;; tom para ultimeyr detslles eoneerniep
’ TS
e m uwn Informe final que debif rresen-
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