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INTRODUCOTQY

, : Eate trabajo corrasponde a8 una divulgacién de Los eatu—
fdidl hl@?ﬁscolégicos que la Direccidn Nacional de Geologia y Mi=-
*neria, rtaliza en la Proviacia de La Pampa, al este del rio Sp-
'flaad” o . . _

o lllos son de carieter preliminar del estudio hidrogeolé-
) 0 in: al ¥y sucede, oronoldgicamente, & las publicacioness
* "Ogenon f'thaOhin“ “Agua en la Provincia de La Pampa® (Salso
-J. 1955u££19677” T . S : :

e -aJ}ﬁa regmén se ubica, aprOximaaamente, entre 1os paralelos{."
de 36' ¥ 38° de sy 105 meridianoa de 64° y 66 de LW. ,

B “%?'éﬂamprenda, ‘antre otras, lag localidades det Santa Rosa,
Geﬂéra&* ‘Ha. Ohacharramendi y Vietorioae

: "~;_ﬁ§a siﬂo ea;ﬁdiada primero, por reconocimientoa a escala
1/593- 095 Los: que Pérmitieron dar prioridad a 10s censos hidro-
- q&aﬁi-lechles Y postariormsnte, por los censos & escala 1/
1004000, ‘de Llap hojass 3L j (Sante Rosa); 32 j (General Acha) y
3w (@0 del Oﬁnnoh9} de la Divieidn cartogréfica de la Orrta Geo
X -Bgondnioe ‘de e Repdiblica Argentina, realizada por 1a Di-
fruaooiﬁngﬂaoional aa Geologia ¥y Miner{as &

' f_jAl nigmﬁ tiompo, a6 fueron analizando los resultados de
:;‘oiones ‘44 -exploracidn 'y explotacién realizadas por la
DeNeGeliy la Direcoidn Provincial de Hidrogeologfa y Perforacio-
’nas de n& Pampa Yy 103 partioulares que brindsron su informaciﬁw

' *81 bian las detarminaclones zonales, on euanto 8l cecu~
;xrﬁuieﬁté'del ﬁgua, son. parciales, las conclusiones referidas al
“aporte; A4k agua a 103 aadimentoa de la regibnm, 1as conaideramoa
qnneluyaghsa‘ A

GROEOGTA

e e

éfido 91 carﬁoter de este trabajo y la escasa informaelén;
;orgeionea aisla@ae, la geologia o8 tratada on. forma




'wantes perforaciones @a Ares &amnestran ung’ gran
giformidad en- onanto & la profundidad del basamento que; préoti-
Amente; ‘cOREtituye une seml llenurn, mny poco labrada, volqaaa
ot bloque‘ hs :La’ cl E lm (sa .80, 1966)%

podsmos cansidara: wa- bl@que ‘de forma rectans:
‘“entido g2 %. Eate bloqus se halla limitado: h&w

5 i:n:v-

fﬂﬂd@an%q de 1& regtﬁn, ‘on conoeida La exiﬁtencia ‘de- -

%fermaoiﬁn qnn rulmina en las aiarraa de Lihnel Galal y 0h10a._3
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7 la zamamponﬁ.ﬁuoa

- . Ee de¢ importancia hidrogeolbgioa el futuro dio e
ta agrupnolln ‘de rooss, dado que loe efectos producidos en la Ca-
ps frektion, on base a su posiciln, pueden pormitir ubioar sonde-
:éqZﬁbﬁ"iff@g ﬂqsu1tadoa, @un dentro de 1z Cuenca del Salado.

oy -Betos sedimentos, de mcuerdc a las perforacionds Gensral
;iffgwkgﬁnfh:ﬁy#lﬁpléthniﬁn General Acha, -descansan direotaments so-

'3‘hngu.;%bgiqnnntdhfnn”la-primera~obra-earreepondan_a~oenglumeradea
?faéﬁi#cﬁii;wy*a?enipgas vicldceas, calizas y erenisoas; -ge inter—
f>o31;¢ig@&;mahmhavar¢6mtoos:coﬁ arciliae“pardo.oaeuﬁasjy:ﬁurﬂoaaa;
ifjnnﬁiu“QQﬁﬁnda;obrag-nbioada-a—aa@@o"m al norte de la antérior, han
gjﬂhgcrqrhﬁidn*1pswsad£mentoa mencionados -y, -en su- reemplaszo, encon~
E trim@ﬁﬁuﬁ?ogneﬁorﬂds“251m”ae'arenas-gruasas“aroéﬁicaay,sﬁmilqraa |
Q.ﬁ,Iaaggniﬁﬁofdbservnﬁ-eg-los rios de Cbérdoba al pie ‘de la zone se=
. rrana 0, sobre el basamento, en lugares ée poce pendiente.

T  ff_Egpnj1@arqn¢g-q§e 103~sadimentos"enQOntrQEOa'eq la perfo-
;;,5;:#eiﬁn;Agggjg#jl5*derrenpogﬂenja-unafcubierta'de& basamento que
_o ' fne oasl dompletamente erosionada duranté un perfodo de exhume-

" eifn de la Sierras

LU e areua gruess de la Exploraoién Acha, corresponderis
fig;lqu;q§g$q:a§qun~vigjo r{io cordilleranc que atraves$-la. regién.

A este r{e podifa- coneiderdrselo Somo' consecuente de la pendien= -
- be regional mio=pliocena -y, como nexc, entre la regibn cordillersg~ .
“h8 ¥ la Quenoa de Maoackin. S |

et B pfo-oorresponderta al comienzo de la formacidn-de una
~[pkantod: ¢¥ agreadacién desexrrollada an el Plioceno, ‘oon posterive
P3d8d 8-l -colemtacidn del desnivel que la Cuenca del Salado pre-

1l Micocends _ . B

L - Bebe obuce el de importancia hidrogeolégica en' razén de - '
lﬁ‘g;tq?yyﬁmsﬁbgthQQ}&e~lea'sedimantas;qne los rellenan; la baja -
alintded que. aportan o las 2guas que en €1 circulan y su conexién |
oh“&myieitap*extra~lo¢alas*de~aporta“h£&rtcas1Esto'noa'pﬁrmitej»

qpngpqugaiinwes7rqﬁulfadoa'anvla-nuava-obrd'enfujeenoiﬁn; peara

1;dp@o?iiihnﬁmiantoiab~agua~atla-ciuﬁad~&e General- Acha, -que por
' NGG‘IHO ’ E:Q .I’Galiza en

onvenio-entre al Gobilemo Provincial y le D.
iche looalidadi | o

e [T




fom

Agrupamos uqﬂi an oOnjunto de ae&imamtos qne, por ‘sue ca~
raeteriﬂtteaa mineralbgicas y estratigréficas en gensral, no nos
‘o8 posiblo Aiferenciar en las diatintaa Formacionen bioestra?igré—,
ficsa que 10 integran% |

- Ia ﬂedimentacién de limos, limos arenasoz, arenss muy fi-\
3naa Y algunos harizontew arcillosos que integran este grupo, s -
mantiene doom -BuB caracterfsticas similares en $040 su espesor y
“oon una distribucién areal tan amplia que supera, en mncho, 8 re-
{gién on aiaoripcién.

S l:coptuando los paqneﬁoa afloramientos de basamantos men= .
eionados y las acumulaciones arenosas de efoce posterior, teds la
?T;rOgién B6 halla cubierta por este grupo de ledzmenteao

S ﬂn eatratifie;cién responﬂe paralelamante a una penaienu
;te region&i que -aloanza en sm gradiente & 0,00%5; consideramos que
-este gradiente Jue- corwesponde exolusivamente & 1a zona scbrbdle—
“yafia de l1a- do&w&l pampeana, ba sufrido un incremento de incline~
;eotén de. a;eas 8 :04004;. con-el mscenso del blogue central pampesnd

. que: Yo ﬁtiirouata -del gradiente de pendiente de la planicie de aw

iswndaoiém;:lioaénww |

{" i< ﬁdl se imnntoa qne integran este grupo, puedan correaponmfft
;ﬁarfa~rartiﬂ digtales de-cones de deyeccidn cordilleranos, a sedi- -
‘nsntou locﬂtoos rsdepositadoa y ordenad@q o a amboa en conjuntao_-

T Eh eomponentn seeundario, “pero de 1mportancia en. es?as
*qeaﬁmenwnc, ap- a9l aaphenato de caleio que, por precipitaci&n de-
‘tqlaa*ﬁuvit ‘de e ‘410 origen & los numerosos niveles y f@rmaa
de: volca qae 1ntugran el porfil sedimantolégioo.

L Bn uenardu « 1& granulometria del - sedimente racaptor, al
qqunnata ‘artging las-distintas formas de- ‘presentarse-la- toscav
%o Lo de granulonstria mayor, arenas-y 1inos-arenosos tiende a -
ormer -horizontas continuos ¥y en planchas a partir de- 1nnumerablea-
tideleos de cononpoiény Bn los limos y Limos ercillosos; los niicLe-
s -da” oenc@ueién alosanzan tamafios variados, pero no llegan a’ oons
'raetlrsq ‘wntre. ai, ‘sdquiriendo formas que’ pueden rslaoionaraeg en s
_launos e&sel,_cﬂn uspaciaa preexistenteﬁ? '

Rp dbuﬁsnts, ‘entos ndoleos aisla&ou,-mantienan une alimam7
oiéh u ordenanionto dentro de niveles eatratigréficoa.j |

"{;do tsetor as importanci& ‘an 1aa #oacaa, ‘o8 1a di@_; '
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t';tjé' de. carbonatos presente en las mismas. :
i stiperior

Le mayor concentracibn se encuentra en el
rbonato el

de 1é-msseta v divisories; allf 1lege a superar el
50 % de las muestras de tosca. .

' No hs sido observado este §ltimo nivel de tosca en nin-
gén posible curso de agus superficial por lo que se admite que,
en dichos smbientes, la dilucibn impidid su formacibp. |

~ . ...l yacimiento de la costra calodrea superior, concuerda
ﬁarﬁlglamenﬁe con la pendiente regional y se puede seguir deasde
168 -niveles superiores de la meseta al norte de Chacharramendl,
hasta Ataliva Roca, sobre 18 Ruta Nacional N° 35. Estd vinculado
¥y oontrola la norfologie actual de la zonae.

.. 'El.carbonato es una de las sales comunes en las aguas |
ciroulantes; que primerc precipite por cambios de dilucibn o tem~

peratura. Se ha formado en todas las épocas geolégions perc, pare
alosnzar el gredo de concentracién del nivel superior de 1la mesge~
44 y en un ambiente tan amplio (sur de O6rdoba hasta Bahfa Blan~ -
oa), debemos aceptar que estd relscionado con caembios climéticos
fundamentales, como podria ser un periodo glacials ) ' 3

. -+ En las . planicles 0 divisorias (llanuras elévadas entrs
los valles), se han podido individualizar peleccaunces de rfos a
‘uns. profundidad de 25-30 m, que se comportaron como afluentes de
los valles actuales. | ’ '

| -.ﬂ-.JLoB r£os que Qriginaron estos ﬁltimos:vailés; nanhbuview
ron sus ocsupes no cbstante la sedimentacidn que origind la pla-

nioie de agredaciones pliocenass , '

.+ = Ko oourrié lo miemo con los paleocauces mencionsdos que
Svaiétohlpppultadps, probablenente, por cambios elimdticos looa~
‘les .de su épooa. . _ '

. Lm determinacién de-estos paleocauces en profundidad, he
aido posible en base al censo hidrogeolégico y las comparaciones
hidxoqnimicaau“hbs sedimentos gque rellenan sus cauces sOn dendmi-
nados comunmente “guadalea®; son arenas finas sueltas, diffciles
de ‘atravesar sin medios sdecumdos de perforacibn. Doa de estos
~ oayoces ingriesan & la hoja 32} en su regidn medio oocidental; el
- primero desembooa al W de Ataliva Roea, an“el;valle-aa-Quehua-y-' '
ol ‘segindo tome orientacién sur y desembooa en el valle Argentino

(valla Genersl Acha) a 5 km al W de la Futa Nacional N° 35. Dado .
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que qo hnn alﬁo ensayadoe, se desconoce el gﬁg l que los miamos Sk
pueden aportmr, perd sus aguas son de buena salidad.

:  £?£& edad de ‘ogtos sedimentos es atribuida al Plioceno en-
generalg pudiendo alﬁanzer hapta ol Plenstocano inferior.-‘ -

: ?or reatos fésilag 86 ha dmtermina@e un nivel a 70 m.ha-'
do oL nivel superior de mésets, que correspoade al Pliocend medios
fomeién Epecuén ( Ssr.lso, 1966)%

E) ,gs DE mmo‘-‘ o o S

o Estos aedimontom cubren 1a mayor perte de la- regign oo~
cidenta&’ Desde ‘Chacharremendl hasta cerca de Victorica, forman -
prﬁctioamente une gniidad, esporddicamente cortada por lomadas co-
mo ek C° Eatmgua, ‘¢% Bl Chencho, otu% que representan relictos e
roaivos aa una planigie postpliocenas , ' o

, “Los médanos iuveden la regibn uentral en forma envauzadsa.,
signisndb 1037Vallesg cabren los faldeow o se acumulan en 21 cen=
+tr6 de los nigmoss Loz velles Argentino = Acha y Utraodn, que en
la.aatﬁglidad forman dos entidades, correapvnden a up dnico cauce
fluvial’separados por cordones de médanos que alcanzan un ancho -de
10 km y un espeaor de 25 8 30 Me :

: En 13 regién crienﬁal, ¥ @in el reparo delk viento qpe loa

1109 ofréciga & la areva, los mbédance tienden a abrirse en abe~
nico, ‘oubriendo ampliamente la zona ccn una “cubierta arenosa due .
oacila ds PQ“OB centimstros a cuaire o rincc metros.

- El material de estos médanoe, por su granulomatria, no
corran@bnde a' un remanents de los limos y arenss del PliocenOs
‘Por ests razin bnecanos su origen en los- sedimentos aportados por
108 riow s 1o cuench del Salado y de alxi, por los v1eutos, a su-
pouiaiéﬁ aotusi. .

TR  MORFOLOGIA

L

A Eaa formas regionales respanden a una planicie elevada

que fue auraada-por {08 al6ectonos. Por eus caracteristiocas res—
ponde & 1a- denominaclén geéneral de meseta; es decir, ung super- -
tiote mﬁ: o menos elevads, relativamente plena, marginada por de~
presion ; Q. superficﬂes nenos elevadas.




. - Esta neseta de trazado rectangulan, elong
Nerte-ﬂnr, 8¢ halla ‘disectada por numerosos valles tran veraalea,
casl paralelos, de rumbo generasl ENE, coincidentes con-la pendien~
ta regional de la plani@o Le en la eﬁoca de au dasarrollo%

L Ba rieseta B3 halla deamenhrada por'chatas diviaorias,'cok _

'-‘nocidaa 100&1nsnte "¢0m0 ®lag plenicies", término que' responde con

'*3uateza & epas fireas planns de poco &eolive oriental. las aiviso-
riaa ge uhiean antre 108 vallee paralejoaa '

w~“?~=“~-Estus valleJ, de acuer&o a la morfologia actual, podenos
o claaificarlea de 1a siguiente formas

| A) Valies origiua&os wor-i*{os que mostraban sus nacientes al occi~
‘denﬁe de 1& zone en asTudio, los qne podemOS subdividir eng

e) Vallea e cOrraspon&en 8 rioa qua oruzaban transversalmente
- la-reglion y aparentements desagusron directamente en la Ba~ _
hin de #anborombén, en el Gcéano Atlénticos Valle de Utracén
-&oha%

fh)-vallaa*de riﬂs que fueron tributeriocs tardios en la Cuenca
de Macachin-del Valle Gsracdn<«behas: va&les de Nereco, Chi-
*llén-ch&p&lcé'fguehme, Epu~-pel; etc, :

.e) Vailea que fueron origingdos por rios que fueron. tributarios
{temprancs de 1os valles a) y b)s Valle del Tigre por ol Va-
1lé de Neracos Valle de Larano Chico por ml Valle de Utracén
.-Lcha; 9#0.

'~B)'vallea @riginados por rfos o colectores Gel drea. looal.
: - las osbeceras de estos vellen oe hallan-en-las: proxmmidades
de-la cota @c 3751 pam; pPero sin ningune continuidad morfolé-
. glos hmcia 1o ‘regida opueste & gu direccibn. Son todos tributar
'-‘rios de loa rioa priﬁcipale&. :

Be e earaoterfsticas marfolégieas ¥y de- 1& clasificacmén

T de los vallas, surge que el rfo del Valle Utraodn - Acha, fue el

que mantuvo por més tdamno su curso y salida atléntica.

R La morfologfa impueeta por este rio al oriente de la zow
ne" on eatRdio (zona-iec las lagunas: Carhué, Hidalgo, etc.), ha lle~
~ vedo-a la aceptacibn general de uns falla de cardcter regional. que,

”F;;'aespnés &eo atravesar la regibn de La Pampa, limitaba por el norte

ol aiateml de la Sierra da 1& Ventansa ¥ manﬁilia.




8.m

" Gorsideramos gue &l falle no existe con »SEF o ter regio-
nal. Bs posible una dislocacibn o falla secundaria y local de poco
Techazo 0 simplemente un hundimientoe de la Sierra de l& Ventana, -

“lo que permitié al r{o Utcracdn-icha, ol mantenimiento de su curso

recto pare, en genaral, g rumbe fue impuesto por la pendienta re~-
gienalo S ‘

- Los vallea, por haber sido cauces de rios, colectdres
del escurrinmiento suporficisl y que, en algunos casos, recibian
desoargas hidricas de la cepa fredtica, no pormitieron, en general
por la mayor ditncién, La precxpitaoién del ocarboneto que oxiginé
las toaeus en lapg lelsoriaa.

. Enoa horizontes de tesca, y muy especlalmente el dal
nivul ‘superior de la meseta -~ de mayor espssor y consistencis ~
fueron las qae controlaron y demoraron la erosidn posterior.

Los agentes erosivos sélo llegaron a &aj&r al descubier~

t0 las formaciones calcdreas, pero en aguellos lugares donde la

‘dilucibn . no permitié su formecibn, esoe mismos agentes exhonda-
‘ron el rolieva preexistente. la acumulacién de los sedimentos are-
nosos. que sctualmente hallamos en le regibn, tienen su origen en
‘los depSsitos fluviales ds la Cuence dsl Salsdo, desde donde fue-~
ron trensporiados por el viento y acumulados en forma de nédanoss
‘Actuslmente el desviste y redistribuciln de muchos de esos médanos,
- tienden a enmaecarar gu cardoter netam@nﬁe eblicoy

Gammﬁrfolégicamante, podemos aceptar pars le regibn 1a
siguionte evolucibng

' Hacia finea del Mioceno, se produce la colmaﬁacién de
laa euancas y desniveles producidon por movimientos anterioress
'Se- origtaa und planiocie de agraﬁaciém de pendliente ENE, que sub-
- piste. durante todo el Pliceceno y, probablemerte, Pleistoceno imw
‘feriors Esta planicie dio unse uniformidad y continuidad morfclé-
gica & una amplia reglibn, dosde el oceste del rfo Salado de Le Pamp '
pa, haata el Atlénticd%

. la planicie era atravesads por numerosos rios que drem
naban’ 1a regién ocoidental y local, hacia la Bahia de Samborombén
en ol Océano Atléntico, siguiendo lineas que coinciden con los ac-
tusles “vallea pampeanos” -

0 Poateriormsnte a la depositacidn dal nivel superior de

*;,\tosca. (qpe a$ extendién entre las divisorias de los ceuces, re-
= lacionado oon | la caps freétic&), comenzé una reactivaeién de los




,_;sa hace-eon mayOrea valoree en el norte qpe en el UL Los movie
-mientos producen una nueva dislocacién de los blogiies cubiertos

‘por la glaniecme de ‘agradacibén pliocena, por fracturaciones de

. rumbg- gsperal N~3 que sobreslevan ia dorsal pempeana gobre las
;caencas marglnales.

! Estos cambio estructurcles origlnan la deeorganlzacién
de la r dﬂde drenaje y desviacién de los cursos de agua que, por
‘la inel ﬁaoién del blogue central hacia el &ur, buscan en esa: di=
'reccién B salida atléntiea.

J Aai el ric que originé el valle de Nereco, es capiado -
agia; 61 sur por el rf{o que originé el vallé de Chillen~Chapaled

y, pesteriozmente, el de Quehue, formando con estOS devaOs el

valle déﬁnazas ' : _

: En la regiém, el rio que originé el valle de Utracdne-
7 Acha, fue el qye mantuvo por mayor tiempo ld competencia de atra~
5 ,vesar 1& dorsal pampeana.‘“

*ﬁ Oabe mencionar que la morEOLOgia de la regibn, al sur'

. 1-de l& cuenoa del ;alado encontraron una nueva galida atlég,
3,08 poykhahfé ‘Blenea, Su curso se ublca al norte de las sierras

Cheda, iuel ‘Calel y Ohica, borde nordeste del salitral Levalle '
yrdd" _eou rumbo uE, Qasa por las Lagunas Colorada Grande ¥ R

G *, La eyistenuia de este curso, ya habfa sido supuesta por -
Roth (19E2)c '

f[ Tod cambion de curso de Los rios, originam en la parte
X de &a regién sobrealevada, vna fue-rte erosién de los -

?estog carroa correpondens G° EL Chancho- b° Patagua, Qge ﬁ
"del Tanqne ¥y otras elevacionepn sin nombres e

I

E'ﬁaiirogiég,de_;eﬂ r{os 1legé, en algugqs_basdé,-a'éxnué?_f



may las rocas del basamento que foyuman el substratyfpy elldd:
recieron el desvio de las sguas por su alts compeﬁ@nt-~-‘- 8 ero-
sién. A estas rocas corresponden los aflorsmientos de la leguna La =
Piedra, en el valle de Daza y los ohservados en el Co La Bota, al
ceste de Genersl Achaa

Lu etapa final del cambiv de rumbo de los rios que atran
vesaron Le Pampa, estd vinculada al hundimiento de la Cuenca del Sa~
lado y al desplazamiento hacia el oceste del rio homénimo, y hacia
el eate,; del rfo Atuel. Estos r{os, hoy unidos en la zona de Sanw-
+a Isabel por los bafiados del Atuel, dasbordan ia Cuenca del Salado
a la altura de Puelches. ‘ '

Cauces abandonados y zonas de estancamiento de las aguas .
del Salado sony actualmente, salitral Levalle, la laguna de Urre-
Lauquen, etc.

RECURSOS DI AGUA

A) AGUAS SUPERFILIALmS

3& regién oentral pampeans no cuenﬁa, en 1a actualidad
con ningdn curso de ague permanente. ' .

: - Loa cursos son temporarios y de corto recorrido- -gon sim
Ples colectorses locales que llevan las aguas pluviales a alguno de
los innumerables bajos, salinas 0 lagunas temporarias.

‘ En estoa bajos; el tiempo de mantenimianto del espejo
de ague ‘es variable entre dfas, hasta algunos meses, siendc elimi~-
pado por el doble proceso de infiltraezdn '¥/0 evapofacibn ‘

Hiatéricemente el mantenimiento del agua en estas laguw
pas temporarias, ers por un tiempo considerablemente mayor, como aw-
e{ tambidn era superior e). nivel de la capa fredtica que coadyuda—
‘ha al mantenimianto de las mismas.

En la actuaslidad hay doa lagunas que, por el tiempo que

: mantianen el agua, merecen una mencibn especial; smon la del Guanas

c0, al norte de Santa Ross sobre la Ruta Ne.ci.onal N° 35 y la 1agm-
na de Santa Rosa.

R Para la primers comsideramos que debe tener um aporte
'suhterrﬁaeo m&yor que el normal de la iraética° y la segunda se




pur

f[iconaidera que el recibir eu forma mesive las precip‘
" cden gobire la civdad de Santa Rosa, son suficientes
| 'fentmieuto. .

- I:agunaa pemnantas s8blo se conocen en la regién a 120
t km al oaste de Santa Rosa, en la zopa del C° del Chancho. La més -

- 1m@9rtsﬁﬁes goms - El Heaucg, El Chefiar, La Brava, La Fortuna, Ta

',Espuma. etc- =

: @ L presenexa de pejerrey, que fuera sembradc hace: mds\:
-:,'de traiﬁxa aﬁaa on alguna de eatas lagunas, es el indicio mﬁs con—
"-vineentGJ

:aobre ar- oarécter de permanan%ea.

Son 1agnnas alimentadas por ague extra: looal, a ﬁwavés

. de. ia. oapg fradtioa o directamente por agus ascendente de una via

“i:de agua 30bre 0l basamento gue, al haberse eliminado por e eroslén -
del Pliccepo gue la confinaben, surge & travds de 108

i q:maahlgg_y_§Lg§n§a_gl n$yel de auwggeﬁﬁzﬁ hidrostd~

"""mwmm‘

?f pas lagnnas respondan en su nivel, a la pendiente occi~

'prcaipitigienep 1ooalea- el segundo os de origen extra-loeal y se
integra 4 las capas subierrdneas en forma orienteds o canalizada,'
apartuhﬂ@guus ohudales a ciertos y determinados niveles que, por
. su permeRbilidnd, -representan potencialmmate recursos hidrieoa e~
:fuonéni;,'“nte axplotableé; .

' a) ggg_".gh _ggg de origen 1eca1

- *:fngatcapas de agua que encontramos en 1a regién 8o pre—'7
-apntsn, g@neralmenfs, en tres niveles originedos, fundamentalmente
;ypor 1as pﬁeoipitaciones logalesy

o : Estaa ea@as, cOnsiderando la regién central ¥ oriental
; del éroar_se ancnantﬁhu y presantan las sigaientes caracterieficast
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:': yunto Y aensiﬂaxar. Em 109 valleg y depresiones el ni TS 2és
,j'.B'uperfio;l.al; on las planicies divisorias este de Pr&fundizaa s
- oar&eter oomﬂn ¢s la falta de presilns

-

: : Su calidad qnimica también es variabla ‘dentro de ciertos
: '1151#9#, psre -acoptamos como promedio valorss de 1.500 a 3.000 mg/
S de rasiduo salino.

s Otra caractoristica imporfanhe de este primer nivel, es .
:.i*el aumaaﬁo de dglinided de sus . aguas’ coa ol incremento de ls pene~_
";’traoién an su ¢apeaor o potencia»

,?' ' . Eata oapa 8c agna que recibe su aporte, principalmente
©por: sféoﬁns graVitaoioaalea, adquiere su salinidad por ciroula~

~ ei6n dentro de los sedimentos. Le circulaciin de esta caps es, pri-
- mordialmente, Laminar y horizontel tendiendo a su profundiéacién
-en la oriantauién de B esourrimiento._

i : Do asta forma 6l nivel superior de la capa fredtica pa~
-?sa pes un éres aledafip o su zona de infiltracidén y en la orientam
- oi6n del esourrimiento, e formar parte cel pivel medio de la capa

;;y. més a;edado aun, & mntegrar niveles inferiorea.

SO \ Este.mayer recorrido re&unda en tiempo de ciroulaciénl
ij"volunnn dé aedimentea atravesados que aportan salinidad. '

- De eg*a fonma, en un punto dado de explotaeién, nos en-
'pontrlmo “qus ol nivel superior de la capa fredtica puede ser de
14500 ng/l de rsaiduo #alino y la inferior de 3.000 o 4.000 mg/l. |
De eeta oapa un, extraceidn limitade de los niveles superiores, a-
eportan agna ap%g ¥y en cambio, una extraceibn de los niveles in~ '

7 farioren e intenniva nos. dard agua saainae

i S Un_caso olésico asn la llsnura pampean& y T4cil de obser
'var, e eI signiente: En un mismo ectablecimiento o peblaeién en=
contramos & 10 5 20 m de distancia dos formas de extraceidn de. agua,

uno manﬁllﬁ"bQMhas ‘de. mano* gue, por el reducido caudal a extraer,
ol cafie "ghupador" apenns penetra en la capa; el segundo, un molim
80! (caudal necesirio de 1.400 a 2,000 1/a) que requiere une mayor .
profundi eién del "oafio chupador'. Los andlisis quimicos de la .

Lema ‘o#pd ‘de agaa en loes dos lugares de extraccidn, nos dan valo-
res diaéri@antea qne auperan los 1L.000 mg/l.

é; R iﬂ_razén de esta dlferencia reside sn ol punto de suceién
%ﬂq} Bnaﬁo Ghupador“ y, en sagundo lugax, del cono de dapresién que
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SENTA L La ﬂalinidad de una mismn capa de agua B ene con
,;awdiatintos.valerem, no obeteate la tendencia de las eales & proju-
- clrngolucliones 1uosalinas por el carécter dinﬁmiao del agua y su
fg-fciraulaoiéh 1aminar.'

'Eif se erigina con el bombﬂo.

L “Ta qewunda ‘capa de agua, se prasents entrs los 60 y 85
Lm de - profuﬁdidad, es de cardcter ascendente alcanzanio niveles pie
_;*zométricqﬁ negatmvaa de ~2% a ~30 m; son nés salinae que la capa
a_freétioa; Bug velores on reeiduc salino oscilan entre 3.000 y 8.000

B} pero; Pars un misno punto de ex traceibn, la capa tienda a una
"fhamOQeneidad ealina en todo su espeaor. ;

- La ﬁer cera q_g_ de agua }a encontrenos: entre Los 140 y

1160 B de pr0£unﬂ¢dad Y es; como la anterior, confinada; su nivel
§piezemétnieo oscila entre los =15 m y velores positivos de surgen—
“ols. cuandﬂvlas eondiciones topogréfioas son favorables; la ocalidad

.de sus ngugs’ es regular a miy mela, con valcrea que superan los
-fng.OOO {.ﬁ?‘ .

i .

o - 'Las tres aapas de agua ¥ las condiciones fiaieo-quimi~

'icas de la ,mismas son-las gue, generalmente, se presentan en el am-
‘blente; pero dichas oaracteristicas son modificadas localmente a -
5trav6s 8o/ Los. signientes factoress -

il) Vullos Qajos y cerrados

Las depresiones aon ambientes propicios para las concen-
raciones galinas a través de la evaporacibn; este aunento de pali-

fniaad T luege trasladedo a la capa fredtica, la que ve asi modifi-
oado au caﬂﬁenido salino.

El contenido salino aumanta en las zonas aledaﬁas 8 105\

fbajos y; en maybr grado, en la direccién de eacurrimiauto de la Che
»a suhtbrﬁinea» '

+

: La proporaién de cloruros y sulfatoa de 1la capa freﬂticaj ‘
fse moﬂifica al atravesar el horizonte acuiferc bajos cerrados o zo-
nas de fusrte evaporacibdn. Ouando el bajo forma laguna temporaria,

0 al menoa -1a ‘capa -fredtica amloanza niveles my cercancs & la su-
periioio, 'se produce scbre el nivel del muelo una concentracibn de
;eiloreseeﬁciaa #olinas, principalmente de 8045 ya. que Llos cloruros
;indan en aolnoidn. Botas sales pueden llegar a formar sulféteras -
pero, oh- jfumaynria de ‘loa oasos, desaparecen ‘por deflacuién eélica
reﬁisbl"iéu an 1as aguaa pluvialea¢
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i Eas fovmacioia& nedangaas con un egpesor superior a 1,5
Soee ' de acuaxdo & ‘ls superficie aresl jue ellas ﬂuhran, modifican
f‘,._}laﬁ aguaa aled.mias 8 19.,} x;ziumasf‘&

S o élas qguae almacenaaas en los méaanos son de baja aalin1+-'
gdads 200ﬁq 300 ug/l, y al entrar en contmeto con el agua circulane
‘o de 1a fedtide, bajar su fenar salino en forma proporcionsl a la
%pozcla de Vblﬁmﬁﬁﬁa producitio. Al nismo tiompo este mejoramiento de
-oalidad del: aguLiy. alcanma meyor distoncia 46l centro madanoao en la
;brientaeiéh del gaadien 8 h*&zfulioek '

S   §iGan£Lalmen 5o, lag érea& modanosas modifican localmenta
{1&5 aurvaa"ae nlval de agua o isofreabiea 2 razén de su mayor per—

fparmeabil 4

ﬂa& permite una mayaﬁ reuargm 3 La capilaridad una msnor
escarga pﬁi evaporacién. ‘

fste ﬁJtimo iacbcr o considerar, es 2l que preaenta na~
_.tauﬁn de ﬂtsewvacién y contrel ¥, al mismo tlampo, cam

Qt'exnlata‘?én ih&anatﬂ% dal. ﬁguﬂ aub arrénaa en l1a Provincia de.

fm ae‘ a*if”wz mzf,rcwﬁ,oeal
R --~,ﬁﬁn dus éreas de L regiwn #¢ ha camprobado la existencia
-da aportes" P) aLae qmn, Ao sun earacteristicas no. responde & una
90ALEH ortginata on las pracipitacicnes locales; a estasg correspon~
3an le zona del Weauco, on 17 hoja 31 by wa paleooauce al norte ae -
Goneral Lehﬂo ’

oy Eh 1& *imara d:er ol censo hidrogeolégico determiné la
*iateneiaﬁde una divisoris de agan cuya ubieacidn y nivel piezowéu _
ifrico, mﬂy*ﬁlto, g0 respouce a factores hidrogeolbgicos c¢omo la mor- .

ologia, ta@egrafia y litGMOﬂia, aceptendo dnicamente una 1nf11tra-_*
.iéh 100&10 L

SR En diQha regi&n ehiste wa velle formado sobre los sedimsnf
aa‘dol Pltéeen@g de rumh0 BIE que fus, en gran parte, rellenadc pOrf
danos Quqﬂando 3610 linres de lag grandes acumulaciones eblicas




. : En eata érea lag curvas iQOpiezas determing wun& elipm
_sotde cqrrad& Cuyo ajo nayor tlene un b0 TNW ¥y es tranaversal
al valld? o

| ; Esﬁa elipSJideq que e clerra en las mérgenes del va=
110, oenstituye la divisoria de aguas regional. Su aliurs absolu~
ta es de 315 1 e 8u ejo noyor eupern 108 35 km y el menor es de

,7,5 knw 3 | . | z

_— Haoim ambev iados de ia a!iysoiae (forma oaracteristi—
 ea en divisorim. de agus) con rumbo WNE v WSW, se constituyen dos
~pendientos de 1lu. capa frattiea en sedimentos arenoeos cuyo gradien
te hidrinliao es de 0,002

g En 1los extromos de la elipse y donde éstn se ad05a a los
- aedimsntes limosos del Plioceno, el gradiente hidrdulico alcanza

- valorep hasts ne 0,012, indicédndonos las variaciones de permeabi~‘
"'lidad 8 ”lmbaa {ireccidness Betos gradientes de pendiente serian
! 08 para preeipiiaeicnes locales si la formmeidn medanosa fug
~ra lengitudinnl al valle ¢ tembién en el hipotéiico caso que las

' lluvias ge produjeran oxclusiva ¥ fundamentalmente #obre el 4rea

o que eneisrra la curva de 3?5 e

L

Oeme es'toaa CR305 ne son log raalas, ‘96l6 nos queds acep-

_; ce o vi &de agae mds © monos lineal y que su. ascenso. se produce a—;
K-lli dqndﬁ la @resién oliniaf su cublerta de baja permeabilidads .

: “Un. aegundo nechs que 1no0s orisnte a esta &eterminacjén,"'
.aOn 135 lagunaw permanrnteu éa le zonas - '

Eatas legunas responden sn su nivel al de la pape fre-
'6tioa an sn esourrimiento oceidentele Se pudo constetar por nive-
'lacién que el nivel de le Bguns es guperior en 0,50 my 0,70 m &
_ides molinos uchaaea a:L Ty &7 aproximadauents & 400 ¥y 700 m de
§,distanaia, reapectivamanieu DR

~”}Eataa lagunas, segin informacifn de la zona, suelen elew
B nivel del espejo de agua despuds dz largds perfodos de se-
_quia. Memfs dsbemos considerar que la zona estd comprendida entre
las isohighas de 300 y 400 mm anuales y el poder evaporante, de o=
-ouerdo &’ s.v entOE y temperatura. iocal, supera, para superficies
:1ibres, los 13600 mm, o queé da un balance hidrico negativo para
:el mantenimiente de dimh&& 1agunaa con ablo el aporta lerala

‘rtar que 61 agua 98 aportads desde la profuniidad a través de un cay

Sﬂgunda éeterminacién dm agua extra-local fue ﬂe&lmwif :

iR

R

tx




m«ada a 2-9@0 m al nerte de la 1ocal1dad de General Achae. .

- L En iiaha loﬂalidad g realizaron cuatro perforaciones
| nata el baaamento, dos de las cusles fueron uotalmente ansayadae
sirven para 1a comparacién. _

o i la primera, General Acha n® 1, uhigada dentro de la ciu .
s aa, atravoaé tres capus de agua a los 32, 85 y 156 m y con-un re-
:1due aalino de 1.20@, 2.490 y 1.3.190 m@/i respectivamented

ARV "b La segunda dbra ubiceda al norte de la ciudad, alum~

b préotieamente una s0la capa de agua, y& que existe una satu~ N
'fﬁ'ncién de- Los aodimentua deade el nivel freﬁtico 8,70 m, hasta al- |
’sanzar el baaamnnto a loe 175 me R

R ~Los audlisia quimicos practicados de las aguas circulan
’3.05 & diatintOS nivelea, son los siguientess |

h55$a520 n 300 mg/l
& los 60 m 496 »
* 80mn S 293 ¢
" 100 m ' 305 o
" 150 m R 3z
H#

_'"; 162 » 299

B e R

- Debe aelararae cue, & partir de los 80 m de profundidad
"~ 10 se antﬁ&é {ais18) mis y las mestras 8on mezola de distintos ni-

i}relea. 7~j._ / : , o
g B Posteriarmsnte e realizd un bomheo de toda la columna
i-'In aoniun%e durante 24 horas & un régimen de 20.000 1/hj la mues~
sv]tna final ae este ensayo arroaa un valor salino de 184 mg/l |

- = .Esta variacién de salinidad y, muy especialmente el dl-f
-'timﬂ valor, noy indican que el agua aporitada desde la profundided,
.ap correéspénde g una infiltraciln lecal ni regional; en tal caso,

‘Aeberian tener un valor salino al menos igual a los que aportan

. las aguas menos, mineralizadas de los médanos (220-230 mg/l)s Debe

rrncbrdarsdique la muestra corresponde al conjunto de todos los ni=

“‘veles y-em. ellop existen valores salinos superiores, por lo gque se

' oonaidera gue une muestra aislada del nivel inferior, daré un va-
Ler aalinafaun 1nferior a los 184 mg/l. '

_ ha cpmparacién de- los resultadoa de ambas perforacionea'*
l’ |



?i-}_aporte 1@031 y ae cemport& de acuerdo 8 lag oondiciones hidrogeo-
”"v.légieas generales de 1a zone. o

o La segunda Obra: Explorazcién General Acha,-tieue un a-

= “porte subterrineo extra~looal, y2 que sus aguas tienen una salini=

dad, a 175 m de profurdided, aun menor que la que aportan 103 méda'
- mos en 103 pramerca niveles de infxltracmén.

Bada la baja presibn del agusa extra locaL eu la perfo-. -

i ;,raci6n de azploraeién de General Acha, 00 es posible acuptar una .
: comunicagibn directs y cerrada con las posivles fuentes de origen
-+ en Mendoza, Sen Luis o Corioba; pero si wna comunicacidn indirec~

‘ta & trawée de una via de agua en la regibn occidental, atravesan~—

- do la zona del Meauoco y lusgo una descarga regional pero, fundamen
o talmsnte, ‘orientada por viejos cauces ds rfos que, por. su alta per
- meabilided y- ldvado de sedimentos, permiten la conduccipn de bue-~

- nos voldménes hidrieoaéy baja salinidad e grandes distancias de su
j“cabsoera ae almmantaci

2 La domprobacién reallzada an General Acha, permite supo
;;T*ner la eminﬁenaia en la regibn central Pampsane de varios cauces
. de riow aﬂbterﬁdneoa, brobeblenente concordentes con algunos de -

5 jloe eaunes 0 vellea aé+ua1e!h

na &acerminacién 0 ubicacidn do eatos cauuaa podria soxr

};la fuenta 0 recprue bidrico Principal para la provisidn de las POf::‘.

" bladiones: e induptria en le regibn orientsl pempesna, Santa Rowa,
j?General Pioe, General Jcha, etdy .

3 OGA Nmrm nm AGUA wemmmm I

T

o ;‘La uivisoria &a agua prineﬂpal en la regién central de-
'ED& Eanya, e eneontramos aproximadamente en uns. 1linea de rumbo ¥
_Z‘Hw que une da’ 1oca11dad de Chacharramendi con el Co del Fhanchoo

Al ogsta de aste divisoria les aguas subterréneas se O~

7ri§ntah?hauia51a-cuan¢a dol rio Salado.
oA T e S ‘
Son parcialmante encauzadas por roczs densas de uLa gew

?rie porﬂirica, que se adose en dicha zegién sl basamento cristali-vi

;f:o que’ fonma la “dorial pempeans'y

; d ‘del 1ento por la incorporacién de 9aliniﬁad que le es

§r§S¥ ca.p jbedimentna. estos la adquirierﬁn Por Pr°°°9°9 defﬁ

’ {ma calmdad do lap aguas desmejora,rﬁpidamente 6n el mep-

ST




_, | ' % 3‘4
evaporacidn durante los movimientos (ue ovlginaron @1 deacenso 0
‘clerre de la‘cuénca del Salado. :

 Fn la parte oriental u la divisoria, el escurrimiento
del agur subtorrdnes se realiza hacie ol ENE con un gradiente ge-
neral de 0,0015 ( 1,5 m por km.).

Tia direcuién de esouriimiento general es localmente mo-
dificada para la capa fredtica, por la influencia de la topOgrafia
y sus problemus conexos; pero siempre o de rumbo Orlantalo

- : La desoarga 6@ eatas aguag se produce, en la cuence de
_ Hhoachin, aLevando allf su grado de aalinmdad.

En esta ¢uenca, ubicada sl este de la zona en descrip~
oiﬂn, las aguas alumbradas hasta Los 1.160 m de profundidadq son .
_ altamente salinas alcanzando valores de 100 g/1e

00NCBUSEGNE$

(

) - En la regién, el agua subterrdnea es el Unico recurso
hidriao conciderables

Lag aguas subiterrdneas se prescntan en tres n niveles,
‘en forms general. La capa fredtics se halla entre 1os 3 ¥ 40 m de
profundidad; la segunda capa entre los 60 y 85 m; la %ercere entre
floa 140 5 160 e |

La galinidau de lag agues aumenta con la ppofundidads. .
Para la cape. fredticz se considerar. como wodificadores de su te-
nor salino, 1Lcs ceutron de evaporacién gque Lo aumentan por concenw

tracidn ¥ low médanos e tienden e dismimuir la salinidad normal
por auuc.tdn o

Es de importancia en las aguss subterrdneas el aporte
extra-local que se iutegra a la regidn vor =i sector NW. Eate a-
porte, que en la zona del. Meanco slimenta la capa frefdtica, pasa

& la regibén neatral ¥ oriental en forma encauzada por paleocauces
ae_alta Permeabilidads

. Estos peleocauces portadores del agus extra-locul, son
de importancia econduiva por acercar las posibles. fuentes de PO

‘duocibn a los. eentrow néds densamenﬁe poblades de la Provincia de
La Paummﬁ




a Ia ubicacién y exploracilén de los mismoa,mrequiere el
estudio integral de la zoOne. o S S

| - Dicto estudio seria de valor econbmico - social pars
el desarrollo provincial, resultando muy conveniente su realizacidn.

» Pars ello se reguiere, como base preliminar, el levap=
" tamiento t0pogrdfico eemi-regular de las dreas aun sin cubrir a eg
cela 1/50.000 (mdximo 1/100.000), y curvas de nivel con equidie-
tencis de 5m © menos y acotaniento de todas las aguadase - '

_ : Una'segﬁn&a etapa corresponderfa al censo de todes lag
dreas, oon la confeccidn de 1os mapas hidrogeolbégicos, que orien-

tar{s la ubicacidn de las perforaciones de exploracién
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