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1. OBJETIVO DEL DOCUMENTO

El objetivo principal de este documento es elaborar el protocolo de trabajo para la
digitalizacion, edicion, carga de atributos e incorporacion al modelo de datos del Sistema de
Informacion Geoldgica Ambiental Minera (SIGAM) de la informacidén generada en las Cartas

Geoldgicas de la Republica Argentina a escala 1:250.000 y 1:100.000.

La elaboracion de las normas de digitalizacion, tiene el proposito de definir los criterios
basicos y las estructuras necesarias para facilitar la tarea de produccién cartografica de

manera normalizada.

La digitalizacion es el proceso por el cual la informacion suministrada en diferentes
soportes analdgicos se convierte a un formato digital. En el caso del SIGAM el formato para la

cartografia digital sera la Geodatabase de la plataforma ArcGIS.

La digitalizacion de las cartas geologicas en el SIGAM tiene dos objetivos principales:
e Lageneracion de una base de datos cartogréfica, digital, continua y
multiusuario que permita una administracién segura y eficiente.
e La produccién de cartografia geolbgica, de acuerdo a los estandares
nacionales.

2. ALCANCE

Protocolo para la produccion e incorporacion de informacién de la Carta Geolégica de
la Republica Argentina a escala 1:250.000 y 1:100.000 con los procesos necesarios para ello,

incluyendo el manejo de las herramientas informaticas y la base de datos SIGAM.
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3. INTRODUCCION

3.1. Marco legal

La Ley N°24.224 de Reordenamiento Minero, en su Capitulo | de Cartas Geoldgicas
de la Republica Argentina, dispuso la necesidad de efectuar el relevamiento geologico regular
y sistemético del territorio continental, insular, plataforma submarina y Territorio Antértico de

la Republica Argentina, en diferentes escalas (articulo 1).

Para dar respuesta a este mandato la Direccion de Geologia Regional, perteneciente
al Instituto de Geologia y Recursos Minerales (IGRM) tiene la responsabilidad de implementar
el Programa Nacional de Cartas Geoldgicas a escalas 1:250.000 y 1:100.000. EI ambito
geografico del Proyecto es todo el territorio nacional distribuido por hojas a la escala

correspondiente.

En concordancia con el empleo de las nuevas tecnologias de informacién, en el
contexto del Programa Nacional de Cartas Geoldgicas y un convenio entre la DNSG (Direccién
Nacional de Servicio Geoldgico) y el ITGE (Sistema de Nombre de Dominio Genérico y el
Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia), se realizaron las primeras versiones de la norma
de digitalizacion de mapas geoldgicos en plataforma Arcinfo. Esta norma, al amparo del
Programa de Asistencia al Sector Minero Argentino (PASMA) se revisé y adapté en 1999
(SEGEMAR. IGRM, 2009) la Normativa SIG-NOR-IGRM-003, al Sistema de Produccién de

Cartas Geoldgicas a escala 1:250.000.
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io de términos

A continuacion, se encontrara una lista de términos y sus definiciones que se utilizaran

alo largo del d

ocumento

Modelo de Datos: Un modelo de datos georreferenciados es un conjunto de
reglas que rigen el proceso de pasar datos de la realidad a los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG). El modelo de datos es el primer paso para
organizar la informacion existente de manera que se estructure de forma
sencilla y coherente

Espacio de trabajo: Son una serie de carpetas y archivos, contenidos dentro
de una carpeta con el nimero de la hoja, que tienen todo lo necesario para la
produccion de la carta. En la pagina 19 se analiza en detalle su estructura.
Geodatabase (Base de datos Geografica): La GDB “de ArcGIS es una
coleccién de datasets geograficos de varios tipos contenidas en una carpeta
de sistema de archivos comin™, como por ejemplo una base de datos.
“Cuentan con un modelo de informacion integral para representar y administrar
informacion geogréfica”.

Las GDB multiusuario son aquellas en las cuales varios usuarios pueden editar
y utilizar simultdneamente. Estas GDB requieren el uso de ArcSDE, que crea
un archivo de conexion de base de datos para conectarse a dicha GDB. Los
datos en una GDB de ArcSDE pueden ser versionados o0 no versionados. Si
son versionados, se pueden editar en una versién especifica de la GDB y
permite a varios usuarios editar los mismos datos sin tener que aplicar bloqueos
de entidades ni duplicar los datos. La edicion de datos no versionados equivale
a realizar transacciones de bases de datos estandar. Si se tratan de datos no
versionados, se debe realizar una transaccion dentro del alcance de una sesién
de edicion de ArcMap.

Relaciones (Relationship): Una clase de relacién almacena la asociacion e
ntre dostablas, que puede ser entre campos o entidades de las mismas.
En general siempre existe una tabla de origen y una de destino. Esta clase define
relaciones entre objetos en lageodatabase.

Proyecto (archivo *.mxd): Estos archivos son los que guardan la informacién de
representacion, orden de capas y disefio de mapas, en ellos se trabaja la
edicion de las capas en la interfaz de ArcMap.

Data View: La vista de datos en el ArcMap “proporciona una ventana
geogréfica para explorar, visualizar y consultar los datos en el mapa. En la

Ihttp://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm
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vista de datos, se trabaja con las coordenadas y medidas del mundo real.”

o ArcGIS Feature Dataset (FDS): “Un dataset de entidad es
una coleccion de clases de entidad relacionadas que
comparten un sistema de coordenadas comun. Los datasets
de entidades se utlizan para
teméaticamente clases de entidad relacionadas. Su propdsito

primario es organizar clases de entidad relacionadas en un

dataset comun™

integrar

L _Ll-| Feature Dataset
Calizction of foxture casses
v =] (=)
Hl| Topology
espacial 0 | | Terain

I Network Dataset

0-& Geometric Metwiork

:ir-l Parcel Fabric

e ArcGIS Feature Class (FC): “Una clase de entidad es una coleccion de

entidades u objetos geograficas que comparten el mismo tipo de geometria (tal

como punto, linea o poligono) y los mismos campos de atributo” ...

“estan

contenidas dentro de un FDS en la base de datos y nos podemos referir a ellas

como capas.™

e Attribute Table (Tabla de Atributos): cada una de las capas de informacion,

tiene una tabla asociada, donde se almacena la informacién de caracteristicas

de los objetos geogréficos que se ordenan en forma de columnas (siendo las

entidades las filas).
de

mayores ventajas de utilizar la

e Subtipos: “Una las
geodatabase para almacenar

datos geogréficos es la
capacidad de crear subtipos
para las entidades y atributos.
Los subtipos proporcionan un
método de dividir las clases

de entidad o tablas en

Feature Class Properties

General
Fields

Editar Tracking
Indexes

Subtype Field:

Default Subtype:

Subtypes:

Subtypes

X

Domain, Resolution and Tolerance
Relationships Representations

XY Coordinate System
Feature Extent

TIPO

Escalones

Code

Description )

Estratificacion

Plano de Falla

Eje de Plieg

ue

en| | eofraf =

Plano de diaclasa

Digue

=

Vena

agrupaciones légicas basadas en un valor de atributo. Al permitirle trabajar con

un subconjunto de entidades en una clase de entidad, los subtipos hacen

posible la asignacion coherente de atributos y comportamiento a dichos

subconjuntos.™

e Dominios: Para algunas de las caracteristicas de los objetos se definieron

dominios, que son listas de valores normalizados que, al combinarse formaran

2 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/map/working-with-arcmap/displaying-maps-in-data-view-and-

layout-view.htm

3http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/feature-datasets/an-overview-of-working-with-

feature-datasets.htm

4http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/feature-classes/a-quick-tour-of-feature-

classes.htm

Shttp://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/data-management-toolbox/an-overview-of-the-subtypes-

toolset.htm
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un objeto geografico determinado dentro de la capa.

e Feature Template: “La creacion de entidades se logra a través del uso de
plantillas de entidad. Las plantillas de entidad definen toda la informacion
necesaria para crear una entidad: la capa en la que se almacenara una entidad,
los atributos con los que se crea la entidad y la herramienta predeterminada
utilizada para crear dicha entidad. Las plantillas también tienen nombre,
descripcién y etiquetas que pueden ayudarle a encontrarlas y organizarlas. Si
las plantilas no estan presentes cuando inicia la edicion, se crean
automaticamente para cada capa en el espacio de trabajo de edicién actual.
Las plantillas se guardan en el documento de mapa (*.mxd) y en el archivo de
capa (*.lyr).”

e Layer: una capa de entidades de ArcMap en un archivo de capa (*.lyr), es un
archivo que almacena todas las propiedades de la FC o del shapefile, como
puede ser la simbologia, la fuente de datos, el etiquetado, etc.

e Layer properties: cuando hablamos de las propiedades de la capa, nos
referimos a la ventana que nos permite establecer algunos parametros de

visualizacién de la capa, como las etiquetas y lasimbologia.

Layer Properties

Joins & Relates Time HTML Popup
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Cluery Labels ¥Callout

e Style: Se trata de ficheros de ArcGIS donde se almacenan simbolos de salida
grafica (Symbology) organizados en categorias de tipo de entidad.

e Data Frame (Marco de Datos): “El marco de datos muestra una serie de capas
dibujada en un orden determinado para una extensién de mapa y proyeccion
de mapa determinadas.”

e Table of Contents (Tabla de contenidos): “En la tabla de contenido del lado
izquierdo de la ventana de mapa se muestra la lista de capas del marco de
datos.”

6 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/creating-new-features/about-feature-
templates.htm
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o Representation: “Las representaciones le permiten personalizar la apariencia
de las entidades almacenando la informacion del simbolo con la geometria de
la entidad dentro de las clases de entidad™. Se trata de simbologias
preestablecidas dentro de la base de datos. Las representaciones son una
propiedad de una clase de entidad. Estas se almacenan en tablas del sistema,
dentro de la GDB y en la propia clase de entidad y permiten personalizar la
apariencia de las entidades, almacenando la informacién del simbolo con la
geometria de la entidad dentro de las clases de entidad.

ttibunes. LR
(]34 o - g
= Fallm :
i) |
“ i
H TIP!: Si la lista desplegable de los
dominios es muy larga, como las de
Edades; una forma rapida de buscar es
- e : conociendo la primera letra de la palabray
HOMBRE bl | . , .
R <haglts [ presionandola repetidamente hasta
CO0_ESTRUCT <Ml |
—r = - que aparezca la palabra buscada.
CEFTIDUMBRE Homerisno
TIPD PREVEY Lidlcraians
EOan Geritiana
BLOCLE _HUNMDGD Lisdfordiano
DAREC_AZ Prigedians
IHELIMACIGR Dewtinace
INDICADOR_COMEMETICD |Preines inferios
CO0_MED Lechioormanc
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7 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/map/working-with-arcmap/using-data-frames.htm
8 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/map/working-with-layers/what-are-representations-.htm
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3.3. El modelo de datos geologia regional

Dentro del modelo de datos del SIGAM (Ferpozzi Federico, et al. 2017), que se
encuentra dividido por tematicas, veremos los FDS objeto de este documento, que son los
relativos a los temas de geologia y de topografia, con sus capas (FC) y tablas asociadas.

'
|

B E&E & & ) B

Tabla

[unihdl.itnhtntimﬁn 3 |

(Garcia Manteca, et al. 2017)
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Para organizar la informacién han quedado definidas las siguientes FDS:

1. Para el mapa geologico en la GDB

a.

FDS Geologia con informacién de las clases principales necesarias
para construir el mapa geoldgico.

FDS GeologiaEsquemas con informacion de los esquemas auxiliares
para la creacion de la carta geolégica.

FDS GeologiaEstCampo con informacion de puntos de muestreo y

fotografias.

2. Para la base topografica

a.

FDS Topografia que contendra informacion derivada del Mapa
Topogréafico Nacional del IGN.

FDS TopografiaBase contiene los limites administrativos, limites de hoja
y otra informacién de base de pequefia escala con cobertura para todo

el pais, que provee del IGN.

3. Para los esquemas regionales y auxiliares de la salida grafica de las cartas

geoldgicas de escala 1:250.000

a.

FDS Topografia25M con informacién topografica y planimetria a escala
1:2.500.000.
FDS Geologia25M con informacion de esquemas regionales de

diferentes tematicas escala 1:2.500.000.

4. Para los esquemas regionales y auxiliares de la salida gréafica de las cartas

geoldgicas de escala 1:100.000

a.

FDS TopografiaProv con informacién topogréfica y planimetria a
escala provincial.
FDS GeologiaProv con informacion de esquemas regionales de

diferentes teméticas a escala provincial.

Péagina 11 de 75



INSTITUTO DE
= GEOLOGIAY
RECURSOS
MINERALES

/M
B L SegemAR s|gm

Servicio Geoldgico Minero Argenting

Unidad de Sensores Remotos ySIG

PROTOCOLO PARA LA INCORPORACION DE LAS CARTAS GEOLOGICAS DE LA REPUBLICA DE ARGENTINA

3.4. Conceptos y herramientas generales

> Proyecciones y escalas de trabajo

El sistema de proyeccidn geografico oficial, utilizado en Argentina, para la
representacion de la cartografia, es Gauss-Kriiger, Marco de Referencia Geodésico Nacional
POSGAR 07, que es el que sera utilizado para la representacion cartograficaimpresa de
las cartas Geologicas. Este sistema divide a la Republica Argentina en 7 fajas meridianas de
Oeste a Este. Tanto la salida grafica como el marco de datos del proyecto para la digitalizacion
estaran en esta proyeccion.

Pero es importante tener en cuenta que, lainformacion de la base de datos continua,
que cubre la totalidad del territorio nacional, estard almacenada en coordenadas geogréficas

WGS84, para evitar deformaciones.

> Ciclo de vida de la carta

Por cada hoja geolodgica que se realice, se seguird una serie de pasos para llegar a la
carta impresa y a la incorporacién de la informacion producida a la Geodatabase continta de
la Argentina:

1. Digitalizacion de la hoja

a. Trabajo de campo y recopilacion de datos.

b. Digitalizacion de la informacion relevada y carga en la base de datos de la
hoja.

c. Creacion de perfiles y cuadros, asignacion de colores y trabajo de textos.

2. Validacion y aprobacion de la informacién geoldgica, tanto del mapa como de los

atributos
a. En la Direccion de Geologia Regional.
b. En el Area de Sistemas de Informacion Geogréafica.
3. Realizacion del producto final en el Area SIG
a. Salida gréfica.
b. Incorporacion de los datos al continuo
4. Generacion de la salida grafica
5. Incorporacion al Mapa Geolégico continuo a escala 1:250.000

Una vez publicada la informacién de la carta, tendré validez hasta tanto se reedite.
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> Tabla de atributos, dominios y subtipos

“Hay dos formas para editar valores de atributos en ArcMap. Puede abrir la tabla y
editar en la ventana Tabla o bien, abrir el cuadro de dialogo Atributos. Al igual que ocurre con
la edicion de entidades de mapa en ArcMap, la edicién de atributos de entidades y valores de
tablas se produce en una sesion de edicion.”

Para el trabajo con las tablas de atributos de cada una de las capas, hay que tener en
cuenta que en muchos casos se han establecido subtipos y dominios, a fin de normalizar las
mismas y poder hacer uso de las relaciones entre tablas.

Para cambiar el subtipo de un objeto creado en una capa, en modo edicion, se puede
hacerse de dos maneras: B
[esere| ] SRR =
|

1. Accediendo a la ventada de Attributes =l del menu de edicion y elegir el campo
TIPO (en el campo a completar apareceran ... para marcar que se puede elegir)

TIPO Dique 6

1 x [
[
Choose Symbol Class
[&][T] Value Class Description ~
OBJECTID 1601 \Woice _[Digee | |
TIPO Dique + FEjedePli... EjedePliegue
SYMBOL <Null> : Elevadon... Elevaciones asi...
Escalones  Escalones
INFO_ASQCIADA <Mull= # Estidlita Estilolita
INCLINACION <Mull= + FEsiratific... Estratificadidn
DIREC EZ <Null> ¢ Estriasy... Estriasy Surcos
= ®  Foliacidn Foliacidn
SUEBTIPO <Mull> * Fraclura Fractura v
COD_VIEIO <MNull= & Eibeion©F Cibeisn 00
COD_ESTACION <Null> Cancel

2. Desde la tabla de atributos, aparecera una lista desplegable en lugar de los tres
puntos. La tabla de atributos se abre haciendo click derecho sobre la capa a editar

y seleccionando Open Attribute Table en el menu que sedespliega.

9 hitp:/desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/tables/understanding-how-to-edit-values-in-a-
table.html
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Fhiegues
Fallas

Con @ Copy

Red Joins and Relates
Cun > Zoom To Layer

I EEEEEEER
NOOOOOREC
2 3
22
[Em|

Unidad de Sensores Remotos ySIG

Open Attribute Table

Make Viz| Open this layer's attribute table.

= Visible Scale Ra Shortcut: CTRL + double-click
= @ Unis visible Scale RAN9® layer name ORCTRL + T,
= Use Symbol Levels

Il

RECURSOS
MINERALES

- B O x
OBJECTID * TIFO NOMBRE | SYMBOL | COD ESTRUCT * EDAD PREVIO EL
L4 2 | =Null= w | =Mull= =Mulk= =Mulk= =MNull= <N
3 |=Nul= <Mull= <Mull= <Mull= =Mull= =N
4 | Corrimiento /Cabalgamient] <Mull= <Mull= <Mull= <Mull= =N
S | Corrimiento volcado /Cabg) <Mulk= =Mull= =Mull= =MNull= =N
8 Falla con indicacion de b/ ERITES <Mull= <Mull= <Mulk= =N
T |Falla Dextral inverza <Mull= <Mull= <Mull= =Mull= <M
Falla Dextral normal
Falla Inversa
Falla Normal
Falla Mormal de bajo anguf
< Falla sin especificar
|Falla Sinestral inversa
A Falla Sinestral normal (0 out of 6 Selected)
l T lg'iﬁgn‘g Falla Transcurrente o de
= Falla Transcurrente o de

Para utilizar los dominios sélo es necesario elegir de la lista desplegable de cada campo, tanto

en la ventana de Attributes como en la tabla de atributos.
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Attributes o=
B2e at| -
=% LineasEstructurales < Capa
...EJ 1 < Objeto
E3 (0N —
OBJECTID 1
COD_ESTRUCT <MNull=
TIPO Diaclasa
NOMBRE <MNull>
ORIENTACION <MNull=
INFO_ASOCIADA ~ <Null> — Atributos
SYMBOL Precambrico
SUETIPO Precambrico inferior
SHAPE STLength(|Precambrico medio
Precambrico superior -
Hadico
Argqueanc
Ecarqueanc
Palecarqueano
Mesoarqueano W
Dominio
EDAD — |

Long Integer
Coded value domain: Croncestratigrafia
Mull values allowed

. ———__ Caracteristicas del

campo EDAD

TIP!: Si la lista desplegable se ve
correctamente, al ampliar el ancho del campo

el ancho de la lista también.

muy angosta y no se

en la parte superior de la tabla, se ampliara

GEOLOGIAY
RECURSOS

leen las opciones

PrDterI AP L L
Tonian Neoproterozoico
Crioge Proterozoico superior
Ediaca Toniano
- Criogeniano
ADA |Vendii ¥ | gpa FNAD Ediacariano
<Mullz ~ |=Null s w |= _|Vendiana
=Null=
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TIP!;: En caso de tener que editar varios features con el mismo atributo, se puede
realizar desde la ventana de Attributes, seleccionando todos los features a editary
haciendo click sobre el nombre de la capa en lugar de en cada Feature; asi, al editar el
atributo desde el formulario de abajo, se modificarda para todos los elementos

seleccionados.

A Attributes

...E.'I 3

...E.'I 4

...E.'I 5

...EJ &

-8 7

OBJECTID 3

TIPO < Mull=

MOMEBRE < Mull=

SYMBOL < Mull=

COD_ESTRUCT <Mull=

EDAD _PREVIO <Mull=
e EDAD MEQOTEC <Mull=

CERTIDUMERE <Mull=

TIPO_PREVIO <Mull=

EDAD < Mull=

BLOQUE_HUMNDIDO <Mull=

DIREC_BZ <Mull=

IMCLIMACION <Mull=

IMDICADOR_CINEMATICO | <MNull=

COD_VIEIO <Mull=

SHAPE.5TLength() 0,151507
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Para completar el trabajo de digitalizacion de la informacion, en todos los casos, es necesario
completar la informacion que se haya relevado en las tablas de atributos y tablas asociadas.
En caso en que sea hecesario reordenar los campos de la tabla, para que se ajusten mejor a
la construccion de la informacion, esto es posible desde Layer Properties, en la solapa de
Fields, usando las flechas de Arriba y Abajo, para acomodar los campos. Esta organizacion
de los campos se guardara en el proyecto, no modifica la base de datos, pero permite trabajar

de manera ordenada.

Layer Properties *
Joins & Relates Time HTML Popup
General Selection Display Symbalogy Figlds Definition Query Labels HCallout
|1“v¢v| pticns «
S ——
Choose which fields will be visible | |[El Appearance
PO Alias OBJECTID
NOMBRE Highlight Mo
SYMBOL £l Field Details
COD_ESTRUCT Data Type Object ID
EDAD_PREVIO Mame OBJECTID
EDAD_NEOTEC Allow NULL Values No

CERTIDUMERE
TIPQ_PREVIO

EDAD

BLOQUE_HUNDIDO
DIREC_BZ

INCLINACION
INDICADOR_CINEMATICO
COD_VIEID

SHAPE

SHAPE,STLength()

Aceptar Cancelar Aplicar
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> Codigos y diccionario

Para la elaboracién de todas las listas de subtipos y dominios, se partié desde un
diccionario realizado en Excel que los empareja (relaciona) con sus cédigos. Si bien el ArcGIS
los mends nos muestran los nombres descriptivos de las listas, cada elemento se encuentra
codificado. Conocer este numero y saber interpretarlo, por ejemplo, nos permitird poder
utilizarlo para seleccionar simbologias.

Si bien, todos los campos que tienen un subtipo o dominio asociado se manejan a
través de menus desplegables, existen algunos campos relacionados a un diccionario, pero
definidos como texto libre (sin menu desplegable).

Un ejemplo de esto es el campo Ambiente o Génesis, si bien no tiene asociado un
dominio porque pueden existir varios ambientes para una unidad, se recomienda usar la
clasificacion generada elaborada para los ambientes que figura en el diccionario.

Los diccionarios se encuentran disponibles en un archivo de Excel en:
T:\sigam_documentacion\SIG\2.Modelo de Datos\DiccionariosSIGAM_AfioMesDia.
Deberemos buscar el documento que tenga la fecha mas nueva. Se encuentra ordenado por
dominios, donde se hallan las listas con los subtipos y dominios asociados, cada uno con su

codigo.
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4. DIGITALIZACION Y EDICION DE HOJAS GEOLOGICAS

4.1. Espacio de trabajo

El espacio de trabajo de una hoja, es una serie de carpetas y archivos que contienen
todo lo que se necesita para la tarea y que se han creado automaticamente.

iEs muy importante respetar la ubicacién original de los archivos!

La carpeta de la hoja, con el nimero y nombre de la misma, se encontrara en
T:\sigam_carto\CARTAS 250\ o T:\sigam_carto\CARTAS 100 segun la escala de trabajo

El espacio de trabajo tiene la siguiente estructura:

b 4972-1_Monte_Tetris

v Geclogia
Imagenes
v Perfiles
Perfiles.gdb
Raster
v Texto
Geologia
v Plantillas_hoja

Calculadora
Layer
Raster_generico
Dentro de la misma se encontrara:
B Geologia

Imégenes: contiene los archivos de imagen con los logos necesarios
para la impresion de la carta, pero también se guardaran aqui los
elementos de imagen que se exporten de los perfiles y cuadros
(archivos *.pmf).
Perfiles: contiene los archivos de proyecto para Perfiles.gdb
generar cada uno de los perfiles y el cuadro de @] Cuadro.mxd

1@ Fuentes_informacion.mxd

la carta y la base de datos que almacenara los

Q| Perfiles_columnares.rmzd

diijOS que se digitalicen, @ Perfiles_Transversales.mxd
Raster: carpeta designada para guardar las imagenes que se utilicen
para el proyecto.

Texto > Geologia: serie de archivos de texto *.rtf, que B StaTlitott
. . . . ., B S1cTitAbrevia.rtf
se utilizaran para insertar la informacién de manera i) S1dTtFuentes.rtf
[ S1eTutDaturm.rf

automaética en la salida gréfica. i S1eTabeplicart

Bz S2cTrtAutores. f

» Descripciones  Litolégicas del  Cuadro ) S2cTiiLegal.tf
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Litoestratigrafico (SlaTxtLito.rtf)
» Fuentes de Informacién (S1dTxtFuentes.rtf)
= Datos cartograficos (S1leTxtExplica.rtf)
= Referencias legales (S2cTxtLegal.rtf)
= Autorias (S2cTxtAutores.rtf)
® Archivo formato *.mxd con el proyecto de la carta, Q)] 4972-|_geo.mxd
nombrado por el nimero de la hoja y el tema en los que se replica la
informacion de base (datos topograficos, ortofoto, imagen satelital, etc.)
del modelo continuo y se definiran las capas vacias a digitalizar (unidad
geoldgica, contactos, fallas, lineas estructurales, pliegues, entidades
geoldgicas lineales y puntuales, mediciones, etc.). Es muy importante
realizar y trabajar en una copia, con el nombre de quien hace la edicién
para edificar la versidn, ya que el archivo creado automaticamente es
de solo lectura.
| Plantillas_hoja
Calculadora: contiene los scripts para hacer calculos prearmados en la
tabla de atributos.
Layer: contiene los archivos *.lyr, para definir los estilos de la topografia.
En caso de considerar necesario generar archivos de capa, para
guardar la simbologia, guardar los *.lyr generados en esta misma
carpeta.
B Raster_generico: espacio para guardar las imagenes que se utilicen para todas
las cartas, incluyendo los archivos raster generados por el sector de Sensores

Remotos.
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4.2. Conexién ala base de datos

Para realizar el proceso de digitalizacion de una hoja geoldgica se debe conectar a las
GDB correspondiente y de esta manera tener acceso a la informacion.

Para conectarnos a la base de datos de la hoja, los pasos son:

1. Abrir ArcCatalog

2. Hacer doble click en la opcion Add Database Connection,

3. En la seccién de Instance escribir dbvmO03, que es la conexion al servidor donde
se alojan las bases de datos de las hojas

4. Seleccionar del listado de Database la que corresponda a la hoja a trabajar, se
visualizaran Unicamente las hojas a las que tenga permiso de trabajo.

Filn Edé View (o Geoproceming  Cutbomioe W

% | B @
[stnbans Lannactiors®Add Deishas Cenrarion

Ll
= Ed Fulder Conreetions
41 B2 CELkeer rdib ot Dwn ke
= ED TS
H [ =g _sdrvinistrad oo
& vgam_carbo
= B BACHFD
i1 o CARTAS 180
® EJ CARTAS I
o B ESTIHIR G
B B el Prabloi:
o ) MR
B £al PROVINCIALES
0 [ FArPAEMTOS

B GAMINKde -
- - Database Connection x
ol FGAMEEI s
# 2] sigem_docurmantacicn
H £ sigam_peliga Database Platform: SQL Server ~
i [ ngem_repn
B 5 sgarm_yedinieios
o @l Tl b
o T T R — Instance: dbvm03
L Ftrd tuboes s
= L3 Metabne Com lism
LA Addl Neinkoes Cannechan r
Ll PASLEMA il WASLEM A 5 Authentication Type: Operating system authentication ~
34 6 Servers
A Add ArcGE Sarear .
A 2dd I S User name:
Y Add Wi Seraer Password:
A | BAd WS Serv
AN scird WRATS Smremr
E o Wy Hsted Savives
o [ Bamctyel relins Leronee Database: NOMERE DE LA BASE DE DATOS
E B hovpabily Como o MALENA
sigam
About Database Connections [SYSQUES, 2365 TIT
| B — |
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4.3. Componentes de la carta®®

1 2 3
2A
3A
1A
2B
3B
1B
1C 2C
1D
L 3C
1E 2D
1A. Cuadro lito-estratigrafico 2A. Cabecera 3A. Esquema regional
1B. Referencias geoldogicas  2B. Mapa geologico 3B. Esquema auxiliar

1C. Referencias cartograficas 2C. Informacion técnica cartografica  3C. Perfiles columnares
1D. Fuentes de informacion  2D. Perfiles transversales
1E. Esquemas de ubicacién

(Sanchez David, et al. 2017)

10 para mas informaciébn sobre la composicion de la carta, ver el documento
Modulo_SalidasGraficas_Geologia_version.
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4.4. Herramientas basicas de edicion

Para la creacion y edicion de los objetos geograficos en cada una de las capas de
informacion, se va a utilizar, principalmente, la barra de herramientas de edicién de ArcGIS*.
Para poder utilizarla debe estar habilitada, si no la ve en su interfaz, agregarla en

Customize > Toolbars > Editor

ﬂ 2 L gmerad - A Mg N ey
Fls P Wee Feclvwic s S Geopiaredng | Cooanie | Windies  FdD @ Ararcmibobrs
B & . ([reae iz i i 15
" - Tarar - Anlzer
il -0 N W E R el o
wx [ S 1 Hangg e enen ———
SiEroreie Ko . By [vives Py
E rinanusen =] e Mirager. ."_":'_'Il!"'l’ '
| Tl el Sealaluns
Framierad e KASLEMA RSB Infracsbractaras ] PREI—
Fiawiiaeds, Paeds Fdee v | L
. Tma | EoiUeiice 2l
& Cariulabsiren = e
S i
a :m-n [ Syrplee e
# fulzoizTe w | Feston Corabnchon |
b Favria L ]

Se abrira el siguiente menu:
Editor ~ EI NH.ch ~ Q2B [Ege

El primer boton, Editor, despliega un menu con todas las opciones de edicion de una
capa, las opciones de dibujo se van habilitando de acuerdo a la geometria que se esta

editando.
Editor = » |

"/ Stop Editing
[{—:“F Save Edits

|...E Construct Points...
-}y Copy Parallel...

# Buffer...

Clip...

s Validate Features
Snapping »
More Editing Tools  »
Editing Windows 4

Options...

Tanto en Editing Windows, como en los ultimos iconos de la barra, encontraremos las

herramientas de Attributes = y Create features Ef En el caso de Attributes, cada vez que
se dibuja una geometria es obligatorio completar los atributos que caractericen a la misma, el
texto, nimero o eligiendo el subtipo o dominio segun corresponda. En caso de no tener la

informacion con seguridad, siempre se puede modificar.

11 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/editing/a-quick-tour-of-editing.htm
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La ventana de Create Features, nos permite elegir de los subtipos de la capa, que
pueden yatener cargado el Feature Templates, plantillas de entidad, que tienen la informacion
asociada necesaria para crear un nuevo objeto geografico (subtipo, simbologia).

Aclaracion, el template de UnidadGeologica debera crearlo el operador que esté
digitalizando, guardandolo en un archivo layer (49, Crear simbolos).

rx

Create Features

-
8- = B <Search>
-

—

Busqueda

Mediciones
4+ Digque
¢ Elevaciones asimétricas
+ Estilolita
# Estrias y Surcos
#* Fractura
@ lineaciones
+ Crientacidn de cristales
# Plano de Falla
+ Vena
Pliegues
— Pliegues
Puentes
[**] 20503
[%7]40500
[%]40700
PuntoMuestreo
+ PuntoMuestreo
PuntosGeograficos
(%] Hito
[**]PGecdesico
RedFerroviaria
[~ 30200
RedFluvial
900900
910200
RedVial
=301
[=J30103

4 Escalones
# Estratificadidn

% Foliacidn

# Fabrica 5-C

# Marca crecéntica
% Plano de diadasa
# FPliegues indicadores

720514
[] 40800

[**]MarcasAltimetricas

[ relieve

910100

[=]30102
[=]30104

—

\ Administracion de

plantillas

. — Capa

Subtipos

[=]30105
UnidadGeoclogica

D UnidadGeologica
UnidadGeologicaCentroide
# UnidadGeologicaCentroide

Construccion de
geometrias

]
E’Construction Teols

|/ Line
[ Rectangle

O Circle
O Ellipse

E» Freehand

[E5 attributes | [ Create Features | [A] Edit Sketch Prope...

Se recomienda no utilizar la opcidén Freehand, porque genera Features (elementos)
con demasiados nodos, que luego dan problemas.

La otra barra de herramientas que sera de gran utilidad en la digitalizacién es la
alineacién o snapping que permite conectar entidades entre si de modo que las ediciones
sean mas precisas y tengan menos errores. Podemaos, por ejemplo, utilizar los vértices de un
poligono para crear otro ya existente. Nos permite ubicar una entidad facilmente con respecto

a las ubicaciones de otras entidades.
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Si la tenemos activa, a medida que movemos el puntero por el mapa, se conecta
autométicamente a los puntos, los extremos, los vértices y los bordes. Todas las

configuraciones para trabajar con snapping se ubican en la barra de herramientas de
snapping.

Snapping~| O | B |O | O
v | Use Snapping

41

Intersection Snapping

Midpeint Snapping

QL @

Tangent Snapping
Snap To Sketch

Options...

En la barra snapping no ser& necesario tener activos todos los métodos de snap, y

alguno de ellos se utilizara en funcion de la digitalizacion que estemos realizando.

Se recomienda utilizar:

Point Snapping. Selecciona entidades puntuales.
|#] End Snapping. Este método nos permite seleccionar los vértices finalesde las

a

de lineas y poligonos. Se utilizar4 para digitalizar las capas de poligonos
tomando como referencia las lineas.

EY Edge Snapping. Selecciona cualquier parte de la entidad a la que queremos
unir la entidad sobre la que digitalizamos.

B Snap to Sketch: cuando se quiere hacer una linea cerrada sobre si mismay

es necesario que el Ultimo vértice coincida con el primero.

Editar vértices
Para mover, agregar o eliminar un vértice de una geometria creada, entre otras opciones, se

selecciona la entidad y se hace doble click sobre el mismo o se usa el boton de la barra

de herramientas de edicion.

[R]pepe| 21 711 .

Esto habilita la barra de herramientas de Vértices
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Flip
Una de las opciones que se habilita en la edicion de vértices es la herramienta Flip, que se
utiliza para dar cambiar una linea si se ha dibujado en el sentido contrario al que se quiere
representar. Esto se vera en la representacion de la linea, una vez que se le haya aplicado la
simbologia definida del SIGAM (ver seccién de 4.74.7, Simbologia). Para usarlo se hace click

derecho sobre la entidad en modo edicion de vértices y aparecera la opcion.

Route Measure Editing 3

Delete Vertex
L\-’U-' Move...

—— Move To...

] Change Segment 3 ‘\_‘\‘\‘
i Fli
s s

Trim To Length...

[ Flip
i:( fant Change the direction of the
) = Delete Sketch  Ctrl+SUPR | sketch. The first point added to

the sketch becomes the last point.

e 1 Finish Sketch F2 |
Finish Part L

rrell [#  Sketch Properties

R T ol A T

Uso de la calculadora de campos:

1. En ArcMap se abre la tabla de atributos de la clase de entidad que tiene el campo para
el que se desea realizar el célculo.
2. Conlatabla abierta, se busca el campo necesario y se hace click con el boton derecho

del raton sobre el nombre. En el desplegable, se selecciona la opcién Field Calculator
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| Faeld Calculstor 4 H
|
Lenguaje a ejecutar +5’: O _#___.__,_,_-:f' Tipo de funcion
f Freids: mﬁ#ﬂ .
E CEECTID T Oibmber ﬁ ; A I
B e @sving InStr{ )
Listedo de campos SYMBOL LCase( ) N
S agragana la foamula / CERTIDUMBRE ()Date LL::{I]‘II | . Listado funciones
c \ Se agregan a la formula
haosendg coble dick sobe | COD_ESTRUCT Tt ) e IluLiElﬂEudulllu e
#los COO_VIED Ml ) ellos '
SHAPE Replace( ) l
SHAPE. STLangth{) m:f{{
J [Space( ) ¥
[ shew Codeblock = 7l &1 15 =
SYMBOL =
{ [TIRO] B [CERTEOUMESE
Farmula <
Carga de Scripts
| Se abre una verlana para
elegir &l archiyo * cal con
| _'..'__,.-""*"" la fwrmuila preasmada
~ R
| o] Lo | |
y & —_—r— T _— . T

3. Siqueremos usar un Script, con un célculo precargado, usamos el botén Load... y
buscamos el archivo dentro de nuestro espacio de trabajo.

4. Al abrirlo, cambia la interfaz, cargandose en la parte inferior la llamada a la funcién que
realizara el calculo y, sobre esta, figura el cddigo de la misma, en el recuadro Pre-Logic
Script Code.

5. Antes de ejecutar la orden, cambiar el lenguaje a ejecutar a Python, dado que la funcién
esta escrita para ese lenguaje.

6. Finalmente, siempre presionar OK y la operacion de célculo serdejecutada.

TR Bk FY Bk Bt § NN Nl = ==

Field Calculator x|l
4 ]
b Parser
4 (VB Seript
4
] Fields: Type: Functions:

L o F
OBJECTID [:] ~
: o (O Number capitalize() L
. .center
SYMBOL ®sting .count{}O
CERTIDUMERE O Date .decode()
COD_ESTRUCT -encode()
.endswith()
COD_VIEIO .expandtabs()
SHAPE nd()
j| | SHAPE.STLength() format() k
L Jindex()
n Jisalnum() Y]
p fnumL
] Show Codeblock =17 2
ﬁre-l_ogic Script Code: - \
import os ~
def encript(OBJECTID):
Mxd = arcpy.mapping. MapDocument{ CURRENT)
SplitMxd = os.path.split{Mxd. filePath)[-1]
Hoja = SplitMxd. partition(”_")[0] W
SYMBOL =
encript{ |OBJECTID! )
N —/
About calculating fields Clear Load Save...
Data loaded.
ol | |
v o ———y T | —— —=
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Copy
Existen casos en que se deba digitalizar un Feature idéntico a otro ya existente, por ejemplo,
las capas de topografia. En este caso, seleccionar la geometria del objeto y haciendo click
derecho, copiarla (Copy) y pegarla, también con click derecho (Paste) sobre la capa destino,
gue debe estar en modo edicidn. De este modo se asegurara que sea exactamente el mismo

trazado. Se puede utilizar de geometrias complejas a simples o de la misma complejidad.

M Fen To Seleted Fealuns

) i y Cancel | h
Iy e Verteces

! [] ! T e N
i | i | Paste pod
e B tulc | :
(B e T L —
\_l i _:m ,tw,: s [ | Choose a layer to create feature(s) in:
Ci e welecied plemic) 1. o
M Towm Ta Ssleried Festus J o
|

mrbade

== = — e

-— —TTvrre — b

Para capas auxiliares que necesitara durante el proceso de edicion de la hoja, lo recomendado
es la creacion de una File Geodatabase, dado que estas capas extra no seran consideradas
en el armado de la carta. En caso que corresponda deben incorporarse los datos a las capas
de la base de datos original.

Para ello, desde el ArcCatalog, hacer click derecho en la carpeta de destino, por ejemplo, la
carpeta de Geologia para las capas auxiliares de la carta Geoldgica; en el menu elegir New >

File Geodatabase.

R e R S RS L W = N LR R SR =)
3 4972-I_Mante_Tetris
B B3 5157-11l £3 Folder
BB L3 Fi
=1 @ Copy Ctrl+C |"—_! E'IE Geoldztab:seb
3 ersonal Geodataba
£ Ps = New File Geodatabase
Rg Database Connectio
g T 2| Delete L;l Create a new file geodatabase,
- Rename E2? 4F ArcGlS Server Conn
Lo m 2
3 N = Refresh  F3 <> Layer.
% 51| Mo 5 | £ Group Layer
Bl U
B u [“f Properties... E’ Python Toolbox
[E) UnidadGeologica_3.shp (] shapefile..
B UnidadGeologica_4.shp
£ Plantillas_hoja © Toolbox
& [ 5172-IV_Esperanza
£ A_2363-I_Tartagal e
E3 A_2366-1I_La_Quiaca [f) LAS Dataset
3 A_2366-1ll_Susques $  Address Locator...
E3 A_2366-IV_Ciudad_Libertador_Gral @. c - e
E A_ZSEE-III_Cacm OMmMposite Mess LOCAator.., v
R o e .
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Conterts Preview Description

MName

Ellmagenes

EdPerfiles

ERaster

ElTedo

| malena_geclogia.mdb

L3 Mew File Geodatabase.gdb
* [ Mew File Geodatabase (2).gdb
@/[5157-1ll_geo.mxd
[E)UnidadGenlogica_1.shp
@Unidadﬁeologica_ﬂ.shp
@Unidadﬁeologica_lshp
[EUnidadGeclogica_4.shp
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Type

Folder

Folder

Faolder

Folder

Personal Geodatabase
File Geodatabase
File Geodatabase
Map Document
Shapefile
Shapefile
Shapefile
Shapefile

Aparecerd una nueva Geodatabase en la
carpeta, que deberia renombrarse. Ya esta
lista para usar y seleccionar como destino

de las capas auxiliares que se creen.
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4.5. Pasos para la digitalizacién de la hoja

Para comenzar con la edicion:

1.
2.

10.

11.
12.
13.
14.

Conectarse a la base de datos de lahoja.

Abrir el proyecto *.mxd correspondiente.

Habilitar los menus y ventanas mencionadas anteriormente, para tener acceso a
todas las herramientas.

Chequear que todas las capas se visualicen correctamente (las capas de Geologia
y de Topografia).

Guardar como... el proyecto, dejando el original para la salida gréfica, se sugiere
NUMERO DE HOJA geo-NOMBRE OPERADOR_FECHA.mxd.

Para comenzar a digitalizar, ir al menu de Edicion y seleccionar Start Editing. En el
mismo menu elegir la opcién Save Edits para guardar los cambios que se vayan
realizando. Una vez finalizada la edicion, antes de cerrar el proyecto, seleccionar
Stop Editing.

Para elegir el Feature a crear, elegirlo de la ventana Create Features.

Digitalizar todas las lineas y realizar una comprobacién topolégica de las mismas.
Generar los centroides de Unidad geoldgica para luego poder crear los poligonos.
Generar, a partir de los Features de lineas necesarios, los poligonos de
UnidadGeologica.

Luego trabajar el resto de las capas de Poligonos y de Puntos.

Realizar una comprobacién topoldgica completa.

Trabajar las tablas de atributos y las tablas asociadas, completando sus campos.
Asignar la simbologia correspondiente a cada elemento.

TIP!: (mdargenes) Recordar guardar el proyecto y la edicién de la capa reitera damente,

para proteger la informacién que se esta editando y no correr el riesgo deperderla E

Cuando se abre el proyecto, automaticamente se cargara el marco de la carta

(poligono) con la que vamos a trabajar. Este poligono servird como marco de referencia para

el proceso de digitalizacion y edicion de diferentes FC, facilitando el cierre de poligonos para

aquellas FC de esta tipologia. Se cre6 como poligono y como linea: marcoCarta_area y

marcoCarta_linea respectivamente. Se puede agregar al proyecto el marco en linea, para

gue no genere inconvenientes al seleccionar elementos, como puede pasar con el poligono.

Para agregar una capa que aun no se encuentra en el proyecto, hacer click en el icono

de abrir capa (Add data) en la barra de herramientas principal y navegar las carpetas, hasta

encontrar la capa buscada y presionar aceptar. Recordar que, para encontrar las capas dentro

de la base de datos de la hoja se encuentra en Database Connections.
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iy

U@ d s I

Add Data

) SUSQUES dbwmD3 mibman.sde | 4

Look in:

x

Bal=-

BB

(] Home - 5157-TI\Geologia
&l Folder Connections
£ D \Usersmiibman \Downioads
B
[_ﬂ Toolboxes
G Database Servers
[ Connections

T SUSQUES_23
TRSUSOLUES_23
T sUSQUES_23
‘R SUSOUES 23
TR sUSQUES_23
ERSUSOUES_23
P SUSQUES_23

L8 SUSQUES dbvmid3 mibman . sde
3 cIs servers [ sUSOUES 23
CRsUsOU| 5 My Hosted Services CHsUSQUES_23
(£ Ready-To-Use Services
£ 4 Interoperabilty Connections 3
£l Traddng Connections
Mame: ] Add I
Show of tyPe: | patasets, Layers and Results - Cancel

En caso que el programa no encuentre alguna 5 Z Hojas250

capa aparecera la casilla con la tilde gris y un signo de

admiracion en rojo.

Para solucionarlo, se debe reparar la fuente de

[} CuerposAgualnno
[T RedFluvial&nno
[~1 RedVialAnna

datos. Primero Verificar que se haya hecho la conexion

con la base de datos. Luego, haciendo click derecho sobre la capa, ir a Repair Data Source...,

se abrira un cuadro de dialogo para buscar la capa correspondiente. Si todas las capas con

error estan en la misma base de datos, con reparar una se reparan todas; sino se debera

Lookin: | L} SUSQUES dbvm03 mibman.sde | 4

X
v B O

redireccionar el camino

W 3| E

hasta cada una.

SUSCUES_2366 111.51G.Edafologia
SUSCUES_2366_11.51G.Geofisica
SUSCUES_2366 111.51G.Geologia
SUSCUES_2366 (151G, GeologiaEsquernas
SUSQUES_2366_lI15IG.GeologiakstCampo
SUSQUES_2366 111.51G.Geemorfologia
SUSCUES_2366 [11.51G.Geoquimica
SUSCUES_2366_[11.51G.Hidrogeclogia
SUSCUES_2366_[11.51G.Litelogia

A SUSQUES_2366_I11,51G.MedioBiotic
LSUSQUES_2366_1I1L5IG.Mineralesinc
[FASUSQUES_2366 111.51G.Minerometa
[ 5USQUES_2366_I11.51G.PasivoMiner
ﬁlSUSQUES_BEE_III.SIG.PeIigrusidad
ﬁSUSQUES_BEE_III.SIG.SDciDEcnnnr
sy SQUES_2366_111.51G. Topografia

ﬁSUSQUES_?_EEE_III.SIG.TDpagrafiaB;
LSUSQUES_2366_1I1.5IG. Yacimientas|

£ >
Name: Add
Show of type: | Annatation Feature Classes w Cancel
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) (G-
[ RedVialAnn| [ Copy
[0 CentrozPolf X  Remowve
[ Infraestruct Ooen Attribute Table
[ PuntosGeo ;
5 B PuntoMued Joins and Relates 3
* z
= [} Fotografia i zible
* i j Visible Scale Range 3
= [ IndiciosMin
& =& Symbol Levels
= [=I EntidadPun Seleckion »
* put
= [ UnidadGeo
® Definiticn queries »
& P Mediciones Edit Features »
@ «all othe
TIPO Edit wiih M5 Excel
¢ Dique
+ EjedePli
® Elevacion
+ Escalone
+ Estilolita an
) i r | ﬁ’;g Repair Data Source...
4 <> Save As Layer File - Export Dt
+ Foliacion ) i :
& Fractura Q) Create Layer Package... Ex A Dat= Sosmr e
* Fabrica § E, Y Y Locate the layer's data source .
R 0 e e i — manuallywhenArcMapcan'tﬁnd
* Marcacr [ Properties.. il : :
* Orientacion de cristales H W} Review/R @ Press F1 for more help.
% Plano de diaclasa
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> Capas de Lineas

Las lineas estan constituidas por dos o mas vértices (pares de coordenadas)
ordenados de forma secuencial. Se usan para representar un fenémeno geografico lineal.

Las lineas representan la forma y la ubicacion de objetos geograficos, tales como
contactos, fallas, plegamientos, etc. Se utilizan para representar las entidades que tienen
longitud, pero no area. Se digitalizara la traza de la entidad, no asi el simbolo que la representa.
Por lo tanto, por cada linea que se digitaliza, se deben completar todos los atributos de la tabla
definidos especificamente para cada capal?. Se utiliza la herramienta de edicién Line/ Line

(no Freehand).

Para la digitalizacién de una linea:
Una vez que se ha iniciado la sesion de edicion
1. Seleccionar la capa a editar de la lista que aparece en la ventana de Create Features,
seleccionando el tipo genérico o el subtipo correspondiente.
2. Al hacer click sobre el Data View, se crea un nuevo nodo. Cuando el mouse se acerca
a un punto extremo u otro nodo, la
herramienta de Snapping, si esta Fallas: Endpoint

activada, aparecera con el simbolo del

tipo de snap que se esté realizando —al
vértice, a la interseccion, etc., para que el
nodo que estamos creando se haga en el mismo lugar al que queremos snapear.
El dibujo de la linea se conformard nodo a nodo.

Para terminar el dibujo hacer click derecho y seleccionando Finish Sketch.

Completar los datos de los atributos desde la ventana de Attributes.

1

R

Route Measure Editing 3
/ Delete Vertex

- Maove...

Move To...

Change Segment 3

Flip

Trim To Length...

. . Part 3
Delete Sketch  Ctrl+SUPR,
[¥1 Finish Sketch |
— Finish Part
/ @ Sketch Properties Finish Sketch
Complete the current editing

operation by finishing the sketch.

a N\ -

Sherteut: Double-click or press F2,

12 Modelo de datos
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= FC Contactos

En esta capa se representan los contactos geologicos.

Tener en cuenta:

e Cada linea representa un contacto entre dos unidades, un solo Feature. Debe
ser un objeto simple, no puede estar partida ni ser un objeto multiple.

e Esta capa no lleva medidas asociadas de direccion o buzamiento, esa
informacion se plasma en las medidas estructurales.

¢ No incluye los limites entre Unidad Litolégica que pertenecen a la capa de
Fallas y los limites no geoldgicos, como el marco, los limites provinciales, etc.

¢ No se copian las lineas o arcos de la hidrografia, con excepcién de Salinas.

e Colocar el ultimo vértice snapeado - lo que significa que debe estar en contacto-
con el borde de cualquier elemento que deba ser considerado como cierre,
como pueden ser: marco de la hoja, fallas, elementos de la capa de hidrografia
(lagunas, salares, costa), para que sea posible cerrar los poligonos luego.

o Completar toda la tabla de atributos.

& FC Fallas
En esta FC se representan las fracturas. Estas estructuras llevan asociadas medidas

de direccién y/o buzamiento.

Tener en cuenta:

e Sj la falla es ademas un contacto tecténico o limite entre unidades, en esos
casos es necesario snapearlas -hacer coincidir los vértices o extremos- con las
trazas de contactos para que ayuden a definir el poligono de la Unidad
Geoldgica.

e Se creara unalinea Unica para cada entidad, aun cuando la representacion no
sea continua.

e Elsentido de digitalizacién de las estructuras tiene la indicacién de buzamiento.
En caso de error, se puede invertir el sentido de digitalizacion de la linea con el
comando Flip.

e Completar toda la tabla de atributos.

e Los datos angulares que no son contemplados en la tabla de atributos de esta
capa, se pueden volcar en la capa de Mediciones Estructurales.
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& FC Pliegues
Esta clase comprende las estructuras de plegamiento, que se representan en general

por su traza axial.

Tener en cuenta:
e Elsentido de digitalizacién de las estructuras tiene la indicacién de buzamiento.
En caso de error, se puede invertir el sentido de digitalizacion de la linea con el
comando Flip.
e Completar toda la tabla de atributos.
e Los datos angulares que no son contemplados en la tabla de atributos de esta
capa, se pueden volcar en la capa de Mediciones Estructurales.

& FC LineasEstructurales
Incluye los elementos lineales correspondientes con estructuras geologicas no
incluidas en las capas anteriormente descritas. Tal es el caso de lineamientos estructurales,

diaclasas, lineamientos, trazas de capa etc.

Tener en cuenta:

e Elsentido de digitalizacion de las estructuras tiene la indicacion de buzamiento.
En caso de error, se puede invertir el sentido de digitalizacion de la linea con el
comando Flip.

e Se creara una linea Unica para cada entidad (un solo feature simple).

e Completar toda la tabla de atributos.

e Los datos angulares de Diaclasas se pueden volcar, ademas, en la capa de
Mediciones Estructurales.

= FC EntidadLinealGeo
En esta capa se representan elementos como calderas, colapso de calderas, circos
glaciarios, glaciares, conos, necks, bulbos lavicos, etc. que no aparezcan contempladas en las

FC anteriores y sean necesarias para la representacion delmapa.

Tener en cuenta:
e Evitar duplicar lineas de la topografia como bordes de cuerpos de agua, salvo
gque sea considerado imprescindible.
e Los segmentos indicadores de la ubicacion de los extremos de los perfiles
transversales no se dibujan en esta capa, se colocaran en una capa de la Base

de datos auxiliar (ver pagina 59)
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> Capas de Poligonos

Los poligonos se forman mediante una 0 mas lineas que delimitan un area cerrada.
Es el tipo de geometria utilizada para representar fenomenos geograficos con superficies.

Para la digitalizacién de un poligono desde cero, una vez que se ha iniciado la sesion
de edicion:

1. Elegir la capa a editar seleccionandola en la lista de capas de la ventana de Create
Features, seleccionando el tipo genérico o el subtipocorrespondiente.

2. Al hacer click sobre el Data View, se crea un nuevo
nodo. Cuando se el mouse se acerca a un punto
extremo u otro nodo, la herramienta de Snapping,
gue ya esta activada, hara que aparezca con un
simbolo, para que el nodo que creemos se haga en

el mismo lugar que al que queremos snapear.

Ir colocando de a un nodo para dibujar laforma.
Para terminar el dibujo hacer click derecho y seleccionando Finish Sketch.

Completar los datos de los atributos desde la ventana de Attributes.

Contactes-Endpoi

Snap To Feature »
Direction... Ctrl+A
Deflection..,
Length... Ctrl+L
Change Length
—_—
Absolute X, ¥... F&
Delta X, ¥... Ctrl+D
Direction/Length... Ctrl+&
Parallel Ctrl+P
Perpendicular Ctrl+E
Segment Deflection... F7
Replace Sketch
Tangent Curve...
Streaming F8
S

Delete Sketch  Ctrl+SUPR

¥l Finish Sketch F2
Square and Finish| foech Sletch
Finish Part Complete the current editing

operation by finishing the sketch.

Shortcut: Double-click or press F2,
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& FC UnidadGeologica

Las superficies litologicas quedan definidas por sus limites, que pueden ser de caracter

puramente geolbgico, como los contactos y fallas, o convencionales como los limites

internacionales, el borde de la hoja y entidades topogréficas (costa, lagos, lagunas, salares,

etc.).

Para la carga de las Unidades Geoldgicas se propone utilizar la herramienta que

creara los poligonos a partir de los features ya existentes que conformen sus limites, como

pueden ser: los contactos, fallas, pliegues, el marco de hoja, los paises limitrofes y cualquier

otra capa que se considere pertinente para generar las Unidades Geoldgicas.

Como pasos previos a la generacion de los poligonos, se recomienda:

1.

Identificar las Unidades Geoldgicas con puntos de centroide, con la capa
UnidadGeologicaCentroide (pagina 43), completando alli los nombres de las
unidades geoldgicas conocidas. Estos se pueden modificar luego en la tabla de
atributos como ocurre también en el caso de elementos lineales o puntuales de
otras capas.

Hacer la topologia de lineas de las capas ya trabajadas y que compondran los
poligonos, para evitar que haya vértices no conectados y segmentos sueltos. (ver

pagina 69)

Para crear los poligonos se utilizar4 la herramienta Feature to polygon que se

encuentra en la caja de herramientas o Toolbox:

1.

Para visualizar la caja de [ceemcesng| cumomie windows o
# Buffer ==l = &y Features
H H ’ % Clip = 5 Add Geometry Attributes
herl’amlentas, Ir al menu # Intersect :‘7; {Q Add XY Coordinates
. 5 Unien ., Adjust 3D Z
GeoproceSSIng > 1% Merge {Q Bearing Distance To Line
#\ Dissolve ‘{Q Check Geometry
Arc Toolbox [5] Search For Tools ., Copy Features
ArcToolbox ‘(Q Delete Features
Hacer doble click en la g o s <\ Dice
g =T Open the ArcToslbox window so :Q Feature Envelope To Polygon
. ModelBuilder youU can access geoprocessing 1 R
herramienta F1 python tools and toolboxes. {: :::E:: x II;Ionile'lt
Geoprocessin @) Press F1 for more help. #, Feature To Polygon
Data Managment Tools > -» . Feature Verticas To Points

Features >

Feature to polygon

Evaluar que capas de lineas (o features) se utilizaran para la generacion de los
poligonos, como: Contactos, Fallas, Lineas estructurales, Limites politicos, Marco
de hoja en formato linea. Para seleccionarlas, desplegar la lista de capas de Input

Features y elegirlas una a una. Las elegidas apareceran en la herramienta.
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#, Fratuse To Polygon -
trenst Fraees
I =
Colresststnuctrsies +
ofolas
i Contactos ®
T
+
QU Festre Cess
o e ey =]
Meters %
F7] Preserve ammbutes ioptonal)
Lt Fantures (sptirial)
| Ursdadinciogic s entevide = &
o Concel | |Evworments... | | Show Hep >

4. Elegir el destino y nombre del archivo que se creara dentro de la File Geodatabase

creada para las capas auxiliares, en la seccion Output Feature Class, para abrir el

explorador de archivos hacer click en el icono

B .

5. Para incorporar a la tabla de atributos de la nueva capa la informacion del

COD_ULITO, elegir la capa UnidadGeologicaCentroide en la lista desplegable de

la seccion Label Features (optional).

6. Una vez completos todos los campos, hacer click en OK. La herramienta realizara

el proceso y se agregard la capa al proyecto.

9 Hejan2sd
# B Punbchiusinec

£ B Fotografia

# B indceddinim

H B EnbdsdPunbueiGes

# B UridsdGaciogiceCantroide
B B Wsdiciones

# B Puntceiscgrafico

H B Pusrkm

# B infmestructurm ~

H B Controdcklsdm o,

# B Linssfrtructunin %
H B EnbdsdlinesiGe:
# B Misgum L
H B Fallae Carplated I
# B Comtacim

# B Limédm

5 B FadVial

¥ B FadFhroa

# B FsdFancediaria
H B Curvmbieni

H O marcoCarta_sres
# B Uridsdisclogica
# B him

£ B Cuspoadgue

genezaced. a

] Uriddsd incingica, |

ct batwwan

TIP!: si de una capa no se necesitan todas las lineas, utilizando la herramienta de

seleccion, elegir las que intervienen en componer los limites de los poligonos

Unicamente, antes de incorporar la capa a la herramienta de Feature to polygon, a fin

de que se ejecute sdlo sobre los features seleccionados.
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TIP!,: En caso que una unidad geolégica haya quedado dividida por haber estado
cruzada por linea y debe ser un solo poligono, usar la herramienta de edicion Merge... del

menu de Edicién y elegir cudl es la entidad de la que se conservaran los atributos.

romT AY

o[BSl A 2 BRIBE BT A 42D | \
4 % Merge X
S % SopEditing
Save Edits
& e Choose the feature with which other features will be merged: E
d ‘ 4 1 (UnidadGeologica) Cancel
2 ndesCenlagten)
# Biffe. A
Union.., | Meroe b =
Merge two or mere selected \ A’ 3
1 features from the same layer into N H
{ B, Validete Feat| one featun
1 599609 |\6h Pres i for more hekp. / % T
¥ Mare Edsting T ¥ 10—
4 Editing Windows & ;-‘" o 3
{  Options.. < >
g LR e e b i =% X

Esta capa creada es provisoria y el proceso de generacion se puede volver a realizar
todas las veces que sea necesario, lo mismo que la asignacién de sus atributos.

Generados los poligonos que quedaran como las Unidades Geolodgicas definitivas de la
carta, se deben incorporar a la FC UnidadGeologica usando la herramienta Load Data,

siguiendo los pasos del wizard.

e Domshs Coemaries AU sl o e ke LTLTU_ 3080 00 T omkomie NE AT J1T0 Limbicrili i gt
Ak b New 0n Bmpecwn Dbl Wees R Simple Data Loader 4
- EOr L ﬂl'ﬂ;‘ R - | L B
b Coramsen 2 R rormisrer {3 2R Fi e 0N - g This sizard will help vou kead data from 2 shape s,
coverage feature dass, geodaisbase feabure dass,
l'nln..-.... [ — dASE, INFO or geodatabase sabie inio an esting S
] dmss or table 8 grocEtEDaseE,
; =
el )
B Gt 1 bt
|I'b_1'J.n.._m [T |Ln.p-u ]
v 15 B el | £ Tvasal e )
g R | Sep fhis sareen in e future
| e
= H|[oemitee
“_::1' R (LT T —
T 0l T - - - _—
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Sirmnple Data Loader

Enter the source data that you will be loading from. Click Add to add it to
the list of source data to be loaded. You can load from multiple data sets in
the same operation if they share the same schema.

Input data
| T:\sigam_carto\CARTAS 250\515?—111\Geologiawnidadseologia_| @

List of source data to load

@ Remove

Siguiente = Cancelar

Tper Grelatabase ¥

RN *1- 1

lockm: |55 Gedogm ke "fLI

[Simagenzs
[ SIParfies

[ SIRaster
ETeta

Mane:

| UnidsiGedingion_Lshp

Shem ol by rafip e faahre casoes w

List of source data to load
T:\sigam_carto\CARTAS 25015157-11IYGeologiaUnidadGeologica_1.shp

‘fou can load all of the features from your source data into the target
feature dass or you can limit what is loaded by defining an attribute
query.

(® Load all of the source data
(O Load only the features that satisfy a query

Query Builder. ..

Simple Data Loader Simple Data Loader X
F ch target field, select th field that should be loaded into it.
Select the target geodatabase and feature dass that you will be loading the orea roet nield, sele € source eld that shauld be Joaded info |
source data into.
Choose an existing geodatabase: Target Field Matching Source Field -
- - = COD_ULITO [int] COD_ULITO [int]
D:\Jsers\miibman Data‘Roaming\ESRIDesktop 10, 2VArcC -
e (REEREEN R, S A BT | SYMBOL [string] <None=
ETIQUETA. [=tring] NOMBRE [string] hd
Select the target feature dass:
MALENA.MALENA. UnidadGeologica
(@1 do not want to load all features into a subtype.
I want to load all features into a subtype. v
Select the target subtype,
Reset
< Afrds Cancelar SIS ED
Simple Data Loader X Simple Data Loader *

< Atrds
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Summary for data load operation

Fource data: T:\sigam_carto\CARTAS 25015157-11T\Geologia
UnidadGeologica_3.shp

Target geodatabase: D:\Usersimlibman'AppData‘Roaming\ESRI
Desktop10. 2\ArcCatalog\MALEMA dbvm03 MALENA.sde
Target feature dass: MALENA.MALENA. UnidadGeologica
Query:

< Atrés Cancelar




INSTITUTO DE
= GEOLOGIAY
1 RECURSOS
=] MINERALES

/M
B L SegemAR s|gm

Servicio Geoldgico Minero Argenting

Unidad de Sensores Remotos ySIG

PROTOCOLO PARA LA INCORPORACION DE LAS CARTAS GEOLOGICAS DE LA REPUBLICA DE ARGENTINA

La numeracion del COD_ULITO puede ser modificado, una vez incorporado el Feature
class en la base de datos de la hoja si fuera necesario.

Una vez finalizada la digitalizacion de la capa Unidad Geolégica y cargado el
COD_ULITO definitivo, se debe completar el campo ETIQUETA, que contiene un resumen del
campo SIGLA de la tabla UnidadLitoestratigrafica que es la que resume los atributos del
poligono. ElI campo ETIQUETA, es el que usara para darle simbologia a las Unidades

Geoldgicas.

& FC ZonasCizalla
Todas las areas con deformacion por cizalla generadas bajo condiciones ductiles a
fragiles (zonas de cizalla) se digitalizaran siempre como poligono.
Una vez digitalizadas se cargara su tabla de atributos con ayuda de los dominios
establecidos a tal fin.
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> Capas de Puntos

Las capas de puntos estan constituidas por un unico par de coordenadas (X, Y). Se
utiliza para describir geométricamente un fendbmeno geogréfico considerado como puntual a
la escala de trabajo.

En este caso se incluyen Mediciones, Sitios de interés Geoldgico, Puntos de Muestreo
o las Fotografias y otras Entidades Puntuales Geoldgicas.

Pueden digitalizarse los puntos directamente en el FC, o tambiénincorporar los datos a
partir del instrumento de levantamiento en campo, como la Libreta de campo digital o GPS.

Por ejemplo, para la digitalizaciéon de un punto:
Una vez que se ha iniciado la sesion de edicion

1. Elegir la capa a editar seleccionandola en la lista de capas de la ventana de Create

! Intersection

Features, seleccionando el tipo genérico o el subtipo /

correspondiente.

|

2. Al hacer click sobre el Data View, se crea un nuevo
elemento. Cuando el mouse se acerca a un punto
extremo u otro nodo, la herramienta de Snapping, que
ya estd activada, hara que aparezca con un simbolo del
snap elegido, para que el nodo que creemos se haga
en el mismo lugar que al que queremossnapear.

3. Completar los datos de los atributos desde la ventana de Attributes.

& FC Mediciones
Incluye todas las medidas angulares tomadas entre planos de origen geolégico y la
superficie horizontal, entre dos planos de origen geoldgico (lineaciones, etc.) o entre lineas y

la superficie horizontal.

Cargar todos los atributos de la tabla. Tener en cuenta que en este caso el campo
SYMBOL debe cargarse con el valor del SUBTIPO.

& FC EntidadPuntualGeo
Se incorporara a esta capa toda informacion puntual que no esté incluida en otras
capas y que sea de interés geoldgico, como: calderas, colapso de calderas, circos glaciarios,

glaciares, conos, necks, bulbos lavicos, etc.
7 FC SitiosInteresGeologico

Incluye los sitios o lugares que representen o puedan representar el patrimonio

geoldgico de una region.
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& FC Fotografia
Capa de puntos con la ubicacion de las fotografias tomadas en el campo, en cualquier
linea de trabajo del SEGEMAR. Se incluye un campo llamado LINK, que sera de tipo raster.
Los campos de tipo raster permiten asociar a un campo una imagen determinada, de tal modo

gue al seleccionar dicho campo se abra la imagen correspondiente.

& FC PuntoMuestreo
Esta clase incluye los datos obtenidos durante el relevamiento geoldgico, como

muestras de rocas, fosiles, etc.

Cargar al menos, los datos especificos para cada elemento: nUmero de muestreo
(NUMERO) y tipo de muestra (TIPO).

& FC UnidadGeologicaCentroide

Capa de puntos que se utilizara para identificar los poligonos de la FC
UnidadGeologica. Se debe colocar un solo punto por cada poligono.

En cada hoja, las unidades litoldgicas se numerandel 1 al n (siendo n el numero total
de unidades litoldgicas de la hoja) y se construye un cddigo de 8 cifras para las hojas escala
1:250.000 (COD_ULITO) con el numero de la hoja méas este niumero que identifica de manera
Unica las unidades litologicas de la hoja con tres digitos, agregando hasta dos ceros delante

del nimero de la unidad.

fTIgUETA CD;ISELJIEIE}I;';: T ——» NUmero de hoja + nimero de unidad de 3 digitos
2 23863002

3 23883003

33 23863103 ., Nomero de hoja + nimero de unidad de 3 digitos, el
4a 23663104 1

T 29563204 primero representa el orden de la subdivisién

= 23663005 (a =100, b = 200, ¢ = 300, etc.)

28a 23883128

28b 23663228

283 23863129

28b 23883229

*NOTA: la capa de Indicios Mineros, se cargara como Yacimientos a cargo de la Direccion de

Recursos Mineros.
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4.6. Tablas de atributos

Unatabla de atributos es la tabla que contiene, ademas de los registros de geometrias,
los campos que describen a los features. En una Geodatabase, pueden existir, ademas, tablas
asociadas, que amplien la informacién del Data Set; estas relaciones o relationship se
establecen desde una tabla de origen a una de destino a través de un campo que tiene
contenido en comun. Existen distintos tipos de relaciones entre tablas, cada uno se define por
la cantidad de registros que une en el origen y en el destino (uno a uno, uno a muchos).

Una vez que se ha finalizado con la digitalizacién de los elementos de Geologia y se
han cargado los atributos de todos los Data Set trabajados, deben de completarse las tablas

asociadas a la geologia.

Para estas tablas se han creado las siguientes relaciones:

- UnidadLitoestratigraficaUnidadGeologica: toma como tabla primaria
UnidadLitoestratigrafia y la relaciona con la Feature Class
UnidadGeologica. La relacion que se crea es simple y de uno a muchos.

- Unidadl itoestratigraficaComposicionlitologica: toma como tabla primaria
UnidadLitoestratigrafia y la relaciona con la tabla ComposicionLitologica.

La relacién que se crea es simple y de uno amuchos.

7 Tabla UnidadLitoEstratigrafica

Relaciona el nivel litolégico con su nombre y diferentes campos o atributos que
describen a la formacion que representa. La tabla vincula a la capa de poligonos
UnidadGeologica y ComposicionLitologica a través de su item COD_ULITO en una
relacién de uno a muchos. Se deben completar todos los campos de la tabla, pero es esencial
completar, los campos COD_ULITO y SIGLA, este contendra un resumen de los atributos de
la unidad litoestratigrafica y servira para luego definir el campo ETIQUETA en la capa de
UnidadGeologica, que sirve para la representacion de la simbologia de la capa y la

identificacion de la unidad en el mapa.

& Tabla ComposicionLitologica
Tabla que asigna a cada nivel litolégico una o varias litologias. Una misma unidad
litoestratigréficas puede tener diferentes litologias. Esta tabla se relaciona a través de
COD_ULITO.

Se debe completar para cada hoja y rellenar sus campos:
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COD uLImo = LITOLOGIA | TIPO LITO | PREDOMINIC
23663001 Fango | Sedimentarias
23563002 | Cuarcita (met | Metamdrficas
235853002 | Conglomerad | Sedimentarias
23663002 Arenisca | Sedimentarias
23563003 | Conglomerad | Sedimentarias
23563003 | Cuarcita (met | Metamdrficas
23663003 Arenisca | Sedimentarias
23663003 Arenisca | Sedimentarias
23663003 Pelita | Sedimentarias

Se repite el COD_ULITO, tantas veces como tipos de litologia haya en la unidad

geoldgica.

Para trabajar estas tablas, se deberan agregar al proyecto de ArcMap desde la base

de datos de la hoja y abrir la tabla haciendo click derecho sobre la misma y seleccionando la

opcién Open. Se debe habilitar el modo de edicion para modificar su contenido.

PSUSOUES 2365 IIL5IG.Edsfologia

W“FSL'SQLIES 2366 _l11.51G.Geofisica
IPpSUSOIUIES 2366 1Il.5IG.Genlogia
PRsUaraies. 2366 11L5IG. GealogiaEsquermas
FPSUEGAES_2366_1IL5IG.GeologiabstCampo:
sUsOUES 2365 1IL5IG.Geomedeiogia
%ZSUSQUES_,ZSES_III.SIE.quuimica

IPSUSOUES 2365 1IL5IG. Hidrogeologia
PsUSIES 2366 LSIG Litalogia
RSUSTAIES_2366_1IL5IG MedinBictico

I SUSOMIES_ 23661 SIG.Mine ralestaclustriales
HlpSUSEUEE-_ZSb&_III.EIE.Hln:mmdulugenﬁius
ﬁ:SUEJQ‘JES_ESEE_III.SIIJ.F‘MM:Mmun
TSUSCHIES 2366 1Il.5IG PeSgrosidad
PRSUSOAIES 2366 1ILSIG.SecinFconomin
PRSUSOUIES 2366 111L.5IG, Tepogratia
"|_'|Jh-|..’5£.2"..||:5_iﬁ[l{l_lll.hlﬁ.'l'l:nf.lgruluﬁun
DPSUSOUES_ 2356 151G, YacimientosMinersles
%S-US’.'.'.,‘JI:S_2355_|||.SIG..TJ‘I::r-:ciunul'li:lrntu'mﬂepnsrbush’lin:rel-s
ESIsusoiUEs 2366 1IL5IG.Composicionltalogica ‘
EE|SUSiIES 2266 1l SIG.config
15'3‘S-L'EJQUPS_EBE-E-_III.SIG.fu:-ntactustepnsitcsMin-erales

S SUSOWES 2355 111515 UnidadL itaEstratigrafica ‘

SUSCUES 2356 111505, UnidadLtoestratigraficsComposicionLitciogics g
24 SUSOUES 2356 111545 UnidadL iroestratigraficalnidadGeclogica e
£ SUSOURS 2366 115G UnidadL maestratMinDepasitosMinerales
B SUSCILES 2366111545, UnidadTectonoestiathepositoshingrales
) SUISCHRES: 235811 sigV_FajasbAetalogenetstas
? SUSCHIES 2356 |ILsigV_FaunsPotencisl
0 susoimes 2356 Illsig v Litotecto
O susrses 2388 iLsip V. Metalotectolitolagice
0T SUSCUES 7366 lILsig v _MetalotestosFstrucling
I SUBCRES, 2368 11| sig v _MetaletectesEstucPaly
E SUSCUES 2356 llsig v _Mimeralotecto
4'1 SUSCHRES 2355 _IllsigV_Suelos
I-I_l SUSTHES 23566 llsipg V_UnidadFisonoemica
% SUSOUES 2386 115G ZareCizallaDepositoshdinerales

WL S LT
@ [0 CentrosPoblados

% [0 Redvial |E] Open

# O RedFluvial Joiiny

a [ RedFerroviana Open
B O CurvasMivel | Fem

m O lslss Data

# O Cuerposfgua Edit +Ts

COpen this table, Shortcut: CTRL +
double-click table name OR CTRL

= 0 MALENAMALENA. Topog

@ [0 marcoCarta_area Toble
B UnidedLitoEstratigrafics = - |
& ComposicionLitologica 2
a @ sdE.DEFAF[.IuLT [Dawuz? EB TS SUSQUE!
= P8 sigam 5|G.TopografiaBasy ™" s el S -?ﬂl
® O Limadm L+ Display XY Data...
o @ sdeDEFAULT (dbvm03) | —

SOMJES 2

Properties...
SOUES 2366 (151G, Con e

o
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4.7. Anotaciones y etiquetas

» Anotaciones de UnidadGeoloagica

Las anotaciones de la Unidad Geoldgica se crean como anotaciones enlazadas, por lo
tanto, es necesario crearlas una vez se finalice la digitalizacion y se afiadan todos los datos.

Para realizar estas anotaciones se completa el campo ETIQUETA, de tipo texto, enla
tabla dentro de UnidadGeologica. Debera rellenarse con un nimero (o sigla) que represente
la Unidad Litologica y, en los casos en los que fuese necesario.

Una vez completado este campo activar el etiquetado para Unidad Geoldgica,
utilizando como campo ETIQUETA, y seleccionando en el style del SIGAM, el simbolo Unidad,
para representar las etiquetas.

El simbolo Unidad, no so6lo tiene definido los parametros de tipo de texto para estas

etiquetas, si no que nos permite la utilizacion de lineas directrices automaticas.

Jaire & Felmes limz HIKL Papup
Lyaarnl 5o Gadarion Dimnlay Symbalagy Fiskds Chamieion Chumey Lok o BT ] |
=] i Tatuiisa i s bt |
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4.8. Simbologia

Se le puede dar la simbologia a las capas de datos en cualquier momento siempre que

se hayan cargado los atributos necesarios en cada caso. Para ello se han creado varios styles

de referencia.

Los styles en uso son:

e SIGAM.style: almacena los simbolos necesarios para la representacion de
las capas de Geologia, y de aquellos elementos genéricos de esas capas tales
como las etiquetas. En este archivo los simbolos de linea (line) y puntos
(marker) se relacionan directamente con su descripcién, no con su cédigo
numeérico.

e SIGAM_cod.style: almacena los simbolos necesarios para la representacion
de los elementos o entidades, pero en este caso utilizando el c6digo numérico
para definir cada simbolo, no su descripcién. Este archivo se utilizara para la
simbolizaciébn de aquellos elementos en los que no es necesaria la
visualizacién de las descripciones de los simbolos, tales como perfiles o el
cuadro litoestratigrafico, por ejemplo.

e SIGAM_RASTRAS.style: almacena los simbolos pertenecientes a la
representacién de las rastras.

Para usar estos estilos, primero debemos ... ... [cosomies | Windows  belp
agregarlos al proyecto, usando el ment Customize, ;“'" . | R o]
L= nepping | O
. .z z n Add-In Manager..
elegir la opcion Style Manager..., luego en el boton ol
Style... y Add Style to List..., se podran elegir los ~ | HEERE T
i I Archiap Options ' Style Manager
archivos, que se encuentran en la carpeta N np—
of shyles.
T:\sigam_carto\CARTAS 250\PLANTILLAS\STYLE.
Style References X
o [ Clbas ey oy Fusrm g S5RT Do | LT e iz | s -~ Thom:
] il i P T . [’ Ta
g & & 35 FLANTILLAS ST YLE ™ | SFrnan: Srean ol A :
e e | Sroimias i et
FE 1 e radz AR TAS JHTS AT LLASSTY DE30GEM BASTRAS b o} T ‘sigam_carto\CARTAS 250\PLANTILLAS\STYL
N - e 13D Basic
[[]30 Billboards
[[13D Buildings
[[130 Industrial
[[13D Residertial
[[]3D Street Fumiturs
[13D Trees
[13D Vehicles
[]ArcGIS_Explorer
[JArcSeene Basic
[]Business
[]C2 Miltary Operations
. [Jc2 UE! Air Track v
Lo Gy Set s Defautt List
5 H [T e liFzs Cancel
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Para usarlos en las capas categorizadas, se debe aplicar la herramienta Match to
symbols in a style de Categories en la solapa Symbology de las propiedades de la capa.
Eligiendo el campo que contenga la informacién asociada al simbolo, el archivo con la

simbologia buscada y haciendo click en el boton Match Symbols.

Layer Properties X
Joinz & Relates Time HTML Popup
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels XCallout
Show:
Features ing field values to symbols in a style.  Import...
Categories Value Field
Unique values SIGLA I
Unigue values, many
‘.. Match to symbols in 2y Match to symbals in Style
Charts _—
Multiple Attributes || o 0bol  Value Label Count #
:lcall other values: <all other values: 28
<Heading> SIGLA 11069
510100 510100 600
< ? C2c CZ 73
CP CP 6
CPm CPm 36
Cem Cem 129
Crm 12 v
Match Symbols | Add Values. .. Remove Remove All Advanced -
Aceptar Cancelar Aplicar

Esta herramienta serd aplicable en los casos en los que esté completo el campo
correspondiente a la identificacion de la simbologia de cada capa (SYMBOL, SIMBOLO,
ETIQUETA), pero ademds siempre que exista la simbologia en el style. Cuando no se tenga
el estilo necesario, se debera armar. Al crear una nueva simbologia, por ejemplo para una

Unidad Geoldgica, se debe guardar el estilo de la capa como un archivo *.lyr (Layer), hacer

click derecho sobre la capa y elegir la opcion ™" 5ave As Layer File... y guardar el
archivo.

Este mismo archivo con la simbologia de la capa, puede servir para importar el estilo a
otra capa:

1. Desde las propiedades de la capa, ir a la solapa Symbology y elegir la opcion

Import...
Layer Properties >
Joins & Relates Time HTML Popup
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels XCallout

Show:
Feat Draw all features using the same symbol.
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2. En la ventana emergente, hacer click en |impert symbology X

eI Ircono de buscar arCh|V0 en Ia SGCCI()I’] (®) Import symbology definition from another layer in the map or from a layer file:

() Import symbology definition from an ArcView 3 legend file [ avl)

Layer... y abrir el archivo *.lyry hacer click | - i

en O K What do you want to import ?

(®) Complete symbology definition

3. Se abre un cuadro de dialogo, donde se

() Just the symbols
debe buscar el campo que contiene la | Ot cessfestn oK
codificacion de la simbologia que coincide —
Import Symbology Matching Dialog b
con Ia Usada en el eStIIO guardado’ puede ser Select field(s) from the cument layer to match to the field(s) used
. i in the imported symbology definition:
que el atributo tenga el mismo nombre o sea uno
distinto, pero la informacion contenida debe ser ETIGUETA i
la misma para que funcione. Hacer click en OK. |
Value Field F
4. Apareceréalaventanade estilo, con la simbologia
importada ya aplicada. Hacer click enAceptar.
Value Field
Cancel

Si al hacer el Match to Symbol, algunos objetos que no quedaron en ninguna categoria,
puede ser por dos motivos:
I.  Hay un error de caracter y es necesario buscar el simbolo manualmente 6
Il.  Elsimbolo aln no existe y hay quecrearlo.

Los objetos que no estén en ninguna categoria, apareceran en la seccion <all other values>.

Layer Properties X
Joins & Relates Time HTML Popup
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Gueny Labels XCallout
S:De:m Draw ies by matching field values to symbols in a style. | Import..
Categories Value Field
Unigue values | SIGLA ~ |
i Unique values, many
i Match to symbals in a Match to symbals in Style
Quantities |T"-sigam_cartn'-MAPAS REGIONALES'ARGENTINA 25 ~ Browse...
Charts
Multiple Attributes  § b0 Value Label Count i
L <all other values: <all other values: 28
<l ng>
510100 910100 600
< > c2e C2e 73
CP CP &
CPm CPm 36
Ccm Cem 129
Fam Com 12 &7

Match Symbols | Add Values... I Remove Remove All Advanced -
- .

Aceptar Cancelar Aplicar

I.  El simbolo existe, pero hay un error de caricter:

1. Hacer click enla opcion Add Values..., en la ventana emergente apareceran
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los valores que hayan quedado sin categoria, hacer click en el valor y luego
en OK.
En la lista de Symbol, aparecera el valor agregado con un estiloaleatorio.
Hacer doble click sobre el rectangulo que representa el estilo para
modificarlo.

4. Se abrira la ventana de Symbol Selector, donde veremos los estilos
cargados en el Style manager que vimos mas arriba.

5. Buscar el valor correspondiente, seleccionarlo, darle OK y luego Aceptar en
la ventana de Layer Properties.

Add Values hod

Select the value(s) to add:
I NPEFP I I

Complete List

Mew Value
Lets you add a value to the list sbove.

e = R

Add to List
Layer Properties >
Joins & Relates Time HTML Popup
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Guery Labels HCallout
Show:
Feat |Dra'l|r categories by matching field values to symbols in a style. | Import...
Categories Walue Field

Unique values |5|G|_A v |
i Unique values, many ;
.. Match to symbols in a Match to symbols in Style

Quantities |T:\3igam_carto\MAPAS REGIONALES\ARGENTINA 2.5 ~ Browse...
Charts
Muitiple Attributes || 5yrpol  Value Label Count ~

PP NPmP 9
NPy

NP£gP

NQLat NG Lat 7
NGe NQe 50
N (e 51 v

Match Symbols | | Add Values... Remove Remove Al Advanced ~

Aceptar Cancelar Aplicar
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L

ny
- a| -~ Match to symbals in

Symbol Selector >
Type here to search v| @ ® EE »  Current Symbol
Search: (®) All Styles (O Referenced Styles
T:'ng am_carto CARTAS 2500PLANTIL LAﬁ\_ST'r'LE‘\-SIIJ.-'J.M.EI:]:IE ~
910100 C2c CP CPm
Fill Color: l:l | -
. . Outline width: | 0,40 =
Com Cam Cy CBa Outline Color: .|-
. . [iegiony Edit Symbol...
CBp DCM DCs DCy Save As... Reset
. e
+ +
+ + +
+ +
+ + +
DSM Cm Dy E15
Style References...
. Y] | oK | Cancel
— o cat ie= B Type here to searc
Value Field Search: (@) Al :
SIGLA EERTINNII

NPTF
T:sigam_carto MA

Symbol  Value .

I PP e
[ ney

E

i NPEFP
NGQLat

El simbolo no existe y hay que crearlo:

1. Seguir los mismos pasos descriptos mas arriba hasta el punto4.

2. Elegir de la lista un estilo de color y rastra que sea similar al que necesitamos.

3. Hacer click en el boton Edit Symbol...

4. Enlaventana Symbol Property Editor se podra modificar en distintas capas la rastra
y el color para disefiar el simbolo a lo que se necesite. Y hacer click en OK
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5. Unavez finalizada la simbologia de la capa, no olvidar guardar el archivo *.lyr para

actualizarlo y mantener la personalizacion realizada.

Sprehl Selactar =
R T — ,,l o i :.i N ETTIE
cemch 1 0 Sl IR afarances St B
SRMTENT RS KIS UIATT VI SAHEAND -
[T

Ticigenn_canot MAPAE REGIIWALES R3GEMTING &5M Gk,

e -

121 am Carine @wLEh: i
O F B N p—
. . H Save da... Rama
1) Ei T ﬁ
1 m E O R
' ' v o] e
.'Sr-'b:IP-:p:-'.dem-- i
Prosoa Frpadan
e M U Epdad - Lrar [ ~
Maby Al A Przzodea
Ot :
w Ao ke
HHIH T v, 1000 5
;“|T.-:-}:-.1 *
e
Lo
La topografia y el efrseic -3;_;
esquema regional estaran | [ sk | sk e | =ne |5 | Sessong | e | o
Shirw:
. Chsrtn [7] il cofuae vz L
las herramientas de |oan ;
Mudtipiles Attrib ot [ Fdlcdar ]
I . Sl Hepreseniations (] Humeda &
Representation. De esta e *
forma estas capassiempre (el T e
se verdn graficamente , || s 0 Logurs s
|
representadas de la forma | {5] Sane
preestablecida. /! :
e t+ 4 x| e - T 4| X L0

Comdler | [ dphear
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4.9. Esquemas auxiliares

Las hojas pueden tener un esquema tectonico, un esquema geomorfolégico v,
ocasionalmente, ambos. Para la escala 1:250.000, el esquema tectdnico y/o geomorfolégico
se digitalizara a escala 1:250.000 y se representara en el mapa a escala 1:1.000.000. Para
los mapas 1:100.000 se digitaliza a escala 1:100.000 y se representa a escala 1:400.000.

La digitalizacion se hara sobre las capas del FDS de esquemas auxiliares de
la base de datos de la hoja.

=) 3 SUSQUES, 2366 lI1.5IG.GeologiaEsquemas

= SUSCUES_2366_111.51G.EsqGeomaorfo

= SUSCUES_2366_111.51G.EsqGeamorfoline

) SUSCUES_2366_111.51G.EsqGeomorfoPoint

(=) SUSQUES_2366_111.51G.EsqTectoline

|@ SUSCUES_2366_111.51G.EsgTectonico

Es necesario digitalizar al menos dos capas en cada esquema, una de lineas
(EsqGeomorfoLine o EsqTectoLine) y otra de poligonos (EsqGeomorfo o
EsqTectonico). En caso de ser necesario, utilizar la capa EsqGeomorfoPoint, para ilustrar
calderas, crateres, etc. como entidades puntuales. Las capas de lineas incluirdn los contactos

y fallas, asi como otra informacion geologica lineal de interés, de manera generalizada y
adecuada a la escala de dibujo. A esta capa una vez digitalizada, cargar los valores de los
atributos de sustablas. El esquema abarcara la misma area de la hoja1:250.000 que se esta
trabajando, por este motivo se puede utilizar como limite del esquema, el marco dela hoja.

Posteriormente se generara la capa de poligonos siguiendo el método descripto para
UnidadGeologica.

Cada geometria debera tener completo el campo SYMBOL (que se puede obtener
de la informacién cargada en la hoja) para poder identificarlos. Para asignarle una
simbologia a las capas de los esquemas auxiliares, se utilizara el campo SYMBOL como
equivalente del campo ETIQUETA o SYMBOL de la hoja segun corresponda, pudiendo
importar con el archivo *.lyr la simbologia utilizada.

Las anotaciones, elementos topograficos, limites internacionales, nucleos urbanos y
otros elementos auxiliares pueden incorporarse a la vista de la capa de topografia 25M que

se encuentra en el FDS UnidadGeologica25M del modelo continuo.

Péagina 53 de 75



4 INSTITUTO DE
= GEOLOGIAY
RECURSOS
MINERALES

PROTOCOLO PARA LA INCORPORACION DE LAS CARTAS GEOLOGICAS DE LA REPUBLICA DE ARGENTINA

/M
B L SegemAR s|gm

Servicio Geoldgico Minero Argenting Unidad de Sensores Remotos Yy SIG

4.10. Componentes graficos de la hoja

Los componentes graficos de las cartas son los perfiles columnares, perfiles
transversales, fuentes de informacion y cuadro litoestratigrafico. Y estos se simbolizan de
manera semejante a los elementos descriptos con anterioridad.

Para asignarle una simbologia a las capas, se utilizard el campo SYMBOL o
SIMBOLO como equivalente del campo ETIQUETA, pudiendo importar el archivo *.lyr con
la simbologia utilizada en la hoja. Si fuera necesario, se puede modificar estas simbologias

para que se visualicen correctamente en los perfiles. Se aconseja guardar un nuevo *.lyr
con esta informacion.

Para la creacién de estos dibujos se utilizan las mismas herramientas de edicién
descriptas anteriormente. Esta informacion se hace en escala 1:1 en centimetros, si bien la
escala de trabajo del mapa es 1:100 (ver pagina 55); con el origen situado en la esquina inferior
izquierda de una caja teérica que englobe todos los elementos graficos y textos.

La digitalizaciébn se hard sobre las capas de la base de datos Perfiles.gdb, cada
componente desde su proyecto individual.

= £ Perfiles
= 3 Perfiles.gdb
= ﬁ Cuadro
(a] cl_anno
= cl_arc
=) cl_point
(%) cl_pelygon
= ﬁ Fuentes_Informacion
(a] fi_anno
= fi_arc
= ﬁ Perfil_Columnar
(=] pe_arc
(& pc_polygon
[A] pes_anno
(=] pes_arc
= ﬁ Perfil_Transverzal
= pt_arc
[E] pt_polygen
(A pts_anno
(= pts_arc
@ Cuadro.mzxd
@ Fuentes_informacion.mixd
Q| Perfiles_columnares.mxd
Q| Perfiles_Transversales.rmxd
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» Configuracion del *mxd fuente de e

cada gréfico para la escalay unidades = r -
T L]

6 [ A [N Neow Geop Layer

de medida: i [ Prk e Meew Basemog Loyer
. . B0 Pl i ooy
1. Abrir el *.mxd fuente. Por ejemplo
@ Cuadro.mxd
- Tumn Al Lyrs 08
2. En la tabla de contenidos, hacer click Sebend Al Lapurs

B bpaed Al Layers

derecho sobre el nombre del marco de

Fefprmnce Scale r
datos y seleccionar la opcion Properties. Attvances Cramng Cptions.
Laheing ,

En la ventana emergente, seleccionar la
"y Cormanl Fuature i Graphi..

pestafia General.

Actrake
[Bf Prepeten..

PR M0 M5 [ P pab pab Pl (0% El N5 %W 0

i

3. En el cuadro Units (Unidades),

Data Frame Properties

es pec|f| car como un |d ad es d em apa Feature Cache  Annotation Groups  Bstent Indicators ~ Frame  Size and Posttion

General Data Frame Coordinate System llumination

metros, y como unidades de display | nee [cues

Desaription:

centimetros. Aplicar y Aceptar.

4. Enlabarrade herramientas principal, | cas

. |
en la parte superior de la ventana de s

Map: Meters e
AI‘CMap, intrOdUCir el Va|0l’ de escala Display: | Centmeters ~
. Tip: Ssz ‘(]:ushl:mizue > .ﬂy\:;d"éap IODh'uns > Ed)amb:iaw ?b f\‘)arm
aprOpIadO, Segl:ln eI usado en Ia :arlona options for displaying coordinates in the status
digitalizacion del perfil (normalmente | === Vl
Rotation: 1)
1:100). Label Engine: Standard Label Engine ~

Simulate layer transparency in legends

Aceptar Cancelar

Grids

Aplicar

X

Q Cuadro.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geopreocessing Customize

DR ES B x| 9 2Rl 1:100
B MO kil 4 e -

1:1.000 E
Table Of Contents 1-10.000 _|:
ug@@g 1:24.000
1:100.000
EE] Cuadrol 1:250.000
Anno 1-500.000
Arc 1:750.000
Polygon_rastras 1:1.000.000
Polygon 1:3.000.000
1:10.000.000
«Customize This List...>
=l
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» Pasos para la exportacion de las imagenes terminadas
Los siguientes pasos son validos para la generacién del fichero de imagen, y como tal
han de ser seguidos para cada uno de los proyectos referidos. La incorporacién de estos
elementos al archivo final del mapa se hara de forma automatica, siempre y cuando los

archivos de imagen se hayan guardado de acuerdo a las siguientes instrucciones.

1. Enla barra de herramientas principal, hacer click sobre la pestafia File (Archivo) y

seleccionar la opcion Page and Print Setup (Opciones de Pagina e Impresion).

q Cugddiamroed - Archlap
File | Edit ¥iew Bookmarks Insert  Selection  Geoprocessing

M Mew.. Chl+MN - | 12100
B Oper. Clil+0 T g s
H S Chele 5 pxl
Save Az
Save & Copy...
Share A= ¥
fidd Data ¥
B signia.,
B A Onlive...
[E3 Page and Prine Setup i
:.ﬂ Pring Previess... ;
S Prine.. Page and Print Setup |
Eport Map... Specify the page size and ;
crientstion for this map ]
B AndyeMap.. cocument. Yeu can also specify
6 W Docomentopes. P et |
1 D Users\milibema.. S\Cuaded  date-driven pages,
2 Tihmigam_carto’, C...\Cuadro Fied
1 Tihsigam_cart.v5157-01_geo.rmed
4 .\Argenting 2_3M_Geologia. rmod
5 Tihsigam_cart..s2754-1_geo.amued
6 Tih=igem_cart..'2365-01_geo.mud
Exit Alt=F1 |

2. Enlos recuadros Paper y Map Page Size comprobar que el tamafio de hoja elegido

es mayor que elgréfico actual (por ejemplo, A2 o Al). Hacer click en OK
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3.

Page and Print Setup X
Printer Setup
Mame: |l£ V\psvmi 1\ ANIER 285 1PB | | Properties...
Status: Ready
Type: LAMIER MP 2851/LD528 PCL &
Where: lanier 285 1pb
Comments:  Lanier MP 2851 - b/n - fotocopiadorafimpresora - duplex - lenguaje PCLG
Paper
Size: |,a.3 (297 % 420 mm) e | l:l Printer Paper
Source: |5elecdén automatica ba ~ | Printer Margins
Orientation: O Portrait @Landscape l:l aztaacel i)

Sample Map Elements

Map Page Size
D Use Printer Paper Settings

Page

Standard Sizes: |A3

Width: Milmeters

Height: 297 Millimeters

Orientation: O Portrait @ Landscape

Show Printer Margins on Layout [ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

Data Driven Pages... Cancel

Ir nuevamente a File (Archivo) y seleccionar la opcion Export Map (Exportar Mapa).
En la ventana emergente elegir la carpeta Imagenes del espacio de trabajo y
guardar alli el archivo exportado usando el nombre de fichero especificado:

a. SlaCadroEstra para el cuadro estratigrafico

b. S2dPerfilesT para los perfiles transversales

c. S3cPerfilesC para los perfiles columnares

d. SldEsqgFuentes para las fuentes de informacion
Seleccionar como tipo de fichero de output EMF (*.emf). En la parte inferior de esta
ventana, sefalar la pestafia General, asegurarse de que la opcidon Ratio tenga un
valor 1:1, la resolucion sea 300dpi y de que la opcion Clip Output to Graphics
Extent que se encuentra al pie de la ventana, esté tildada. Este paso es
especialmente importante para el cuadro litoestratigrafico y los perfiles columnares:
si no se cumple cualquiera de estas condiciones resultara en una escala incorrecta

0 un ajuste inadecuado de los gréficos. |

Aceptar. Esperar aque el proceso finalice antes de realizar & 5
i |

otra tarea. Export complete
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> Perfiles transversales

Cada geometria se almacenara en una capa: pt_polygon, para
los poligonos; pt_arc, para las lineas y pts_anno, para las anotaciones
y etiquetas. El dibujo de estas geometrias se realizara con los métodos
y herramientas usados para el mapa. Solo se diferencian contactos de

fallas a nivel genérico.

= ﬁ Perfil_Transversal
= pt_arc
(& pt_pelygon
(A pts_anno
= pts_arc

Los cierres de los perfiles, se digitalizardn como una linea auxiliar a los efectos de

poder cerrar los poligonos de las unidades litolégicas. Los bordes se simbolizaran con la capa

de lineas, por lo que los poligonos no deberan tener borde en su simbologia.

Los laterales tendran dos lineas paralelas separadas 1 mm, la linea interna sera negra

de 0,25 mm y la exterior igualmente negra de 0,15 mm. Ambas lineas estaran cruzadas por

lineas perpendiculares a estas, para la indicacion de las cotas, de 1,5 mm de longitud y que
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se simbolizaran en negro con 0,15 mm de anchura. Estos segmentos comenzarén en la linea
paralela mas proxima al dibujo del perfil.
Si hubiera referencias se incluiran en el dibujo con un tamafio maximo equivalente a

la anchura de la hoja geolégica y 0,5 cm de alto.

Las anotaciones pts_anno se ajustaran a las siguientes normas:
¢ identificadores de las litologias: Arial 7,1
e grandes accidentes geograficos: Arial 8,5
e accidentes geogréaficos menores: Arial 6,3
¢ localizacion de los perfiles (A-A"): Arial 14,17
e orientacién de los perfiles (SE-NW): Arial 8,5
e escalas: Arial 8,5
e cotas laterales: Arial 6,38

e autores de los perfiles: Arial 8,5

Las marcas de corte de perfil transversal, se digitalizaran en una capa auxiliar en la
FileGeodatabase para tal efecto, se trata de dos segmentos perpendiculares en cuya
interseccion se situa el punto de partida o llegada del perfil y que marcan con claridad la
situacion del siguiente o anterior punto del mismo. A estas lineas se les asignara el cédigo 130
en el campo SYMBOL (en negro con un grosor de 0,30 mm). Las siglas se cargaran en el
campo DESCRIPCION asociado a la linea vertical de los segmentos indicadores. Se

representaran como Labels, asignandoles una fuente Arial de 14,17 pto (0.5 cm).
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> Perfiles columnares

Se digitalizaran con los mismos criterios que los perfiles transversales, teniendo en
cuenta que hay que asegurar la perpendicularidad de los perfiles columnares con la base de
la caja. El tamafio maximo al que hay que ajustarlo sera de A4.

Las fallas, contactos y estratificacion se almacenaran en el nivel de informacién
denominado pc_arc, respetando los cédigos litolégicos. Contactos y fallas se codificaran de
forma genérica, sin identificar los distintos tipos. Las lineas exteriores de los perfiles se
simbolizaran con linea negra de 0,20 mm y los cierres izquierdo e inferior con linea negra de
0,15 mm. Las litologias no cerradas de forma explicita se cerraran con una linea invisible.

También se incluiran los separadores exteriores de las litologias, con linea negra de
0,15 mm vy los hiatos y lagunas estratigraficas (habitualmente representados como dos
segmentos cruzados) con linea negra de 0,10 mm.

Las litologias se almacenaran en la capa de poligonos pc_polygon, debiendo estar

estos debidamente cerrados. Se etiquetaran con los codigos correspondientes del cuadro

litoestratigrafico. No se etiquetaran los hiatos ni lagunas estratigraficas que puedan estar
representados.
La simbologia ira asociada a las unidades geolégicas siempre que se pueda trazar de

forma automatica, en caso contrario se podra dibujar en la capa pcs_arc las rastras.

Los textos se incluirdn en anotaciones pcs_anno siguiendo estos criterios:
e identificadores de litologias: Arial 7,1
e coordenadas y cotas: Arial 7,1
e identificacion de columnas y sondeos (por ejemplo, Cerro Blanco): Arial 9,2
e otros textos relacionados con las litologias: Arial 6,38
e titulo (REFERENCIAS): Arial 8,5 mayusculas
e textos asociados a las referencias puntuales y rastras: Arial 6,38
e textos de las escalas gréficas: Arial 7,1
e autores (Unicos para todos los perfiles): Arial 8,5

e autores (por perfiles): Arial 7,1
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> Cuadro estratigrafico

El Cuadro estratigrafico esta dividido en dos bloques, a la izquierda se encuentra el
blogue de geocronologia y a la derecha el bloque de litoestratigrafia. En caso de ser hecesario
la carta geoldgica podra tener un cuadro con doble litoestratigrafia.

El blogue de geocronologia es un esquema.

angen

(C = geocronologia, L = Litoestratigrafia)
(Garcia Manteca, et al. 2017)

Todos los bloques son de 5 cm de ancho. Los datos correspondientes a sus medidas
deben ser introducidos mediante algun sistema que mantenga perfecta ortogonalidad entre
las lineas que constituyen el cuadro. Los bordes externos deberan ser completamente paralelos
a los ejes de coordenadas. El origen de coordenadas del cuadro se situara en la esquina
inferior izquierda del mismo. Los elementos lineales se almacenaran en la capa cl_arc y las
anotaciones en cl_anno. Los limites externos del cuadro y segmentos centrales de separacion
entre el bloque de geocronologia y el bloque de litoestratigrafia se identificaran con linea negra
de 0.30 mm. Las lineas internas del bloque de geocronologia se identificaran con linea negra
de 0.15 mm. Los contactos entre litologias seran codificados con los mismos identificadores
utilizados en la cobertura de contactos, fallas y litologias, excepto en los casos que por su
disposicién haya huecos o escotaduras en el bloque litoestratigrafico, en cuyo caso se
simbolizaran con linea negra de 0,15 mm. También se utilizara el mismo tipo de lineas para

los trazos verticales que separan niveles litol6gicos geocronolégicamente equivalentes.
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La simbologia de los poligonos debe corresponderse exactamente con la de los
poligonos de la capa de UnidadGeologica. Para ello, al igual que en los graficos precedentes,

se importara simbologia como se explicd anteriormente.

Los textos se incluirdn en anotaciones cl_anno siguiendo estos criterios:
e provincias geologicas o unidades de los bloques litoestratigraficos: Arial, 11,34
en mayusculas
e eonesy Eras: Arial 9,21 en mayusculas
e sistemas: Arial 8,5 en mayusculas
e series: Arial 8,5 en mayusculas
e resto: Arial 8,5 en minusculas

e litologias, Arial 7,1

El tamafio de pagina se ajustara a un A4 vertical y se debe procurar que el dibujo no

sobrepase sus dimensiones para que quepa en el espacio asignado.
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> Fuentes de informacioén

El diagrama tendra una dimensién de 45 mm. de alto y una anchura variable en funcién
de las dimensiones de la hoja a representar.
No debe incluirse aqui el texto que sirve de referencia del gréfico, puesto que se
incorporard en el fichero de texto correspondiente (ver epigrafe siguiente).
Los elementos lineales se almacenaran en la capa fi_arc y las anotaciones en fi_anno.
El marco de la hoja se representara con una linea de 0,20 mm. (0,57 point). Las lineas
divisorias de las distintas zonas tendran un grosor de 0,10 mm. (0,28 point). Los identificadores
numéricos de cada una de las areas se registrardn como anotaciones con tipo Arial 7,1.

El tamafio de pagina en A4 es apropiado para este esquema.
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4.11. Textos

Existe un conjunto de textos fijos que se insertaran en todas las hojas (como las
cabeceras de la carta geologica, de los esquemas, etc.) y otro de datos variables pero
previsibles en cada hoja, que se insertaran automéaticamente (como el nombre y nimero de la

hoja). Estos dos grupos de textos estan controlados por el script de salidas graficas (salida.py).

Ademds, la hoja a imprimir necesitara de algunos elementos de texto que se
almacenardan en el repositorio en la carpeta textos de la carpeta de geologia de cada hoja. Se
pueden obtener escribiendo en cualquier editor de textos el contenido necesario y
exportandolo a formato *.rtf; aunque lo mas sencillo y aconsejable es escribir los textos
directamente sobre los ficheros *.rtf vacios creados en cada hoja de manera automatica, en
el momento de la carga. Los ficheros en este formato seran incluidos en el *.mxd de salidas

graficas como un objeto (OLE frame).

> Descripciones litoldgicas

En la carpeta Textos se colocard el fichero SlaTxtLito.rtf que contendra las
descripciones litolégicas de la hoja en digitalizacion, con su codigo. Este texto debe estar en
estricta correspondencia con la columna estratigrafica. El orden de escritura sera desde el
nivel litolégico mas moderno al mas antiguo. Los niumeros de los niveles litolégicos quedaran
a la izquierda, tal y como se viene haciendo hasta la fecha y se corresponderan con los

existentes el campo ETIQUETA de la capa UnidadGeologica.

El formato del texto de las descripciones litologicas contenidas en el archivo *.rtf se
realizara sobre el fichero vacio existente en la carpeta de textos de la hoja, en una Unica
pagina con una anchura de linea de 14,8 cm y la altura que corresponda segun la extension
del texto, conforme a los siguientes parametros:

e alineacion: izquierda
¢ interlineado: sencillo
e espaciado: posterior al parrafo de 1 pto.
e sangrias:
0 péarrafo con sangria francesa de 0,75 cm, salvo para los nombres de las
regiones que deberan quedar alineados al borde izquierdo de la pagina
o tabulacion de 0,75 cm entre los codigos o siglas y lasdescripciones
0 otras sangrias y tabulaciones en mdédulos de 1 cm
e tipografia:
0 cadigos o siglas: Arial Narrow negrita de 9
0 descripciones: Arial Narrow normal de 9
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o nombres de las regiones geolodgicas y de los grupos: Arial Narrow
negrita de 9
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> Fuentes de informacioén

La informacién con los textos de los autores y fechas de las de informacién
cartogréfica, debe estar contenida en el archivo *.rtf S1dTxtFuentes.rtf. La informacién se

cargara sobre el fichero vacio existente en la carpeta de textos de la hoja.

La anchura maxima de la seccion en el mapa, incluyendo el esquema y los textos
explicativos, sera de 175 mm y la altura de 45 mm.

El texto debe cumplir los siguientes requisitos:

e tipografia:
o0 titulos (Fuentes de informacion: / Edicion digital:): Arial normal de9
0 resto de los textos: Arial normal de 8

e alineacion: izquierda

e interlineado: sencillo

e espaciado:
0 titulo “Fuentes de informacién”: posterior de3 pts.
o titulo “Edicion digital”: anterior y posterior de 3 pts.
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» Autorias
Con cada hoja se incluirh un fichero con los autores de la carta geoldgica,
expresdndose ademas su responsabilidad en la ejecucion de la misma. Separados por unas
lineas en blanco se incluye a los responsables de la edicion digital. Este fichero se denominara
S2cTxtAutores.rtf.

El texto debe cumplir los siguientes requisitos:
e Alineacién: derecha.
¢ Interlineado: sencillo.

e Tipografia: Arial Narrow normal de 9.
Respetar el espacio designado para los nombres con un ancho de 9 cm., en aquellos
casos en los que sea necesario se podra ampliar la anchura hacia la izquierda para reducir el

numero de lineas de las autorias.

> Datos cartograficos

La informacion cartogréfica de cada hoja se completara en un fichero denominado
SleTxtDatum.rtf. El fichero contendrd los datos cartograficos de interés, como el nimero y
nombre de la hoja, escala, datum altimétrico, sistema geodésico de referencia u origen de la
informacion topografica.

El texto esta, por defecto, contenido en el archivo *.rtf existente en cada hoja, en una
Unica pagina con una anchura de linea de 6,8 cm, conforme a los siguientes parametros:

e alineacion: centrada
e interlineado: sencillo

e tipografia: Arial Narrow normal de 9
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> Referencias del mapa bicontinental

La informacién de referencias del mapa bicontinental esta contenida en el fichero
SleTxtExplica.rtf en la carpeta de textos de la hoja.

La informacién se carga automaticamente cuando se genera la hoja.

El archivo *.rtf estara formateado en una Unica pagina con un ancho de 6,5 cm,
conforme a los siguientes parametros:
e alineacion: izquierda
¢ interlineado: sencillo

o tipografia: Times New Roman de 7

1 Limite del lecho y subsuelo
2 Limite exterior del Rio de la Plata
3 Limite lateral maritimoargentino-uruguayo

4 Limite maritimo argentino-chileno

Las representaciones limitrofes deben considerarse como figurativas y no

comprometen al Estado argentino y sus jurisdicciones dependientes

> Referencias legales

El texto de las referencias legales y normativas que amparan la produccion cartogréafica
respecto al Programa de Cartas Geoldgica, se almacenara para cada hoja, en la carpeta de
textos, en un fichero denominado S2cTxtLegal.rtf.

La informacién se carga automaticamente cuando se genera la hoja. El

fichero contiene el siguiente texto, mientras la legislacion no cambie:

La presente publicacion se ajusta a la cartografia oficial, establecida
por el Poder Ejecutivo Nacional, a través del IGM - Ley 22.963.-
Programa Nacional de Cartas Geoldgicas y Tematicas.

LEY N°. 24.224 de REORDENAMIENTO MINERO

El archivo *.rtf estard formateado, en una unica pagina, con un ancho de 9 cm. y la
altura que corresponda segun la extension del texto, conforme a los siguientes parametros:
¢ alineacion: izquierda
e interlineado: sencillo

o tipografia: Arial Narrow normal de 8
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5. Validaciones y revision de los datos

La validacion nos permite verificar los datos, que se realizard una vez concluida la

digitalizacion de la hoja y todos los datos complementarios.

Para los elementos georreferenciados es necesario realizar dos procesos de validacion:
e Validacion topologica.

e Validacion semantica.

Todos los elementos (perfiles, cuadros y textos) necesitaran un proceso de validacion
por el validador de la hoja que debe comprobar que se cumplen todos los requisitos expuestos
en los capitulos correspondientes.

En caso de no cumplirse las normas sefialadas deberan corregirse los elementos antes

de generar la salida grafica definitiva.
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5.1. Topologia

Las topologias de geodatabase ayudan a garantizar la integridad de los datos. Ademas,

se utilizan para modelar numerosas relaciones espaciales entre lasentidades.

La topologia especifica es la que se refiere al modo en que las entidades comparten la

geometria, se utiliza para:

Restringir la forma en que las entidades comparten lageometria. Por ejemplo,
los poligonos adyacentes, como parcelas, tienen bordes compartidos; las lineas
de centro de calles y los bloques censales comparten la geometria; y los
poligonos de tierra adyacentes comparten bordes.

Definir y aplicar las reglas de integridad de datos: no debe haber huecos entre
los poligonos, no debe haber entidades superpuestas, etc.

Admitir las consultas y la navegacién por las relaciones topolégicas, como la
identificacion de la adyacencia y de la conectividad de las entidades.

Admitir sofisticadas herramientas de edicion que aplican las restricciones
topoldgicas del modelo de datos.

Crear entidades a partir de una geometria no estructurada, como crear
poligonos a partir de lineas.*®

L3http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/topologies/an-overview-of-topology-in-

arcgis.htm
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> Reglas topologicas

Para la base de datos que se ha desarrollado, se han especificado las siguientes reglas
topoldgicas, que dan los pardmetros minimos de comprobacién de integridad de la informacion

geoldgica. En caso de ser necesario, se pueden agregar nuevas.

Tipo de Feature Class Regla topoldgica |Descripcion de la regla

geometria

Debe ser mayor _ _
_|Evita que una entidad colapse durante
gue latolerancia L
el proceso de validacion.

XY
No debe Requiere que el interior de los
UnidadGeologica, |SUperponerse poligonos no se supongan

Poligonos |EsqTectdnico y

Precisa que no haya vacios dentro de
EsqGeomorfo

un poligono simple o entre poligonos
No debe haber Polg P Polg

adyacentes.
huecos

Todos los poligonos deben formar una

superficie continua.

Debe ser mayor ) )
| Evita que una entidad colapse durante
gue la tolerancia L
i el proceso de validacion.
cluster

Requiere que las lineas no se
No deben

superpongan con las lineas en la
Contactos, Fallas, |Superponerse

] , misma clase (o subtipo) de entidad.
Lineas Pliegues y

EntidadLinealGeo |[No de tener Segun la entidad, no debe tener

nodos sueltos vértices desconectados.

No deben ser Las geometrias deben ser simples, de

objetos complejos|un solo registro.

Requiere que los puntos se encuentren

Mediciones, separados espacialmente de otros
o . No deben _ .
Puntos IndiciosMineros, puntos en la misma clase de entidad.
. superponerse
EntidadPuntualGeo Los puntos que se superpongan son
errores.
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[1 Topology
“Una topologia de mapa crea relaciones geométricas espaciales entre las partes de las
entidades coincidentes, que le permiten editar simultaneamente entidades que comparten
geometria. Puede crear una topologia de mapa para las capas de poligono, linea o punto
desde las clases de entidad de geodatabase o shapefiles”. Las entidades pueden estar en una

0 mas capas y tener diferentes tipos de geometria.4

Cada base de datos de hoja, tiene definido un modelo de topologia que es necesario
validar de manera manual. Desde ArcMap podemos validar los datos en toda la extension
visible de un mapa, en areas sefialadas, o la topologia al completo. Para ello se utiliza la barra
de validacion de topologia, habilitandola desde el menu Customize > Toolbars > Topology.

Schematic Metwork Analyst

SEGEMAR

Snapping
Spatial Adjustment

Spatial Analyst
Standard

Tablet

TIM Editing

Tools

Topology |

Trackina Analwst

‘B » L H B O g

Para validar nuestros datos utilizando las herramientas de la barra de topologia tenemos

las siguientes formas:

Y/ Select Topology: se utiliza para seleccionar una topologia ya creada o
seleccionar las capas que intervendran en la topologia que se quiera ejecutar

g - Topology Edit Tool: permite seleccionar y editar vértices de las formas con
errores, para corregirlas

CR E: ey L1
Topology Edit Tool

& Topology Edit Trace Tool

14 hitp://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/manage-data/editing-topology/creating-a-map-topology.htm
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X +[ Edge tools: serie de herramientas de borde, para editar situaciones especificar

de topologia. Se habilita de acuerdo a la topologiaconstruida.

HI Shared Features: abre una ventana donde se veran los elementos que
participan de un error de topologia seleccionado con el Topology Edit Tool

~  Shared Features

=€ UnidadGeologica
L@ 2410

Validate Topology in the Specified Area: para validar la topologia en un area

&

seleccionada

Validate Topology in Current Extent: para validar la topologia en el &rea visible

H

de un mapa

Qﬁ Fix topology Error Tool: permite seleccionar los errores de topologia.

@ Error inspector: abre una tabla que permite buscar, filtrar y marcar como
excepciones los errores de topologia

Error Inspector

Show: | <Errars from all rules> = serors Search Now Errors Exceptions Visible Extent only
Rule Type Class 1 Class 2 Shape Feature 1 Feature 2 Exception
Must Mot Have Gaps MALENAMALENA.Unid... Polyline 0 0 Falze
Must Mot Have Gaps MALENAMALENA.Unid... Polyline 0 0 False
Must Not Have Gaps MALENAMALENA.Unid... Polyline 0 0 False
Must Not Overlap MALENAMALENAUnid... Polygon 2410 2411 False
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> Pasos a sequir para la comprobacion y correccion de topologia de la hoja

1. Abrir un nuevo proyecto de ArcMap y guardarlo en el espacio de trabajo
2. Agregar la capa topologia desde la base de datos de lahoja
= n.;-i SUSCUES dbwm03 mlibman.sde

ﬁ SUSCUES_2366_I11.51G.Edafologia

ﬁ SUSCUES_2366 I11.51G.Geofizica

= ﬁ SUSCUES_2366_111.51G.Geologia
% SUSQUES_2366 IILSIG. Anno_163_1331
[~~] SUSQUES_2366_I1.SIG.Contactos
= SUSQUES_2366 |IL5IG.EntidadLineal Geo
[%7] SUSQUES_2366_I11.51G.EntidadPuntual Geo
(= SUSQUES_2366_IIL51G.Fallas

*HI SUSOUES_2366_l11.51G.Geologia_Topology

= SUSQUES_2366_IILE5IG.IndiciosMineros
=] SUSCILIES_2366_I11.51G.LineasEstructurales
1 SUSQUES_2366_IILSIG.Mediciones
(=] SUSQUES_2366_IL.SIG.Pliegues
i SUSOUES_2366_I1.51G.5itiosInteresGeologico
(& sUSQUES_2366_111.51G.UnidadGeclogica
(a] SUSCQUES_2366_111.51G.UnidadGeclogica_Anno
™ SUSCQUES_2366_111.51G.UnidadGeclogicaCentroide
[ SUSOUES_2366_1I151G. ZonaCizalla

3. Cuando pregunte si queremos traer todas las capas que intervienen en la
topologia, hacer click en Si

Adding Topology Layer

Do you also want to add all feature classes that participate in
SUSOUES 2366 IIL5IG.Geologia_Topology' to the map?

5 ] w

4. Activar la barra de herramientas de topologia como se mostro

=
anteriormente y hacer click en el botén para validar la topologia en la
extension actual.

5. Con la ayuda de las herramientas descriptas mas arriba, analizar cada error e ir
corrigiéndolo o marcandolo como excepcion, segun corresponda.

6. Para editar las geometrias se usan las mismas herramientas que utilizamos para
digitalizar, de la barra de herramientas de Edicién, ademas de las de Topologia;
de acuerdo a lo que sea mejor para cadacaso.

7. Volver a validar hasta que no haya erroresreales.
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> Validacion semantica

Con la validacion topolégica quedaran resueltos los errores que podemos encontrar a
la hora de la digitalizaciéon de la geometria de los elementos. Sin embargo, hay otro tipo de
validacién igual de importante, la que denominamos validacion semantica. En esta nos
referimos a los datos tabulares (alfanuméricos) incluidos durante el proceso de validacion de
la hoja.

Para la validacién de los datos haremos una validacion automatica de los distintos
dominios cubiertos para saber si son correctos. Los dominios especifican el rango de valores
alfanuméricos que pueden asignarse a un atributo de campo de una feature class. Pueden
ser un rango discreto o distintos valores de dominio. La validaciéon de los dominios de valor
codificado se logra mediante la restriccion de los valores de campo gque se encuentran en las

listas desplegables. Los dominios de rangos se validan automaticamente durante la edicion.

Para validar los dominios, en ArcMAP se seleccionaran los datos a validar y con la
capa en edicion, utilizaremos la herramienta de la barra Editor, Validate Features. Esta
herramienta nos mostrara un mensaje con los errores que tenemos en nuestros datos, que

podran ser tanto valores de dominio inexistentes o atributos incompletos.

Walidate Features @
Editor = » ©
i - Field SUBTIPO attribute value 10 is not member of coded wvalue domain
%/ Stop Editing LinEstruct_Diaclasas.
[ 5ave Edis
Mowe..,
& sufer... Validate Features >

Union...

Validation of Features failed.
The value of the subtype code is NULL. [ [class name:
Snapping » SUSQUES_2366_II1L.51G.Mediciones, oid: 94]]

Mare Editing Tools 3

|m¢ Yalidate Features

Editing Windows »

Cptions... Aceptar

Esta validacion seméntica se llevara a cabo al finalizar la digitalizacion y carga de datos
en la hoja y seré el digitalizador quien hara una primera validacion seméntica de sus datos

para corregir cualquier error existente.
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