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orientación N-S e inclinación contra la pendiente 
regional. Asimismo esta autora observó estratos de 
crecimiento en depósitos cuaternarios del fl anco 
occidental, alcanzando una inclinación máxima de 
25º al oeste. Hacia el sur los depósitos se encuen-
tran suavemente plegados y asociados a pequeñas 
escarpas de falla (Fig. 25, 7).

La asociación de estructuras (Fig. 25, 3-7) al este 
sureste del barreal del Leoncito forman una serie de 
altos estructurales y fallas inversas con pliegues en 
la pared colgante, cuya disposición escalonada y 
desplazamiento relativos indican una deformación 
bajo condiciones transpresivas sinestrales; en el 
contexto regional, se ha interpretado, que estas es-
tructuras controlan el crecimiento austral del bloque 
Barreal (Cortés y Cegarra 2004; Terrizano 2006b). 
Estudios de Cortés y Terrizzano (2007) y Terrizzano 
y Cortés (2008) al sur del bloque Barreal, revelaron 
que los altos estructurales del frente de levantamien-
to se hallan mecánicamente conectados durante el 
Cuaternario mediante zonas de ligazón débil (soft 
linkage) conformando la zona de cizalla Yalguaraz, 
de orientación noroeste.

Falla Barrancón (8)
En el interior del bloque Barreal son escasas las 

evidencias directas de deformación cuaternaria. Una 
de ellas es la falla Barrancón (Fig. 25, 8), de rumbo 
N-S e inclinación O, que pone en contacto sedimenti-

tas de la Formación Lomas del Inca sobre sedimentos 
del primer nivel de agradación pleistoceno (Yamin 
2007), (Nivel I, Unidad 26). Estos depósitos del 
bloque del piso se presentan con fuerte inclinación 
al este a subverticales. Todo el conjunto es cubierto 
en discordancia angular por depósitos del segundo 
nivel de agradación pleistoceno (Nivel I, Unidad 26). 
En la base de estos depósitos se aprecia una fl exura 
monoclinal, en la zona de falla (Fig. 29).

Falla del Naranjo (9)
La falla del Naranjo de orientación NO a N-S 

controla el margen occidental del bloque homóni-
mo, en donde evidencias morfológicas del frente 
indicarían la probable actividad cuaternaria de la 
estructura (Fig. 25, 9). Hacia el norte se reconocieron 
evidencias de deformación cuaternaria directa. En 
este sector la falla presenta un rumbo N-S e incli-
nación al E, donde pone en contacto tectónico rocas 
de edad paleozoica inferior sobre depósitos aluviales 
cuaternarios (Fig. 30, a y b).

Falla Ciénaga del Medio (10)
A lo largo del margen occidental de la depresión 

intermontana Pampa del Peñasco, los depósitos 
aluviales más antiguos muestran rasgos de defor-
mación pleistocena asociada a la falla Ciénaga del 
Medio (Yamin 2007; Yamin y Cortés 2008a). La 
falla delimita al bloque Barreal por el este presen-

Figura 29. En la fotografía se indica la falla Barrancón que pone en contacto sedimentitas de la Formación Lomas del Inca sobre 
depósitos del primer nivel de agradación cuaternario (Nivel I, Unidad 26). Los depósitos del bloque del piso se presentan con fuerte 
inclinación al este a subverticales. Todo el conjunto es cubierto en discordancia angular por depósitos del tercer nivel de agradación 
pleistoceno (Nivel II, Unidad 27); en la base de estos depósitos se aprecia una fl exura monoclinal, en la zona de falla (Yamín 2007).
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tando numerosas ramifi caciones frontales que se 
han prolongado al este afectando parte del relleno 
cuaternario en la depresión (Fig. 25, 10). En el tra-
mo central, la escarpa de falla occidental presenta 
una altura de 12 m en sedimentos del primer nivel 
de agradación pleistoceno, en cambio la escarpa 
oriental se insinúa por suaves ondulaciones en el 
terreno. En este sector que la traza del margen del 
bloque dibuja una curvatura de orientación NO-SE, 
las capas de depósitos aluviales correspondiente 
al primer nivel de agradación inclinan 30º E en 
contra de la pendiente natural del abanico (Yamin 
2007). Allí se desarrolla una estructura oblicua de 
orientación noroeste, con desplazamiento de rumbo 
sinestral. La escapa pedemontana hacia el sur va 
perdiendo su morfología, la cual se expresa mediante 
una suave fl exura en el terreno. A estas latitudes el 
margen oriental del bloque Barreal se caracteriza por 
una rectitud de la línea del frente serrano y pequeñas 
cuencas de drenaje, con cursos de primer orden sin 
desarrollo de una red integrada. Estas características 
corresponderían a un segmento serrano rejuvenecido 
por la actividad tectónica (Yamin 2007).

Hacia el norte fuera del ámbito de la Hoja se 
identifi có una serie de escarpas de falla pedemon-
tanas de orientación norte-sur y bloque bajo al este 

que afecta a los sedimentos aluviales más antiguos; 
las capas correspondientes a los depósitos aluviales 
más antiguos inclinan 10° al este en contrapendiente 
(Yamin 2007).

En el mapa Neotectónico del bloque Barreal y 
su ámbito pedemontano adyacente (escala 1:50.000) 
realizado por Yamin (2007) se indicaron y caracteri-
zaron los depósitos de cuatro niveles de agradación 
cuaternarios (de Q1, más antiguo a Q4, más joven) 
y las escarpas de falla que controlan los límites del 
bloque. Teniendo como base esta información Te-
rrizzano et al. (2014) determinaron por el método 
nucleidos cosmogénicos (10Be) las edades de las si-
guientes superfi cies: Q1, 145-212 Ka; Q2, 63-108 Ka 
y Q3, 21-28 Ka. Asimismo, estos autores estimaron 
las tasas de levantamiento para el bloque Barreal 
durante el Cuaternario en 0,32 mm/año y 0,83 mm/
año para el frente oriental (falla Ciénaga del Medio) 
y occidental (falla Barreal), respectivamente.

Estructuras en la Pampa Jarillal (11a, b)
En el piedemonte oriental del bloque Naranjo se 

extiende una escarpa de falla pedemontana con rumbo 
aproximado N-S y bloque bajo este, denominada falla 
Jarillal (Bastías et al. 1984, Paredes 1990). En el sec-
tor norte suaves lomadas de rocas precenozoicas son 

Figura 30. a, Vista al Norte del extremo austral del bloque Barreal y del piedemonte occidental del bloque del Naranjo,
en donde se observa la escapa de falla pedemontana (Fig. 25, 9). La ubicación de la fi gura b se indica con una 

fl echa. b, Visual al sur. Foto de detalle de la falla inversa la cual pone en contacto tectónico rocas de edad paleozoica 
sobre sedimentos aluviales pleistocenos antiguos.
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cubiertas por depósitos cuaternarios (Fig. 31), cortes 
naturales transversales exponen a las capas de los de-
pósitos cuaternarios inclinando 3º a 8º al este contra la 
pendiente aluvial original. Se reconoció una escarpa de 
1 m de altura en depósitos cuaternarios (Fig. 25, 11a).

Al sur del arroyo de las Cabeceras se identifi có 
un corrimiento de vergencia oriental que pone rocas 
de edad paleozoica, de rumbo N-S e inclinación 54º 
O, sobre capas de depósitos posiblemente pleistoce-
nos antiguos, que inclinan 45º E. Hacia el oriente una 
suave escarpa de falla pedemontana presenta rumbo 
N-S y cara libre este (Fig. 25, 11a). Los depósitos del 
bloque bajo inclinan suavemente al este en contra de 

la pendiente del abanico aluvial (Fig. 32).
En el sector austral la escarpa de falla pedemon-

tana (Fig. 25, 11b) no controla el margen oriental de 
la Pampa Jarillal. Esta recorre longitudinalmente 
el centro de la depresión intermontana, con rumbo 
NNO y cara libre al E. Observaciones de Cortés et 
al. (1997) revelan que al sur de los 32º de latitud sur 
la falla se une al corrimiento de la sierra de Ansilta 
de vergencia oriental y activo en el Cuaternario.

Falla La Horqueta (12)
La falla La Horqueta de dirección nornoreste y 

bloque bajo este, se localiza en el sector occidental 

Figura 31. Vista al Sur de la escarpa de falla pedemontana en el margen oriental de la Pampa Jarillal.

Figura 32. Vista al Sur de los depósitos cuaternarios, inclinando contra la pendiente del 
abanico aluvial, en el bloque bajo de la escarpa de falla.
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de la sierra del Tontal, en donde el frente serrano pre-
senta la morfología de engolfamiento (Fig. 25,12). 
La deformación cuaternaria vinculada a la falla ori-
ginó una escarpa que afecta a los depósitos aluviales 
cuaternarios más antiguos y rocas precuaternarias 
(Paredes 1993). Las unidades de abanicos aluviales 
poseen características litológicas similares, su dife-
renciación esta dada por la posición topográfi ca que 
ocupan y el grado de disección que presentan (Pare-
des 1993). Estos se disponen en forma telescópica 
siendo los más cercanos al frente, los más antiguos.

Fallas con evidencias de deformación cuater-
naria al este de la sierra del Tontal (13 a 15)

En la región al este de la sierra del Tontal se 
reconocieron evidencias directas de deformación 
pleistocena, distribuidas tanto al norte como al sur 
del río de las Cuevas. En el sector norte una escar-
pa de falla pedemontana de rumbo noreste y cara 
libre noroeste (Fig. 25, 13) afecta a los depósitos 
cuaternarios.

Al sur del río de las Cuevas la falla (Fig. 25, 
14) presenta un rumbo nornoroeste y bloque bajo 
oriental. Esta estructura es paralela a las capas de 
sedimentitas neógenas, de rumbo N345º e inclina-
ción 60ºO, constituidas por areniscas y conglome-
rados con clastos de volcanitas provenientes del 
Grupo Choiyoi. Hacia el sur, a lo largo de la traza 
de falla, los depósitos cuaternarios presentan una 
actitud N310º/30ºSO, con inclinación contraria a 

la pendiente original del depósito aluvial (Fig. 33). 
Al este de esta última estructura se reconoció una 
escarpa de falla pedemontana de rumbo NO y cara 
libre al noreste (Fig. 25, 15).

4. GEOMORFOLOGÍA

El relieve de la Hoja se caracteriza por la pre-
sencia de una serie de cordones montañosos y valles 
longitudinales intermontanos de dirección general 
norte-sur, que conforman un relieve escalonado con 
disminución de la altitud desde la sierra del Tontal 
hacia la depresión de Barreal y hacia el este, en 
ámbitos del piedemonte oriental (Fig. 34).

La evolución del paisaje en el sector es de ca-
racterísticas poligenéticas y ha quedado registrada 
según diferentes niveles de base representados por: 
el río Los Patos, que es nivel de base local del sector 
noroeste del área; el barreal del Leoncito, que cons-
tituye el nivel de base local del área de estudio; el 
río San Juan que defi ne el nivel de base de erosión 
regional y el piedemonte oriental de la Precordille-
ra, a partir del río Santa Rosa, que ha evolucionado 
según el nivel de base del piedemonte oriental donde 
se ubica la ciudad de San Juan.

Los procesos tectónicos y neotectónicos ocurri-
dos a fi nes del Cenozoico han generando un paisaje 
donde los bordes de sierra están controlados por las 
estructuras y los valles intermontanos son despre-

Figura 33. Vista al Norte, detalle de la escarpa de falla pedemontana (Fig. 25, 14) en sedimentos
cuaternarios al este de la sierra del Tontal.
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siones tectónicas recorridas por ríos. En este relieve 
se instauró una red fl uvial que está formada por 
ríos consecuentes y antecedentes, de esta manera 
el agua es el principal agente modelador del paisaje 
especialmente en los meses de verano, debido a la 
ocurrencia de nlluvias torrenciales locales. También 
se destacan los procesos eólicos, de disgregación 
mecánica y de remoción en masa.

Los bloques montañosos están integrados por 
diferentes litologías que tienen distinta respuesta 
a la meteorización, a la remoción en masa y a la 
acción fl uvial.

Desde el punto de vista morfoestructural se 
observan dos dominios principales: 4.1. Sector 
Montañoso y 4.2. Valles Intermontanos (Gaido y 
Anselmi 2012).

Figura 34. Esquema geomorfológico de la Hoja 3169-33 - Villa Pituil (modifi cado de Gaido y Anselmi 2012).
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4.1. SECTOR MONTAÑOSO

Está conformado por cordones montañosos dis-
puestos en bloques, limitados y ascendidos por fallas 
inversas que se localizan en uno o ambos fl ancos y 
generalmente segmentados por estructuras oblicuas, 
principalmente en el ámbito de la Precordillera Sur.

La sierra del Tontal constituye la unidad oro-
gráfi ca más destacada de la región. Confi gura un 
bloque elevado que registra más de 4.000 m de 
altura y se extiende en sentido norte-sur a lo largo 
de 37 km (dentro del ámbito de la Hoja), con un 
ancho máximo de 8,5 km en el área de estudio. Las 
mayores elevaciones en la sierra del Tontal son los 
cerros Escarchado (4.133 m s. n. m.), Pircas (4.368 
m s. n. m.) y Los Azules (4.210 m s. n. m.). Este 
bloque conforma la principal divisoria de aguas de 
la región, siendo su perfi l asimétrico con marcada 
pendiente en su fl anco oriental.

Al este de la sierra del Tontal, en el cordón del 
Medio, también se destacan por su elevada altura los 
cerros Santa Rosa (4.171 m s. n. m.) y Blanco (3.833 
m s. n. m.). Por otra parte, hacia el oeste de la sierra 
del Tontal, las alturas de los sucesivos cordones 
serranos van disminuyendo hasta alcanzar relieves 
menores, del orden de los 2.000 a 2.300 m s. n. m., 
como en la serranía de las Piedras Pintadas, Lomas 
del Inca y Lomitas Negras.

Dentro de este ámbito montañoso predominan 
los afl oramientos rocosos correspondientes a dis-
tintas unidades formacionales cuya heterogeneidad 
litológica, estructura y respuesta a los procesos 
denudacionales dominantes permite la separación 
de distintas unidades y subunidades geomórfi cas, 
las que se enumeran a continuación:
• Relieve múltiple en altas divisorias
• Pendientes aluvio-coluviales
• Relieve denudacional en sedimentitas devónicas
• Relieve denudacional en sedimentitas paleozoi-

cas (indiferenciadas)
• Relieve denudacional en sedimentitas neógenas
• Niveles de pedimentos disectados

Relieve múltiple en altas divisorias
Se presenta en la sierra del Tontal que es un bloque 

levantado por corrimientos localizados en su margen 
oriental donde las pendientes son más pronunciadas y 
promueven el desarrollo de ríos que drenan en direc-
ciones opuestas, mientras que en las pendientes más 
suaves que se localizan en el fl anco occidental, los 
cursos de agua son de menor jerarquía. La diferencia 
de gradiente entre ambos fl ancos, sumada a un reju-

venecimiento del relieve, produce la migración de la 
divisoria de aguas hacia estos últimos.

Como producto de esta combinación de factores 
ha predominado la meteorización física, principal-
mente fenómenos de crioclastismo debido a las 
condiciones frías y de aridez imperantes en la región 
durante la mayor parte del Cenozoico, favorecida 
además por la fracturación presente en las rocas. 
El material suelto producto de esta meteorización 
física forma una cobertura detrítica que tapiza gran 
parte de las laderas y de las zonas más altas gene-
rando un relieve de textura suave. Así, en el bloque 
serrano que presenta las mayores elevaciones de la 
región, se observa una superfi cie superior aplanada, 
con pocos afl oramientos rocosos y pendientes que 
tienden a ser convexas.

Pendientes aluvio-coluviales
Dentro de la unidad anterior se distingue esta 

subunidad ubicada en el sector oriental se la sierra 
del Tontal, conformada por conos de deyección 
y taludes. La elevada producción de fragmentos 
gruesos debida a la intensa meteorización física 
de los afl oramientos rocosos ha generado una gran 
disponibilidad de detritos especialmente acumulados 
en el sector oriental, los cuales han sido movilizados 
por procesos de remoción en masa como fl ujos de 
detritos, reptación, avalanchas y deslizamientos 
traslacionales. Estas pendientes en algunos sectores 
son interrumpidas por escarpas rocosas desarrolladas 
en las calizas ordovícicas por erosión diferencial.

Relieve denudacional en sedimentitas devóni-
cas

Se reconoce a lo largo del sector oriental de la 
Hoja, donde el paisaje es modelado predominan-
temente por la acción fl uvial. Se caracteriza por la 
presencia de quebradas cortas, de cauces efímeros, 
que muestran cierto control estructural por la estra-
tifi cación y la existencia de diaclasas y fracturas de 
las rocas que atraviesan, teniendo la red de drenaje 
un diseño subparalelo y subdendrítico. Cursos de 
mayor importancia, como los ríos de Los Sombreros, 
Uruguay y de Las Cuevas-Saso que cortan el relieve 
devónico, son de carácter permanente y presentan 
diseño dendrítico-subdendrítico.

Relieve denudacional en sedimentitas paleozoi-
cas indiferenciadas

Al oeste de la sierra del Tontal, el relieve pre-
senta características similares al anterior, siendo la 
red de drenaje de tipo subdendrítico. Donde afl oran 
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las sedimentitas ordovícicas a devónicas (sierra de 
Cepeda, cerros de la Ciénaga del Medio, oeste del 
cordón del Naranjo y sierra de Ansilta y alrededores 
de las serranías de las Piedras Pintadas) las alturas 
presentan valores por lo general debajo de los 3.000 
m, con la mayor altura de 3.225 m s. n. m. en el 
cerro Cabeceras. En cambio, a lo largo de la sierra 
de Ansilta donde asoman sedimentitas carboníferas 
las alturas son mayores a los 3000 m, con 3818 m 
s. n. m. en el cerro Ansilta. Al este de la sierra del 
Tontal entre los cerros Santa Rosa y Blanco las cali-
zas ordovícicas generan un escarpado fi lo, conocido 
como la “Pestaña”, resultante de la meteorización 
diferencial de estas rocas con respecto a las sedi-
mentitas devónicas; en ambientes áridos las calizas 
son rocas resistentes, mientras que las epiclásticas 
son más fácilmente erodables.

Los afl oramientos triásicos tienen reducida re-
presentación por lo que han sido reunidos junto a las 
sedimentitas paleozoicas en el esquema geomorfoló-
gico, con los cuales muestran una similar respuesta 
a los procesos geomórfi cos.

En este relieve el arroyo de Las Cabeceras es el 
principal curso permanente, de tipo antecedente, que 
atraviesa en forma transversal el cordón del cerro 
Cabeceras y el bloque de los cerros de la Ciénaga 
del Medio. Este arroyo junto a las quebradas del 
Barrancón y Majaditas cortan transversalmente a 
la serranía de las Piedras Pintadas, disponiéndose 
perpendiculares al frente serrano. Las quebradas 
mencionadas son los principales cursos de tipo an-
tecedente y de carácter efímero, cuyos cauces secos 
son estrechos y tienen fondo plano.

Relieve denudacional en sedimentitas neógenas
El relieve del sector oeste de la Hoja está labra-

do en depósitos conglomerádicos, de carácter más 
friable que las sedimentitas paleozoicas. La acción 
fl uvial sumada a la meteorización diferencial da 
como resultado un relieve comparativamente bajo 
con respecto a las serranías compuestas por rocas 
paleozoicas adyacentes, con una red de drenaje de di-
seño dendrítico de alta densidad. Por otra parte, este 
relieve en el sector oriental de la Hoja, se caracteriza 
por una red de drenaje no tan densa y de tipo subden-
drítica. Otra característica es que se desarrolla sobre 
sedimentitas que presentan escasa deformación con 
respecto a las sedimentitas paleozoicas.

Niveles de pedimentos disectados
Los niveles se han labrado sobre las sedimentitas 

neógenas del sector este de la sierra del Tontal, del 

cordón del Medio y las que afl oran al oeste de los 
cerros de la Ciénaga del Medio. Otros pedimentos 
se reconocen en los niveles superiores carboníferos 
al oeste de la sierra de Ansilta. El desarrollo de 
estas geoformas se vincula a períodos de relativa 
calma tectónica por la acción erosiva de las aguas 
procedentes de las zonas montañosas; se caracterizan 
por poseer en su superfi cie una delgada cobertura de 
material en tránsito.

La divisoria principal de aguas está dada por la 
sierra del Tontal, a partir de la cual hacia el oeste el 
arroyo de Las Cabeceras colecta los cursos prove-
nientes de la ladera occidental de la sierra del Tontal 
y de las serranías occidentales. Este arroyo es de 
tipo permanente en su zona media y al atravesar 
los valles intermontanos desarrolla ciénagas como 
la de Las Cabeceras y del Medio. Al alcanzar el 
frente occidental de Precordillera presenta un re-
salto que produce una pequeña cascada que podría 
interpretarse como un rejuvenecimiento del relieve 
producido por neotectónica; luego el curso sigue 
por la bajada pedemontana y termina insumién-
dose antes de alcanzar el barreal del Leoncito. A 
este bajo confl uyen cauces efímeros provenientes 
de los fl ancos occidentales de los cordones de las 
Tres Quebradas y del Naranjo, entre otros, y cursos 
también efímeros, que proceden de la cordillera del 
Tigre (ubicada al sursuroeste, fuera del ámbito de 
la Hoja). A su vez, este barreal tiene un incipiente 
drenaje hacia el norte al que confl uyen cursos efí-
meros que vienen tanto de la cordillera del Tigre 
como del sector oeste del frente occidental de la 
Precordillera. Este drenaje al alcanzar la terraza 
fl uvial del río de Los Patos, situada en el rincón 
noroeste de la Hoja, forma un pequeño abanico 
aluvial. Por otra parte, los arroyos efímeros de las 
quebradas de Los Sanjuaninos y de La Tinta alcan-
zan el valle del río de los Patos inmediatamente al 
norte de la Hoja.

Hacia el este de la sierra del Tontal, el río de las 
Cuevas recoge las aguas de la ladera nororiental de 
esta sierra y del cordón del Medio, su cauce tuerce 
hacia el norte donde pasa a denominarse como río 
Saso, el cual alcanza el río San Juan (al norte, fuera 
del ámbito de la Hoja), uno de los principales ríos de 
la provincia homónima, cuyo régimen es permanente 
y de tipo antecedente. Además, los cauces efímeros 
y de corto recorrido derivados del sector sureste de 
la sierra del Tontal forman parte de las cuencas de 
los ríos de Los Sombreros y de La Cortadera, que 
drenan sus aguas hacia el este, hacia los ríos Santa 
Rosa y Acequión respectivamente, ambos ubicados 



64 Hoja Geológica 3169-33

fuera de la Hoja. Estos ríos están rejuveneciendo 
todo ese valle intermontano.

4.2. VALLES INTERMONTANOS

El ambiente intermontano está muy relacionado 
a la evolución de los frentes montañosos, por lo 
que debe su origen a los procesos de agradación y 
degradación y su interacción con la actividad tectó-
nica. Se localiza entre los cordones montañosos y 
presenta un importante desarrollo en el sector de la 
Hoja. Estos valles intermontanos son depresiones 
tectónicas recorridas por cursos fl uviales que dejan 
sus depósitos en ellas. En este ambiente se separaron 
las unidades geomórfi cas:
• Niveles pedemontanos N I
• Niveles pedemontanos N II
• Barreales (Barreal del Leoncito)
• Terrazas fl uviales
• Cañadones y vías de escurrimiento secundarias
• Avalanchas de rocas y deslizamientos

En esta región con importante relieve donde el 
clima es árido, las lluvias son esporádicas y cuan-
do se producen pueden ser torrenciales de manera 
que alimentan los cauces y descienden con fuerza 
y rapidez (Fig. 35). De esta manera depositan los 
sedimentos que captan en su recorrido en el frente 
montañoso, al perder velocidad y energía, dando 
lugar a la formación de niveles de bajada por coa-
lescencia de abanicos aluviales, que son formados 
en varios pulsos de agradación pedemontana.

De este a oeste, se observa que el valle longitudi-
nal entre la sierra del Tontal y las sierras de los cerros 
Las Placetas y de Las Raíces, cuyo extremo norte 
está marcado por el portezuelo de Los Sombreros, 

marca la divisoria de aguas entre los ríos San Juan 
(hacia el norte de Hoja) y Santa Rosa (al este de la 
Hoja). Este portezuelo es un excelente ejemplo del 
resalto producido por una onda de erosión retroce-
dente que migra desde el piedemonte oriental de 
Precordillera a partir del río Santa Rosa, hasta la 
ciudad de San Juan. Las unidades geomórfi cas Nive-
les pedemontanos N I y N II, con alturas entre 2.350 
y hasta 3.000 m, constituyen el fondo de este valle, 
donde el río de Los Sombreros y sus afl uentes han 
disectado estos niveles de agradación. Por otra parte, 
este portezuelo hacia el norte, en Guaicos, separa 
niveles pedemontanos que corresponden a distintos 
ciclos de erosión. Aquí la altura de los depósitos del 
Nivel pedemontano N I supera los 2.900 m s.n.m. y 
son cortados por el río Las Cuevas-Saso que pone 
al descubierto las sedimentitas neógenas.

Entre la sierra del Tontal y la del cerro Cabeceras 
y sierra de Ansilta se presenta el valle de Pampa de 
las Cabeceras y Pampa Jarillal, que constituye un 
valle en altura con cotas de 3.000-3.500 m y con 
desagüe hacia el oeste, hacia el valle del río de Los 
Patos. En esta depresión intermontana se reconocen:

Niveles pedemontanos N I y N II
Están adosados al frente occidental de la sierra 

del Tontal; estos niveles, con suaves pendientes hacia 
el oeste, se encuentran disectados por los Niveles 
pedemontanos N II que tienen relieve más bajo y 
suave con una red de drenaje de tipo distributario. 
La existencia de distintos niveles pedemontanos (N 
I y N II) implica un rejuvenecimiento en el paisaje, 
probablemente asociado a un fenómeno de inte-
gración de cuencas y/o a neotectónica. Similares 
características se observan en los depósitos de las 
pampas del Peñasco y de la Ciénaga del Medio, que 

Figura 35. Vista de los cauces efímeros pero de gran capacidad de transporte en épocas de lluvia.
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constituyen el fondo del valle entre los cerros de la 
Ciénaga del Medio y la sierra del cerro Cabeceras, 
cuyo extremo meridional se encuentra cerrado al sur 
del arroyo de Las Cabeceras y con alturas del orden 
de los 2.600 metros.

Hacia el oeste, entre los cerros de la Ciénaga 
del Medio y la serranía de las Piedras Pintadas los 
niveles pedemontanos se encuentran plegados al 
igual que las sedimentitas neógenas infrayacentes 
como resultado de la deformación cuaternaria de la 
región. En este sector el drenaje es hacia el oeste, 
aunque en el sector más septentrional es hacia el 
noroeste. Estos niveles deformados también se ob-
servan hacia el sur, en pampa de Los Burros, donde 
la planicie aluvial fue ascendida varias decenas de 
metros respecto del piedemonte occidental como 
consecuencia de la deformación mencionada. Aquí 
se reconoce el anticlinal Pampa de los Burros, que 
corresponde a un dorso longitudinal que muestra un 
relieve relativo bajo pero evidente, con desniveles 
de 20 a 80 metros.

La bajada pedemontana occidental del cordón 
de Las Tres Quebradas presenta numerosos cursos 
consecuentes que muestran en general un diseño 
distributario y se asocian a las planicies aluviales 
presentes en esa zona. Aquí se observan relieves 
menores tales como Lomas Bayas y Lomitas Negras, 
en las que afl ora el sustrato pre-cuaternario, resultado 
del ascenso cenozoico tardío del sustrato.

El Nivel pedemontano N I localizado a la salida 
del arroyo de Las Cabeceras de la zona serrana, 
constituye un antiguo abanico disectado que preserva 
su red de drenaje de tipo distributaria. En cuanto a 
Niveles pedemontanos N II se observa que disectan 
a los anteriores y constituyen relieves más suaves, 
menos incididos que los precedentes.

En la bajada de la cordillera del Tigre se vinculan 
los Niveles pedemontanos I y II, localizados en el 
borde occidental de la Hoja. Los primeros se corres-
ponden con el antiguo abanico del río de Los Patos, 
que conserva parte de su morfología original y que 
está actualmente incidido por numerosas cárcavas 
modernas. Los Niveles pedemontanos II constituyen 
bajadas aluviales dadas por la coalescencia de pe-
queños abanicos aluviales que presentan un menor 
grado de incisión que los antiguos.

Barreales
La red de drenaje confl uye hacia el valle de Ba-

rreal, donde el barreal del Leoncito (1.850 m s. n. 
m.) constituye el nivel de base local que controla el 
drenaje de casi toda la franja centro occidental de la 

Hoja ya que colecta las aguas provenientes tanto de 
Precordillera como de la cordillera del Tigre (ubicada 
al sursuroeste de la Hoja).

Los principales arroyos que drenan hacia el 
barreal del Leoncito son: del Leoncito, Quirquincho 
(N y S), de Las Cabeceras (S) y Ureta.

Otras pequeñas depresiones presentes en los 
valles intermontanos y que actúan como niveles 
de base locales son: la ciénaga de las Cabeceras 
(2.800 m s.n. m.) que recibe la escorrentía del borde 
occidental de la sierra del Tontal y cuyo principal 
destino es el arroyo de las Cabeceras, y la ciénaga del 
Medio (2.450 m s. n. m.) que recibe el mayor aporte 
del arroyo mencionado y atraviesa el extremo sur 
de la sierra de Cepeda. La presencia de estos bajos 
resulta principalmente de la actividad tectónica del 
fallamiento cuaternario que altera el drenaje. Estas 
ciénagas podrían ser antiguos niveles de base pre-
vios a la integración de cuencas para cada una de 
las depresiones intermontanas.

Terrazas fl uviales
Si bien el río de Los Patos que es el principal 

colector de la zona suroeste de la provincia de San 
Juan, no surca el área de la Hoja, en el rincón noroes-
te se reconoce un pequeño sector que corresponde 
a una terraza fl uvial de este río, donde se asienta la 
población de Villa Pituil.

Cañadones y vías de escurrimiento secunda-
rias

Los cursos provenientes de Precordillera han 
labrado cañadones y vías de avenamiento secunda-
rias que forman estrechos valles encajonados y que 
drenan hacia el río de Los Patos, los que se pueden 
diferenciar como una unidad independiente. Los 
más conspicuos son las quebradas: del Barrancón, 
Majaditas, Ancha, de Ramón y Bigornia.

En el sector central de la Hoja se destacan las 
quebradas del Telégrafo, Vaquita Muerta y de Las 
Cabeceras y los arroyos del Medio y Los Azules.

En el sector oriental de la Hoja las vías de ave-
namiento están representadas por los ríos de Las 
Cuevas, Saso, de Los Sombreros, de La Cortadera 
y Oratorio.

Avalanchas de roca y deslizamientos
Son geoformas vinculadas a procesos gravi-

tacionales que en algunos casos alcanzan grandes 
dimensiones. Se observan en la zona más elevada 
de la Hoja, principalmente en la ladera oriental de 
la sierra del Tontal y al nornoreste del cordón del 
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Medio, donde se producen estructuras tensionales 
por relajación o extensión de ladera al liberarse los 
esfuerzos residuales vinculados a la compresión 
tectónica (Fauqué et al. 2006). Estas estructuras in-
ducen la generación de avalanchas y deslizamientos 
disparados por sacudidas sísmicas o precipitaciones 
intensas, que eventualmente se encauzan por las 
quebradas como fl ujos o inundaciones de detritos.

5. HISTORIA GEOLÓGICA

Durante el Cámbrico?-Ordovícico, el área de 
la Hoja formó parte de una cuenca marina donde 
las sedimentitas de la Formación San Juan repre-
sentan las facies de una plataforma carbonática que 
se desarrollaba hacia el este, sobre un basamento 
ígneo-metamórfi co grenvilliano, que conformaban 
el terreno de Cuyania (Ramos 1999), desprendido 
en el Cámbrico Inferior del margen oriental de 
Laurentia (Astini et al. 1995). Hacia el borde oeste 
de esta plataforma se acumulaban sedimentos sili-
coclásticos y carbonáticos junto a bloques calcáreos 
provenientes de la misma. Estos sedimentos junto a 
los bloques carbonáticos resedimentados (olistolitos) 
conformaron la Formación Los Sombreros.

A partir del Ordovícico Medio culminó la sedi-
mentación carbonática y dominó la sedimentación 
clástica en toda la cuenca marina. En la zona de talud 
y a más profundidad se acumularon los sedimentos 
que constituyeron las formaciones Don Polo y Porte-
zuelo del Tontal, asi como los sedimentos asociados 
con actividad volcánica submarina coetánea, de las 
formaciones Cabeceras y Sandalio.

Durante el Ordovícico medio-superior esta zona 
fue sometida a esfuerzos compresivos como resul-
tado de la colisión del terreno de Cuyania contra el 
borde sudoccidental del Gondwana, entre los 460 
Ma y 470 Ma (Ramos 1999). El registro de esta 
deformación quedó más claramente refl ejado en la 
Precordillera Oriental (Astini y Dávila 2004).

La sedimentación marina silicoclástica prosi-
guió hasta el Devónico. Hacia el oeste de la Hoja se 
acumularon los sedimentos de la Formación Hilario 
y los sedimentos hemipelágicos de la Formación 
Calingasta, que fueron paulatinamente reemplaza-
dos por sedimentos de abanicos submarinos de la 
Formación La Tina. Estas unidades a su vez fueron 
reemplazadas por facies marinas más someras atri-
buídas a las formaciones El Codo y Tontal. Hacia 
el este de la Hoja la sedimentación desde fi nales 
del Ordovícico al Devónico estuvo dominada por 

corrientes de turbidez que dieron lugar a los depó-
sitos de la Formación Villavicencio y luego a los 
niveles marinos de la Formación Punta Negra, de 
características más someras.

Hacia fi nes del Devónico se produjo desde el 
oeste la colisión del terreno Chilenia contra el pro-
tomargen sudoccidental del Gondwana, que originó 
los eventos de deformación conocidos como los 
movimientos Chánicos. Esta deformación provocó 
el plegamiento y corrimiento de las rocas pre-
carboníferas, generando un importante relieve que 
algunos autores denominaron como la Protoprecor-
dillera, con el eje ubicado aproximadamente en la 
zona de la actual sierra del Tontal. Esta orogénesis 
es la responsable de la fuerte discordancia angular 
que separa las unidades devónicas de las carboníferas 
(Ramos et al. 1984 y Astini 1996 en Ramos 1999).

Con posterioridad durante el Carbonífero en 
el área se desarrolló una plataforma nerítica con 
infl uencia glaciaria donde se generaron las forma-
ciones Leoncito, San Eduardo, Ansilta y Majaditas. 
Este ambiente glacimarino evolucionó a fi nales del 
Carbonífero-principios del Pérmico hacia un am-
biente marino litoral a continental fl uvial (Grupo 
Pituil y Formación Ansilta). Se considera que estas 
secuencias neopaleozoicas se depositaron en una 
cuenca de retroarco asociadas al desarrollo de una 
zona de subducción, ubicada más al oeste, con un 
arco magmático emplazado principalmente en el te-
rritorio chileno (Ramos 1988). Nuevos movimientos 
diastrófi cos, acaecidos durante el Pérmico temprano, 
plegaron y fallaron las secuencias paleozoicas origi-
nando un nuevo relieve. Este episodio compresivo, 
conocido como fase Sanrafaélica, dejó su huella en 
la discordancia angular que separa las sedimentitas 
paleozoicas de las triásicas. El episodio estaría 
asociado a una tectónica de subducción similar a la 
actual según Ramos (1988).

Durante el Triásico imperó en la región, como 
en todo el Gondwana, un régimen extensional, que 
se vinculó con la apertura de hemigrábenes donde 
se acumularon sedimentos continentales clásticos 
asociados con volcaniclastitas, volcanitas y diversos 
intrusivos. Si bien los depocentros principales de las 
cuencas se encuentran aledaños al área de esta Hoja, 
pequeños asomos de sedimentitas triásicas pueden 
visualizarse en sus extremos norte y sur, como así 
también afl oran diques de volcanitas ácidas atribuí-
dos a este período en distintos sectores.

En el Oligoceno Superior-Mioceno Inferior se 
registró en la zona un magmatismo de arco repre-
sentado por los cuerpos intrusivos mesosilícicos de 
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la Formación Cerro Redondo, afl orantes en la sierra 
de Barreal, en los cerros de la Ciénaga del Medio y 
en la sierra del Tontal. Estas manifestaciones vol-
cánicas estaban relacionadas con la expansión del 
arco magmático asociadas a las variaciones en el 
régimen de subducción de la placa de Nazca debajo 
de la Sudamericana, el cual se vinculó con el ciclo 
orogénico Ándico, que continúa hasta la actualidad. 
En este ciclo se desarrolló un nuevo periodo com-
presivo que produjo durante el Mioceno el inicio del 
levantamiento de la Cordillera Frontal, al oeste de 
la Hoja, que dio lugar a la formación de una cuenca 
de antepaís hacia el este, donde se depositaron los 
sedimentos sinorogénicos proximales de la Forma-
ción Lomas del Inca y los intermedios y distales de 
la Formación Albarracín. Luego, durante el Mioceno 
Superior-Plioceno esta cuenca fue involucrada en 
la deformación y dio paso a la acumulación de los 
depósitos gruesos de la Formación Mogotes. Esta 
estructuración neógena, con una progresión de la 
deformación de oeste a este, generó corrimientos de 
vergencia oriental, además de provocar el retroco-
rrimiento del borde occidental de la Precordillera y 
la inversión de las estructuras previas de la cuenca 
triásica. La deformación continuó en el Cuaternario 
incrementando el relieve y afectando los sucesivos 
depósitos en algunos sectores. A este periodo se aso-
cia el desarrollo de abanicos aluviales y coluviales, 
planicies fl uviales, bajadas pedemontanas, depósitos 
de remoción en masa, barreales, depósitos fl uviales 
y los efectos del rejuvenecimiento y erosión que 
modelan el paisaje actual.

6. RECURSOS MINERALES

La actividad minera en el área de trabajo se limi-
ta a unas antiguas labores de escasa relevancia, (Fig. 
36) vinculadas a la extracción de cobre en el sector 
de pampa de los Pozos (zona conocida también como 

quebrada de las Minas, ubicada al este del cordón de 
las Tres Quebradas y oeste de la sierra de Ansilta)

6.1. COBRE

Las manifestaciones de cobre presentes en la 
zona de pampa de Los Pozos podrían estar vincula-
das a las que se encuentran en el prospecto Yalgua-
raz, como depósitos vetiformes periféricos al pórfi ro. 
Este prospecto se ubica poco al sur de la Hoja, ya en 
la provincia de Mendoza, específi camente en el área 
de la estancia Yalguaraz, donde las explotaciones de 
cobre se remontan a principios del siglo XX. El mis-
mo corresponde a un pórfi ro cuprífero caracterizado 
por una mineralización diseminada y por brechas 
mineralizadas (Madrid y Williams 1999).

Pampa de Los Pozos:
La zona se ubica al sur de la Hoja, dentro del 

Parque Nacional El Leoncito. El acceso a pampa de 
Los Pozos se realiza desde la ruta provincial 412, por 
el camino que con rumbo este, conduce al cordón de 
las Tres Quebradas. Es un camino de ripio en regular 
estado, por el que debe transitarse con vehículo doble 
tracción. El recorrido hasta el sector de pampa de 
Los Pozos, donde se encuentran las labores mineras 
(Fig. 36) es de unos 17 kilómetros.

Geología local:
La estratigrafía del área de interés está compuesta 

por una sucesión de pizarras grises, verdes y moradas 
intercaladas con areniscas verdosas, de grano fi no y 
cuerpos de composición basáltica, mapeados como 
Formación Sandalio. Esta unidad metasedimentaria 
marina se encuentra intruída por diques dacíticos a 
riolíticos, que se presentan verticales o inclinando 
con alto ángulo al oeste, y cuyo rumbo es N320º. 
A estos diques ácidos, que han sido relacionados 
tentativamente con el magmatismo pérmico-triásico, 
se vincularía la mineralización de cobre.

Figura 36. Labores y restos de infraestructura minera
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Labores:
En la zona hay por lo menos tres labores mineras 

que consisten en galerías sobre veta, de 4-5 m de 
longitud. Se han medido vetas de actitud N340º/75ºO 
y N0º/85ºO.

En una de las labores existe una placa con el dato: 
Esquinero Difunta Correa NE. Sus coordenadas son: 31º 
57’ 24,8’’S-69º 13’ 24,33’’O; altura: 3.372 metros. La 
labor consiste en una galería de 7 m de longitud sobre 
una veta de rumbo N55º, e inclinación 75ºO (Cuadro 1).

Litología
Se presenta una asociación de coladas y diques 

de metabasitas que formarían parte de la Formación 
Sandalio, la cual constituye la roca de caja. Por otra 
parte, existe un séquito de diques ácidos (Fig. 37), 
discordantes, de color amarillo-rojizo, fuertemente 
alterados (silicifi cados, oxidados), sobre los que se 
han realizados las labores mineras.

Minerales de alteración
Malaquita, azurita, epidoto, clorita, magnetita, venillas 

de cuarzo. Forman masas informes verdosas y azuladas.

Edad
Estas manifestaciones minerales corresponde-

rían a un evento metalogenético pérmico-triásico, 
si consideramos que se relacionan con la minera-
lización de la zona de Yalguaraz que se vincula a 
un magmatismo dacítico de edad pérmica (Sillitoe 
1977; Williams y Madrid 1998). Por otra parte, 
Rossa et al. (1999) mencionaron la presencia de 
volcanitas dacíticas en los alrededores del cerro El 

Leoncito, que de acuerdo al aspecto y grado de alte-
ración que muestran las atribuyeron al magmatismo 
del Pérmico-Triásico.

Área de Interés Minero
En la quebrada del Peñasquito, en el extremo 

norte de la Hoja, en las coordenadas 31º 40’ 44,5’’S-
69º 14’ 05’’O y a una altura de 2.953 m s. n. m., hay 
una zona que puede considerarse de interés minero 
dada las características geológicas y estructurales 
del sector (Gaido et al. 2012).

El acceso se realiza desde la quebrada del 
Carrizal por el camino que conduce a la antena 
ubicada en la sierra del Tontal (al norte, fuera 
del área de la Hoja) hasta la coordenada 31º 35’ 
07,9’’S - 69º 23’ 44,7’’O, donde hay una bifur-
cación hacia el sur que lleva a la quebrada del 
Peñasquito. El total de recorrido desde la ruta 
provincial 412 hasta la boca de la quebrada del 
Peñasquito es de 32 kilómetros.

En el sector de interés afl oran las areniscas de 
la Formación Don Polo. Se encuentran intruidas por 
venas de cuarzo plegadas y por un cortejo de diques 
dacíticos subparalelos (Fig. 38), alterados, de rumbo 
e inclinación N0º/85ºO y N330º/75ºO, con espesores 
de 3 a 5 metros.

Los diques intruyen subconcordantemente a las 
areniscas. Macroscópicamente presentan textura 
porfírica y están compuestos por cuarzo, plagioclasa, 
biotita y hematita. Se observa una intensa oxida-
ción que les confi ere una coloración amarillenta. 
En la zona de incumbencia de la Hoja Villa Pituil, 
Leveratto (1976) realizó una datación en un pórfi ro 

Figura 37. Aspecto de los diques ácidos

Cuadro 1. Ficha minas de la Hoja 3169-33 - Villa Pituil.
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andesítico, al sur de la serranía de las Piedras Pin-
tadas, que arrojó una edad de 20,6 ± 2,5 Ma. En el 
presente trabajo se han considerado a los intrusivos 
dacítico-andesíticos de este sector como terciarios, 
probablemente con edades similares al citado pórfi ro.

7. SITIOS DE INTERÉS GEOLÓGICO

Los sitios de interés geológico que se pre-
sentan en la Hoja son siete (Fig. 39) y han sido 
evaluados en función de su importancia geoló-

Figura 38. Aspecto de diques dacíticos en la quebrada del Peñasquito

Figura 39. Ubicación de los sitios de interés geológico de la Hoja 3169-33 - Villa Pituil
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gica, petrológica, minera, turística, didáctica y 
científi ca.

S.I.G. Nº 1. MINAS DE COBRE: PAMPA 
DE LOS POZOS

Ubicación
El acceso a Pampa de Los Pozos, donde se en-

cuentra la quebrada de las Minas, se realiza por una 
huella que se desprende de la ruta provincial 142, 
inmediatamente al sur del límite austral de la Hoja, 
y que conduce, hacia el este, al cordón de las Tres 
Quebradas. Es un camino de ripio en regular estado 
por el que debe transitarse con vehículo doble trac-
ción. El recorrido hasta el sector de la quebrada de 
las Minas es de 17 km.

Las coordenadas geográfi cas de la zona son: 31º 
57’ 24,8’’S-69º 13’ 24,33’’O. La altura es de 3.372 
metros sobre el nivel del mar.

Descripción
En la zona hay al menos tres labores que con-

sisten en galerías sobre vetas (Fig. 40). Las galerías 
tienen entre 4 y 5 m de longitud. El rumbo e incli-
nación de las vetas es de N340º/75ºO y N0º/85ºO.

Para más detalles ver el capítulo de Recursos 
Minerales.

Interés del sitio
Minero, turístico y paisajístico.

S.I.G. Nº 2. LAVAS ALMOHADILLADAS: 
CORDÓN DE LAS TRES QUEBRADAS

Ubicación
El sitio de interés se sitúa en la quebrada de las 

Minas, en el cordón de las Tres Quebradas. Las coor-

denadas geográfi cas 31º 58’ 41,8’’S - 69º 13’ 57,4’’O, 
y la altura de 3.080 metros sobre el nivel del mar.

Descripción
El sitio fue descripto y propuesto por Cortés et 

al. (2008). Se caracteriza por la presencia de una 
sucesión de coladas basandesíticas de entre 2 y 
20 m de espesor, que presentan estructura interna 
almohadillada (pillow lavas) hecho que junto a la 
presencia de icnofósiles hallados en rocas sedimen-
tarias (fangolitas y areniscas) intercaladas refl eja el 
origen subácueo de la secuencia.

Este conjunto litológico se conoce como For-
mación Sandalio y tiene una edad ordovícica a 
devónica.

Interés del sitio
Petrológico, paleoambiental.

S.I.G. Nº 3. OLISTOLITOS LOS SOMBRE-
ROS: QUEBRADA SECA

Ubicación
El sitio se ubica al noroeste del puesto Los 

Sombreros de Arriba, en la quebrada Seca, tributaria 
del río de Los Sombreros, en el fl anco oriental de la 
sierra del Tontal.

Las coordenadas geográfi cas son: 31º 53’ 04,8’’S 
- 69º 03’ 45,5’’O, la altura es de 2.735 metros sobre 
el nivel del mar.

El acceso al lugar se realiza desde la quebrada 
de la Flecha (sierra Chica de Zonda), ubicada al 
norte de la localidad de Los Berros (al este y fuera 
de la Hoja). Por esta quebrada y luego por la del río 
Santa Rosa se recorren 50 km hasta llegar al puesto 
Los Sombreros de Arriba, desde el cual se accede 
al sitio por la quebrada Seca tras un recorrido de 3 
kilómetros.

Figura 40. Labores mineras abandonadas. Pampa de los Pozos.
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Descripción
Se identifi can varios bloques alóctonos cámbri-

cos (olistolitos) que se hallan contenidos en olistos-
tromas ordovícicos de la Formación Los Sombreros. 
El tamaño de estos bloques varía desde unos pocos 
decímetros hasta pocos metros (Fig. 7).

Los bloques forman un conjunto de olistolitos 
carbonáticos oscuros laminados, con trilobites de 
edades cámbrica media tal como Tonkinella ste-
phensis, Bathyuriscus aff . rotundatus, cámbrica 
superior con Glyptagnostus reticulatus e ibexiana 
con conodontes Cordylodus proavus. También se 
hallaron grainstones cuarzosos con agnóstidos Pty-
chagnostus indet. del Cámbrico Medio (Bordonaro 
y Banchig 1996).

Se considera a la Formación Los Sombreros 
como depositada en el talud continental a lo largo 
del borde occidental del microcontinente de Cuyania, 
donde los olistolitos son generados por desplaza-
mientos gravitacionales a lo largo de escarpas de 
falla o erosión en cañones submarinos del talud o de 
una plataforma continental empinada (Keller 1999).

Interés del sitio
Estratigráfi co, paleontológico, paleoambiental.

S.I.G. Nº 4. NEÓGENO: PUESTO DE LOS 
SOMBREROS

Ubicación
El sector se ubica entre los puestos Los Som-

breros de Abajo y Los Sombreros de Arriba y la 
quebrada El Salto.

Las coordenadas geográfi cas del sitio son: 31º 
54’ 38’’S - 69º 02’ 59’’O, altura 2.432 m s. n. m.

Descripción
En este sitio se presenta una secuencia neógena 

cuyas características se pueden observar a lo largo 
de un perfi l transversal de aproximadamente 1.700 
m de espesor (Fig. 41).

Esta secuencia continental comienza con la 
Formación Albarracín, que se apoya inclinando al 
oeste en marcada discordancia angular sobre las se-
dimentitas marinas devónicas de la Formación Punta 
Negra, y se caracteriza por el pasaje de un ambiente 
lacustre y fl uvial en su sección inferior a uno eólico 
y luego nuevamente fl uvial, con facies de canal y 
planicie de inundación en su parte superior. Hacia 
arriba la secuencia va gradando a facies proximales 
de abanicos aluviales, que conforman la Formación 
Mogotes, la cual representa a los depósitos sinorogé-
nicos acumulados en las proximidades de las fallas 
que elevaron la Precordillera Occidental.

La acumulación de los sedimentos que dieron 
origen a estas distintas facies ocurrió durante el 
Mioceno y el Plioceno.

Interés del sitio
Estratigráfi co, estructural, paleoambiental.

S.I.G. Nº 5. DIAMICTITA GLACIMARINA: 
SUDOESTE CIÉNAGA DE LAS CABECERAS

Ubicación
El sitio se ubica al sur de la quebrada de las 

Cabeceras, dentro del Parque Nacional El Leoncito. 

Figura 41. Secuencia terciaria (neógena) en la quebrada de Los Sombreros
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Las coordenadas geográfi cas son: 31º 47’ 50,9’’S - 
69º 13’ 41,5’’O, la altura es de 2.742 metros sobre 
el nivel del mar.

El acceso se realiza por el camino que discurre 
por la quebrada del Telégrafo, que viene desde el 
arroyo de Las Cabeceras que nace al oeste de la 
sierra del Tontal.

Descripción
En este sector se observa la base de la secuencia 

carbonífera correspondiente a la Formación Ansilta, 
la cual comienza con diamictitas (Fig. 42), areniscas 
o pelitas macizas con clastos redondeados y pelitas 
con dropstones. Estas rocas ponen en evidencia la 
actividad glacial en el supercontinente Gondwana, 
que se encontraba a una latitud más elevada que la 
actual, la cual estuvo vinculada a un ambiente marino 
durante el inicio de la sedimentación de la Formación 
Ansilta en el Carbonífero Inferior alto a Superior bajo.

Interés del sitio
Estratigráfi co, sedimentológico, paleoambiental 

y didáctico.

S.I.G. Nº 6. BARREAL DEL LEONCITO O 
BARREAL BLANCO

Ubicación
El barreal del Leoncito o barreal Blanco se ubica 

en la depresión intermontana conocida como Valle 
de Calingasta-Barreal-Uspallata, comprendida entre 
la Precordillera Occidental al este y la Cordillera 
Frontal al oeste.

Las coordenadas geográficas del centro del 
barreal son: 31º 51’ 39,07’’S-69º 27’ 19,6’’O y se 
encuentra a una altitud de 1.850 metros sobre el 
nivel del mar.

Descripción
El sitio fue propuesto por Cortés et al. (2008).

El barreal posee forma lenticular en planta y 
cubre una superfi cie de aproximadamente 50 km² 
(Fig. 23). Se encuentra enmarcado en un espectacular 
paisaje cordillerano (Fig. 43).

Constituye una geoforma de agradación genera-
da por la acumulación de sedimentos fi nos, ya que 
hacia él convergen las aguas de los arroyos que con 
escaso gradiente provienen desde los sectores pre-
cordillerano por el este y cordillerano por el oeste. 
También, es una zona de erosión eólica debido a que 
una parte del material del barreal es transportado 
por los fuertes vientos reinantes hacia los sectores 
aledaños protegidos.

El material que compone el barreal es de natu-
raleza limo-arcillosa y arenosa fi na subordinada, de 
color castaño claro y cementado por un precipitado 
salino, producto de la evaporación del agua, que 

Figura 42. Depósitos diamictíticos de la Formación Ansilta, en la quebrada de las Cabeceras.

Figura 43. Vista parcial del barreal del Leoncito con la Cordille-
ra Frontal de fondo.
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provoca el endurecimiento del material y genera 
grietas de desecación superfi ciales.

Se destaca que el barreal constituye un impor-
tante atractivo para la práctica del carrovelismo dada 
su importante extensión, la ausencia de vegetación, 
la intensidad del viento en la región, y fácil acceso, 
que lo convierten en un lugar de referencia en el país.

Interés del sitio
Geomorfológico, turístico.

S.I.G. Nº 7. CAMINO AL PORTEZUELO 
DEL TONTAL

A lo largo del camino que se desprende de la ruta 
provincial 412 y que se dirige al Parque Nacional 
El Leoncito y llega hasta el portezuelo del Tontal, 
se pueden apreciar distintos puntos de interes tanto 
científi cos como turísticos.

Su primer tramo, con un poco más de 7 km, es rec-
to y recorre la planicie pedemontana de Precordillera 
Occidental hasta alcanzar su borde occidental. Una 
vez en el sector serrano, un primer punto de interés lo 
constituye la cascada del arroyo Cabeceras (N), cuyo 
resalto se explica por el ascenso del borde del bloque 
serrano, por efecto de una falla inversa denominada 
Falla Barreal (Fig. 25, 1). En un principio este ascenso 
endicó el curso de agua mencionado, como lo atesti-
guan los depósitos lacustres de sus márgenes (al este 
de la cascada); posteriormente el borde serrano fue 
superado por el curso fl uvial dando lugar a la cascada 
(Cortés et al. 2008) que, además, representa el resalto 
de una onda de erosión retrocedente.

Luego el camino cruza el arroyo mencionado y 
continúa paralelo a su curso, pasando por la estancia 
El Leoncito, de importante valor histórico dado que 
fue utilizada como puesto de avanzada militar para el 
paso del Ejército de los Andes a principio del siglo 
XIX. También el área tiene interés arqueológico por 
la presencia de petroglifos en distintos sectores, que 
evidencian la temprana ocupación de estas tierras.

Entre la estancia mencionada y la Ciénaga del 
Medio el camino, además de pasar por la casa del 

guardaparque, comunica con dos observatorios 
astronómicos (Cesco y CASLEO); en este trayecto 
corta distintas unidades paleozoicas, entre las que 
se destaca la Formación Leoncito, la cual presenta 
tillitas que rellenan paleorrelieves, donde se ob-
servan clastos facetados y estriados, dropstones 
y pavimentos, que registran los eventos glaciales 
ocurridos durante el Carbonífero.

El camino luego, en mal estado ya solo tran-
sitable con vehículos de doble tracción, recorre la 
pampa de la Ciénaga del Medio y atraviesa el cordón 
Cerrillos de Los Burros donde se reconocen, al igual 
que en la Pampa Jarillal, trayectos de la antigua línea 
telegráfi ca que integraba parte del tendido llevado 
a cabo en la segunda mitad del siglo XIX. En este 
sector se aprecian las sedimentitas marinas de la 
Formación Cabeceras, portadoras de graptolites or-
dovícicos, cubiertas por las tillitas carboníferas de la 
Formación Ansilta (ver S.I.G. Nº 5). Si se abandona 
el camino y se continúa a pie por la huella que sigue 
el arroyo, se alcanza la Ciénaga de las Cabeceras, 
sobre la cual se encuentra el “Rancho del Cura”, 
restos de una construcción de adobe de principios 
del siglo XIX.

Atravesando la Pampa Jarillal, hacia el norte 
se reconoce una serie de lomadas generadas por la 
deformación de niveles cuaternarios producida por 
una falla activa, falla Jarillal, que continúa elevando 
el cordón del Cerrillos de los Burros (Figs. 25-11a- y 
31). Luego la huella comienza a ascender la ladera 
occidental de la sierra del Tontal, en su trayecto se 
observan las sedimentitas ordovícicas de la Forma-
ción Portezuelo del Tontal portadoras de graptolitos 
a lo largo de este corte. Una vez alcanzado el paso 
del Tontal se tiene una magnífi ca vista panorámica 
de la Precordillera Central, hacia el este, y de la 
Precordillera Occidental, hacia el oeste. Aquí el ca-
mino, que antiguamente continuaba hacia la ciudad 
de San Juan, se encuentra cerrado por un alambrado 
que impide el paso.

Interés del sitio
Estratigráfico, sedimentológico, estructural, 

histórico, arqueológico y turístico.
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