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AZUFRE EN RELACION CON DOMOS DE SAL

En Estados Unidos de Norteamériea, la prineipal
fuente de azufre se encuentra relacionada con domos
de sal, econcentrados principalmente en los estados de
Texas y Luisiana,

En general estos domos de sal no se acusan en
superficie; varia de espesor la cubierta de sedimentos
modernos que los cubre por lo eual han sido detecta-
dos, en su mayor parte, por métodos geofisicos.

Son de contorno eliptico o circular, provocados por
el aseenso plastico-perforante (‘‘imtrusivo’’ sin plega-
miento) desde niveles inferiores de masas columnares
de sal (CiNa), acompafiados por sombreros de anhi-
drita +#(80,CA) y yeso (80,Ca, 2H,0), calcireos y
calizas (CO,Ca). Se presume que tanto la ealiza como
el yeso, son productos de alteracién de la anhidrita.

Bateman (1942) consigna que fnicamente en once
de los 300 domos conocidos de Texsa y Luisiana, han
sido encontrados depdsitos comerciales de azufre que
se¢ explotan por el método de Frash.

Los domos petroliferos no han sido productores de
azufre, mientras los que lo fueron, no contenian
petrdleo pero si cantidades variahles de otros minera-
les de cardcter termal {epi-hidrotermales) eomo ba-
ritina, celestina, galena, estroncianita, pirita y otros.

En muchos casos los yacimientos deé azufre han sido

denunciados por fuentes de agua azufrada o porzos de
estas condiciones, como sucedié en el Boiling Dome,
ubicado 26 km al SE de Wahrton Country, Texas.
- Este domo, uno de los de mayor produccién, tiene
forma oval con longitud de 8 km de E a W y 4,8 km
de N a S.
El tope de la roca del sombrero se encuentra a una
profundidad minima de 122 m y el de la sal a 290 m,

Geologia

Las rocas atravesadas por los domos de sal corres-
ponden al Terciario que forma la cubierta de sedi-
mentos cretdeicos y jurdsieos, Es en el sombrero de
los domos donde generalmente se encuentra el azufre,
pero no faltan aeumulaciones en los flancos.
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En el Boiling Dome, el perfil del sombrero en or-
den descendente, es decir, de arriba abajo, es el si-
guiente: caliza eristalina, porosa y cavernosa, conte-
niendo azufre, yeso y anhidrita. La anhidrita descansa
sobre la sal. Perfil semejante se ha determinado en el
domo de sal de Hoskind Mound.

La caliza del Boiling Dome, en cuyas cavernsas se
encuentra el azufre, varia en espesor desde bancos
delgados hasta 61 m. El 4rea sulfurifera cubre mas
de 486 Ha en la pendiente este y sur del domo y
tiene forma de media luna.

Proporcién y cubicaje

Llega en proporcién desde trazas hasfa el 50 % y
el total caleulado sobrepasa los 40.000.000 de toneladas.

Mineralizacion

El azufre estd distribuido dentro de la ealiza en
forma irregular, y aunque las roeas del ‘‘sombrero’’
estin constituidas principalmente por calizas, ealea-
reos y yeso, se han determinado ademis considerables
cantidades de baritina, celestina y pirita,

En este mismo domo y en otros, se ha encontrado
también: galena, esfalerita (blenda) y estroncianita;
atin més raramente, sulfuros de manganeso, aragoni-
ta y trazas de minerales de eobre.

El sulfato de caleio en el Boiling Dome se bresenta
en general como anhidrita, pero también como seleni-
ta y alabastro, aunque en mucha menor proporeidn,

Conclusiones

Por lo que antecede en el ejempln citado y en otros
domos del sur-centro de U.S.A, la presencia del azu-
fre no estd ligada a la presencia de sal, sino a la del
yeso que le acompafia y a su descomposicién (reduec-
cién), por vapor de origen hidrotermal, como lo de-
nuneian los minerales enumerados, y que normalmen-
te son de ese origen.
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POSIBILIDADES TEORICAS DE LA EXISTENCIA
DE YACIMIENTOS DE AZUFRE EN ARGENTINA
RELACIONADOS CON EL YESO PRINCIFAL

Como en la Argentina hasta el momento se desco-
noce la existencia de domos de sal que refinan estas con-
diciones, en la proyeceién de estas investigaciones a
nuestro pafs, se desprende, por lo que aptecede, que
los terrenos mas favorables para la bfisqueda de po-
sibles yacimientos importantes de azufre, son los cons-
tituidos por anhidrita, yeso y sus’ productos de des-
composicién: calizas y caledreos a los que se unan
fendmenos de hidrotermalismo, sin gue per otra parte
puedan deseartarse los derivados de la actividad vol-
ednica (Geyseres; fases postumas de vuleanismo, fu-
marolas, etc.) que han dado origen a yacimientos im-
portantes en otros paises.

Estas condiciones geoligicas se cumplen en la regién
abarcada por el geosmchnal mesozoico cuyas roeas se
encuentran en casi la totalidad del Neuquén y sur de
Mendoza. Nos referimos al Yeso Prineipal (Auquil-
eoense) del Jurdsico y mas exactamente Malm Infe-
rior, que-en-algunos lugares se observa en superficie,
mientras en otros se encuentra cubierto por terrenos
més modernos. Un argumento favorable més, es que
esta misma region ha sido afectada por distintas intru-
giones y vulcgmsmo necesario para la deseomposicion
de estas rocas 'y minerales.

Las estructuras presentes ciertamente no responden
a la de pliegues dlapincos o al de tipicos domos (sin
plegamiento), pero sin embargo la plasticidad del
yveso ha permitido su acumulacidn y elevacién co-
lamnar ante las fuerzas teetdnicas dando origen en
muchos lugares a pliegues *‘en cofre’ (bex antielinal)
con techo casi horizontal y alas de gran pendiente
que en 1uchog casos han sido cortados por fallas como
en la Vaca Muerta, o sea el pliegue de tipo Churriaca.

8i 1z débil aecién metedrica eon aporte de CO, ¥
H.OH atmosféricos es capaz de producir en superficie
la alteracién de la anhidrita del Yeso Principal en
veso. (80,0a, 2H,0) y caliche (CO,Ca) con probable
deaprendumento de SO, y H,S, como hemos observido
en el campo de las Hojas 32b y 326, en profundided
bajo mayor temperatura y presién, proporcionadas por
el eorifinamiento intratelirico y la accién del hidro-
termalismo volednico, es posible prever una mayor
descomposicién que llegue a produeir azufre libre.

Refiriéndonos finicamente a la anhldrlta la eadena
de reacciones posibles puede expresarse con las férmu-
las signientes: S0,Ca 4+ CO + CO, + H.OH
Calor y Presion —»> H,S + 80, 4 80,Ca, 2H,0 -I-
(COCS-{»CO 4+ HO0) + 8

La, presencia del CO,, H,0 y CO en las emanaciones
volc&mcas, no es una novedad ya que NUmMerosas ex-
periencias de volcanélogos las han registrado; por
no citar otros, nos referiremos tnicamente al trabajo
de Day Shepherd (1912) el cual indica que los gases
desprendidos del lago Tivico del Halemaumau en el
Kilahuea (Hawai) contenian abundante proporeién
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de N, H,0, CO,, CO, Hy §. Como corresponde también
2 magmas. basélncus creo posible la generalizacién a
la regién a que liacemos referencia, en donde abundan
los volcanes basflticos.

Debemos hacer notar que la instalacién de los vol-
canes cuartarios es- /postenor en algunos lugares, al
proceso erosivo-que- pusu al descubierto el nficleo de
anticlinales y al Yeso Prmclpal en el sur de Mendoza

-y norte de Neuquén,:region de la que nos ocupamos

especlalmente "Bin em,hargo, no puede descartarse que
posibles _yacimientes se localicen en los flancos de

- aquéllos; o bitn -griginados por intrusiones sintectd-

nieas, tengan posmlohes variables.

En laa hojas que ‘hemos relevado que eubren una
apreclable superflele del sur-centro de Mendoza ¥
rorte-centro ‘de: Neuquén, es decir, Hojas 32¢ ‘“‘Buta
Ranquil”’, 32d-**Chaghahuen’’ y 33d ‘‘Auca Mahui-
da’’, las. fuentes deaagua donde se deposita azufre
cololdal s0h abun&xmtes, aunque de diversa importan-
cia, Descrlbiremos 1p8 caracteristicas generales de al-
gunas de ellas. comio’ informacidn, ‘aunque s0lo reco-
mendemos perforamoles en la regién de Pampa Tril
(Hoja 326 -‘‘Bute-Ranquil’’) v de la sierra de Vaca
Muerta (Hoja 35b ‘“Zapala’’) ya que consideramos
mas eonveniente que este tipo de exploracién se efee-

"tfie on los flancos y vértices de anticlinales donde

afloran rocas posteriores al Yeso Principal,. donde
éstas no formen una. eubierta: demasiadd- petphta sobre
aquel por los exeesivos gastos de perfgmgn‘in que
coasionaris = afravesar wuha - gspesa: Hcdpa @e&inentarm
en Tegionaes. donde huys manﬁes%éciones de” v\rlcanm—
mo, fuentes de agua azufrosa o yaci :
nerales ya citados (celestma barit na
que indiquen un aport,e h:droterqaL

Citaremos algunos lugafes "donde hay manﬁ tacio-
nes de aguas azuirosas, para luego concretarn’ﬁs a la
descripeién. de las localidades prefﬂi&&s.ﬂ,a

En la Hoja 32d ‘Chachahuen’! hay vagios lugares
donde aparece azufre, sea rélacionado con fuentes de
agua o ligado al vuleanismo; estas manifestaciones se
encuentran localizadas er los niveles mas superiores
del Cretéeico, o sea en los edtritos setoniinds ‘del
Neuqueniano (Estratos con Dmosaurios) AT ﬂort,é dél
o Colorado en los ‘“Bafios’® situados ‘a “5:300 'm! al
WSW aproximado del C* La Tosca, la fuente de’ ag'ua
surgente deposita azufre y hay en ella déspi'\mdﬂ'dwn-
10 de H,8 y SO,; sobre el agua flota espiima’ negrd, T
cnal puede suponerse formada por uma mezcla de *Fe
(sulfuro ferroso) y Fe,S (sulfuro 'férrico) ‘domio"re:
sultado de la combinacién del H,S (&cido sulfihidri-
0) disuelto en el aguna con Fe,O 4H,O (llInOnﬂta)
que impregna a las rocas donde se encuentra la, fueﬁfe

Otro lugar en la misma Hoaa donde sa aneuen:tra
rrufre en superficie es en la mina de alumbre ubi-
cada en el cafiadén de los Alazanes; en el mapa £esté
indicada con signo de *‘Mina’’, En_el socavén se. .ob-
servan guias de aluimbre de 2 a 3. cm. de espesor_que
se pierden hacia el noroeste; las acompafia azuireque
ha eristalizado en los planos de grietas. y dmclaaas
(Véase 32d “Chachauen”) Segun referencias, pos:
teriormente ha sido. cavado un pique amnentando, en
profundidad y hacia el oriente el espesor de log, f)ﬂ\op.gq;
de alumbre, aungue no he obtenido datos sobre si
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hay o no aumento en la proporcién de azufre pre-
sente, pero podria haberlo,

Estas manifestaciones pueden considerarse asocia-
das a fenémenos de vuleanismo eomo también el pe-
quefio cono de un antiguo ‘‘geyser’’ extinguido, ubi-
cado en el sector oceidental de la Hoja 32d ‘‘Chacha-
huén’’, al sur del rio Colorado, a 2.300 m al WNW,
aproximado al cerro Morado y sefialado en el mapa
como mina de azufre. Estd en posicién algo excéntrica
con respecto a la direceién E a W de la cadenita de
voleanes que culmina en el cerro mencionado, ubica-
da en la antigua planicie aluvial del rio.

El producto principal, residuo de la actividad de
este ‘‘geyser’’ es caledreo travertinico con nédulos de
yeso y grinulos de azufre puro.

Segfin referencias, al hacerse excavaciones en este
lugar, con posterioridad a mi visita, se ha encontrado
azufre en cantidad apreeciable,

Consideramos que los ejemplos de aguas sulfurosas
y depésitos de azufre coloidal mencionados estin liga-
dos al vuleanismo, pero no debe deseartarse la posibi-
lidad de un origen en la descomposicién del Yeso

R tgefﬁdeﬁbe Pluviglaciales armfermnes.Q
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Escoly 91 HKm
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) Perforsciores /ropissias.

Principal o del Yeso de Transicién (Huitriniano)
aungue estos terrenos se encueniren a gran profundi-
dad, porque el azufre puede haber sido arrastrado de
esos horizomtes por aguas aseendentes.

Ninguna de las fuentes citadas tiene la importaneia,
en cuanto a proporcién de emanaciones gaseosas y de-
pésito de azufre, del que se observa en Laguna Blan-
ca al sudeste y a 11 ki en linea recta del Chihuido
de Tril (Hoja 82¢ ‘‘Buta Ranquil’”’ indicada en el
mapa de fig. N* 1).

Como esta aguada se encuentra en terrenos del Hau-
teriviense el origen del azufre puede atribuirse fmica-
mente a la descomposicién del Yeso Principal que
aflora al occidente y que en ese lugar puede suponer-
se se encuentre en profundidad.

En estos parajes el Hauteriviense y el Valanginia-
no se encuentran plegados. En el sector de Chihuide
de Tril hay un sinelinal cuyo eje fiene una direceién
aproximada NNW-SSE; en el anticlinal que lo flan-
quea al oriente han quedado al descubierto, por ero-
si6n, los estratos del Valanginiano; su eje tiene di-
reccién N-S aproximada. Mas al oriente, en terrenos
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del Hauteriviense, puede distinguirse un sinelinal de
menor importancia (3er. orden) mientras el Huitri-
niano inferior estid corride parcialmente sobre el Hau-
teriviense.

Localizaremos una de las perforaciones (1) sobre
el antielinal de 2* orden cuyo vértice tiene buzamien-
10 (pitching) hacia Pampa Tril. La segunda de ellas
{2) la ubicamos poco al NW de Laguna Blanca casi
sobre el eje del anticlinal de 3er. orden mencionado.

Para la primera perforacién (1) el espesor apro-
ximado de los estratos y distinta calidad de rocas que
deberan atravesarse, de arriba abajo son los siguientes:
a} Poeo metros (1 6 2?): Cubierta actual, arenas y

detritns sedimentarios sin consolidacién.

b) 300 m Velanginigno: Areniscas, areniscas calcdreas,
caleAreos zodgenos (lumachella) ete.
[4

e) 200 m Titoniano-Berriasiano: margas negras, esira-

tos caledreo-bituminosos, marghs negras con -

bochones ealedreo-bituminosos,
d) 50 m Kimmeridgiano superior: Areniscas, tobas.

¢) x m Kimmeridgiano inferior: Anhidrita, yeso.
Total: 550 + x metros.

Las caracteristicas litoldgicas para la segunda perfo-
racién (2), serdn semejantes a las enumeradas anterior-
mente, a las que se unen los estratos del Hauteriviense.
Presumimos sus espesores en:

a) 40 m Hauteriviense: caledreo y margas bitumino- -

sas.

b) 300 m Valanginiano.

¢) 200 m Titoniano-Berriasiano.

d)} 50 m Kimmeridgiano superior.

e) . x m Kimmeridgiano inferior: Yeso Prineipal.
Total: 590 -+ x metros.

%

El avance de la perforacién dentro del Yeso Prinei-

pal queda librada al eriterio del gedlogo supervisor del
trabajo, segiin los resultados obtenidos, asi como la
necesidad de efectuar mayor ntmero de perforaciones;
por esa razén dejamos indecisa la profundidad a per-
forar dentro de dicha formaecidn.

Debemos hacer notar que en las perforaciones efec-
tuadas por Y.P.F. en el anticlinal de Tril, ubicadas
aproximadamente a 7 km al NE del Chihuido, al atra-
vesar el Yeso Principal no se han acusado manifesta-
ciones de azufre ({(comunicacién verbal). En nuestra
opinién esto no es un inconveniente grave ya que en
la bisqueda de petrdleo se prefirié la clspide del an-

ticlinal de ler. orden y no estructuras secundarias de
vértice que sefialan los lugares de mixima compresidn.

El anticlinal de Vaca Muerta (Cuchillo Cura) ubi-
cado en el angulo NE del campo de la Hoja 35b “‘Za-
pala’’ (Lambert 1956) es otro de los lugares que
consideramos apropiados para efectuar perforaciones
en biisgueda de azufre, pero en este caso relacionamos
las posibilidades de su existencia a la accién del hi-
drotermalismo denunciado por distintos minerales. Co-
rresponde a una estructura abierta de eje orientado
SW a NE y plano axial voleado al NW.

Por compresién tecténica se estrecha en su vértice
NE donde se han producido también corrimientos y
fallas de distinta magnitud (fig. n* 2), en cuya pro-
longacién ineurvada haecia el NNE se alinean varios
vacimientos de baritina (SO,Ba) ¥y galena (SPb).
Ademds, en el ala NW del sector comprimide, hay
vacimientos de ecelestina (S0O,Sr) y celesto baritina
(8r30, 50,Ba).

La presencia de estos minerales, de evidente origen
hidrotermal, estd de acuerdo con los elementos de
Juicio que expusimos anteriormente y en el mapa in-
dicamos los lugares aproximados, donde consideramos
que las perforaciones serian interesantes.

Las ires perforaciones se han ubicade donde aflo-
ran las areniscas Lusitaniano-kimmeridgianos eon un
espesor aproximado entre 300 y 400 m,

Fl Yeso Principal se encuentra inmediatamente de-
bajo de ellas y la profundizacién en este terrenc queds
librala a la. opinién " del gedlogo que dirija los tra-
bajos.

Es posible encontrar en estos lugares, dentro del
veso, escamas tecténicas de calcareos calovianos con

espesor entre 60 y 80 m que en todo caso deberin sel.f
atravesados.
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