DIRLCCION NACIONAL DE MINERIA Y GECLOGIA

CENTRC DE EYPTLORACION PATAGONIA SUR

DESCRIPCIONES PZTROGRAFICAS

MINA BEATRIZ - TIZRIA DEL FUEGO

PEDIDO N° 212

Dra. Marta Godeas
Maria I. F. de Covaro

por:

Tice

cedlogas s~licitantes: Silvia Ametrano

Marta Godeas

Julio, 1986



Al TOBA DACITICA NETAMORFIZADA CON CATACLASIS

luestra macroscdpica

Roca de color gris muy oscuro, con incipiente esguistosidad
¥ ligero brillo sedoso.

Concordantes con la esquistosidad se ubican numerosas lentes
de cuarzo, de tamafio heterogéneo, con unz seccidén mayor de 14 x 4 mm,

La muestira exhibe levas plagamiento jue afecta los planos de
esjuistosidad y las lentes de cuarzo.

Al microscopio

La textura es cristalocldstica, modificada por metzmorfismo
y cataclasis. Se encuentran 30% de cristaloclastos relicticos de cuarzo
y plagioclasa, en una base fina recristalizada.

2l cuarzo se halla en cristales subangulosos a subredondeados,
reramente subhedrzl:s. lJuestra inclusiones pustuales alineadas. Se ob-
serva fracturacién y extincidn fragmentosa marcada, y raramente lamellas
de BYam. Algunos poseen bzhfas de corrosidn. En generzl hay crecimiento
secundario.

La pnleagioclaez aparecc en granos subhedrales a anhsadrzsles con
crecimisnto secundario, maclados esasamente segin Carlsbad y albita-
Carlsbad. Posee leve alterazcién 2 arcillas y sericita. Los n son me-
nores gque el del bdlsamo.

Los cristaloclaztos suelen tener form= glonzada y disnonerse
suborientadamente; en casos se ubican oblicusa ¥ perpendicularmente res-
pecto a la orientacidén general. Con frecuencia se advierten colas de
presidn; ellas ocasionalmente muesiran disposicién oblicua respecto a
la orientacidén de la roca.

La base original estaba compuesta por un agregado fino de
cuarzo ¥y plagioclasa de n ¢ bdlsamo, vroducto de desvitrificacidn de la
matriz original. Esta matriz ha sufrido recristalizaciéq ¥y cataclasis,
por lo que aparece como un agregado granolepidobldstico de cuarzo, pla-
gioclasa, sericita y escasa biotita cloritizadsa y con separacién de
rutilo sagenitico; estos minerales exhiben bandeamiento composicional

y estructura lenticular remarcda por limonitas. Las micas se disponen

perpendicularmente a los bordes de los cristaloclastos.



Se observsn escasfcimzs trizas reemplazadas vor cuarzo.

En la roca se encuentra escasa silicificacidn, la jue se
manifissta como agregados dsz cuarzo grarular con alzunss escamillas
orientzdas de sericitz, y venillas discontinuss y muy finzs del mismo
mineral muy limrido.

El mineral opaco zparece en 405 formas: unza nulverulenta 2
manerz de nubes y guiss discontinuas, otra en graenos neluefios anhedrz-
les. L2s gufzs estdn limonitizadas y se disronen paraslala y oblicusman-
te al clivaje pizarrefio.

Tinecidn limonitica notable.

fHay rutilo acicular en individuos diseminzdos, y en agrezasios
fibrosos radiales y también sagenitico.

La matriz original aparece desmembrada en fragmentos ahusados
y rotados por cataclasis. La estructura lenticular en la que predomina

la asocizcibn cuarzo-plagioclasa recuerda fizmmes.

Minerales asccesorios: Titanita, apatita fracturada, rutilo.

Observaciones: Se halld un grzano de pumpellyita.

A2 TOBA DACITICA NZTAMORFIZADA CON CATACLASIS

Nuestra macrosecdrica
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Roca de color gris oscuro similsr a A 1, pero

(€%}

las lentes de cuarzo son mds pequefias.
La lente de cuarzo de mayor dimensidén alcanza los 5 x 2 mm.

Al microscopio

La roca tiene textura cristalocldstica modificada por meta-
morfismo y cataclasis. Los cristaloclastos relicticos forman el 30% de

la roca, y entre ellos se reconocen cuarzo y plagioclasa.

El cuarzo aparece en cristzles subanzulosos a subredondeados,
y en casos subhedrales. Las inclusiones puntuales se presentan alineza-
das. Hay fracturacidén y extincidén fragmentosa marcada. Muchos indivi-

duos poseen crecimiento secundario.

La plagioclasa se encuentra en cristales subhedrales a anhedra-
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3y con crecimicnto securdario
IZstd levemente alterada a arcillas y sericita, y tambifn tefiida por
limonitas. Los n son algo menores jue el del bdlsamo.

Se observa muy escasa biotita convertida en muscovita, mineral
opaco ¥ rutilo sagenftico. Se nresentz flexurada y desflecada.

Los cristaloclastos son elongados, y estdn suborientzde e
casos se ubican oblicua y perpendicularmente respecto a la orientacidn
seneral. Con frecuencia se observan colas de presidn; ellas se unen a ve
ces entre sf, y ocasionzlmsnie muestran disnosicidén oblicua respecto a
la orientacién de la roca.

La base original estaba compuesta por un agregado fino de
cuarzo y plagioclasa de n < bdlsamo, producto de desvitrificacidn de la
matriz original. Esta matriz ha sufrido recristalizacidrn y cataclasis,
por lo jue aparece como un agregado granolepicobldstico de cuarzo, pla-
gioclasa, sericita y biotita cloritizada ¥ con separacién de rutilo;
los minerales exhiben estructura lenticular remarcada por limonitas,

Las micas se disponen perpendicularmente a los bordes de los crista-
loclastos.

La maivriz original aparece desmembrada en fragmentos ahusados
y rotados por cataclasis, La estructura lenticular en la jue predomina
la asociacidn cuarzo-plagioclasa recuerds tiammes.

Se observar escasisimas trizas reemplazadas por cuarzo.

En la roca se halla escasa silicificacibn, la que se manifies-
ta como agregados de cuarzo granular 1fmpido.

El mineral opaco aparece en dos formas: una pulverulenta a
manera de gufas discontinuas y nubes, otra en granos pejuefios anhsdra-
les; las guias se ubican en forma paralela y oblicua respecto a la
orientacidn general de la roca.

Tineidn limonftica notablsa,

Hay rutilo acicular diseminado en individuos, y también en
agregados a veces radiales y otras sageniticos.

Minerales accesorios: Titanita, circén, apatita fracturada, rutilo.

Observaciones: Esta roca se asemeja a 12 A 1.
Se hz2llé exigua cantidad de pumpellyita.
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Muestra m=croscépica

Similar a A 2. Se sefizlza tnicamente jue algunos sectores de
12 muestra presentan pdtinas limoniticas.
Al microscovio

L

plagioclasa, muscovita ¥ biotita, en matriz recristalizada fina.

textur> es cldstica. Se observa 7T0% de clastos de cuarzo,

4]

T1 cusrzo aparece en granos irreguleres, subansulosos a subre-
dondeados, corrolfdos, con aspecto ligeramente turbio por inclusiones
puntuales. Ocasionalmente mustra crecimiento secundario y extincidn
ondulosa a fragmentosa.

La plazgioclas: es escasisima, subredondeada e inmsclada;
tiene leve alteracidn a arcillas y los n uno igual y otro menor que el
del b4l _samo.

12 muscovita se hallz en individuos anhedrales, algo desfle-
cados y flexurados, y suborientados. Su proporcién se subordina a la '
del cuarzo.

La bioti ¢

S

se encuentra en exigua cantidad; se asemeja en

i1y

aspecto a la muscovita, ¥y su plzocroismo varia entre castafio verdoso
muy claro y claro.

Aparecen escasisimos clzastos subredondeados de cireén.
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se compone de seric
biotita castafio verdosa y clorita en muy escasa cantidad. Estos minera-
les se& suborizsntan; intersticialmente aparece pequefiz proporcidn de
cuarzo¢%3%gég%o de recristalizacidn. ILas laminillas de micas se dispo-
nen perpandicularmente a los bordes de los clastos.

Es notable la cantidad de mineral opaco puntiforme jue se
ubica en nubes alargadas, las que se suborientan enfatizando la orien-—
tacibn general de la roca; algunas de estas nubes tienen forma irre-
gular. Ademds de las nubes, hay mineral opaco anhedral en individuos
que alcanzan como méximo el tamafio de los clastos; a veces estos indi-

irregulares
viduos se diseminan por la roca, y en casos se agrupan en agregadoék/Se

hallsron escasas piritosferas.



Se observan minsrales de Ti en grumos de zranos “iminutos.
En la bagse aparece rutilo, en a2gujas diseminadas y tumbién
aglutinadas en hices radiales.
Hay tincidén limonitica.

Qbservaciones: Por el tamefio de grano (entre 0,1 y 0,2 mm) los clastos

se ubican entre las arenss finas.

A 4 VAQUE ARCOSICA NETANO:RFIZADY CON CATACLASIS

luestra m=croscdpica

Roca de color gris claro, con pdtinzs limonfticas pardo os-
curas, de textura clistica.
Se reconocen clastos de cuarzo, feldespatc y otros de color
gouros, cuy ss dizensionsc miximac gleanzan el milimztro.
La matriz es afanitica.
Iio resultz posible establecer el porcentaje de clastos res-
pecto a la matriz.

A) microscopio

Je halla una textura blastopsamftica, relfctica de una tex-
tura cldstice modificada por metamorfismo y cataclasis.
Se observa 70% de clastos de cuarzo y pligioclasa, en una

matriz finz recristzlirzada.

j4%]

Los clastos son irregulares, subangulosos a subredondeados;
estin corroidos.

El cuarzo se encuentra en clastos de extincidédn ondulosz a
fragmentosa, alzo fracturados, y en casosY%gmellas de BShm, Las in-
clusiones puntuales se presentan alineadas y dispersas. Muchos indivi-
duos poseen crecimiento secundario.

La plsgioclasa aparece en clastos muclados segin albitz-Carles-
bad en forma defectuosa, y levemente alterados a arcillas y sericita.
Los n son ligeramente menores gue el dej bélsamo. En muchos clastos
se ve crecimiento secundario.

La matriz original ha recristalizado en ur agregado xeno-

blédstico de cuarzo y escasa plagioclasa de n< bflsamo. A estos minera-



" les acompafia mucha menor cantidad de sericita, clorita y biotita olo-
ritizada, las que 2doptan unz disposicidn suborient:da. Hay muy exizuz

tidad de biotit=.

Zn los clastos se obzervar colas de presidn; suzle haber
unidn entre colas de presidén de clastos contiguos.

Se ve silicificacidn, evidencizda por algunos asregados de
cuarzo granular limpico.

Las limonit=2s se hallan en agregzdos pulverulentos irregula-

res y como relleno de gufas discontinu=s y fractur=zs en los mincralss

Hay mineral opaco en dos formas: nubes difusas, y er indivi-
duos ¥ en agregzdos de individuos anhedrales en parte limonitizados.
Aparecen zlgunos litoclastos subredondeados de lutitas.

s SRR Y Y ey e s s S B I e
iinerales accesorios: Ciredn, apatits, titanita, allznita.

Observaciones: Por el tamafio de grano, los clastos se pueden ubicar

entre las arenas mediaznas (entre 0,6 y 1 mm de mayor didmetro).

RS LINOLITA SILICIFICADS CON CATACLASIS
Muestra macroscdoicza
Roca de color negro, con pftinas limonfticas pardo aneran-
jadas, afanftica y finemente laminada.
La muestra posee potentes lentes de cuarzo que la atraviesan.
De las lentes de cuarzo parten finas digitaciones jue atra-

viesan discordantemente la laminacidn de la roca.

Al microscopio

La texturz es clédstica; se observa 60% de clastos de cuarzo
en una matriz sericitico-clorftica algo recristalizads y afectada por
cataclasis.

El cuarzo se presenta em clastos irregulares, subredondeados
a subangulosos; a veces estdn ligeramente elongados y se suborientan.
Tienen aspecto limpido y extincidén normal.

La matriz se compomne de sericta verdosa, con menor cantidad

de clorita, ambas dispuestas en forma orientada que coincide con 1la



Lsntosd Lo 2 1 T e A . .
orlsntacidn 2: log cl2stos de cuarzo. Te observa estructura lentieculsr

Hey mineral opzaco pulverulento en notable proporcidn. E1 mismo
se ubicz si~uisndo la oricntscidn de 1l2e micas y remarczndo la estruc-
tura lenticular mencionada.

Lz roca =ctd atravesada por venillas de cuarzo que cortan
irregularmcnte 1= orientacidn general. Ademds, se advierte una penetra-
ecidn masiva por cuarzo granul:sr srueso, muy afectado por cataclasis
(granulacién incipiente a avanzada, cxtinecién onduloca a fragmentosa,
fracturacidén); el mineral posee ademds abundante cantidad de inclusiones
puntuales alineadas y dispersas, que le otorgan aspecto turbio., il
cuarzo acompafia escasa clorita vermiforme de buen desarrollo, en agre-
gados y como inclusiones.

Cortando la penetracidén de cuarzo, se ven venillas muy finzs
de limonitas y de clorifa.

La penetracidén cuarzosa anarece en digitazciones entrecruzadas
que dejan "islas" de la roca original, y le otorgan un aspecto brechoso.

Observacionce: Los tamaflos medidos en los clastos (0,04-0,06 mu) per-—

miten ubicar a la roca entre las limolitas.

A 6 LUTIT. SILICIFICADA

Muestrz macroscdépica

Roea de color gris mediano, afanftica y finamente laminzda.

Por sectores la muestra se ve penetrada por potentes venillas
de cuarzo, jue en su sector mayor miden 21 mm.

Al microscopio

La roca se compone de un agregado de grano extremadamente
fino, en el gque aln es posible identificar laminillas suborientadas de
sericita y clorita, acompafiadas de escasos arcillas y cuarzo micro-
cristalino; este Yltimo a veces forma diminutas lenticulas. £1 material

micdceo posee estructura lenticular debida a cataclasis.

En la masa descripta se distingue exigua cantidad de clastos



de cuarzo (<< 5%).

Se observa abundante mineral opaco puntiforme, ue se distri-
puye segin las lineas de estratificacibén. El mineral opaco aparece
+ombifn escasamente como individuos anhedrales a aubhedrales discretos
diseminadoS.

La roca esté atravesada por venillas y venas de cuarzo granu=
1ar fino a mediano, que se ubican perpendicular ¥ oblicuamente a la es-
tratificacidn. Eh los cgsos en que el grano es mediano, S observs en
el cuarzo estructura diente de perro, extincidn ondulosa a fragmentoc2,
¥ "trenes" aqe inclusiones puntuales que pasan de un grano a otro con-
tizuo y sor paralelos a los bordes de las venzas ¥y venillas. En las
venas y venillss hay un reborde de cuarzo de grano mis fino; el con-
tacto entre el relleno méds interno y é reborde estd constituldo por
mineral opazco pulverul nto.

Al cuarzo de venas Yy venillaé se asocia titanita.

Se encuentran limonitac en los contactos entre gr nos sn venac
y venillas, y en gufas que siguen la estratificacidn.

12 recristzlizacidn es mfnima, y pusde observarse con cler
dificultad que parte de las laminillas micdccas se disponen oblicuzmentce
2 la orientacién general de la roca.

f
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ge hallan piritosferas en parte limonitizadas; & veces
aoregndos.
Hay escaszs agujas de rutilo en individuos diseminados ¥y en

haces radiados.

1 LUTITA
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VMuestra macroscépica

Roca de color gris muy oscuro, con pitinas limonfticas pardo
rojizas intemsas, con muy delgada laminacidn.

Al microscopio

La roca se caracteriza por un agregado de grano muy fino,

compuesto por escamillas suborientadas de sericita, acompafiada por mu-—

cha menor cantidad de cuarzo microcristalino y arcillas.



Se observa mineral op=co puntiforme, que se distribuye en
forma homogénea en toda laz roeca. Ademés constituye masas irregulares
que por sectores adoptan ‘una disposicibn que recuerds por su forma a
las estilolitas.,

Aparece ademds escasa proporcidn de estructuras redondas que
estdn compucstas por arcillas impregnadas por mineral opaco pulverulento;
su didmetro es variable, generalmente pegjuefio.

Como mineral accesorio hay escasa titanita.

Hay algunas piritosferas que a veces se rednen en agregaios.

Se encuentra rutilo acicular en individuos diseminados y en

haces radiados.

A8 BANGOLITA SILICITICADA METAMOIPIZADA CON CATACLAUIS

Muestra macroscdonica

Roca de color gris mediano, con p4tinas limon{ticas pardas,
de textura clistica.

Se reconocen clastos jde cuarzo, poco notableeg debido al color
de la roca, y otros oscuros gue probablemente correspondan a fragmentos
liticos. Los clastos mayores miden 2 mm en su mzyor dimensidn.

La matriz es afanitica.

Resulta muy diffcil estimar 1a proporcibén de clastos y matriz.

La roca presenta estratificacién muy fina.

Al microscopio

La roca tiene textura blastopsamitica, relfctica de una tex-—
tura cldstica muy modificada por met:morfismo Yy cataclasis. Los clastos
son subangulosos a subredondeados, y en general se suborientan; corres-
ponden a cuarzo y plagioclasa, en una base recristalizada. La propor-
cidn clastos-base oscila alrededor de 207%4~80% respectivamente.

El cuarzo aparece en clastos con extincidn ondulosa a fragmen-
tosa, inclusiones puntuales alineadas en "trenes" paralelos y entrecru-
zados, crecimiento secundario y fracturaecidén. A veces estd triturado y
disgregado.

La plagioclasa se halla en clastos inmaclados Y escasamente




lo-—'

maclados segun albita—Carlébad. Presenta moderada a fuerte alteracidn
a sericita, y sus contornos estdn muy desdibujados. Los fndices de
refraccidn son uno igu2l y otro menor que el del bdlsamo. Estf subor-
dinada respscto al cuarzo.

Los clastos muestran colas de presidn y a veces disnosicidn
oblicua respecto « li orientacidn general de la roca.

La base se compone de un agregado granobldstico de cuurzo,
feliespato alcalino y exigua cantidal de plagioclasa de n¢ bdlsamo y
escasas maclas de albita-Carlsbad, a los guec acompafian menor proporcidn
ig sericita y cloritz en ldminas suboricnt:das. Se observa estructura
lenticular bien definia.

La roca estd atravesada por venillus delgadas de cuzrzo gra-
nulur fino, perpendiculares y oblicuas a 12 orientacidén general; muchas
de ellas son rellerno~ e microfallas iuc cortan y decplazan =2 lou claztoz
En estas venillas el cuarzo no posee deformacidn.

El mineral opaco se prescnta en las siguientes formas: 1) en
granos euhedrales y anhedralss, s veces parcial a totalmente limoniti-
zados, diseminsdo=; 2) en agrezados pulverulentos lenticularss, en guias
e irregulares, los dos primeros siguiendo la orientacién general; 3)
escasfsimas piritosferas.

Hay limonitas como tincidn y como relleno de gufas de recorri-
do irresulszr.

Se encuentra abundante cantidad de minerales de Ti, especial-
mente titanita y muchs menor cuntidad de rutilo. Ia titzanita aparece
en cristales individuzles, en agregados Y en casos formando partz de
las venillas de cuarzo. El rutilo se hallz en agujas diseminadas y en
agregados radiales y sageniticos.

%71 cuarzo constituye también agregados 1impidos, jue sdoptan
formas lenticulares e irregulares; las primeras se ubican segin la orien-
tacidén general de la roca. En estos agregados se ven escamillas de seri-
cita orientadas segdn la orientacidn de la roca.

Minerales accesorios: Titanita abundante, rutilo, apatita pleocroica

fracturada, circdn.

Observzciones; Por el tamafio de grano se puede ubicar a los clastos en
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12 fraccién =rena fina a mediana (0,2 2 0,3 mm en su @mayer iimensi

49 FANGOLITA SILICIFICADSA METANORFITZADL €O CATACLASIS

Muestra macroscédpica

Roca de color gris clars, con pitinas limon{ticas pardas,
anftica y finamente estratificada.
Finas suizs de limonitas (<Klmr) penciran la muesra er forma
concordante,
Una venillas de cuarzo (1 mm) algo sinuosa atraviesa la muestrza
transversalments a la estratificacidn.

Al microsconio

Similar a la nuestra A 8, con la excencién que: 1) Abunda mis

L4

el muterial micdceo en

=
b

2 buse, constituyendo el mismo bandas discon-—
tinuas y agregados lenticulares, ambos con orientacidn coinecidente con
la de la roca; 2) Es mucho més marcada la estructura lenticular en la
base, la que tiene ademds grano mis fino,; 3) Hay microfallas perpendi-
culares a la orientzcidn gzenerazl de la rocs pero €in relleno siliceoy
4) Alzunos clastos de cuarzo tienen granulacidn, y excepcionzalmente
estédn fragmentados y disgregados; 5) En alsunos agre gados lenticulares
de cuarzo se observan cscamillas de sericita cuya orientacidn coinci‘e

con ls de la roeca; 6) Hay muy exisuz cantidzd de biotita.

A 10 FANGOLITA SILICIFICANA "ETANORFIZADA CON CATACLAZIS

Muestrz macroscénica

Roca de color gris claro, afanftica y con fina laminacién.

Al microscopio

La textura es blastop=amitica, relfctica de una textura clfc—
tica muy afectada por metamorfismo y cataclasis. Se observa 20% de
clastos de cuarzo y plagioclasa, en una base fina recristalizadza.

Los clastos son irregulares, algo elongados, y se suborientan.

El cuarzo se halla en clastos subredondeados a subangulosos.
Muestran inclusiones puntuales alineadas en "treanes" que se emtrecruzan.




La extincidn es ondnloea ﬂ%raqmentoea. Se subordina en cantidad = 1a

nlagioclasa.
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La plazioclass 28108 subr:dondicados y subhedra-
les, con ~sclas fuye escaszs de Carlsbzd y albita-Carlsbad. Muchas
vVeces carece de maclas. Posee lave alteracidn = arcillas y sericita. 7n
cuso8 los contornos estdn difusos. Loo In‘ices de refruceidn son uno
igual y otro menor jue el del b4lsamo.

ambos minerales se hallan a veces triturados y disgregados,
Suelen tener colas de presidn. Result: fracucnts 1o d4isp
de lo= minzrales descriptos respecto a la orientacién general de la

roci.

—

2 basc se compone de un agrega.o granolepidobldstico fino

deé cuarzo, plagioclasa y micas. lLa plagioclasa se asemeja a la de lo-
clastoz, pero ectf cucho nenos alterada. Las micaz son sericita y clori-
ta; se presentan suborisntadas. Hay muy escasa cantidald de biotita.

En la base se observa estructura lenticular muy biesn pmarc da.,

~e encuentra cuarzo en agregados lenticulares ubicados segin 1z
orientacién zenar:zl de la rasa. Tn ellioz se advisrte que el mineral
estd muy afectado por cataclasis, ya que muestra extincidn ondulosa 2
fragnentosa marcads= Y principios des granulacidn; los individuos poseen
abundantes inclusiones puntuales alinsadas en "irznes” jue enirecruzan.,
Los agregados lenticulsres tienen a veces tramos con rzcorrilo: oh
nuososg. Zn estos agregados se ven escamillas de sericita orientadas
segin la orientacién general de ls roca.

La roca estd afectada por microfallas rerpendiculares y obli-
cuas respecto a la orientacidn general; algunas se encuentran rellen:z=
por cuarzo.

El mineral opaco se presenta en diversas formas: 1) en indi-
viduos euhedrales a subhedrales diseminados; a veces estdn limonitizados,
¥y ocasionalmente se agrupan en agrezados; 2) en agregados de material
puntiforme, que suelen disponerse segin el clivaje pizarreflo remsr—
cdndolo; 3) exigua cantidad de piritosferas, en parte oxidadas.

Se observa cuarzo 1impido en agregados sinuosos.

Hay rutilo en haces de agujas diminutzs, que forman agregados
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irregulares y "trenes" dispuestos segdn la orisntacién secneral de 1z
roca. E1l rutilo a veces aparece en disposicidn sagcnitica. También las
agujas se diseminan.

Ninerzles accesorios: Titanita, rutilo, cireébn, apatita fractur=da.

Observaciones: Por el tamafio de grano, se puede ubicar 2 loz clsstos

entre las arenas finas a medianas (0,2 a 0,95 mm de mayor didmstro),

A 11 FANGOLITA SILICIFICADA METAMORFITDA CON CATACL.SIS

—

Lusstra macroscdpica

Al microscopio
La roca tiene textura blastopsam{tica, relfctica de una tex—

tura cldstica muy molificzds pos Lotsmoriismo y cataclasis. Los clastos
forman el 20% de la roca, y estdn inmersos en una bzse fina recristali-
zada.

Entre los clastos se identifican cuarzo ¥ plagioclasa. Son su-
bangulos=os a subrzdondeados, ligeramente elongzdos, y se suborizntan.

El cuerzo se halla en clastos de extincidn ondulosa marcada
a fragmentosa. Raramente estd fracturado y disgregzdo. Tienes inclusio-
nes puntuales dispersas y en "trenes"., Se subordinz en proporecidn
respecto a l= plsagioclssa.

La plagioclasa presenta maclas escasas de albita-Carslbad y
Suave a moderada alteracidén a sericita y arcillas. A veces estd fractu-
rada y disgregada, y también posee gzranulacién. Los fndices de refrac-
cién son menores que el del bZlsamo.

Los clastos tienen célgs de presidn, y en muchos casos se
ubican oblicuos respecto a la orientacién de la roca.

La base se compone de un agregado lepidogranobldstico de micas,
cuarzo y plagioclasa; estd intensamente deformada. Las micas correspon=-
den a clorita, sericita y algo de biotita, y se suborientan. La plagio-
clasa tiene caracteres similares a los de los clastos, y est4 mucho

mds inzlterada. Hay muy exigua cantidad de biotita.
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En 1la bese se observa estructura lenticular muy bizn marcada,
Predominan las micas sobre cusrzo ¥ plagioclasa.

Hay cuarzo formando agregados lenticulares ubicados segun
la orientacidén general de la roca. El mineral ticne gr2no mediano,
abundantes inclusiones puntusles dispersas y en "trenes entrecruzados,
extincidén fragmentosa, fracturacién y granulacidn. Muchas vecss se aso-—
cian escamillas y haces de sericita orientads segdn el clivaje piza-
rrefio, y en ocasiones penetrin la roeca en forma perpendicular a la
orientacidén general.

Se observan microfallas que cortan, desplazan y trituran la
roca en forma oblicua y perpendicular a la orientzcidn general., En
algunos casos se ve microplegamiento. A veces l=s microfallas estédn
rellenas por cusrzo microgranular limpido.

4l cuarzo aparece también como silicificacidn como venillas
concordantes con la orientacién general.

El mineral opaco aparece en las siguientes formas: 1) en
secciones euhedrales a anhedrales, a veces limonitizadas, que se dise-
minzn en la roca y en los agregados lenticulares de cuarzo mediano;

2) pulverulento, que se dispone remarcando el clivaje pizarrefio y la
‘estructura lenticular de la base.

Las limonitas aparecen como tincién y como gulas que se dis-
ponen segun la orientacibn general, remarcdndola.

Hay rutilo en haces de. agujas diminutas, que se hallan en
agregados y en gufas, estas dltimas segin la orientacidn general de la
roca. A veces el rutilo aparece en disposicidn sagenftica.

Se ve muy exigua cantid:d de piritosferas,

Minerales accesorios: Apatita pleqcroica fracturada, circén, titanita,

ratilo.

Observaciones: El mayor didmetro de los clastos oscila entre 0,4 y

0,6 mm, lo que permite ubicarlos entre las arenas medignas.
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A 12 VAQUE ARCOSICA SILICIFICADA MUTAMORFIZADA CON CATACLASIS

————

Muestra macroscdpica

Roca de color gris claro, con p4tinas limonfticas pardas,
afanitica y finamente laminada.

La laminacidén se ve interrumpida por una potente lente de
cuarzo lechoso, cuyas dimensiones mdximas son 25 x 32 mm.

Al microscopio

La textura es blastopsam{tica, relfctica de una textura clds—
tica modificada por metamorfismo y cataclasis. Se observa 30% de clastoc
relicticos en una base fine recristalizada.

Zntre los clastos se identifican cuarzo ¥ plagioclasa. Son
subangulosos a subredondeados, ligeramente elongados, y se suborientan.

La plagioclasa se halla en clastos maclados escasamente se-
gin Carslbad y albita-Carlsbad. Hcot4 alterada suave a moaeradamente a
sericita y arcillas. Los fndices de refraccidn son uno igual y otro
ligeramente menor que el del bglsamo. Algunos individuos poseen creci-
miento secundario, Ocasionalmente se advierte granulacién. Es poco
frecuente hallar removilizacidn a los largo de fracturas.

El cuarzo se subordina en proporcidn respecto a la plagio=-
clasa. Posee extincién ondulosa, a veces lamellas de B6hm, y en ocasio-
nes fractur=s rellenas con limonitas. Se observan inclusiones puntuales
en "trenes" y dispersacs.

Los clastos tiznen colas de presién, y en muchos casos estdn
oblicuos respecto a la orientacidn de la roca.

La base se compone de un agregado lepidogranobldstico grose-
ramente bandeado de micas, cuarzo y plagioclasa. Entre las micas se
hallan clorita, sericita y escasisima biotita. Ia plagioclasa se presen-
ta inalterada y muy escasamente maclada. Hay muy escasa cantidad de
biotita.

El clivaje pizarrefio y la estructura lenticular estfn muy
bien marcados. Predominan las micas sobre los minerales félsicos en
la base.

Hay cuarzo en venas concordantes con la orientacién de la

roca, a veces replegadas, de grano mediazno; muestran granulacidn




intensa y aspecto turbio por sbhundantas inclusiones puntualas glinea—

9

das dispersas. También poseen fracturacidn con penetracidn por limo-
b

nitas, y extinecidn ondulosa a fragmentosa. El1 cuarzo aparece también

(D

en venillas; el mineral tiene grano fino y es muy 1impido. Estas veni-
llas concordante y oblicuamente respecto 2 la oriesntacidn de 1- OB
Y a veces estédn replegadas. Alpunas de la- venillas son relleno de mi-
crofallas. Zn ellas se ven eéscamillas de sericita suboriznt-das seodn
la orientacién general de 1a roes.

El miner=2]l opzco se encuentra en tres formas: 1) en secciones
€uhedrales a anhedrales, diseminadas en toda la roca; 2) pulverulento,
My escaso, dispuesto segdn el clivazje pizarrefo y 1z estructura len-
ticular de la base; 3) exigua cantidad de piritosferas.

Las limonitas tifien la roca y forman gufas que se disponen

93]

segdn el clivaje pizarrefio.
Hay rutilo en haces que s¢ ubican on agregados y en sufas
segin la orientacién general.

liinerales accesorios: Titanita, en individuos, agregados y "trenes";

+

servaciones: El mayor di‘metro de los clastos oscila entre 0,3 y
’

0,85 mm, lo jue permite ubicarlos entre las arenas medianss.

rutilo, ciredn, apatita.

A 13 FANGOLITA SILICIFICADSA IETAMORFIZADA CON CATACLASIS

Muestra macroscédnica

Roca de color gris oscuro, afanftica ¥y con pdtinas limoni-
ticas pardo oscur=s.

La muestra sec ve penetrada por finas venillas ( < 1 mm); hay
tanbién lentes de este mineral cuyas dimensiones alcanzan a 7 x 5 mm.

Las estructuras mencionadas se ven afectadsas por suave ple~-
gamiento.

Por sectores se observa pirita diseminada o en parches di-
minutos. Su presencia es escasa.

Al microscopio

La textura es blastopsamitica, muy modificada por metamorfis-—
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de cuarzo y pla-
gioclasa, en una base fina recristalizada.

Los clastos, subangulosos a subredondeados, irregulares y
algo elongados, ce prescntan suboricntados.

Bl cuarzo tiene abund intes inclusionze nuhtnslec a2n “"trones”
que se entrecruzan. Suele preseatsr crecimiento secundario. La extin-
cidn es oniulosa a2 fragmentoza; a veces hay principios de granulacidn,
y @¢ encucntran algunas fracturas.

La plagioeclasa se halla en clasto=s inmaclados y =zlieralos
suavemente a arcillas. Muestra crecimiento sscundario. Este mineral
estd muy subordinzlo en c=ntidad respecto al cuarzo.

Los clastos ticnen colas de presidn y muchas vecses se dig—
ponen en forma oblicua respecto a la orientacidn genersl de¢ la roca.

La base estd compuesta por un agregzdo granobldstico de cuar-
zo y mucha menor proporcidén de micas. El cuarzo es turbio; las micas
gparecan suborientadas, y entre ellas se reconocen prin ilmente clo-
rita y muy escasa sericita. Hay formacidn muy incipiente de biotita.

Se observan agregados irregulares y venillas de cuarzo de gra-
no mediano, que estd muy enturbiado por la precenciz de inclusiones
puntuales, y muestrs extimcidn ondulosa a fragmentosa. Estz cuzrzo es
mis 1fimpido que é que compone la bzse, pero sucle asociarse g escami-
llas de tericita suborientadas segdn la orientzcidn gzneral de la rocu.

Aparecen =2demds venillas y microvenillas de cuarzo fino muy
1fmpido, producto de silicificacidn, que se ubican perpendicular ¥y
oblicuamente respectoc a lz orientacidn de¢ la roca. Algunas de ellas son
relleno de microfallas jue cortan y decsplazan clastos dec cuarzo. Zn estas

venillas e% \her‘?e n&ﬁﬁtéﬁfﬁgﬁmﬁ%.m&a ea a%mcaaclos_ dictributdos hetero q¢
neeme,rﬂ‘e. en

“l mlneral opaco se presenta en las siguientes formas: 1) la
més abund:inte, como material pulverulento en nubes y venillas de re-
corrido irregular; 2) mds escaso, en secciones cuadrzdas limonitizadas
y otras anhedrales, diseminadas; 3) en granos anhedrgles limonitiza—
dos asociados al cuarzo turbio de grano mediano.

Hsy rutilo en agujas diseminadas y en agregzados radiales y



sageniticos.
Las limonitas s¢ rallon 4iforde 1o rzesn, constituyendo ve-
nillas irregulares y discontinuzs, y a veecas s-cif oce a las venillas

de minerzal opaco nulverul:nto.

sinerales accesoriog: Titanite, escaso rutilo

Observaciones: il msyor difmetro de los clastin: oscila eptre 0,4

C,85 mm, lo que permite ubicarlos entre loc ~ren-c mediznac,
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HMuestra macroscdpica
doc. Jg color uisro, afanitica y de aspecto pizarroso.
La muestra exhibe pdtinas limonfticas de tono rojizo oscuro.

Al microscopio

La textura es blastopsamitica, relfctica de una textura clds-
tica muy modificada por metamorfismec v cataclasis. e observa 205 de

clastor de plagioclasa y cuarzo, en una base finsa recriztalizada.

]
-4

T4 ~rrian eyl | .
P 7 SR SR 5

clictor estdn subtoricntados. Ton subzagulosos
a subredondeados, algunos subhedrales, y ligeramente elongados.
La plagioclzs: zpnarece en cerictales maclados segin albita-

Carlsbad, y alterados levemente a arcill-s Y scricitu. Alzunos inlivi-

’,

duos muestran crecimiento secundario, y otro: smtinaif- eieoainis.
Los n son uno igual y otro ligeramente mayor que el del bdlsamo, aun-
que a veces se observa uno menor y otro ligeramente menor a casi igual
que el del bdlsamo. luchos individuos tienen extincidn fregmentosa,
principios de granulacibn, y nenetracidn por lz base que produce dis-
gregacidn.

El cuzrzo se nrescenta en clastos corrofdos ¥ fracturados. Po-
see inclusiones puntuzles en "trenes® paralelos y entrecruzados, y con
frecuencia crecimiento secundgrio. Se subordina en cantidad respecto a
la plagioclasa.

Los clastos muestran colas de presién, y en muchos casos se
disponen oblicuamente respecto 2 la orientacidn general de la roca.

La base estd compuesta por un agregado lepidogranobldstico
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a granolezilobldstico, irregularmente bandoado & iateriigitado, de
cuarzo, micas y alzo de plagioclasa. T1 cusrzo 23 xenobldstico y 1lim-

pido; la plagioclasz2 se halla cn granos 1l¥npicos de n ligeramente me-—

nores gue el del bflgxiz. Las micas se presentsh en 1l’nminzs suboriesn-—

g o

t-Acas entrs ellas se distinsuen sericita-muncsviss,Yruy incatas his-
g5t 110 I : mhen gericita-munes LYY ITeaTas bi
tite y clorita. Este agrega.o ge interdigita a su vez en fovroz irve-—

1

sular con Saecborsc dz sraono 2lgo mds grusso con predominio de cuarzo+
plziioclasa ¥y escasa cantidad de micas.

En la base se observa sairr -tura lenficular muy bien mareada,
¥ raramente microplegsmicnto con desarrollo de una S22 oblicua a la
oriesntacién general.

Las limoritas tifien la roca y se disponen tumbidn siguisndo
¥ remgrcanio el 2livaje pizsrrefio.

El mineral opaco 2narece 2n tres formas: 1) el mds abundante,
en nubes de mgterial pulverulento gue se ubicza diseminsdo Yy en 33Irsga-—
5 que siguen y remarcan el clivaje pizarreflo; 2) en cristales euic-

drzles a anhcdrales diseminados; 3) exigua cantidad de piritosferas.

Hay cuargzo en agregades irrzaulsres limpidos de grano un poco
m&s grueso jue el de la roca, producto 4 ~ilicificacidén. Algunoz son
lenticulares, con su mayor dimenzidn sezdn lu orisntzcidbn generzl de
1z roca, ¥ 2 veces se asocia a ellos minoral opuco euhedral a cubhedral
y algunas escamillas de sericitc suvoriszntedas sezin la orientacidn
general de lz roca.

Minerales accesorios: Titanita en agregados, escaso circdn.

QObservaciones: Bl mayor didmetro de los clastos oseila entre 0,4 ¥ 1425
’ ’

om, lo gue permite ubicarlos entre las areanzu moedia o Jrucsss,
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