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RESUMEN

En las inmediaciones del yacimiento de Coyaguayma
se encuentran aflorando esquistos cuarzo serici{ticos, muy
plegados y dislocados, del Ordovicico, sobre los cuales se
asientan sedimentitas del Terciario Superior, también tecto-
nizadas e intrufdas por un digue de roca dacftica. A lo lar-
go de una supuesta falla que interesa a las areniscas conglo-
merddicas cenozoicas, se alinean viejas bocas de vertientes
termales, vinculadas al vulcanismo 4cido plio-pleistocénico
del corddn Coyaguayma. La formacién del depésito de boratos
es muy reciente, casi actual. Durante la surgencis postvol-~-
cdnica hubo un estadio que posibilitd la formacidn, en las
inmedisciones, de un nivel calcdreo travertinico, inclinado
gegin la pendiente topogrédfica, hasta gue modificaciones en
la naturaleza de las soluciones termales borascfferas permi-
tieron la depositacidn de ulexita y tinkal en los bordes de
las vertientes. Al continuar el proceso, por efectocs de arras-
tre del agua surgente sobre el calcdreo, el mineral ge fuéd
acomodando en forma de bancos que, por su magnitud, llegaron
a ser economicamente explotables.

CONCLUSIONES

Por su depositacidn a partir de fuentes termales,
tanto la ulexita como el tinkal deben ser considerados como
minerales primarios de boro, y posibles responsables de la
formacidn de yacimientos secundarios de borstos en el fondo
de salares ¥y salinasg, como frecuentemente ocurre en cuencas
cerradas de la Puna. En el depdsito de Coyaguayma ubicado a
orillas del rio Tid Cuesta, de vertiente atldntica, con man-

tos mineralizados de fédcil destruccidn y transporte por efec-—
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tos metedricos y de las aguas superficiales, no se dieron
estas condiciones y los boratos fugan al mar.

En julio de 1963 existian en ming Edith 3.728 to-
neladas de mineral medido, con una ley variable de 30,7 a

41,3 % de Bp03 y dado que no existen impedimentos t&cnicos

para su explotacidn, 1la ulexita de Coyaguayma pue ger ex—

A L]

trafda, secada al gol, embolgada y transportadaJa'pf%Z

de elaboracién, cuando las condiciones de méreads asf ITo
= Bl v 5
G oy
Ly ~ ,\‘:'“

determinen.




Form. ILN.G.M. 1 - 68

MINISTERIO DE ECONOMIA Y TRABAJO

BECRETARIA DE ESTADO DE ENERGIA Y MINERIA
SUBSECRETARIA DE MINERIA ¥ OOMBUSTIBLES 1,.-
INSTITUTO NACIONAL DE GEOLOGIA ¥ MINERIA

MINA EDITH

Distrito ¢ Coyaguayma
Departamento ¢ Rinconada
Provincia : Jujuy

PARTE T

1) Introduccidn

El presente trabajo contiene las observaciones geo-
18gico econdmicas realizadas en Mina Edith, conocida en la
bibliografia como Boratera de Coyagueyma, en octubre de 1959
en compafiia de los geblogos Victor Alessi, Leandro de los
Hoyos y Adolfo Mezzetti y en un posterior reconocimiento efec-
tuado por el autor en julio de 1963, oportunidad en que se
realizd el relevamiento topogrifico geoldgico que ilustra el
trabajo y el muestreo representativo utilizado para evaluar

las reservas de boratos de este pequefio yacimiento.

2) Ubicacidn y acceso

La Mina Edith estd incluida dentro de la Hoja 3-b
de la Carta Geoldgico-econdmica que prepara el Instituto Na-
cional de Geologfa y Minerfa, siendo sus cordenadas geogrdfi-
cas aproXimadas las siguientes: 22°44' de Latitud Sur y 66°26!
de Longitud Oeste.

El rfo Tid Cuesta, afluente del Coyaguayma por su
mérgen izquierda, corre de N.NW a S.SE al pid de la borate-
ra, ubicada a una gltitud algo inferior a los 4.025 metros en
el Distrito Coyaguayma, Departamento Rincongda, en la Puna
Jujefia.

El acceso a Mina Edith se realiza desde la locali-—

dad de Abra Pampa por el camino que conduce al establecimiento
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7, . 3}? .
minero Pirquitas y C° Galdn. Esta ruta ‘ggiaréctp provin-

cial y propiedad de la Compafiia Minera Pif@mﬁﬂﬁﬁfPichetti

¥y Cla en su extremidad distal, generalmente se encuentra en

eXcelentes condiciones de transitabilidad para toda clase de
automotores. Tragponiendo C° Galdn el camino se trasforma en
una pista de dificiles condiciones de utilizacidén regular.
La distancia entre la estacidn ferroviaria de Abra Pampa y
Mina Edith es de alrededor de 150 kildmetros.

3) Recursos naturales y poblacidn

El agua del arroyo Tid Cuesta es potable y de buena
calidad, pero desmejora en ciertas épocas del afio por exceso
de materia orgdénica en suspensgidn.

La regién carece por completo de ejemplares arbd-
recs y solo algunos pocos vegetales lefiosos pueden ser uti-

lizados como combustible doméstico. La "tola" (Parastrephia

bhylicaeformis) de hojas escamadas, la "tola vaca" (Plepi-~
dophylia también de hojas escamsdas bero muy apretadas, una
leguminosa llamada "aflagua" (Adesmia horridiuscula) y una

umbeliflora con aspecto de cojfin, "yareta" (Azorrella yareta%
congtituyen las especies mds solicitadss por los habitantes
de la regidn para ser utilizados como lefig.

Los pastos naturales son escasos ¥ solo dan lugar
a una incipiente gasnaderfs de caprinos, ovinos y auquénidos.

El abastecimiento para consumo de una poblacidn mi-
nera de cardcter estable, deberd ser brocurado en Abra Pampa
0 en Mina Pirquitas que constituye esta Yltima, el aglomerado
humano mds importante de toda la regidn.

La localidad de Abra Pampa (1.200 hgbitantes segin

el censo de 1947) posee sala de primeros auxilios, oficina
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de correocs y telecomunicaciones, comisaria ¢
tacamento de Gendarmerfa Nacional, agente Y.P.F., hoteles y
varios comercios de ramos generales. BEstd unida a San Salva-
dor de Jujuy y La Quiaca por servicios regulares de omnibus

y trenes. Su estacién ferroviaria (Km. 1.350 del F.C.Belgrano)
posee comodidades y capacidad paraﬁia expedicidn de cargas wmi-
nerales.

Mina Pirquitas (2.200 hebitantes incluyendo la po-
blacién rural de su influencia)} posee sala de primeros suxi-
lios, destacamento policial y algunos comercios de ramos ge-
nerales. Estd unida a la red radiotelegrdfica provincial,
posee estafeta postal y su pista para aterrizajes de emergen-
cia dista solo 15 kilémetres de Mina Edith.

4) Rasgos fisiogrdficos y climfticos

La boratera Mina Edith estd situada a una altitud
aproximada de 4.000 metros sobre la vertiente oriental del
elevado cordédn volcdnico integrado por los cerros Morado,
Guayo, Coyaguaima (5.668 m.), Coyanbuyo, Nifioc y Supisaino.

El rfo Tid Cuesta que nace en las laderas del cerro
Guayo se une al Coyaguayma gque, Jjunto con otros cursos tales
como el Pircas, confluyen al rio Ajedréz, afluente del Oros-—
mayo de pendiente atldntica por el rfo Grande de San Juan.

En la regidn de Coyaguayma el desnivel medic entre
los valles y filos de los cordones neovolcdnicos es variable
entre 600 y 900 metros. La coincidencia de rasgos geomérficos
juveniles y maduros dan al 4rea caracterf{sticas de paisaje
compuesto.

Un relieve suave, productc de una peneplanizacidn

general de la regidn, ha sido intrufdo o cubierto pPoOr mani-
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¢
festaciones fgneas que configuran las elevacioneg-locales nds

importantes. El relieve abrupto de estas dreas positivas ha
gido parcialmente modelado por accifn glaciaria y el actual
peisaje desértico, con sbundancia de escombreras y detritus
de faldecs, con escaso transporte, responde principalmente
a la accibn erosiva de fendmenos edlicos y a la magnitud de
la amplitud t&rmica.

La comarca estd situada en la regidn 4rida de la
Puna, con aguas superficiales escasasy Posee clima templado
lluvioso en verano, con temperaturas de hasta 30°C, y es ae-
co ¥ frio en invierno con temperaturas gque descienden hasta
18°C, con frecuentes temporales de granizo y nieve, y frecuen—
tes heladas en cualquier &poca del afio.

Salvo los inconvenientes producidos por el congela-—
miento de las fuentes de agua en invierno y al degme joramien—
to de la pista de acceso trazada a 1o largo de las quebradas
Coyaguaymd y Tid Cuesta por las lluvias torrenciales en verano,

es posible el desarrollo de actividades mineras durante todo
el afio.

rm 5) Geologfa General

Dentro del 4rea sbarcada por este trabajo se encuen-
tran aflorando metamorfitas paleozoicas, sedimentitas terciaria-
rias y vulcanitag Pliocenas, toddsmds o menos cubiertas por re-
lleno reciente.

5a) Esquigtos ordovicicos: el Paleozoico se encuentra repre-

sentado por esqguistos cuarzo geric{ticos, de my bajo grado de

netamorfismo por lo que podrfan denominarse semiesquistos, de
coloracidén gris azulada, que se disponen por lo general con

rumbo meridional, muy plegedos y también dislocados por fend-
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menos tectdnicos intensos. Las alas de estos P es a ve-
ces llegan a la verticalidad. Microscopicamente se advierte
claramente el origen sedimentario de la roca y tanto el cuar—
20 como la mica son evidentemente cldsticos (3). Como minera-
les accesorios se encuentra turmalina, granate, cireén, apa-

tita y éxido de hierro de color rojizo.

5b) Sedimentitas terciarias: ampliamente desarrolladas en

las vecindades de la boratera, las sedimentitas terciarias
Se apoyan en marcada discordancia angular y erosiva sobre los
esquistos paleozoicos. En 1a pérte basal se dispone un nivel
conglomerddico de aparente origen fluvial, constitufdo por
una sucesidn de capas de granulometrfa variable, con clastos
muy redondeados de tamafio blogue a grena, provenientes de los
esquistos ordovicicos. La observacidn microscépica realizada
por Norma Pezzuti de una muestra correspondiente a los nive-
les de granulometria mds fina, confirmé la exigtencia de 1i-
tocldstos de esquistos de bajo grado de metamorfismo y de lu-~
¥itas, en proporcidn del 55 al 60 % con respecto a cristalo-
clastos de cuarzo, limpidos,smbos rodeados por bxidos de hie-
rro y flotando de cemento calecdreo ferruginoso.

El nivel conglomerddico contindase hacia arriba con
0tros niveles de areniscag arcillosas blandas, ferruginosas
de color rojo morado Y por limos arcillosos de coloracidn ver-
de clara. Estas sedimentitas revelan microscopicamente que,
la fraceién limo estd constitufda por plagioclasa 4cida y fel-
despato potdsico alterado, con cuarzo y mica, mientras que lsa
fraccidn arcillosa a conglomerddica estd formada por clastos

angulosos de rocas psamfticas Yy pelitas, a veces muy diageni-
zadas.
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locadag; aparentemente el rumbo comin es mertdional, pero los
buzamientos varfan notablemente: aguas arriba del rfo Tiud
Cuesta, frente a la mina de antimonio San José, presentan in-
clinaciones de 40° al oceste, en cambio en las inmediaciones
de 1la boratera Edith su posicién fluctda desde la horizonta-
1idad a la subverticalidad, posiblemente afectadas por la su-

puesta falla que correrfa a lo largo del rfo Ti¥ Cuesta.

5¢) Rocas fsmeas pliocenas: las tobas daciticas de color

claro a blanguecino, porosas y dsperas que se advierten en la

desembocadura de la guebrada Coyaguayma, poco antes de llegar

al yacimiento, no estdn representadas en las vecindades inme-

diatas de la boratera Edith. Dentro del drea relevada, un 4i-

que dacftico con evidente textura porfirica y pasta de aspecto
microgrsnosa, emerge verticalmente con una potencia de 18 me-

tros y rumbo N.NW-3.3E intruyendo las areniscas conglomerddi-

cas terciarias. Este cuerpo (muestra N° 10) estarfa vinculado

del mismo modc que las tobas y mantos dacfticos de la regién,

al vulcanismo plioceno del corddn Coyaguayma, posiblemente ori-—
ginado en un magma tonalftico.

5d) Reciente: el £drea relevada se encuentra cubierta en

gran parte de su extensidn por material de acarreo y detri-
tus de las formaciones descriptas precedentemente 0 por sue-
los residuales de espesor variable.

Intercalado en este relleno moderno, en el gue no ha sido po-
gible advertir evidenclas de acumulasciones glaciarias por lo
menos en las zonas inmediatas a la boratera, aparece un manto
calcdreo travertfnico, a veces aragonitico, gque cementa en su

base clastos fluviales y cuyos bordes se hallan cubiertos en
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parte por eluvic y suelo.Esta formucibn e ‘ rechamente

vinculada 2l origen del yszcimiento boracifero de MNina rdith.

5e) Estructura tectbénica: El relleno moderno impide adver-
tir claramente la magnitud y disposicidén estructural de las
rocas en este sector del valle del Til Cuesta, los efectos de
plegamientoc y dislocacibn de los esquistos ordovicicos es cons-
picudl a pesar de la imposibilidad practica de poder realizar
mediciones exactas.

La coincidencia de rumbos del dique dacitico,la

disposicidtn de los manantiales péstumos, alineados eh el bor-

1)

de sudoccidental del manto calcéreo hidratogénico por ellos
formado y el trazado del rio TiG Cuesta en este lugar, permi-
ten inferir la existencia de un juego de fracturacibdnes a lo
largo del valle, posiblemente relacionado con los grandes fe-
nomenos de dislocacién y ascenso del bloque punefic en las pos—
trimerias del Terciario.

La intrusibén del dique dacitico y las vertientes
consecuentes de los efectos postumos del vulcanismo iniciado
en el Plioceno,hgbrian ocurrido a lo largo de una zona de
debilidad producida por este fracturamiento local,muy posi-

blemente reactivado con posterioridad.

V)

6) Yacimiento
6a) Estructura: Entre les isohipsas de 4,005 y 4,010
metros del Plano General a eacala 1:2,000 gue acompafia esta
informacibn, paralelas al rumbo general de 1la quebrada de Tiu
Cuesta y al dique dacitico inmediato,a 35 metros por encima

del margen derecho del rio, se advierte todavia la presencia
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de restos muy mal conservados de bocas $ertientes alinea—
das con rumbo N.NW a 3.SE, pero la falla responsable de las
mismas, a la cual ya hemos hecho referencia, no es actualmen-—
te accesible a la observacidn por estar cublerto este sector
con detritus de faldeo de las areniscas conglomerddicas.

Desde la 1lfnea de viejas vertientes hacia el lecho
aluvial del Tid Cuesta, se dispone un manto calcdreo traver-
tfnico en plano inclinado hacia el naciente, que finalisza
bruscamente en el borde de la playa del rio.

En su parte basal, el calcdreo cementa rodados flu-
viales y clastos de diverso tamafio de esquistos y areniscas
conglomerddicas, preﬁgando hacia arriba niveles muy porosos
¥y cavernosos gue suman una potencia de 2 a 3 metros y cubren
una guperficie algo superior a 3 hectdreas. Sus bordes se en-
cuentran por lo general cubiertos por detritus de falda Yy a-
carreo 4diverso.

Sobre esta formacidén y rellenando oquedades y poros
del techo del calcdreo aragonitico, desde el Punto Poligonal
"G" al noreste, se desarrolla un manto de boratos que confor-
ma un cuerpo casi lenticular, de contorno irregular, con una
superficie de 3.800 metros cuadrados ¥ espesores variables
que llegan a medir 1,60 metros de potencia en los sectores
centrales del cuerpo.

La base de este manto, dispuesto coincidentemente
sobre la base bastante regular del calcdreo, difiere con res—
pecto a su superficie externsa que, 81 bien presenta idéntica
bpendiente hacia el rfo, ofrece aspecto aborregado por efectos
metedricos.

En el momento actual solo se conserva el cuerpo des-—

cripto precedentemente, sumado a otros dos pequefios cuerpos
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gonal "B'%, los cuales coinciden con sendas bocas de vertien-
tes. No obstante, sobre gran parte del calcéreo travertfnico,
se advierten vestigios de boratos que evidencian la posicidn
de otros mantos de mineral ya explotados, que fueron oportu-

namente mencionados por Catalano (1) y Ahlfeld (2).

6b) Mineralizacidén: El mineral presente es ulexita (borona-

trocalcita), de color blanco nfveo y brillo sedoso en estruc=—
turas finamente fibrosas; superficialmente se manifiesta sucio,
con aspecto botroidal o drdsico, a veces deshecho o pulveru-
lento por accién de las aguas superficiales y del viento, o
por efectos de la insolacidén deshidratante.

En el borde oriental del banco, en sus niveles in-
feriores y en las proximidades del lugar de extraccidn de 1la
Muestra 7, se observé un nivel de 0,20 m. de tinkal (bdrax).
Esgte bofato de sodio se presenta en forma de agregados de
cristales pobremente desarrollados, con caras que no llegan
a superar un centimetro cuadrado de superficie, muy finamente
maclados y a veces como masas vitreas mfs o menos compactas
que no muestran caras cristalinas; posee brillo resinoso o
graso y varia desde incoloroc a amarillento, pero en las super-
ficies expuestas se cubre de una pdtina blanco tiza, de tin-
calconita.

Ahlfeld (2) seflalo la existencia de un pequefic la-
boreo en los conglomerados aflorantes en 1la quebrada que cor-
ta al dique dacl{tico, indicado en el Plano General 1:2.000;
dicho cateo por antimonio se encontraba totalmente aterrado
en oportunidad de este estudio. Tambien sefiald Ahlfeld que,
en la boronatrocalcita del banco ya explotado, antes situado

al fondo de esa quebrada, observd una coloracidn rosada que
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espectrograficamente reveld indicios d%oa%$1monio%,se trata-
%

ria de metaestibina, como modificacidn co e sulfuro

de antimonio.

Durante la realizacidn de este trabajo, solo una
vertiente de las ya descriptas, situada 60 metros gl N.NW
del Punto Poligonal "B" y coincidente con el m4s pequefio de
los cuerpos mineralizados satélites, se encontraba en postuma
actividad, alumbrando muy insignificante caudal de agua salo-

bre, no termal y emitiendo esporddicas burbujas de anhfdrido

— carbénico.

6c) Génesis Durante la surgencia activa de las vertientes
termales, hubo un estadio que posibilité 1la depositacidn de
los calcdreos travertinicos hasta que, el alumbramiento de
aguas boraciferas determind 1la formacidn de ulexits Y en me~
nor grado tinkal en los bordes de los manantiales; posterior-
mente al continuarse el broceso, por efectos mecdnicos de arras-
tre del agua surgente sobre el plano inclinado calcdreo, la
pulpa de minerales de boro se fué acumulando en forma de ban-
cos, con igual disposicidn que el cuerpo que se conserva actugl-
mente.

Geneticamente la formacidn de ulexita o boronatro-
calcita (B50gCa.Na.8HZ0) y tinkal (B4O;Na,.10H,0)en Mina Edith
esta vinculado al vulcanismo plio~pleistocénico de amplia mag-
nitud regional, representzdo localmente en el corddn de Coya-
guayma, origindndose estos boratos en las soluciones residug=~
les boraciferas que ascendieron a travéz de 1a fractura infe-
rida, en las arenigcas conglomerddicas terciagrias, por lag 1i-
nea de vertientes.

De acuerdo con Ahlfeld, la accidn termal postvolednica

se inicid con el ascenso de aguas alcalino sulfurosas, cargadas
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con st, Si02, Fe, COo, OO3H ¥y Sb que,\aﬁ su #gge final ge

volvieron ligeramente 4cidas depositando 00,Ca, ClN,, BsOgCa.

Na con indicios de Sb y B4O7N32.1OH20, como pudo ser observa-
do durante la realizacidn de este nuevo estudio. La presencia
de metaestibina en la ulexita de Coyaguayma, referida por
Ahlfeld, habla en favor de una interrelacidn entre la forma-
cidn de depbsitos de boratos y antimonio, ya anteriormente
geflalada en geyseres recientes de Steamboat Spring, Nevada.

El yacimiento de Coyaguayma nos pone en condicio-
nes de afirmar que, por su depositacidn a partir de fuentes
termales, tanto el tinkal como la ulexita pueden ger consi-
derados minerasles primarios. De no pertenecer al rfo Tiy
Cuesta a la vertiente atldntica y supuestamente constituir
parte del drenaje centrfpeto de alguna cuenca cerrada, segu-—
ramente habriase producido la depositacién secundaria de e-
808 mismos minerales en el fondo de salares o salinas, como
ocurre frecuentemente en la Puna, en ambientes de cuencas
endorreicas.

Teniendo en cuenta la facilidad de destruccidn y
transporte de mantos mineralizados de este tipo, por efectos
metedricos y de las aguas superficiagles, debemos suponer como
de edad muy reciente la formacidn de dste depdsito. La falta
de evidencias glaciarias en esta parte del valle del Tid Cues-—
ta nos impide especular sobre 1la posibilidad gque, el englasa-
riento hsbria eliminado por completo todo vestigio de acumu-
lacién mineral o gque la formacidn del depbsito es postglacial,
Pero la permanencia de Pequelfias acumulaciones de ulexita en
las bocas de las vertientes Superiores nos sugieren que la
finalizacidn de tal acumulacidn és sumamente reciente, casi
actual.
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7) Estado legal, historia de la mina.

Legalmente la boratera de Coyaguayma fué solicitada
como Mina "Edith", de segunda categorfa con tres pertenencias
gque cubren en total 300 hectdreas,en el aflo 1916,segin expedien
te 947-C por la Compagnie International des Borax, ya en ese en
tonces controlada por The Consolidates Borax Co., que posterior
mente se denomind Compafifa Productora de Boratos Se.Ae y desde
1959 conocida como Borogqufmica Limitada, filial de Borax
(Holdings) Limited de Londres, poseedora de una planta de puri
ficacidn en ls localidad de Campo Quijano,en la Provincia de

Salta y escritorios en Crespo 2759 de la Capital Federal.

8) Estudios anteriores

Catalano (1) realizd un estudio de este yacimiento a
principios de 1926, asignando al manto una extensidn de tres
hectdreas, cifra que coincide con el banco de calcdreo traver-
tinico actualmente expuesto por las explotaciones, y un espesor
Util de 0,30 metros, llegando a la conclusidn de que existian
en ese momento mfs de 10.000 toneladas de mineral con 44% de
B203. Esta ley fué obtenida del andlisis de un solo trozo de
ulexita, @l parecer wuy seleccionadc; el muestreo realizado en
esta oportunidad sobre siete muestras obtenidas a lo largo de
toda la potencia del banco, en ningln caso alcanzd los valores
de aguel andlisis.

Su hipdtesis de que el borato de Coyaguayma es el re
sultado de la substitucidn delssbancos de calcdreos travertfni-
cos preexistentes, al ser atravesados por aguas minerales bora
c{feras, no fué confirmadg por Ahlfeld y es negada en sus posi
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bilidades por Foshag (4), quien afi
es incapaz de reemplazar al 4cido carbdh¥Es.

Ahlfeld (2) de su visita al depdsito de Coyaguayma
realizada en 1946 no da cifras de cubicaciédn, no obstante de
su informe se desprenden interesantes conclusiones:

a) Depdsitos recientes de boratos como los de Coyaguayma,
4ntuco o Coranzull, estdn limitados a la parte argentina de
la cordillera andina, faltando en Chile, Bolivia y Perd, no
obstante conocense vertientes calientes boracf{feras en log
salares de Chile.

b) Las termas boracfferas estdn relacionadas recién con el
vulcanismo decido o metasilfceo plio-pleistocénico; las aguas
termales vinculadas con el vulcanismo 4cido miocdnico de Bo-
livia carecen de boro.

c) Sus observaciones gobre vestigios de metaestibinag en
ulexita del depdsito de Coyaguayma, indican una vinculacién
genética entre minerales de antimonio ¥y boro.

9) Construcciones, labores etc.

En Mina Edith no existen ningn tipo de construccio-
nes o labores especiales; tampoco son necesarias en un depdsi-
to de esta naturaleza, que solo requiere embolsado directo del
mineral 0 su carga a granel en camiones,para 1o cual existe un
camino de acceso que llega hasta el banco calcdreo sobre el
que se puede Operar a modo de Playa.

La mina se encuentra gl cuidado de un amparador que
habita en las vecindades.
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10) Produccién

No poseemos cifras de produccidn de Mina Edith
pero ateniéndonos al tonelaje gefialado por Catalano en 1929
y el recientemente calculado, podempos asegurar que en los
ditimos 40 afios se extrajeron alrededor de 6.500 toneladas
de ulexita.

En julio de 1963 existian en playa 90 toneladas

gecas al sol y ya embolsadas, listas para su despacho.

11) Planta de purificagcidn

Boroqufmica Limitada construyé en 1958 una moderna
planta purificadora en Campo Quijano, Salta, cuya capacidad
de produccidén puede llegar a 1.000 toneladas mensuales;
constituye el mds alto exponente de este tipo de industria
en nuestro medio.

La elaboracién comprende diversos aspectos tales
como trituracidn, disolucidn, purificacidén, tratamiento de
barros y horneado con el propésito de obtener borax granu-
lado, cristalizado y anhidro. La planta estd preparadas para
utilizar tinkal con un minimo de 24% de B,0, pero por razo-
nes comerciamles y de costos solo utiliza materies prima selec-
cionads con no menos de 32% de Bo03.

En el yacimiento de Coyaguayma el tinkal solo se
presenta como rara ocurrencia y el volumen general de mine-
ral es ulexita, por tanto el mismo no es procesado en di-

cha planta.
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PARTE ITI

12) Muegireo v cdlculo de regerva

Dada la homogeneidad de la ulexita de Mina Edith,
solo se extrajeron siete muestras representativas, obtenidas
verticalmente en pozos cavados en toda la potencia del manto,
hasta su piso calcdreo travertinico.

Estas labores permitieron establecer al mismo tiem-—
po mediciones sobre el egpesor del depdsito actual en sus par-
tes centrales que, correlacionadas con los espesores observa-—
bles en sus contornos, permitieron confeccionar curvas de
isoespesores referidas al piso supuestamente horizontal del
manto, el cual como ya informemos se manifiesta en plano in-
clinado, bastante regular, desde las bocas de las vertientes
hacia la vaguada del Tid Cuesta.

En la l4mina II se representan graficamente estas
curvas de igoespesores sobre las cuales hemos calculado las

siguientes superficies y wvoldmenes:

B

ISOESPESORES SUPERFICIES Semisumas h. VOLULIEN ES

3.872 m2
Curva a 0,40 m. ¢ 3.327 m2

Curva.de base

3.599 m2 . 0,40 = 1.438 m3

Curva a 0,80 m. : 2.564 mo ° 2-949 m2 . 0,40 = 1.178 w3
Curva a 1,20 m. ¢ 1.329 m2 ° +.946 m2 . 0,40 = 778 m3
Curva a 1,60 m. 3 344 mo ¢ 836 m2 . 0,40 = 334 m3

VOLUMEN TOTAL ..... 3.728 m3
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para sus cdlcu-

los el factor de densidad 0,66 (°) para ulexita seca al sol,

con un término medio de 30 a 35% de Bp03. Nosotros utilizare-

mos en este caso. el coeficiente 1,0 teniendo en cuenta la

pérdida por secado al sol pero sin considerar la merma por

extraceidn y lavado, que la empresa estima variasble del 30

al 50%.

De este modo podemos considerar gue a mediados de
1963 existian en la Mina Edith alrededor de 3.700 toneladas

de mineral medido, con una ley variable de 30,7 a 41,3 de

B0y, de acuerdo a los valores analfticos que se incluyen

en el Anexo 1.

(°) Comunicacidén escrita al autor del experto Dr. Pebter H.

Grinley (Borax Consolidated Timited London) .
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ANEXO II g
¥

CLASIFICACION Y ESTUDIO PETROGRAFICO DE CUATRO MUESTRAS
DEL DISTRITO COYAGUAYMA,DPTO RINGONADA, PCIA DE JUJUY

Por Norma E. Pezzuti y Roberto Mird

Muegtra N° 8

Limo arcilloso conglomerddico, calcdreo, de color
pardo rojizo, la fraccién limo estd comstitufda principalmen-
te de plagioclasa 4cida y feldespato potdsico alterado, con
cuarzo y mica. La fraccidn gruesa estd formada por fragmentos
angulosos de hasta 1 - 1,5 cm., de rocas sedimentarias psami-

ticas y peliticas, algunas muy diagenisadas.

(Roberte Mird Sec. Sedimentologla).

Muegtra N° 9 - Esquisto Cuarzo Sericitico

Procedencia: Mina Edith

Degecripeidn Microscdpicas

Componentes: Cuarzo -~ mica - sericita - 8xido de hierro -

granate - circdn - turmalina - apatita.

Se trata de un esquisto de muy bajo grado de meta-
morfismo, al que se le podrfa llamar Semiesquisto; es un pasa-
je en el que se advierte perfectamente el origen sedimentario
de la roca; tanto el cuarzo como la mica evidentemente son
e¢ldsticos. Los granos de cuarzo, tienen suave extincidn ondu-~
lada, son limpidos ¥y a veces con inclusiones oscuras, separa-
dos entre sf por fina sericita, que es posiblemente la antigua
matriz recristalizada. Se observan algunos granos con Htextura
en mortero. Como accesorios se encuentran : turmaling - grang—

te - cireén - apatita y éxido de hierro de color rojizo.
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Muestra N° 10 - Boca de tipo dacitico\ -,
Procedencias: Mina Edith

Degcripeidn Microscdpica

Textura: Porfirica - pasta de aspecto microgranoso.

Componentes: Feldespato reemplazado por s{lice criptocrista-

ling - cuarzo - biotita - apatita - dxido de
hierro.

Macroscopicamente esta roca se puede clasifiecar
como dacita o toba dacftica, peroc las observaciones micros-
cépicas no permiten afirmar tal denominacidn, por las carac-—
ter{sticas que a continuacidn se enumerardn, por lo cuasl se
la llamé roca de tipo dacftico.

Se oObservan fenocristales de feldespato, reconoci-

dos como tal por el hébito, totalmente reemplazados por sili-

ce criptocristalina, esto se cumple sin excepcidn en todos
los individuos, de manera que no se puede asegurar de que fel-
despato se trata; algunos fenocristales estdn reemplazados
por 6xido de hierro de color rojizo y sflice. La biotita es
fresca y se presenta en secciones paralelas a 001 y 010 sien-
do éstas las que més abundan, es pleocroica del pardo verdoso
fuerte al amarillo verdoso; los planos de clivaje aparecen
algo curvados, se advierten inclusiones de apatita.

Los cristales de cuarzo son lfmpidos, redondeados
y estdn rodeados por un nitido borde de reaccidn.

La pasta tiene aspecto de microgranosa, como gi es—
tuviera formada por feldespato potdasico y cuarzo, pero con
aumentos mayores se comprobd que se trata de cuarzo con inclu-

siones oscuras y sflice criptocristalina.
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Muegtra N° 11 - Conglomerado con cemento calcdreo-ferruginoso

Procedencia: Mina Edith

Descripeidn Microscdpica

Textura: Conglomerddica

Componentes: Litoclastos de rocas metamérficas — cristaloclas-

tos de cuarzo - cemento - calcdreoc - ferruginoso.

Los litoclastos de rocas metsmorficas, se encuentran

en una proporcidn con respecto al cemento del 55-60% aproxima-—
damente, se tratan de esquistos de bajo grado de metamorfismo,
¥y de lutitas; son redondeados y de tamafio variableg desde 1,4

cm & 2 mm.

Log crigtaloclastos de cuarzo son lfmpidos y algu-

nog con inclusiones oscurasg, tanto lito como cristaloclastos

estdn rodeados por éxido de hierro.

(Norma E.Pezzuti Sec. Petrografia)

BUENOS AIRES Octubrg|1964

Oscar Rsverberi
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