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RESUMEN

La Hoja Geolégica 67 e, Isla de los Estados, incluye, como inicas tierras emergidas, la
isla de los Estados y varios pequefios islotes que, en total, suman upos 520 km* de superficie.
La isla de los Estados mide 65km de longitud y 8km de ancho promedio; su contorno es
muy sinuoso, con un desarrollo de costas que llega a los 292 kilometros Es una isla monta-
fiosa, de relieve escarpado, con alturas maximas de alrededor de 800 m sobre el nivel del mar.
El clima es frio, himedo y ventoso; los suelos, podzdlicos; la vegetacién, boscosa y en partes
palustre, muy densa. El estrecho de Le Maire, con un ancho de 24 km, la separa de la Isla
Grande de Tierra del Fuego. La isla de los Estados no cuemta con medios de comunicacipn
regulares y ha sido poblada sélo esporddicamente. En la época en que se realizd este levanta-
miento estaba deshabitada.

La unidad geolégica mas antigua es la Formacién Lemaire, complejo estratificado volcdni-
co - sedimentario compuesto por tobas y lavas dcidas entre las que se intercalan, en menor
cantidad, tufitas, areniscas tobdceas, limo - arcilitas, lintitas negras y conglomerados finos. El
conjunto, que alcanza un espesor del orden de los 10.000 metros, estd plegado y dinamometa-
morfizado regionalmente. Los afloramientos de esta unidad constituyen el cordén montanoso
de la isla. y las costas del flanco sur. Los tipos rocosos mas abundantes son tobas porfiroclds-
ticas con matriz pizarrosa y estratificacion poco marcada, asociadas con tobas y tufitas de
grano mas fino, bien estratificadas, con clivaje muy acentuado oblicuo a la estratificacion;
entre estas rocas se intercalan bancos de lavas macizas, de textura porfirica, y lentes de 100 a
600 m de espesor formadas por areniscas tobiceas, lutitas negras, pizarrosas, ricas en pirita y
materia carbonosa, y capas de conglomerados finos, de dos a tres metros de espesor, con roda-
dos de vulcanitas acidas. Es probable que la composicion original de las tobas y lavas variara
entre riolitica y riodacitica y que las efusiones fueran, el menos en parte, de tipo ignimbritico.
El metamorfismo ha modificado parcialmente los caracteres primarios. Las tobas esquistosas
contienen fenocristales relicticos de cuarzo, plagioclasa sodica y fcldespato polisico; la matriz
ha recristalizado por completo en un agregado muy fino de textura lepidoblastica bandeada
formado por cuarzo, moscovita, albita y estilpnomelano; en menor cantidad participan clorita,
epidoto y calcita. Las estructuras metamérficas mejor desarrolladas son distintos tipos de
clivaje pizarreio, acompafiados en ciertos sectores por clivajes de transposiciin y de fractura;
las sombras de presion y el bandeamiento composicional son también muy frecuentes. Los
fenocristales relicticos muestran rotaciones, agrietamientos y granulaciones marginales, maclas
de deformacion y laminillas de Bohem. El metamorfismo alcanzé la facies de metagrauvaca
prehnitica - pumpellitica. Megascopicamente, las estructuras primarias mejor conservadas son
distintos tipos de estraficacion (paralela, diagonal, gradada, etc.), laminacién, bandas eutaxiti-
cas, litofisas, fosiles, etcétera.

La base de la Formacion Lemaire no aflora en la isla de los Estados; su techo es la For-
macién Beauvoir. El contacto entre ambas unidades es transicional y estd expuesto silo en la
costa suroeste de la bahia Flinders. Es posible que el conglomerado de caleta San Luis, in-
terpretado por Harrington (1943) como el comienzo de la serie sedimentaria, y asimilado por
Borrello (1969) al “Grupo Springhill”, sea en realidad una de las intercalaciones clisticas alo-
jadas dentro de la secuencia volcdnica. La edad de la Formacién Lemaire es jurdsica superior.

La Formaciéon Beauvoir se apoya concordantemente sobre la Formacion Lemaire y aflora
en los cabos del flanco noroccidental de la isla de los Estados y en las islas Afio Nuevo. Estd
constituida por lutitas y limolitas pizarrosas de color negro grisiceo, grauvacas finas de igual
color, areniscas cuarzosas macizas, limolitas calcireas, calizas micriticas de color gris oscuro
y lutitas negro - azuladas, carbonosas y piritiferas. En algunos niveles pueden hallarse con-
creciones carbonaticas, septarias y restos de belemnites, pelecipodos, braquidpodos y briozoa-
rios; bajo el microscopio se advierten foraminiferos y radiolarios. La serie denota fuerte diagé-
nesis y metamorfismo dindmico incipiente, con desarrollo de clivaje pizarrefio muy bien mar-
cado en ciertos sectores. Hay abundante inyeccion de cuarzo venoso. Los fésiles colecciona-
dos se clasificaron como Belemnopsis patagoniensis (Fabre), Granularia sp., Inoceramus sp. y
Fquinodermg indet. Se ubica a la Formaciin Beauvoir entre el Jurdsico superior y parte
mds baja del Cretdcico.

Los depésitos cuartarios estin constituidos por arumulnciann de 1ill de edad pleistocena
y por limos, arcillas, arenas y gravas holocenas. Hay depdsitos de till en el piso de las
artesas glaciarias del drea montafiosa de la isla y al pie de la cscarpa septentrional, donde
alcanzan espesores de 15 a 20 metros; son sedimentos de estructura cadtica, brechosa, con
guijarros angulosos y bloques de dos o tres metros de didmetro alojados en una matriz areno -
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arcillosa de color gris a gris verdoso. El manto de till cubre también las zonas bajas del sector
occidental de la isla, gran parte de los cabos San Antonio y Colnett y las islas Afio Nusevo.
En la isla Observatorio tiene unos dos metros de espesor, estructura brechosa, color gris ver-
doso, estratificacion tosca o ausente y escasa consolidacion. Los depésitos holocenos se redu-
cen a limos, arcillas y arenas finas mezcladas con gravas de origen fluvial, glacifluvial y la-
custre. se trata, en gran parte, de till redepositado en un ambiente de pantanos, lagunas y
arroyos divagantes. A lo largo de la linea de ribera hay acumulaciones de arena en las cabe-
cerss de algunas bahias, y gravas en las terrazas de erosion de ola de los cabos del flanco
norte de la isla.

El estilo tecténico de la isla de los Estados es de plegamiento asimétrico con rumbo
general este-oeste y vergencia hacia el norte. Ambas unidades estratigrificas, Lemaire y
Beauvoir, s encuentran plegadas conjuntamente en un sinclinal de grandes dimensiones cuyo
vje coincide con el alargamiento de la isla; en el sector oriental el pliegue es apretado y
su superficie axial inclina unos 45° hacia el sur, de modo que el ala austral, que aflora a lo
largo del flanco suroriental de la isla, esté en posicion invertida. El plegamiento se abre
gradualmente hacia ¢l oeste, de manera que en el extremo occidental las capas Bsumen una
posiciéon general cercana a la horizontal. Numerosos pliegues de menor categoria y dimtintos
juegos de clivaje estin contenidos dentro de la estructura mayor. El plegamiento es resul-
tado de un silo evento tectonico, dividido en tres etapas de deformacién que ogginaron, suce-
sivamente, los distintos drdenes de pliegues y los juegos de clivaje relacionados genéticamente
con el plegamiento. Fallas longitudinales y transversales cortan a la estructura plegada. Se
estima que la deformacion plegante fue prodocida por un esfuerzo compresivo subhorizontal
proveniente del lado ocednico del orogeno. Sobre la base de consideraciones regionales se
deduce que el plegamiento se produjo en la parte media del Cretdcico, entre el Albiano su-
perior vy el Coniaciano.

En ¢l drea montaiiosa de la isla la morfologia es tipicamente glaciaria, alpina, madura,
modelada por la accién erosiva de la glaciaciin pleistocena sobre las rocas/ consistentes de la
Formacién [emaire. Sus rasgos mds sobresalientes son circos de distinto tipo y valles glacia-
rios estrechos y profundos, de piso escalonado, invadidos por €] mer y transformadas en fior-
dos en sus tramos inferiores. I.a mayoria de los circos, asi como las huellas de las artesas
escalonadas, estin ocupados por lagos de agua dulce. En las mayores alturas, el rumbo de
los valles es paralelo al de la estructura plegada; hacia abajo, en cambio, cortan transversal-
mente los ejes del plegamiento. Crestas dentadas, aristas, agujas y pindculos completan el
paisaje glaciario. La regién otcidental de la isla, menos elevada, muestra un relieve més
suave, con formas redondeadas y mesetiformes; los valles son amplios, con paredes de pen-
diente suave y fondo aplanado. Sobre algunas laderas se han producido formas originadas por
deslizamientos gravitacionales (solifluxién). El till acumulado en los valles y en las tierras
bajas septentrionales produce una topografia suavemente ondulada. La forma de las costas
es también, fundamentalmente, de origen glaciario; el trazado sumamente sinuoso de la linea
de ribera denota el estado de madurez alcanzado por este ciclo erosivo; se trata de una costs
englazada ahogada luego por el mar. El ciclo erosivo marino se encuentra, en cambio, en
una etapa muy juvenil; acantilados, piniculos, chimeneas, grutas y puentes de piedra son
los primeros productos de su trabajo; a lo largo de algunas costas se han formado ya terrazas
de erosion marina, pero el desarrollo de playas arenosas es aiin incipiente. Es probable que,
a] avanzar este ciclo, el retroceso de la linea de ribera sea méds ripido en el flanco norte de la
isla, mds bajo y formado por rocas poco consistentes, que en el flanco sur. que es alto y com-
puesto por rocas comparativamente mas solidas. :

Durante las ohservaciones que dieron lugar a la presente descripciéon no se hallaron mani-
festaciones minerales de importancia econbémica ni otros indicios de mineralizacién. Las agoas
superficiales, de origen meteirico, son abundantes y de buena calidad. No hay aguas termales.



INTRODUCCION

A. UBICACION DE LA HOJA Y AREA QUE ABARCA

La Hoja Geolédgica 67 e, Isla de los Estados, esta situada entre los parale-
los 54° 30’ y 55° 00’ de latitud sur y los meridianos 63° 45" y 65° 00’ de longitud
oeste de Greenwich. La superficie de la Isla de los Estados, incluyendo algu-
nas pequeiias islas e islotes adyacentes, es de unos 520 km”.

Politicamente, la isla de los Estados forma parte del Territorio Nacional de la
Tierra del Fuego, Antartida e islas del Atlintico Sur. En la fecha en que se
realizé-el-levantamiento geoldgico estaba deshabitada. Los centros poblados
mis cercanos se encuentran en la Isla Grande de Tierra del Fuego, siendo los
dos méis importants Ushuaia, capital del Territorio, situada a unos 230km
al oeste, sobre la costa norte del canal de Beagle, y Rio Grande, localidad ubi-
cada a igual distancia hacia el noroeste, sobre la costa del Océano Atlintico.

B. NATURALEZA DEL TRABAJO

Las observaciones que se utilizaron como base para esta descripcion se lle-
varon a cabo en cumplimiento de un convenio de cooperacién cientifica entre
la Direccién Nacional de Geologia y Mineria y la Fundacién Nacional de Cien-
cias de los Estados Unidos. El estudio de la isla de los Estados fue una etapa
dentro de un plan mayor —el Proyecto sobre la Tecténica del Arco del Scotia,
propiciado por la Comisién Internacional de Geodinamica— cuyo objeto es di-
lucidar la estructura del tramo austral de la Cordillera de los Andes, el arco del
Scotia y los Andes Antérticos. Las observaciones de orden estratigrafico y tec-
ténico las realizaron los presentes autores en colaboracién con los Dres. I W.
D. Dalziel y K. F. Palmer, del Observatorio Geolégico Lamont - Doherty, de
la Universidad de Columbia. El trabajo de campo requiri6 una campafa de
cuarenta dias, efectuada en los meses de abril y mayo de 1972, durante la cual
se contd con el apoyo logistico del R. ¥. Hero, buque propiedad de la Funda-
cién Nacional, que fue utilizado como medio de transporte y base de operacio-
nes durante toda la permanencia en la isla.

Sobre el terreno, €l método de trabajo debi6é adaptarse a las condiciones
adversas impuestas por el relieve, muy escarpado en la mayor parte de la isla,
el clima extremadamente hiimedo y la vegetacién casi impenetrable. Aun en la
regiéon occidental, de relieve més suave, las incursiones a pie -por el interior
de la isla, a través de un terreno accidentado, cubierto por bosques y pantanos
_ que ocultan el lecho rocoso, exigen esfuerzos que no son compensados por el
ntimero de afloramientos que es posible encontrar. Las costas, en cambio, ofre-
cen una faja delgada pero continua de roca descubierta que fue examinada en
todos aquellos puntos en los que fue posible desembarcar; ademis, el contor-
no sumamente sinuoso de la linea de ribera y los fiordos que penetran hasta el
nticleo montafoso de la isla, exponen buenos perfiles transversales de la es-
tructura geolégica, brindando ademas puerto seguro para los buques durante
el mal tiempo.
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Ante estas circunstancias favorables, el R. V. Hero fue utilizado como base
movil de operaciones, empleindose para realizar observaciones a lo largo de
las costas botes inflables Zodiac con motor fuera de borda. En las islas y cabos
del sector norte es posible, durante la marea baja, desplazarse algunos cientos
de metros por la linea de ribera, caminando sobre la plataforma de abrasién
marina; pero en el resto de la isla, donde las costas acantiladas exponen una
pared rocosa que se hunde abruptamente bajo el nivel del mar, esto es casi
imposible y cada toque de tierra significa, aun durante la bajamar, el examen
de muy pocos metros cuadrados de terreno. Esta limitacién obligé a efectuar
alrededor de trescientos desembarcos en distintos lugares de la costa. Debe-
mos destacar que las cualidades excepcionales de los botes neumaticos permitie-
ron el acceso a puntos que hubiera sido muy dificil alcanzar por otros medios.
En muchos lugares la maraiia de algas marinas contribuye a aumentar las di-
ficultades del desembarco. Durante estas operaciones los grupos de trabajo
mantenian contacto con el buque por medio de transceptores de corto alcance.

Los datos obtenidos permitieron la interpretacién tecténico - estratigrafica
de la isla, objeto principal de la campana. Los presentes autores reunieron
ademas la informacién adicional necesaria para la descripcién de la Hoja Geo-
légica. En el gabinete se estudiaron alrededor de sesenta cortes delgados de
rocas, poniendo atencién especial en la petrografia de las vulcanitas jurisicas
dinamometamorfizadas. Las Dras. Regina Levy y Graciela Blasco clasifica-
ron los fésiles coleccionados. En el laboratorio quimico de este Servicio se
analizaron las muestras de aguas superficiales.

Como base topografica para el mapeo geolégico, asi como para la inter-
pretacion de algunos rasgos estructurales poco visibles sobre el terreno, se uti-
lizaron fotografias aéreas verticales, en escala aproximada 1 : 40.000, obtenidas
por el Servicio de Hidrografia Naval. El mapa topografico que aqui se publica
es una restitucién planialimétrica que realiz6 el Departamento Cartografico,
empleando como base los mismos fotogramas y la carta N° 221, en escala
1:125.000, del Servicio de Hidrografia Naval.

C. INVESTIGACIONES ANTERIORES

Las primeras referencias geoldgicas acerca de la isla de los Estados provie-
nen de expediciones que hacia fines del siglo pasado, recorriendo las regiones
australes del continente, efectuaron breves escalas en esa isla. Entre ellas se
cuentan las descripciones de Lovisato (1883), integrante de la expedicién italo -
argentina de 1881, comandada por el teniente Bove, y de Hyades (1887). espe-
cialista que estudi6 las muestras petrograficas coleccionadas por aquél. Los
fésiles descubiertos en esa ocasion fueron clasificados, luego de diversas alter-
nativas, por Fischer y por Richter (véase Harrington, 1943). En su mapa geo-
légico de la Tierra del Fuego, Bonarelli (1917), que no pudo visitar la isla de
los Estados, la representé basindose en el trabajo de Lovisato y en su propio
criterio regional. -

Mas tarde Harrington (1943) dio a conocer los resultados de las observa-
ciones que realizd, en el afio 1934, como miembro de la Comisién Cientifica
del Museo Argentino de Ciencias Naturales, adjunta a la Mision Hidrografica

del Ministerio de Marina. Este gedlogo distingui6 las dos principales unida-
~ des litoestratigraficas que afloran en la isla de los Estados: una mas antigua,
a la que llamé Serie Porfiritica, y otra mas moderna a la que denomind Serie
Pizarrefia, asignando ambas al Jurasico superior. Describié ademis los rasgos
tectonicos fundamentales, caracteriz6 con mucha precision la naturaleza pe-
trogrifica de la Serie Porfiritica, descubrié nuevos fosiles y rectificé algunas
de las determinaciones paleontolégicas de Richter y Fischer. Durante mdis de
treinta afios este trabajo fue la obra de consulta mis completa acerca de la
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geologia de la isla. En el mapa geolégico de la Patagonia publicado por Yaci-
micntos Petroliferos Fiscales (Feruglio, 1949), y en los mapas geolégicos de la
Reptblica Argentina publicados por la Direccién Nacional de Geologia y Mi-
neria (1964 a, 1964 b), la isla de los Estados figura de acuerdo con el bosquejo
geolégico de Harrington. ‘

Los principales resultados de orden estratigrifico y tectémico obtenidos
durante la campaiia de abril y mayo de 1972, origen de la presente Hoja, fue-
ron publicados recientemente por los participantes de la misma; en ese traba-
jo (Dalziel et al., 1974 a) se modifican algunos de los conceptos estratigraficos
de Harrington y se da una distinta interpretacién de la estructura. Uno de los
autores present6 ademds un estudio sobre el dinamometamorfismo de las tobas
y lavas de la serie volcénica jurésica (Caminos, 1976). Otros trabajos recientes
(Dalziel y Elliot, 1973; Dalziel et al., 1974 b; Dalziel et al., 1975) tienen rela-
cién con la isla de los Estados en lo que respecta a su posicién geotecténica
dentro del arco del Scotia.



GEOGRAFI1A

A. GEOGRAFIA FISICA

La isla de los Estados, porcién de tierra estrecha y alargada en sentido este -
oeste, mide unos 65 km de longitud. Su ancho es muy variable: 16 km en la
seccién de mayor amplitud y sélo 500 m en la parte mas angosta; el promedio
puede calcularse en unos 8 kilémetros. El eje longitudinal de la isla est4 mar-
cado por un cordén montaiioso de 50 km de longitud, integrado por cerros
cuyas cumbres se sitian entre los 400 y 800 m de altura sobre el nivel del mar.
Recortado por numerosos cabos y bahias, el contorno de la isla es sumamente
sinuoso; sus costas alcanzan una longitud de 292 kilémetros.

Varias islas méis pequefias se levantan a poca distancia; hacia el norte, las
cuatro islas Afio Nuevo, de las cuales las islas Observatorio y Elizalde son las
mayores; hacia el sur, las islas Menzies, Dampier, el islote Alenxander y otros
de menor importancia. El estrecho de Le Maire, cuyo ancho es de 24 km,
separa la isla de los Estados de la Isla Grande de Tierra del Fuego.

L OROGRAFIA

El cordén montaiioso que constituye el cuerpo de la isla, y que puede con-
siderarse extremo suroriental de la Cordillera Fueguina, describe una gran S
suavemente extendida con rumbo general este - oeste, rasgo particular que obe-
dece al ajuste de la linea orografica a los ejes de la estructura tecténica. Co-
menzando por el oeste, el cordén se eleva como elemento prominente al sur
de la bahia Flinders, destacando en primer término a los montes Spegazzini
(741 m) y, poco mas alla, al sur de la bahia San Antonio, a los montes Bove
(823 m), alturas maximas de la isla. A continuacién de éstos se encuentran los
montes San Juan (553 m a 800 m), al norte de los cuales se sitia el monte
Buckland (654 m), y al sur de los mismos el monte Fantasma (563 m). Prosi-
guiendo hacia el este aparecen los montes Noguera (500 m), Torre (710 m) y
Buenos Aires (613 m), y mas al naciente los montes Dentudo (703 m), Cook
(620 m) y Orejas de Burro (486 m). El cordén finaliza con los montes Foster
(501 m) y Richardson (678 m), que marcan el extremo oriental de la isla.

El relieve de esta faja montafiosa se caracteriza por su aspereza: picos
agudos, crestas afiladas y valles profundos denotan el efecto erosivo de la gla-
ciaciéon pleistocena. Retirado el hielo, el mar ocupd los tramos inferiores y
medios de las artesas glaciarias, transforméndolas en bahias estrechas y de la-
deras abruptas que configuran un tipico paisaje de fiordos. Varios cabos de
forma aproximadamente triangular se separan de ambos lados de la dorsal
montainosa. Hacia el norte se dirigen los cabos Galeano, Beaulieu, San Anto-
nio, Colnett, Conway, Cooper, Furneaux y San Juan; hacia el sur apuntan los
cabos Kempe, Webster, Kendall, Ventana y Follows. La superficic de estos
cabos se encuentra a un nivel mas bajo que el de la faja montafiosa central
y su relieve es mucho menos éspero; algunos presentan una superficie plana

que con pendiente suave y ligeramente aterrazada desciende desde la base
hasta el vértice.
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El sector occidental de la isla, entre las bahias Flinders y Franklin, mues-
tra un paisaje no tan abrupto como el del resto del irea montaiiosa; hay allf
cerros que alcanzan entre 400 y 600 m de altura, como el monte del Medio, pe-
1o el relieve, mis suave, presenta formas redondeadas a mesetiformes. Las is-
las Afio Nuevo son tierras bajas, de relieve llano, comparable al que caracteriza
la extremidad de los cabos del flanco norte; la altura mixima —51 m sobre el
nivel del mar — se encuentra en el centro de la isla Observatorio, precisa-
mente en el lugar en que ha sido construido el nuevo faro.

II. HIDROGRAFIA

Los fiordos, que hacia ambos lados de la dorsal montafiosa cortan trans-
versalmente la cadena de cerros, determinan bahias estrechas y de aguas tran-
quilas, protegidas de los vientos. Estas entradas profundas figuran en las car-
tas de navegacién con el nombre de puertos. Sobre el flanco norte de la isla
se destacan los puertos Hopner, Parry, Basil Hall, Aio Nuevo, Cook y San
Juan del Salvamento; sobre el flanco sur se encuentran la bahia Capitin Cs-
nepa y los puertos Celular, Vancouver y Back.

Existen ademas entradas amplias, abiertas, sin reparo ante los vientos
y el oleaje, como las bahias Crossley, Flinders, San Antonio y Colnett, que re-
cortan el lado norte de la isla, y las bahias York y Blossom, situadas en el lado
sur. En el extremo occidental se encuentra la gran bahia Franklin, abierta hacia
el suroeste. Numerosas entradas pequenas, o caletas, recortan ambas costas;
las principales, del lado norte, son las caletas Pactolus, San Luis y 5 de Enero,
y del lado sur la caleta Brent y las bahias, Grant, Primera y Segunda.

En el interior de la isla hay numerosos cursos de agua dulce de caricter
permanente. En el drea montafiosa central y oriental tienen escasa longitud; la
Inayoria son arroyos torrentosos, que se precipitan al mar por las laderas abrup-
tas de los fiordos, o corren, entre saltos y cascadas, sobre el fondo escalonado
de los valles glaciarios. Los que desaguan en los fiordos no miden més de uno
o dos kilometros de longitud; poco mas largos son los que se vuelcan en las
bahias abiertas. En el drea montafiosa occidental, donde el relieve es mis sua-
ve, existen cursos cuyo desarrollo longitudinal merece mayor consideracién;
alli se forman arroyos de tres a seis kilémetros de longitud, como los que des-
cienden desde los montes Spegazzini hacia el oeste, inundando la zona
deprimida situada entre las bahias Franklin y Flinders; otros cursos de igual
longitud se dirigen a las bahias Crossley y Franklin. Estos arroyos, que en los
tramos superiores corren por laderas de pendiente escasa o moderada, en los
inferiores divagan entre lagunas, pantanos y turbales, sobre el fondo aplanado
de los valles. A diferencia de los cerros, cabos y bahias, elementos fisiograficos
destacados del paisaje, ninguno de los arroyos ha recibido nombre geogrifico.
Despoblada la isla, la toponimia no ha sido elaborada por colonos sino por
navegantes.

Alrededor de 125 pequeiios lagos de agua dulce salpican el interior de la
isla en el drea montanosa. Casi todos ellos se encuentran en los tramos supe-
riores de los valles glaciarios; miden de uno a cuatro kilémetros cuadrados de
superficie y se disponen en forma escalonada, comunicindose entre s por arro-
yos que finalmente desaguan en las cabeceras de los fiordos. El mayor cuerpo
de agua es el lago Lovisato, de tres kilémetros de longitud, que ocupa el tra-
mo inferior de una antigua artesa cuya salida al mar ha sido bloqueada por
una barrera de depésitos morénicos.

-

oI. CLIMA

El clima de la isla de los Estados es frio, himedo y ventoso. Segin datos
registrados por la estacién meteoroldgica que funcioné en la isla Observatorio,



DESCRIPCIGN GEOLGGICA DE LA HOJA 67e, ISLA DE LOS ESTADOS 13

y de acuerdo con los términos de la escala climitica decimal utilizada por
Knoche y Borzacov (1947, pag: 416), en la isla de los Estados el promedio anual
de temperatura corresponde a “frio moderado”, mientras las méximas v mini-
mas absolutas corresponden a los términos “templado” y “frio” respectivamente.
En promedio, este clima resulta algo m4s frio que el de Ushuaia, localidad si-
tuada a la misma latitud; pero, segin destacan Knoche y Borzacov, debido a
las condiciones méis marcadamente insulares de la isla de los Estados, el am-
biente maritimo, actuando como agente moderador de las diferencias climéati-
cas estacionales, determina alli inviernos algo méis benévolos pero, en cambio,
veranos mas desfavorables.

Con respecto a los vientos, sefialan Knoche y Borzacov (ob. cit.) que la isla
de los Estados es el uinico lugar del pais en el que la velocidad media anual
del viento equivale al término “fuerte” de la escala decimal, denotando asi la
frecuencia con que se suceden las tormentas y los temporales. El viento frio
y la humedad ambiente acenttian en forma notable la crudeza del clima; ob-
sérvese, en el Cuadro I, la diferencia que existe entre las temperaturas efectivas
medidas en dias de calma y en dias de viento; en la escala decimal, a las pri-
meras les corresponde el término “frio moderado” y a las segundas el término
“frio intenso”.

Las precipitaciones, en forma de lluvia o de nieve, son frecuentes pero de
intensidad moderada. A las frecuencias les corresponden, en efecto, los térmi-
nos “muy grande” para los meses de invierno y “grande” para el resto del aiio,
pero en cambio las intensidades varian entre “escasas” y “medianas”. La nieve
acumulada durante el invierno llega a fundirse totalmente en el verano; no
hay pues hielo permanente ni campos de neviza en la isla de los Estados.

El Cuadro I es una adaptacién del de Knoche y Borzacov (ob. cit.) para
la isla de los Estados en el que figuran directamente los rangos de temperatu-
ra, humedad, etc., utilizados por dichos autores para definir los términos de su
escala decimal.

IV. SUELOS Y VEGETACION

En la isla de los Estados, como en toda la Cordillera Fueguina, las condi-
ciones ambientales son propicias para el desarrollo de suelos podzolizados o
con tendencia a la podzolizacién, es decir, suelos de reaccién 4cida. La gruesa
capa de residuos vegetales acumulada sobre el piso de los bosques del distrito
floristico magallanico, se descompone muy lentamente, originando 4cidos orga-
nicos que, junto con las aguas pluviales, lavan y acidifican el suelo produciendo
podzoles. En las praderas adyacentes, igualmente himedas, la podzolizacion
es ain mas acentuada.

Los distintos tipos de suelos podzdlicos distinguidos por Cappannini y
Dominguez (1959) en la Isla Grande de Tierra del Fuego, suelos que se origi-
nan en estrecha dependencia con el relieve y la vegetacién, pueden reconocerse,
con caracteristicas muy similares, también en la isla de los Estados. Las tres
categorias de suelos sefialadas por dichos autores son las siguientes:

1) Suelos podzilicos de bosque, desarrollados en 4reas montaifosas, cubier-
tas por vegetacién selvitica, y evolucionados a partir de rocas relativamente
consistentes. Estos suelos suelen ser muy 4cidos y ricos en materia orgéanica y
en nitratos, pero debido al intenso lavado carecen de sales solubles; son poco
profundos y presentan textura franco - arenosa. En la isla de los Estados se
los encuentra en las laderas escarpadas y cubiertas por densa vegetacién bos-
cosa del 4drea montaiiosa centro - oriental; son suelos de color pardo oscuro
que tienen como base a las lavas vy tobas de la Formaciéon Lemaire; miden de
uno a dos metros de espesor y se asientan sobre el sastrato rocoso en contactc
neto. .
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2) Suelos podzélicos de Ia estepa, formados en terrenos predominantemente
llanos, cubiertos por vegetacién de gramineas o por bosques bajo y discontinuo,
Son suelos mis evolucionados y de mayor espesor que los anteriores, de textura

”

franco - arenosa friable, ricos en raices vegetales. En la isla de los Estados apa-

de este sector, asociados con suelos turbosos; se los encuentran también en
los cabos del flanco norte y en las islas Ao Nuevo; presentan color pardo os-
curo y tienen como base rocas mis fragiles, como las Pizarras y limolitas de la
Formacién Beauvoir, o sedimentos friables, como los depésitos morénicos de

llo en las zonas mis deprimidas del irea occidental, entre las bahias F linders,
Crossley y F ranklin, dentro de un ambiente francamente palustre, y también
en las islas Ao Nuevo, donde pasan en transicién a suelos podzélicos de estepa.

Fitogeograficamente, la isla de los Estados pertenece al distrito magalléni-
o, subdivision mas austral de la provincia floristica subantirtica. En esta

tre las que se destaca la conocida con el nombre vulgar de lenga; se encuentran
también cohiues, guindos, canelos y maitines. Estos arboles alcanzan alturas
de 10 a 15 metros. En .el sotobosque abundan helechos, hongos, liquenes y
musgos esponjosos saturados de agua. No hay enredaderas ni cafiaverales, pero
el trinsito resulta igualmente dificil debido a las epifitas Y, sobre todo, a la ve-
getacion arbustiva, muy densa y ramificada,

En el idrea montafiosa centro - occidental de la isla, dentro de las bahias
profundas, al reparo de los vientos, el bosque selvitico, denso, cubre las laderas
de los fiordos desde el nivel del mar hasta los 150 0 200 m de altura; alli cede
lugar a la roca semidesnuda que aflora en las cumbres de los cerros. Si el re-
lieve es menos escarpado pero mis expuesto a la accién del viento, como en el
area occidental, el bosque se diluye, a los 50 6 100 m de altura, en agrupacio-
nes de arboles bajos y achaparrados (bosque enano) que alternan con pastiza-
les de gramineas (prados alpinos); este tipo de vegetacién cubre terrenos situa-
dos entre los 100 y 400 m sobre el nivel del mar; atin en estas alturas, si las

raceas. En las islas Afio Nuevo la vegetacion es del mismo tipo; no se encuen-
tran alli bosques sino una pradera herbicea, pantanosa, con pajonales de
cortadera y abundantes especies palustres.

B. GEOGRAFIA ECONOMICA Y HUMANA
I VIAS DE COMUNICACION Y MEDIOS DE TRANSPORTE

No hay actualmente lineas de navegacion maritima o aérea, que efectien
escalas en la isla de los Estados. Los buques de la Armada Nacional, en sus
viajes a lo largo del lit>ral patagénico o en ruta a la Antértida, pasan con cierta
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frecuencia por el estrecho de Le Maire, pero no se detienen en la isla si no es
por algin motivo especial. S6lo misiones cientificas y buques del Servicio de
Hidrografia Naval en cumplimiento de sus tareas especificas visitan aislada-
mente la isla de los Estados.

Salvo la huella precaria que une la costa sur de la isla Observatorio con
el faro situado en su interior, no existen en la regién otras vias terrestres de
comunicacién interna. Exceptuando la playa de la bahia Colnett, donde, en
1967, lograron descender dos méquinas particulares, no parece haber en la isla
otros lugares naturalmente apropiados para el aterrizaje de aviones. Los fior-
dos, sin embargo, podrian ser sitios adecuados para el descenso de hidroavio-
nes. En las actuales condiciones, el helicéptero parece ser el medio mis eficaz
para recorrer el interior de la isla.

II. POBLACION, INDUSTRIAS Y RECURSOS DE LA REGION

Todos los intentos de establecer alguna poblacién estable en la isla de los
Estados se han visto frustrados. La Subprefectura Maritima y el faro, instala-
dos en 1884 por el comodoro Laserre en la entrada de puerto San Juan del Sal-
vamento, ya no funcionan, y la estacién meteorologica, establecida en 1894 en
la isla Observatorio, fue abandonada en 1919; los edificios, desocupados, aun
se mantienen en pie, aunque no en buen estado de conservacién. El presidio
militar, levantado en 1896 sobre la costa norte del itsmo que separa puerto
Cook de la bahia Vancouver, fue trasladado en 1902 a Ushuaia; de esta cons-
truccién sélo quedan hoy las ruinas v el cementerio. El nuevo faro, levantado
en la isla Observatorio, junto a la antigua estacién meteorolégica, funciona en
forma automitica; personal del Servicio de Hidrografia Naval se ocupa de re-
novar periédicamente su provision de gas acetileno.

En la regién occidental de la isla mayor, y también en la isla Observatorio,
viven en estado semisalvaje algunas cabezas de ganado, cabras y ovejas mavor-
mente, restos de malogrados intentos de colonizacion realizados en fechas
recientes; los propietarios de estos animales residen actualmente en la Isla
Grande de Tierra del Fuego.



GEOLOGIA

A. ESTRATIGRAFIA
L RELACIONES GENERALES

En la Hoja 67e afloran dos unidades litoestratigraficas principales. La
mis antigua es la Formacién Lemaire, constituida por tobas y lavas 4cidas de
edad jurisica superior, entre las que se intercalan, en cantidad subordinada,
tufitas, areniscas tobiceas, limo - arcilitas, lutitas y conglomerados finos. El
conjunto, plegado y dinamometamorfizado, mide alrededor de 10.000 m de es-
pesor y su base no estd expuesta. Los afloramientos de esta unidad ocupan la
mayor parte de la isla de los Estados, principalmente el 4rea montafiosa centro -
oriental y los cabos del flanco sur.

La unidad més joven es la Formacién Beauvoir, que se apoya sobre la ante-
rior en forma concordante y transicional. Est4 compuesta por limo - arcilitas,
grauvacas y lutitas negras marinas, algo carboniticas y fosiliferas, de edad jura-
sica superior a creticica inferior; aparece con un espesor de unos 300 m y su
techo no esti expuesto. Aflora sélo en el extremo noroccidental de la isla
mayor, en los cabos del flanco norte y en las islas Afio Nuevo.

La estratigrafia de la Hoja se completa con acumulaciones glaciarias de
edad pleistocena, de escasa extensién y potencia, que ocupan las partes més
bajas del relieve, y con depésitos glacifluviales, glacimarinos y marinos de
edad reciente.

Il. DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES GEOLOGICAS

1. Mesozoico
11 JURASICO SUPERIOR
a) Formacion Lemaire

Antecedentes: El nombre de Formacién Lemaire (0 Vulcanita Lemaire)
fue propuesto por Borrello (1969, pig. 125) para denominar a las vulcanitas de
edad jurasica superior que afloran en la Cordillera Fueguina, particularmente
desde el este del lago Fagnano hasta la isla de los Estados. Estas rocas forman
parte de la entidad de mucho mayor extensién regional mencionada a menudo
en la literatura geolégica de la Patagonia con el nombre de “Serie Porfirica o

- Porfiritica”. Feruglio (1949) trat6 a todo este complejo bajo el titulo de “Pérfidos
cuarciferos y porfiritas de la Cordillera” y lo ubic6, al menos en parte, en el
Jurisico superior. La serie alcanza varios cientos de metros de espesor y est4
constituida por tobas, lavas y brechas volcénicas de composicién predominan-
temente riolitica; segin destaca Feruglio (ob. cit.), aflora a lo largo de los Andes
Patagénicos y Fueguinos en una faja casi continua que se extiende desde la
isla de los Estados (55° L.S.) hasta muy poco al sur del lago Fontana (44° L.S.).
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De acuerdo con los autores y lugares en que ha sido estudiado, este com-
plejo ha recibido distintos nombres, la mayoria de ellos informales. En los
Andes Patagénicos, Bonarelli y Nigera (1921) llamaron “Serie Eruptiva Supra-
tridsica” a los afloramientos del lago San Martin, mientras Feruglio (en Fossa-
Mancini et al., 1938) denominé “Complejo Volcdnico del Quemado” a los
del lago Argentino; esta ltima denominacién ha sido reemplazada por el nom-
bre de Formacién Quemado, propuesto por Katz (1963) y adoptado incluso por
gedlogos de Chile para referirse a los afloramientos de la regién y de Ultima
Esperanza. Furque (1966) llamé Formacién Lucio Lépez a los afloramientos
de la sierra homénima, situada en la peninsula Mitre, extremo oriental de la
Isla Grande de Tierra del Fuego. Fuera de la Cordillera, el equivalente lito-
estratigrafico de estas vulcanitas es el “Complejo Porfirico de la Patagonia
extra - andina” (Feruglio, 1949), entidad de gran extensién areal que, en su por-
cién mds austral, constituye el basamento de la cuenca magallinica; Thomas
(1949 a y b) denominé a este complejo “Serie Tobifera”, nombre informal cuyo
uso estd bastante difundido entre los geélogos petroleros chilenos y argentinos.
Riccardi (1971), debido a su constitucién litolégica, volvié a utilizar la denomi-
nacién de Complejo El Quemado, criterio seguido por distintos investigadores
actualmente.

Las primeras observaciones sobre esta serie efusiva fueron realizadas por
Lovisato (1883), precisamente en la isla de los Estados; Hyades (1887) estudi6
petrograficamente las muestras obtenidas por este geblogo. Mas tarde Nor-
denskjold (1905) reconocié rocas similares en la Isla Grande de Tierra del Fuego,
que luego Quensel (1912, 1913) estudi6 desde el punto de vista petrolégico,
extendiendo sus observaciones desde los afloramientos de la Cordillera Fueguina
hasta los mas septentrionales de la Cordillera Patagénica. Los estudios de
Kranck (1932) contribuyeron principalmente a establecer sus rasgos tecténicos
y sus relaciones estratigraficas en Tierra del Fuego, Borrello (1969, 1972) con-
sideré la posicion de este complejo dentro de la evolucién del geosinclinal pa-
tagonico - fueguino.

En su trabajo sobre la isla de los Estados, Harrington (1943) demostr6 que
gran parte de las rocas que Hyades (ob cit.) clasificara como sedimentarias son
en realidad volcdnicas. Las muestras descriptas por Hyades como areniscas,
arcosas, cuarcitas y esquistos arcillosos, sefiala Harrington, son “simplemente
pérfidos cuarciferos y sus tobas mostrando distintos grados de dinamometamor-
fismo”. Agrega este autor que los principales tipos rocosos que componen la
“Serie Porfirica” en la isla de los Estados son pérfidos cuarciferos, a menudo
caolinizados y sericitizados, felsitas, tobas de poérfido cuarcifero y esquistos
sericiticos producidos por la creciente intensidad de la deformacién tecténica,
causante de una fuerte laminacién v de estructuras fluidales secundarias; no
niega, sin embargo, la presencia de intercalaciones sedimentarias en algunos
niveles de la serie. Los trabajos posteriores de Dalziel et al. (1974 a) y de Ca-
minos (1976), sobre los que se basa parcialmente la descripeién de csta Hoja,
confirman la opiniéon de Harrington acerca de la litologia de las vulcanitas ju-
rasicas.

Litologia y distribuciéon de los afloramientos: En la isla de los Estados, la
Formacién Lemaire estd compuesta principalmente por tobas y lavas icidas,
entre las que se intercalan, en menor cantidad, bancos de tufitas, areniscas
tobiceas, limo - arcilitas, lutitas negras y conglomerados. La serie estd plegada
y dinamometamorfizada regionalmente.

Este cuerpo rocoso constituye alrededor del ochenta por ciento de la isla
de los Estados. Sus afloramientos determinan la cadena de cerros que se ex-
tiende desde los montes Spegazzini hasta los montes Richardson, asi como los
cabos del flanco sur y sur - oriental de la isla. La observacién de campo per-
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mite distinguir dentro de esta unidad, por orden de abundancia los siguientes
tipos litoldgicos:

a.l. Tobas y lavas macizas, homogéneas, no estratificadas

Estas rocas afloran predominantemente en la dorsal montafiosa de la isla,
donde integran un conjunto mapeable, de gran espesor, cuyos afloramientos
forman los cerros de mayor altura y relieve mas escarpado (montes Spegazzini,
Bove, Buckland, Torre, Dentudo, Cook, etc.), las paredes de los fiordos del flan-
co norte (puertos Hopner, Parry, Basil Hall, Afio Nuevo, Cook y San Juan del
Salvamento), la costa suroriental de la bahia Flinders, y el seno de las bahias
amplias que recortan el flanco sur (bahfas Blossom, York, Capitan Cinepa y
puerto Vancouver). La meteorizacién confiere a los afloramientos colores gri-
saceos claros, superficies rugosas y formas redondeadas que recuerdan a las de
las rocas graniticas. La estratificacién est4 ausente o es muy poco marcada
(Lams. I, II y 1V). y

Los principales constituyentes de este conjunto rocoso son tobas porfiro-
clasticas de grano mediano a grueso, muy compactas, con matriz ligeramente
pizarrosa. Estas rocas contienen fenoclastos de feldespato y cuarzo de uno a
cinco milimetros de didmetro, angulosos, a veces levemente alargados y orien-
tados segiin la foliacién de la matriz. Los cristales de feldespato son de color
blanco o rosado pélido con brillo mate; su aspecto sugiere caolinizacién, pero
en general se encuentran frescos; los de cuarzo son algo mis pequeiios y de
brillo vitreo. La matriz es afanitica, foliada, de color gris plomizo a gris ver-
doso palido. En algunas tobas la orientacién paralela de los fenoclastos lenti-
culares, alojados en una matriz finamente bandeada, produce una estructura
de ojos, de origen mecanico, bastante bien definida; estas rocas se exfolian en
delgadas lenticulas paralelas; otras, macizas a simple vista, destacan bajo el
microscopio la foliacién secundaria impuesta por el metamorfismo dinamico.
En fractura fresca, las tobas de este tipo presentan un color general grisiceo
con matices cenicientos, verdosos, castafios o rosados.

Algunos niveles de la secuencia tobicea conservan estructuras bandeadas
de caricter eutaxitico. Este rasgo se destaca a simple vista por la alternancia
de fajas subparalelas de distintos colores (verdosos, violados, negros grisiceos),
o de igual color pero de distintos tonos; estas bandas, que a menudo se trans-
forman en lentes muy alargadas, miden desde pocos centimetros hasta dos
metros de espesor. Algunas fajas son muy ricas en cristaloclastos y en inclu-
siones lenticulares oscuras, isorientadas; otras carecen de inclusiones y se des-
tacan por su aspecto vitreo. Pueden observarse estructuras bien desarrolladas
de este tipo, sobre la costa oriental de puerto Basil Hall; en la costa sureste
de puerto Afio Nuevo (dentro de la pequena caleta que recorta la cabecera
del fiordo); en la entrada de puerto Cook, sobre la costa este; en puerto San
Juan del Salvamento (a lo largo de la costa sur del fiordo); en punta Marina,
pequena apofisis situada sobre la costa oriental de la bahia Blossom; en puerto
Celular, dependencia de la bahia York, y en distintos lugares situados a lo lar-
go de las costas de la bahia Capitin Cénepa. El bandeamiento eutaxitico su-
giere que, al menos en estos niveles, las efusiones fueron de caricter igRim-
britico. -

Las tobas de grano fino, bien estratificadas, no abundan dentro de este
conjunto. Se las puede encontrar, como ejemplo aislado, sobre la costa oriental
de la bahia exterior de puerto Parry. Alli afloran tobas finas de color blanco
ceniciento a gris verdoso claro que alternan con capas de grano algo mas grue-
so y color ligeramente mas oscuro; los bancos miden entre tres y 25 cm de es-
pesor y estan separados por superficies notablemente planas y paralelas; algu-
Das capas tienen estructura gradada. Estas tobas contienen fenoclastos muy
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pequeiios, blanquecinos, de medio a un milimetro de diimetro, alojados en una
matriz afanitica. El clivaje pizarrefio, muy marcado, corta limpiamente la es-
tratificacién.

~ Son raras las texturas esferuliticas visibles en escala mesoscépica; ocasio-
nalmente, como en la costa norte de la bahia York, afloran bancos macizos, muy
compactos, de consistencia cémea, que alojan numerosas litofisas de hasta un
centimetro de didmetro. Las brechas gruesas y los aglomerados tampoco son
tipos litolégicos comunes; el mis notable de los depésitos de esta naturaleza,
observado sobre la costa oriental de la bahia Capitin Cinepa, es una acumu-
lacion densa, caética, formada por litoclastos angulosos. de dos a cinco centi-
metros de didmetro asociados con bloques aislados de hasta un metro y medio.
Los litoclastos, semivitreos, se destacan por su color gris oscuro; la matriz, to-
bacea, de color mis claro, probablemente vitrea en su origen, hoy se encuentra
totalmente cristalizada.

Entre las tobas porfiroclisticas gruesas se intercalan, en cantidad subordi-
nada, mantos de origen livico. Son rocas porfiricas, macizas, formadas por
fenocristales idiomorfos de feldespato v cuarzo incluidos en una pasta afanitica
de fractura subconcoidea; en ciertos casos el cuarzo es escaso o esti ausente.
En general presentan colores oscuros, grises negruzcos, y aspecto alterado; aflo-
ran, por ejemplo, en la costa oriental de puerto San Juan del Salvamento, en
contacto con una intercalacién de lutitas negras. Las lavas que afloran en la
costa de la bahia Flinders, en cambio, estin formadas por una pasta de color
gris perla, muy compacta, que aloja fenocristales de cuarzo de dos a seis mi-
limetros de didmetro. Algunos bancos muestran clivaje, aunque débilmente
marcado. Sobre el terreno no siempre es posible diferenciar estas rocas de las
tobas gruesas, macizas. :

a2 Tobas, lavas y tufitas estratificadas

A lo largo del flanco sur de la isla aflora otro conjunto rocoso potente
formado en su mayor parte por tobas, lavas y tufitas. A diferencia del grupo
anterior, esta secuencia muestra una estratificacién bien marcada, gruesa, cla-
ramente definida por la alternancia de bancos de cinco a 20 m de espesor que
se repiten regularmente. Este rasgo es bien visible sobre las costas acantiladas
de los cabos Kendall y Webster.

El afloramiento de estas rocas determina una faja mapeable que, con an-
cho creciente hacia el este, se extiende desde las proximidades de la bahia
Capitin Cinepa hasta el extremo oriental de la isla. Las rocas de este grupo
constituyen los cabos San Juan, Kendall, Webster y Kempe, las puntas Fallows
y Ventana, las islas Dampier y los islotes Gilbert. La serie, fuertemente incli-
nada e invertida en la parte oriental del afloramiento, yace estratigraficamente
por debajo de las rocas del grupo anterior; el contacto entre ambas secuencias
es normal y el pasaje de una a otra relativamente rapido.

Las tobas gruesas que aparecen en este conjunto son similares a las que,
en el grupo anterior, participan como elementos predominantes, casi unicos.
Se observa aqui, en cambio, una mayor proporcién de tobas finas y de tufitas,
rocas de colores claros, blanquecinos, que afloran en bancos bien estratifica-
dos de 10 a 30 cm de espesor (Lim. VIIL, 2); algunas capas muestran una fina
laminacién; otras, estructura gradada; hay bancos silicificados, compactos, de
fractura concvidea y aspecto cuarcifero. El clivaje, oblicuo a la estratificacién,
estd muy desarrollado en los materiales finos; estas rocas adquieren a menudo el
caricter de pizarras y filitas cuya fractura produce liminas delgadas, de super-
ficie gris satinada, cruzadas por fajas de corrugamiento (kink bands); estructu-
ras secundarias de este tipo pueden observarse, por ejemplo, en la costa orien-
tal de la bahia Blossom, frente a punta Marina. En el mismo sector, cerca de
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punta Ventana, afloran bancos tobiceos macizos en alternancia regular con to-
bas finas; los primeros, deformados por boudinage, muestran una tipica estruc-
tura en rosario.

Las lavas, siempre subordinadas en cantidad con respecto a las tobas,
destacan sin embargo algunos buenos afloramientos e€n las costas de la caleta
Brent y también de la bahia Blossom, cerca de punta Marina; en este tltimo
lugar aflora un pérfido muy caracteristico, con pasta de color gris violado y
fenocristales de feldespato, mas claros, de dos a cuatro milimetros de diametro;
carece de cuarzo y de minerales oscuros.

a.3. Areniscas tobaceas, limo - arcilitas, lutitas y conglomerados

Las rocas sedimentarias intercaladas entre las tobas y lavas son areniscas
de grano mediano a fino, limo - arcilitas, lutitas negras, pizarrosas, ricas en ma-
teria orginica, y conglomerados finos. En algunos niveles de la Formacién
Lemaire estos materiales tienen una participacién tan notable que es posible
distinguir conjuntos mixtos sedimentario - volcinicos y aun miembros pura-
mente sedimentarios cuya separacién como unidades mapeables estara natural-
mente supeditada a la escala en que se realicen las observaciones.

La escala del presente levantamiento nos permite distinguir un conjunto
sedimentario - volcinico que aflora: sobre la costa norte de la isla, entre los ca-
bos Cooper y Fourneaux, y en el extremo suroccidental, a lo largo de las costas
del cabo San Bartolomé. La serie esti bien estratificada y, aunque localmente
las capas muestran repliegues violentos, la posicién general del conjunto es
subhorizontal. El carécter estratificado es visible desde gran distancia: las ca-
pas areno - arcillosas intercaladas entre los bancos de tobas y lavas confieren
a los acantilados del noreste y surceste de la isla un aspecto bandeado muy
caracteristico. Hay buenos afloramientos de vulcanitas lavicas, macizas, en la
costa oriental de puerto Pactolus, en contacto tecténico con tobas estratifica-
das, y en la costa occidental de la caleta San Luis, debajo de una serie de con-
glomerados, areniscas y lutitas negras. Este conjunto mixto sedimentario - vol-
canico marca la culminacién de la Formacién Lemaire en la isla de los Esta-
dos; sobre €l se apoyan los términos inferiores de la Formacion Beauvoir.

Es posible distinguir también varios cuerpos puramente sedimentarios cu-
ya potencia y extensién les permite figurar como elementos mapeables en la
escala 1:200.000. Son intercalaciones de 100 a 600 m de espesor y forma
lenticular muy alargada; afloran como fajas de 10 a 15km de longitud que en
sus extremos finalizan acufidndose entre las rocas volcanicas. Siendo rocas me-
nos resistentes a la erosién que las tobas y lavas, sus’ afloramientos coinciden
con portezuelos, itsmos, ensenadas y otras depresiones del terreno. Una de las
intercalaciones mas visibles aflora al pie del monte Kendall, cruzando de este
a oeste el itsmo que separa puerto Afio Nuevo de puerto Basil Hall; otra no
menos notable aparece en la entrada de puerto Hopner, aflorando, a nivel del
mar, sobre ambas costas del fiordo. El cuerpo sedimentario que aflora a lo
largo de la costa sudoriental de puerto San Juan del Salvamento, es una de las
intercalaciones més potentes y de litologia mas variada. Sobre el flanco sur de
la isla se destaca una intercalacién formada por pizarras negras, areniscas y
conglomerados finos que se extiende desde puerto Back hasta el islote Gilbert.
Otra intercalacién, lutitico - pizarrosa, aflora en la base del cabo Kempe, frente
a las islas Alexander.

Las areniscas que componen estas facies sedimentarias son de grano me-
diano a fino y de color blanco grisiceo. El rasgo mas caracteristico de estas
rocas es una laminacién fina producida por la alternancia de capitas claras y
oscuras de uno a dos milimetros de espesor. Areniscas de este tipo afloran
en las costas de puerto Pactolus y de la caleta San Luis, en punta Laserre, en
puerto San Juan del Salvamento y en las bahias Blossom y Franklin. En otros
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niveles la estructura laminada es mis gruesa y est4 determinada por bandas
de dos cinco centimetros de espesor que se repiten ritmicamente; las capas
cldras estin formadas por areniscas finas y las oscuras por limo - arcilitas gri-
ses negruzcas. Hay bancos aislados con laminacién diagonal y, ocasionalmente,
estructuras de corte y relleno. En general son rocas algo friables, que pasan en
transicién a tufitas y areniscas tobaceas. Contienen granitos angulosos de cuar-
zo y feldespato y pequeiios litoclastos vitreos o semicristalinos; estos wltimos,
algo caolinizados, se destacan claramente en la matriz més fina y oscura de las
limo - arcilitas que afloran en los acantilados de la costa nororiental. La frac-
cién arcilla, abundante en algunas areniscas tobiceas, ha recristalizado en fina
moscovita paralelamente orientada. Todas estas rocas presentan generalmente
uno o dos juegos de clivaje muy bien marcados; estas estructuras secundarias
no afecten sin embargo a los rasgos primarios mas delicados, como la lamina-
cion paralela, por ejemplo, que se encuentra siempre perfectamente conser-
vada. Algunos bancos arenosos finos contienen restos de belemnites.

Las lutitas negras, pizarrosas, forman paquetes de 10 a 50 m de espesor,
bien definidos, en contacto neto con los bancos de arenisca o toba que les sir-
ven de techo o base. Son rocas generalmente deleznables que se exfolian a me-
nudo en liminas papiriceas de brillo lustroso; algunos niveles denotan riqueza
en pirita y materia carbonosa. Los afloramientos de lutitas negras de puerto
Basil Hall contienen fragmentos de Inoceramus. Algunas intercalaciones de
este tipo presentan microplegamientos apretados y abundante inyeccién de
cuarzo venoso.

Los conglomerados, comparativamente escasos, forman bancos compactos,
de dos a tres metros de espesor, asociados generalmente con capas de arenis-
cas gruesas, sabuliticas, y a veces en contacto directo con lutitas negras. Con-
tienen guijarros subredondeados, de uno a cuatro centimetros de diametro, de
tobas y lavas similares a las que constituyen el grueso de la Formacién Le-
maire. Los rodados que contiene el conglomerado que aflora en las costas de
la caleta San Luis, por ejemplo, provienen sin duda del manto de lava porfiri-
ca que sirve de base a este depésito. Las estructuras secundarias de origen
mecanico estin poco desarrolladas en los conglomerados; algunos bancos mues-
tran clivaje, aunque toscamente definido, y en ninguno de los casos observa-
dos se comprob6 alargamiento ni orientacién dimensional en los guijarros.

Petrografia: De acuerdo con el estudio petrografico realizado por uno de
los autores (Caminos, 1976), trabajo en el que se basa la siguiente descripcion,
las vulcanitas de la Formacién Lemaire y los sedimentos asociados son rocas
semireconstituidas metamérficamente. En la mayoria de los casos observados
la matriz de las vulcanitas ha recristalizado por completo, mostrando con clari-
dad el desarrollo de distintos tipos de clivaje; los fenocristales, en cambio, so-
breviven como elementos relicticos alojados en una matriz metamdrfica. La
textura que resulta es asi tipicamente blastoporfirica. Desde este punto de vis-
ta las vulcanitas de la isla de los Estados pueden clasificarse como tobas o
pérfidos pizarrosos, foliados o esquistosos. Algunos autores denominan porfi-
roides a las rocas de esta naturaleza.

Dado que la reconstitucién metamorfica ha modificado en parte la mine-
ralogia primitiva, es problematico decidir con exactitud la composicién origi-
nal de estas rocas, mixime si no se cuenta con analisis quimicos. Cabe seialar
que el estudio de los minerales relicticos demuestra que los fenocristales de
plagioclasa sédica predominan sobre los de feldespato potasico, circunstancia
que define tipos rocosos con marcada afinidad queratofirica. Esta particulari-
dad mineralégica, sin embargo, no parece ser de origen primario; ciertas evi-
dencias sugieren que en estas rocas la presencia de plagioclasa albitica se debe
relacionar con procesos secundarios que promovieron el reemplazo metaso-
mitico de potasio por sodio. Es probable entonces que la composicién original
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de las lavas y tobas de la Formacién Lemaire oscilara entre riolitica y rio-
dacitica. - .

Elementos relicticos: Las tobas y lavas pizarrefias contienen abundantes
fenocristales relicticos de plagioclasa, cuarzo y feldespato potisico. En pro-
medio, los mas numerosos son los de plagioclasa. Este mineral aparece en
cristales eu - o subhedrales, de hébito tabular, a menudo quebrados en frag-
mentos angulosos; son individuos homogéneos de albita u oligo - albita. Las
secciones tienen bordes lisos, aunque finamente aserrados por la penetracién
de las laminillas de moscovita metamérfica que forman la matriz. En algunas
lavas los fenocristales de albita presentan una envoltura de igual composicién,
crecida tardiamente y depositada en continuidad éptica o no sobre un nucleo
de formacién méds temprana; estos cristales no tienen bordes rectos sino con-
tornos ameboideos y la envoltura posee estructura esponjosa. Las maclas mas
comunes siguen las leyes de Albita y Carlsbad: con cierta frecuencia aparece
la estructura en tablero de ajedrez (chess - board twinnig) producida por el
desarrollo discontinuo y alternado de las laminillas del maclado polisintético
(Lém. X, 2).

La mayoria de los cristales de albita se encuentran frescos; cuando hay
alteracién quimica ésta se reduce a particulas de sericita o caolinita Yy a granu-
los de epidoto, calcita, clorita y titanita. En general, las roturas y deformacio-
nes por cataclasis no son severas; extinciones onduladas y grietas o fisuras
ocupadas por minerales de crecimiento secundario son las perturbaciones de
origen mecdnico mds comunes; algunas veces se observan maclas arqueadas,
cristales desgajados a lo largo de los planos de clivaje v fajas de material gra-
nulado. Algunos fenoclastos acusan movimientos rotacionales de 10° a 15°%;
otros han girado hasta 90° sin sufrir roturas.

El cuarzo es, después de la plagioclasa, el mas abundante de los minera-

hexagonales desgastadas por corrosién magmatica; algunos individuos asumen
contornos muy irregulares. Las secciones muestran en general bordes lisos,
menos penetrados que los de feldespato por la moscovita metamoérfica, aunque
a menudo cruzados por fibrillas de estilpnomelano. Algunas lavas contienen
fenocristales de cuarzo cuyo nucleo esti formado por una bipirimide de bor-
des rectos, crecida tempranamente, sobre la que se apoya en continuidad 6p-
tica una envoltura del mismo mineral crecida tardiamente. En algunos feno-
cristales el cuarzo desarrollado en la segunda etapa de crecimiento supera en
volumen al formado en la primera, e incluso hay individuos construidos total-
mente por cuarzo de segunda generacién. El cuarzo de crecimiento magmatico
tardio se distingue por su estructura poiquilitica y limites ameboideos. Los
cristales de cuarzo se extinguen en forma ondulante y a veces fragmentaria.
Muchos individuos presentan laminillas de deformacion (a veces llamadas, erré-
neamente, laminillas de Bohem) de 0.005 mm de espesor; los juegos de lamini-
llas cubren parcialmente los cristales de cuarzo y, en general, se disponen
oblicuamente con respecto al clivaje pizarrefio v en angulo recto con respecto
a las bandas de extincién ondulada. Hay cristales de cuarzo fracturados y
granulados en los bordes, pero no son abundantes. La mayoria de los fenocris-
tales conservan integras sus formas primarias.

Los cristales de feldespato potisico, ortosa, aparecen en cantidad subor-
dinada con respecto a los de plagioclasa y cuarzo; en pocas muestras llegan
a ser elementos predominantes y en muchas faltan por completo. Son indivi-
duos eu - o subhedrales, con bordes engolfados y a menudo angulosos por frac-
turamiento pirocldstico. Raramente presentan maclas v si lo hacen es segun la
ley de Carlsbad. Pueden estar alterados en caolinita, a veces en grado avan-
zado. En algunas rocas los cristales de ortosa contienen parches de albita,
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maclados e isorientados cristalogrificamente; en ciertos casos, la yuxtaposicién
de parches origina zonas de albita con estructura en tablero de ajedrez que
ocupan partes del cristal y a veces casi todo el individuo. Esta observacién
tiene dos consecuencias importantes: primero, lleva a pensar que lps cristales
homogéneos de albita con dicho tipo de estructura son el producto de un re-
emplazo completo de potasio por sodio; segundo, permite suponer que la pre-
sencia de rocas queratofiricas en la Formaciéon Lemaire puede atribuirse a un
proceso tardio de redistribucién metasomatica de ilcalis en rocas de composi-
cion original aproximadamente riolitica.

La biotita es el unico mineral ferromagnésico hallado entre los elementos
relicticos. No es abundante, probablemente porque fue ya un mineral escaso
entre los componentes originales y porque ha sufrido mas que ningin otro los
efectos de la deformacién. Se encuentran liminas de este mineral flexionadas
en planos escalonados (kinking), microplegadas violentamente o transformadas
en jirones cloritico - moscoviticos atrapados entre planos de cizalla. Algunas
lavas contienen cristales de biotita cloritizada que alojan granos de titanita,
magnetita, rutilo y manojos de estilpnomelano.

Los litoclastos no son abundantes en las tobas de la Formacién Lemaire,
aunque en algunos niveles se los encuentra en cantidad considerable. Se trata
en tales casos de fragmentos liticos de formas irregulares, angulosos, a veces
semidesintegrados, o bien de inclusiones alargadas, lingiiiformes, orientadas
paralelamente (fiammes). Estin transformadas a menudo en masas granulosas
de epidoto, clorita y 6xido de hierro. Los litoclastos mejor conservados pueden
estar formados internamente por un fieltro de esferulitas de cuarzo y feldes-
pato, por un agregado felsitico o por una masa semicristalina. Algunas inclu-
siones liticas son fragmentos de vulcanitas 4cidas hialoporfiricas con pastas de
estructura bandeada por flujo verdadero; otras, de origen seguramente ignim-
britico, consisten en una masa seudofluidal de vitroclastos aglutinados.

Texturas y componentes metamorficos: En la matriz de las tobas, tufitas
y areniscas tobaceas la reconstitucién ha sido total; en grado algo menor han
reaccionado las pastas de las lavas. Los principales minerales metamoérficos
son cuarzo, albita, moscovita y estilpnomelano; en menor cantidad se encuen-
tran clorita, sericita, epidoto, calcita, titanita, rutilo y minerales opacos; es pro-
bable la presencia de paragonita mezclada con la moscovita. La mayoria de
los minerales metamérficos crecieron en condiciones dinimicas; los menos cre-
cieron, estatica y tardiamente, en condicién postecténica. La cristalizacién sin-
cinematica, desarrollada en varias etapas, estuvo acompaiiada por la forma-
cién de distintos tipos de clivaje.

El clivaje pizarrefio (slaty cleavage, flow cleavage), penetrativo en la ma-
triz de las tobas y tufitas, se debe, fundamentalmente, a la perfecta orienta-
cion paralela de las laminillas de moscovita y, en ciertos casos, de estilpnome-
lano. La textura resultante es lepidoblastica, bandeada y extremadamente fina.
Las laminillas de moscovita miden entre 0,08 y 0,016 mm de longitud; los cris-
tales de estilpnomelano lo mismo o poco mas; los granos de cuarzo y albita,
isodiamétricos o ligeramente alargados en el sentido de la foliacién, miden alre-
dedor de 0,02 milimetros. No hay minerales porfiroblasticos. El bandeamiento
composicional (compositional layering) estd marcado por fajas subparalelas ri-
cas en moscovita o en estilpnomelano (Lam. VIII, 1). El curso de las bandas
micaceas suele ser sinuoso; ondulan entre los grandes fenoclastos relicticos,
se bifurcan y anastomosan, y a veces se diluyen en zonas de composicién ho-
mogénea (seudoflujo de origen mecanico). Las bandas composicionales miden
entre 0,5 y 0,1 mm de espesor.

Dos estructuras caracteristicas acompafian al clivaje pizarrefio: sombras
de presi6n y fajas de cuarzo granular. Las sombras de presién (pressure sha-
dows) forman colas o cabelleras de cuarzo, estilpnomelano o moscovita adosa-
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das a los fenoclastos de feldespato y cuarzo (L4m. VIII, 1 y 2; IX, 1). La es-
tructura de ojos, visible a veces en las muestras de mano, se debe en gran
parte al efecto de las sombras de presion que se desprenden de los cristales
relicticos. El alargamiento de las colas es siempre paralelo al rumbo del cli-
vaje pizarrefio. El cuarzo integrante de las sombras de presién configura un
mosaico de textura granoblastica poligonal cuyos granitos miden entre 0,08 y
0,02 mm de didmetro; hay colas formadas casi exclusivamente por fibrillas de
estilpnomelano orientadas paralelamente; la moscovita suele ser un componen-
te subordinado. Es corriente la conexién de dos a més fenoclastos por medio
de puentes de cuarzo formados por la unién de sus respectivas sombras de
presion. '

Las fajas de cuarzo granular estin formadas por granitos de cuarzo grano-
blastico, equidimensionales, limpidos y de extincion ripida. Estas caracteris-
ticas pueden perderse cuando las fajas son cortadas por planos de cizalla y/o
clivaje desarrollados en etapas posteriores de deformaciéon. Ademas de cuarzo
pueden participar en su composicion cristales aciculares de estilpnomelano, de
hasta 0,3 mm de longitud, agrupados en manojos desordenados; pueden conte-
ner también granos aislados de calcita. EIl mosaico de cuarzo suele invadir el
interior de los fenoclastos fracturados penetrando a lo largo de grietas y fisu-
ras. Hay, finalmente, fajas cuarzosas transversales a toda estructura laminar
que rellenan fracturas tardias. ,

El clivaje de transposicién (strain - slip cleavage, crenulation cleavage) se
desarrolla a partir del clivaje pizarrefio combinando flexiones, rotaciones, mi-
crofracturamientos, deslizamientos y cristalizacién de nuevos minerales sobre
las superficies de cizalla., Produce estructuras laminares sobreimpuestas, no pe-
netrativas en escala mesoscépica y, por lo general, tampoco en escala micros-
copica, pero en ciertos casos puede derivar hacia un verdadero clivaje pizarre-
fio totalmente penetrativo. Los neominerales que acompanan el desarrollo de
este clivaje son liminas de moscovita o de estilpnomelano de alrededor de
0,1 mm de longitud. La separaci6én mis corriente entre plano y plano de trans-
posicion varia entre 0,2 y 0,4 mm (Lam. IX, 2); no es raro sin embargo, obser-
var microlitones de hasta 5 mm de espesor. En general, estos planos se desvian
o interrumpen al tocar los fenoclastos relicticos de cuarzo y feldespato, pero
cruzan las sombras de presion y las fajas de cuarzo formadas previamente; el
arrastre de algunas colas cortadas por planos de cizalla indica desplazamien-
tos relativos de hasta 0,6 milimetros.

El clivaje de fractura (fracture cleavage) es otra-estructura laminar comin
en la matriz de las tobas y sedimentos asociados. No es raro que, combinan-
dose con microplegamientos y deslizamientos, se transforme en clivaje de trans-
posicion. En las vulcanitas lavicas el clivaje de fractura es la estructura secun-
daria de origen dindmico mas destacada; los otros tipos de clivaje estin ausen-
tes 0 mucho menos desarrollados. Las pastas de algunas lavas conservan adn
ciertos caracteres primarios, tales como esferulitas de desvitrificacién y bandas
de flujo magmatico; estas estructuras son cortadas por los planos subparale-
los, anastomosados, del clivaje de fractura, ocupados a menudo por diminutas
laminillas de estilpnomelano o minerales opacos.

Merece un breve comentario la presencia de estilpnomelano, silicato fe-
rromagnésico no registrado en las metavulcanitas jurasicas que afloran en otras
regiones de la Cordillera Fueguina (Quensel, 1913; Kranck, 1932; etc). En las
tobas y lavas dinamometamorfizadas de la isla de los Estados este mineral es
relativamente abundante y se caracteriza por su h4bito marcadamente acicu-
lar y por la tendencia de los cristales a agruparse en haces o ramilletes de fibri-
llas divergentes; tiene color castafio rojizo intenso y pleocroismo muy acentua-
do, lo-cual indicaria que se trata de la variedad mas rica en éxido férrico que
ferroso. Sus relaciones texturales indican que su cristalizacién abarcé un pe-
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riodo bastante amplio dentro de la historia metamérfica de las rocas en
cuestién.

Demuestran cristalizacién sintecténica las laminillas de estilpnomelano pa-
ralelamente orientadas que forman parte de las bandas composicionales y de
las sombras de presion, acompaiiando en ambos casos al clivaje pizarrefio (Lams.
VIII, 2; IX, 1); estos cristales, crecidos bajo condiciones generales de esfuerzo,
representan uno de los primeros productos de la reconstitucion metamérfica;
aunque algo mds tardias, pertenecen a la misma categoria las laminillas para-
lelas ubicadas en los planos de cizalla que controlaron el desarrollo del clivaje
de transposicién. Revelan formacién postecténica los cristales de estilpnome-
lano sin orientaciéon definida, agrupados a menudo en manojos de estructura
fibroso - radiada, que se encuentran en el interior de cristales relicticos, disper-
sos en la matriz o asociados con las venas discordantes de cuarzo granular
(Lams. VIII, 1; X, 1); en estos casos la presencia de este mineral puede atri-
buirse a procesos tales como migracion tardia de elementos méviles, reempla-
Zzo metasomatico y circulacién de fluidos postecténicos a lo largo de planos
de debilidad estructural.

Petrogénesis y grado de metamorfismo: Los distintos tipos de clivaje se-
nialados en las metavulcanitas de la Formacién Lemaire son estructuras de ori-
gen eminentemente dinimico; la posicion oblicua del clivaje pizarrefio con
respecto a la estratificacién, por ejemplo, elimina toda sospecha de que pu-
diera tratarse de una estructura originada por recristalizacién mimética. No
ha sido sin embargo la ruptura y granulacién de cristales (cataclasis, miloniti-
zacién, etc.) el principal factor responsable de tales estructuras laminares; en
estas rocas originalmente porfiricas, provistas de abundante pasta o matriz, la
posibilidad de contactos y fricciones intergranulares fueron sin duda muy limi-
tadas; al producirse la deformacién plegante, la matriz de las tobas y tufitas,
formada por trizas vitreas o por finas particulas cristalinas, absorvié la mayor
parte del esfuerzo tecténico, mientras los fenoclastos, rigidos, flotaban libre-
mente dentro de una envoltura plastica en proceso de recristalizacién sincine-
matica.

La reconstitucion metamorfica se realizo, en su mayor parte, bajo el con-
trol de los planos de esfuerzo cizallante inducidos en el seno de la masa rocosa
por la accion tectonica. Cabe suponer una intensa actividad quimica simulta-
nea con la deformacién y aliada con procesos tales como remocién v trans-
porte de atomos o grupos atémices por solucion, redepositacién, difusién por
circulacién intersticial y convecciones por gradientes de presiéon. El control
de los planos de esfuerzo de cizalla sobre todos estos procesos produjo el
crecimiento de los neominerales en posicién paralela y su segregacion en ban-
das de distinta composicién, es decir, los rasgos que definen al clivaje pizarre-
no. Las sombras de presion, originadas por la migraciéon de silico y otros ele-
mentos mdviles a las zonas de menor esfuerzo, al resguardo de los fenoclastos,
se formaron en condiciones anilogas. Es de notar que la migracion de ele-
mentos fue un proceso activo aun después de la deformacion, segin lo de-
muestra la presencia de minerales que, como el estilpnomelano tardio, crista-
lizaron sin duda en condiciones estaticas.

Es interesante destacar que el clivaje pizarrefio, como rasgo difundido en
la mayor parte del cuerpo rocoso, se formé sélo durante la primera etapa de
deformacién (véase el capitulo sobre Estructura). Los movimientos posterio-
res produjeron clivaje pizarrefio s6lo en las partes mis comprimidas del plega-
miento o en las rocas que por su naturaleza intima fueron mas propensas a la
deformacién plastica; en muchos lugares el clivaje pizarrefio es reemplazado
por clivajes de fractura y transposicién, y en otros no llegé a formarse en nin-
gin momento de la historia tecténica. Los mantos livicos, por ejemplo, mas
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competentes que los tob4ceos, respondieron al esfuerzo tecténico de distinta
manera; en estas rocas hay cataclasis mis intensa, pero el clivaje pizarrefio
estd menos desarrollado que en las tobas y tufitas,

En el caso de la Formacién Lemaire debe desecharse la hipétesis, expues-

ciones de temperatura muy baja'y presién moderada, y las estructuras lamina-
res, aunque bien desarrolladas en general, no han llegado a borrar por com-
pleto muchos rasgos primarios. Estas caracteristicas denotan uno de los
términos m4s bajos del metamorfismo regional, més precisamente, la facies de
metagrauvaca prehnitica pumpellitica, tal como fuera definida por Coombs
(1960) para incluir a las rocas metamorficas de grado intermedio entre la facies
de ceolita y las facies dé esquistos verdes y esquistos glaucof4nicos.

blemente paleozoica, sobre el que se apoyan las rocas jurisicas de la Cordi-
llera Fueguina, no aflora en esta regién,

El techo, en cambio, es visible y estd determinado por las sedimentitas
de la Formacién Beauvoir, que se apoyan normalmente sobre las vulcanitas.
Segun lo que puede observarse en la costa suroeste de la bahia Flinders, el
contacto entre ambas unidades es concordante y transicional (Dalziel et al.,

Y

1974, pags. 2507 - 2508). En dicho lugar el pasaje de la Formacién Lemaire

Ahora bien, en su trabajo sobre la isla de los Estados, Harrington (1943,
pags. 38, 39 y 44) destaca la presencia en caleta San Luis de un conjunto se-
dimentario apoyado normalmente sobre rocas volcanicas. Esta secuencia que,
en efecto, aflora bien expuesta en la costa oeste de dicha caleta, se inicia con

rodados de rocas similares, de hasta 30 cm de didmetro, fuertemente cementa-
dos. Sobre el conglomerado siguen bancos de areniscas blanco grisaceas, lige-
ramente verdosas, con laminacién diagonal, estructuras de corte y relleno en
los niveles superiores; y clivaje bien marcado; las areniscas se transforman ha-
cia arriba en un grueso paquete de limolitas y pizarras de color negro azulado
comparables con las que constituyen gran parte de la Formacién Beauvoir, El
conjunto, sin techo visible, alcanza unos 500 m de espesor.
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Harrington (ob. cit.) considera que esta secuencia representa el comienzo
de la serie sedimentaria sobrepuesta a las vulcanitas, la que descansarfa enton-
ces “por medio de un conglomerado basal de escaso espesor, en pseudocon-
cordancia sobre los pérfidos cuarciferos tobiceos”; esta opinién implicaria que
los sedimentos que originaron la Formacién Beauvoir comenzaron a depositarse
sobre las vulcanitas luego de un periodo de erosién de cierta consideracién.
Aceptando esta idea, Borrello (1969, pig. 131; 1972, pig. 746) agrega que el
conglomerado y las areniscas de la caleta San Luis pueden asimilarse al “grupo
-arenoso basal” o “Grupo Sprinhill”, unidad reconocida y descripta en el sub-
suelo de la cuenca magallanica como un cuerpo sedimentario de espesor va-
riable y lateralmente discontinuo, intercalado entre el complejo volcinico juri-
sico y las series sedimentarias sobreyacentes.

Sin embargo, no podria asegurarse que el contacto expuesto en la caleta
San Luis marque verdaderamente el techo de la Formacién Lemaire, ni que
el conglomerado y las areniscas sean realmente el “grupo arenoso basal” o
“Grupo Sprinhill”. Segin se indica en un trabajo anterior (Dalzel et al., ob.
cit.), dado que hay bancos de conglomerados, areniscas y lutitas negras inter-
calados en la serie volcénica, no existen motivos para suponer que los depb6si-
tos de la caleta San Luis sean necesariamente las capas basales de la Forma-
cién Beauvoir; podria tratarse de una de las tantas intercalaciones sedimentarias
alojadas dentro del complejo volcdnico. Debe considerarse ademéis que el
conglomerado de la caleta San Luis no tiene por qué significar un extenso pe-
riodo de erosién; es mis probable que este conglomerado, lo mismo que otras
acumulaciones gruesas intercaladas entre las vulcanitas, sea en realidad un
depésito de caricter lenticular y discontinuo y de importancia local dentro de
la secuencia. Por el contrario, la relacién observada en la bahia Flinders tien-
de a demostrar que el contacto entre la Formacién Lemaire y la Formacién
Beauvoir es, regionalmente, una transicién volcanico - sedimentaria concordante.

Con respecto a la posicién cronolégica de la Formacién Lemaire, se man-
tiene la edad juréisica, preferentemente media a superior, que en general se
asigna a este complejo volcinico de la Cordillera Patagénico - Fueguina. El
Cuadro III sintetiza la opinién de distintos autores acerca de esta unidad y sus
correlativas.

1.2. JURASICO SUPERIOR A CRETACICO INFERIOR
a) Formacion Beauvoir

Antecedentes: El nombre de “Serie de Beauvoir” fue dado por Camacho
(1948) a un conjunto sedimentario que aflora en la sierra homénima, situada
al norte del lago Fagnano, en la Isla Grande de Tierra del Fuego. Aflora-
mientos de presumiblemente la misma entidad fueron reconocidos mas tarde
por Furque (1966) en la peninsula Mitre y denominados Formaci6n Beauvoir. En
el presente trabajo asimilaremos a dicha unidad la serie sedimentaria que en
la isla de los Estados sucede estratigrificamente a la Formacién Lemaire.
Harrington (1943) se habia referido a estas rocas con el nombre de serie pi-
zarreia.

Litologia y distribucién de los afloramientos: La Formacién Beauvoir aflo-
ra en los cabos del flanco noroccidental de la isla de los Estados y en las islas
Ao Nuevo. Los mejores afloramientos se encuentran a lo largo de las costas
de los cabos Setabense, Galeano, Beaulieu, San Antonio y Colnett, en las pun-
tas Rocagli, Victoria y Conway y en la isla Observatorio. Es dificil hallar aso-
mos en las tierras del interior, donde estas rocas son cubiertas por la vegetacién
y los depésitos cuartarios.
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Esta serie sedimentaria, de composicién muy uniforme, es predominante-
mente limo - arcillosa y en menor grado carbonética. El color general del con-
junto es negro grisiceo. Sus principales componentes son lutitas y limolitas
pizarrosas de color negro a gris oscuro; en cantidad subordinada participan
grauvacas finas de igual color, areniscas cuarzosas macizas, muy compactas,
limolitas calcareas v bancos de caliza de color grisiceo que a menudo se in-
tercalan ritmicamente entre las limolitas oscuras. En algunos niveles se desta-
can paquetes de lutitas negro - azuladas, lustrosas, muy fisiles, papiriceas, ricas
en materia carbonosa; ciertas capas contienen abundante pirita, diseminada en
cristales que a veces alcanzan hasta un centimetro de diametro, o lentejuelas
de arenisca finamente piritizadas; rocas de este tipo pueden observarse, por
ejemplo, en la costa occidental de puerto Presidente Roca, al sur de punta Victori-
ca. En los bancos peliticos es frecuente hallar concreciones carboniticas, nodulo-
sas, muy compactas, a veces elipsoidales y a menudo aplanadas sobre las su-
perficies de estratificacion; estos cuerpos consistentes miden en general entre
cinco y 15 cm de didmetro, pero hay casos aislados que llegan hasta 60 o 70
centimetros. Harrington (1943) sefiala la presencia, en las pizarras de una de
las islas Afio Nuevo, de septarias de un metro de diAmetro. Algunos niveles
contienen restos, en general mal conservados, de belemnites, pelecipodos, bra-
quiopodos y briozoarios (?). Abundan las venas de cuarzo de recorrido sinuoso,
sobre todo en los lugares de mayor deformacién. El conjunto esti plegado y
metamorfizado en grado incipiente.

La estratificacién suele estar marcada por la alternancia de capas claras y
oscuras de cinco a 10 cm de potencia, como puede comprobarse, por ejemplo,
en la isla Observatorio y en la costa occidental del cabo San Antonio, o por
las intercalaciones carbonaticas, que en ciertos niveles se repiten regularmente
en bancos paralelos de cinco a 20 cm de potencia; en otros lugars se advierte
una fina laminacién dada por capitas alternadas de limo y arcilla de uno a dos
centimetros de espesor. Muchas veces, sin embargo, la ausencia de estructu-
ras primarias hace que la estratificacion sea muy poco evidente. Varios jue-
gos de clivaje pizarreiio, algunos muy bien marcados, cortan el cuerpo rocoso
y, en muchos lugares, prevalecen sobre la estratificacibn como planos de laja-
miento. Los clivajes de fractura y transposicion aparecen sélo localmente, aun-
que en ciertos lugares pueden estar bien desarrollados. Las lutitas y limolitas
pizarrosas asumen en algunos niveles aspecto filitico, con superficies de clivaje
de color gris verdoso y brillo satinado, cruzadas a menudo por bandas de co-
rrugamiento. Son frecuentes los micropliegues, asociados a menudo con peque-
nas fracturas.

Segin se observa al microscopio, la fraccién pelitica de estas rocas consis-
te en laminillas de sericita y clorita paralelamente orientadas; el origen de es-
tos materiales puede atribuirse, segin los casos, a una fuerte diagénesis o a un
leve metamorfismo. Los elementos mas gruesos, correspondientes a la fraccién
limo y arena fina, son granos aislados de cuarzo y plagioclasa, o pequeios
litoclastos vitreos o semicristalinos. El material carbonatico mezclado con el
limo y la arcilla, formando a veces niveles francamente calcireos, es siempre
muy fino; desde este punto de vista, las calizas pueden clasificarse como micri-
ticas. Entre estos materiales se encuentran restos de foraminiferos, radiolarios
y otras formas redondeadas de probable origen organico.

Contenido Paleontolégico

Harrington (1943) recolecté un material fosilifero en la isla de los Estados,
que él mismo clasificé como:

Belemnopsis sp. indet.
Problematicum
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El material fosilifero coleccionado durante el levantamiento de la Hoja
67 e, fue determinado por Blasco y Levy (1975), mencionindose la siguiente
lista de fésiles:

Belemnopsis patagoniensis (Favre)
Granularia sp.

Inoceramus sp.

equinoideo indet.

Segin Stevens (1965) Belemnopsis patagoniensis es un buen elemento defi-
nitorio para el Tithoniano superior - Neocomiano de Sudamérica, ya que perte-
nece al Grupo “Uhlriigi” del complejo Indopacifico y recuerda a B. madascarensis
Y a B. casterae del Cretacico inferior de Madagascar.

Belemnopsis patagoniensis est presente en lago Argentino, lago Belgrano (ho-
lotipo), y en los lagos Posadas y San Martin. En la primera localidad se asocia
con Favrela y, por la presencia de este amonite, Leanza (1963) le asigné a la
Formacién Sutherland, considerada por Cecioni (1957) como la parte superior de
la Formacién Sombrero en Chile, y posiblemente equivalente con la Formacién
Springhill, una edad tithono - neocomiana. Riccardi (1971, pag. 271) acepta una
edad neocomiana para Favrela.

En cuanto a la micrefauna, en numerosos cortes delgados se observan ra-
diolarios, abundantes foraminiferos, escleritos de equinodermos y posiblemente
tintinidos indeterminables.

Edad y Correlaciones

Harrington (1943) asigna a la secuencia aflorante en la isla de los Estados
una edad, suprajurasica; por lo menos para la parte inferior de la serie sedimen-
taria y dice (pig. 41) .. ."No es posible decidir atin si en la isla de los Estados
parte de este grupo es de edad creticica o si solamente afloran aqui los: sedi-
mentos suprajurisicos”.

Camacho (1948) describié por primera vez a la “Serie de Beauvoir”, tal
como aflora en el lago Fagnano, como una secuencia . . “constituida exclusi-
vamente por grauvacas en parte silicificadas, con abundante inyeccién de cuar-
zo. Las rocas son en general negruzcas, aunque en las cercanias de la Serie si-
guiente adquieren coloracién verdosa...”. La base de esta unidad no ha sido
observada en esta localidad Y, sin el contacto observado, es cubierta por la
“Serie de Rio Claro”. Dicho autor correlacion6 a esta unidad con las sedimen-
titas que afloran en la costa atlantica, donde Furque hallara dos ejemplares
de amonites. La unidad contiene una abundante fauna compuesta por peleci-
podos, gastrépodos y equiniodeos, que segin Camacho (op. cit.) le asignan una

ad senoniana, sobre la base de correlaciones con otras localidades australes
como Snow Hill, Cerro Cazador, Monte Tarn, islas San Pedro y San Pablo e
islas Seymour.

Posteriormente el mismo autor (1948 a) realizé un estudio comparativo de
todas las especies recolectadas y determinadas de Inoceramus, entre las que
menciona a I. steimani Wilck, para la isla de los Estados y otras localidades,
asignandole a estos fésiles una edad senoniana. También cita que Feruglio men-
ciona estos ejemplares en el Tithoniano - Infracreticico del lago Argentino.

Petersen y Methol (1948), refiriéndose a las sedimentitas del Cretacico su-
perior, correlacionan a las que contienen la fauna encontrada por Furque, con
las del Senoniano del departamento Magallanes (Chile) coleccionadas por Kei-
del y Hammer (1931), con las del cerro Cazador obtenidas por Brandmayer y
con las descriptas por Steimann para las Capas de Quiriquina.

Petersen (1949) describe los afloramientos pertenecientes a la “Serie de
Beauvoir” y hace referencia a los amotites recolectados por Furque en bahia The-
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tis, ya mencionados por Camacho (op. cit.), diciendo que por determinacién
paleontoldgico efectuada por Leanza (com. verb.) podrian clasificarse como
Lytoceras y Philloceras, y que este tltimo seria parecido a P. surya Forbes,
que indicaria una edad senoniana en Quiriquina. ;

Este mismo autor (pig. 16) indica la contradiccién que existe entre la
edad (supuesta) de la “Serie de Beauvoir® dada como senoniana y las Capas
del Hito XIX, que se encuentran por arriba y serian segin Camacho (1948) de
edad mis joven. Agrega que: “El problema asi planteado presenta, como prin-
cipal interrogante, el de la verdadera posicion estratigrifica de la “Serie de
Beauvoir”. Los fésiles hallados en la costa atlintica indican una edad senonia-
na para ésta y, por su parte, los del Hito XIX y La Vicuiia, en ser sin duda
més jévenes acusan un limite superior correspondientes al Senoniano.

La cita de afloramientos mas cercanos a los de la isla de los Estados es la
de Furque (1966), cuando menciona a la Formacién Beauvoir en la costa aus-
tral de la Isla Grande de Tierra del Fuego y le asigna una edad creticica
inferior a media a todo el conjunto, sobre la base de los amonites antes men-
cionados. Estudios posteriores siguen correlacionando a la Formacién Beau-
voir de Furque, con la “Serie de Beauvoir” de Camacho, aflorante en la zona
central de la isla Grande.

Camacho (1967) modificé la edad de la Formacién Beauvoir, diciendo que
posiblemente sea coetinea con los afloramientos del Hito XIX, que contienen
Aucellina y Parahiolites . . “La fauna del Hito XIX —expresa— es correlacionable
con las del lago San Martin y lago Argentino en Patagonia y con la Isla
Alejandro I? en la Antirtida occidental. . ” indicando una edad aptiana supe-
rior. Mas adelante dice: ...“Las relaciones verdaderas entre los Estratos del
Hito XIX y la Formacién Beauvoir atn no se han establecido correctamente,
aunque las observaciones de campo parecen apovar la existencia de una vincu-
lacién entre ambas unidades...”. En el mismo trabajo (fig. 1) ubica a la For-
macién Beauvoir en el Hauteriviano - Barremiano, aunque con dudas.

Borrello (1969, Cuadro XVII; 1972) asigna esta Formacién al Creticico
L s. y ubica a la Formacién Beauvoir sincrénica con la F ormacién Monte Oli-
via (parte de la Formacién Yahgan de Kranck) y a ambas en el Neocomiano,
dejando abierta Ia posibilidad de que llegue hasta el Creticico medio.

Posteriormente Flores et al., (1973) crearon nuevos nombres formacionales
para el subsuelo de Tierra del Fuego y asignaron la Formacién Pampa Rincén
al Valanginiano - Hauteriviano, equivalente con la parte inferior de la Forma-
cién Monte Olivia.

Recientemente Dalziel et al. (1974) equipararon tentativamente los aflo-
ramientos de la isla de los Estados con la Formacién Zapata (Katz, 1963) aflo-
rante en Chile y equivalente de las Formaciones Rio Mayer y Beauvoir de la
Argentina, asignindole una edad jurisica superior - creticica inferior.

Estos niveles, en efecto, pueden correlacionarse con los de la Formaciéon
Zapata tanto por su litologia como por su posicién estratigrifica.

Litolégicamente, ambas estin constituidas por una monétona sucesién de
pelitas duras, en general arcillosas, de colores oscuros, que pasan transicional-
mente, en la base, a sedimentos tufiticos y brechas piroclasticas, pertenecientes
a la Formacién Quemado en Patagonia y la Formacién Lemaire en Tierra del
Fuego. El espesor de la Formacién Zapata es muy superior al aflorante en la
~isla de los Estados.

En la base de la Formacién Zapata, Katz (1963) menciona la presencia de
abundante fauna, entre la que se puede citar: Belemnopsis patagoniensis Favre,
Inoceramus, Favrella, Berriaciella, Aulacophinctes, Aptichus, Lytoceras aff. transgre-
dium, Steuer, Olcostephanus. Los términos superiore$ contienen Inoceramus con-
centricus Park. en abundancia y varias especies de Aucelina, entre la que se en-
cuentra A. dndica.
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Si consideramos que en los términos superiores de la Formacién Beauvoir,
al sur del lago Fagnano, Camacho (1967) menciona la presencia de Aucellina, que
en la isla de los Estados se han encontrado Belemnites e Inoceramus, y que con
dudas se puede mencionar la presencia de Lytoceras en el sector oriental de Tierra
del Fuego, ya que estos ejemplares nunca han sido figurados ni descriptos, se
podria suponer que los afloramientos de la isla de los Estados y bahia Tethis se
corresponderian con los términos inferiores de la Formacién Zapata, mientras
que los de la Formacién Beauvoir en el lago Fagnano lo harian con la parte su-
perior aflorante en Chile.

Si se efectia una correlacién con las Formaciones del subsuelo, la Forma-
ciébn Beauvoir podria corresponderse tanto con la Formacién Pampa Rincén
como con la Nueva Argentina, ya que ambas unidades presentan similitudes li-
tolégicas.

En cualquiera de los dos casos la Formacién Beauvoir seria creticica in-
ferior, ya que Pampa Rincén es valanginiano - hauteriviana y Nueva Argenti-
na es aptiano - albiana. Si consideramos que a la Formacién Nueva Argentina
los autores la correlacionan con las Capas del Hito XIX, y que éstas en aquella
localidad se encuentran por arriba de la Formacién Beauvoir (Camacho, 1967),
es mas seguro, por ahora, que la Formacién Beauvoir sea correlacionable con
la Formacién Pampa Rincén.

Basindonos en estas correlaciones, se podria inferir que la Formacién
Beauvoir en los afloramientos ‘de isla de los Estados podria tener una edad
valanginiano - hauteriviana, sin descartar la posibilidad que pueda ser un poco
mas joven,

2. CENoZzoICco

2.1. CUARTARIO
2.1.1. Pleistoceno

En la isla de los Estados el Pleistoceno esti representado exclusivamente
por sedimentos de origen glaciario. Dentro del 4rea montafiosa centro - orien-
tal estos materiales se reducen a una capa de till depositada sobre el piso de
las artesas glaciarias; en los tramos superiores de los valles estas acumulacio-
nes son delgadas y discontinuas, y a menudo estdn ausentes, pero en los tramos
inferiores pueden alcanzar espesores de cierta importancia. El valle que ocupa
el lago Lovisato y el valle que desemboca en puerto Pres. Roca, artesas no in-
vadidas por el mar, contienen los depésitos de till més extensos de la regién
montafiosa. También hay acumulaciones importantes al pie de la escarpa sep-
tentrional, sobre todo en la base de los montes Bove v de los montes Buckland.
Sin embargo, los afloramientos son muy escasos debido a la espesa cubierta
de bosque y suelo en formacién, de tal modo que la presencia de depésitos
glaciarios debe inferirse mayormente de las particularidades del relieve topo-
grafico. En general, la observacién directa sélo es posible en las cabeceras
de algunas caletas o bahias en las que los acantilados ofrecen cortes limpios de
los sedimentos pleistocenos.

Pueden observarse buenos perfiles, por ejemplo, en las cabeceras de la ca-
leta San Luis, en puerto Vancouver (al oeste del itsmo que lo separa de puerto
Cook) y en la costa oriental de la bahfa York, donde los depésitos de till corta-
dos por el acantilado miden entre 15 y 20m de espesor. Otros afloramientos
ilustrativos, retazos aislados, no mapeables, de acumulaciones mayores, se en-
cuentran en punta Ross, flanqueando la salida de puerto Hopner; hay alli un
depésito de till de unos 20 m de espesor, de estructura brechosa, apoyado sobre
las vulcanitas de la Formacién Lemaire; contiene guijarros angulosos y bloques
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de hasta dos o tres metros de didmetro alojados en una matriz areno - arcillosa
de color gris a gris verdoso.

: Es probable que los valles de la regién occidental, entre las bahias Flin-
ders y Franklin, contengan un relleno de till no despreciable, segiin lo sugiere
la topografia, pues en este sector los sedimentos recientes, los suelos turbosos,
los pantanos y la vegetacién higréfila impiden toda observacién directa.

La acumulacién glaciaria se extiende hacia el norte, fuera del 4rea monta-
nosa, cubriendo con un manto de till los cabos San Antonio, Colnett y las islas
Ao Nuevo. En estos lugares la observacién directa es también muy dificil, .
ya que son pocos los cortes naturales que brindan una buena exposicién. Uno
de ellos es el acantilado de la costa oriental de la isla Observatorio, que expo-
ne una capa de till brechoso, de unos dos metros de espesor, depositada sobre
las pizarras plegadas de la Formacién Beauvoir. Esta acumulacién esti forma-
da por rodados angulosos, de alrededor de 10 cm de didmetro en su mayoria,
aunque no son raros los individuos de 20 cm y, aisladamente, los bloques de
medio metro de didAmetro; los clastos son de vulcanitas (Formacién Lemaire)
y de pizarras (Formacién Beauvoir); no hay estratificacién y el grado de con-
solidaci6én es moderado o débil, con zonas arcillosas totalmente friables; el co-
lor general del depésito es gris verdoso. Todos los otros ejemplos de till obser-
vados muestran caracteristicas similares.

2.1.2. Holoceno

En el interior de la isla los depésitos holocenos se reducen a una cubierta
delgada de sedimentos de origen fluvial, glacifluvial y lacustre depositada
sobre las acumulaciones glaciarias del fondo de los valles. Son limos, arcillas
y arenas finas, mezcladas a veces con gravas, cuyo principal agente de trans-
porte ha sido la red fluvial establecida sobre los depésitos glaciarios; en su
composicién intervienen detritos de las formaciones rocosas mesozoicas y, sobre
todo, till redepositado. Estos sedimentos alcanzan su mayor extensién mapea-
ble en la regién occidental de la isla, donde el relieve es mas suave y los valles
presentan un fondo amplio. La sedimentacion tuvo lugar en un ambiente de
pantanos, lagunas y arroyos divagantes.

A lo largo de la linea de ribera, especialmente sobre el flanco norte de la
isla, pueden encontrarse, en algunos lugares, acumulaciones de arena y grava.
Arenas relativamente puras, de grano mediano a grueso, se encuentran sélo en
las pequenas playas formadas en las cabeceras de algunas caletas y bahias
(véase el capitulo sobre Geomorfologia); los depoésitos mis importantes apare-
cen en puerto Pres. Roca, en la bahia Colnett y en las cabeceras de la bahia
Crossley; es este altimo lugar, la arena levantada por los vientos del sector
norte ha dado origen a una duna costera que obstruye el drenaje del interior
de la isla.

Las gravas aparecen por lo general sobre las terrazas de erosion de ola
que marginan las costas de las islas Afio Nuevo y de los cabos Beaulieu, San
Antonio y Colnett; alli se encuentran acumulaciones gruesas de origen marino
y glaci-marino trabajadas continuamente por el oleaje; los clastos muestran, en
general, un alto grado de redondeamiento y esfericidad. La mayoria de los
rodados son de rocas volcinicas (Formacion Lemaire) y sedimentarias (Forma-
cién Beauvoir), pero es de notar, hecho sefialado ya por Harrington (1943), que
hay también rodados de rocas pluténicas (granitos, granodioritas, tonalitas, etc.).
La presencia de rodados graniticos en las costas de la isla de los Estados, don-
de no afloran rocas pluténicas, debe atribuirse a témpanos que, en su deriva,
actuaron como medio de transporte de materiales. aflorantes en otros sectores
de las regiones australes. Las rocas al6ctonas, en forma de rodados marinos,
son comunes en las costas de las islas del norte de la Antartida y del extremo
sur de América.
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B. ESTRUCTURA

L. ESTRUCTURA PLEGADA

El principal rasgo estructural de la isla de los Estados es el plegamiento
de ambas unidades estratigrificas, Lemaire y Beauvoir, en un sinclinal de
grandes dimensiones. E| eje de este pliegue describe una gran S de rumbo
general este - oeste que gira francamente hacia el noreste en el extremo oriental
de la isla. De acuerdo con las conclusiones expuestas por Dalziel et al. (1974),
la intensidad del plegamiento principal aumenta de oeste a este de la siguien-
te manera:

En la regién occidental de la isla, aunque puede haber pliegues de orden
inferior, la posicién general de las capas es subhorizontal (Fig. 2a). En la parte
central se produce el plegamiento sinclinal, suave al principio pero progresan-
do gradualmente hacia el este; en este tramo el pliegue es abiertg, algo asimé-
trico y la superficie axial inclina hacia el sur con angulo alto (Fig. 2, b y ¢ per-
files A-A’y B- B’). En la regién oriental e] pliegue es apretado, asimétrico
y la superficie axial inclina unos 45° hacia el sur, de tal modo que uno de sus
flancos esti rebatido y las tobas estratificadas de la costa suroriental de la

Y
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Fig. 2. Perfiles €squematicos, transversales, del pliegue sinclinal mayor de la jsla de los
Estados. a) extremo oeste de la isla; b) a través de la bahia Flinders; ¢) a través
de puerto Parry. d) a través de puerto. Cook (segiin Dalziel et. al., 1974).

isla, entre los cabos Kendall y San Juan, se encuentran en posicién invertida,
formando parte del ala volcada del sinclinal (Fig. 2, d; perfil C - C’; Lam. VII,
2). El eje del pliegue buza ligeramente hacia el oeste.

Numerosos pliegues menores, secundarios, no sefialados por su dimensién
en el presente mapeo, estin contenidos dentro de la estructura mayor. El rum-

bo de la cadena montafiosa central, y el alargamiento mismo de la isla, son
notoriamente paralelos al rumbo de Ia estructura plegada.
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Segin los autores mencionados (Dalziel et al., ob. cit.), el plegamiento de la
isla de los Estados es producto de un sélo evento tecténico, en el que pueden
distinguirse, sin embargo, tres etapas sucesivas de deformacién. La primera
produjo, por compresion y compactacién, un acortamiento general del cuerpo
rocoso en sentido horizontal, con pliegues de pequefia amplitud localizados en
los niveles sedimentarios, y un clivaje pizarrefio que corta la estratificacién con
un angulo constante de unos 30°. La segunda etapa originé el gran sinclinal asi-
métrico que constituye la estructura mayor de la isla, plegando ambas series
estratificadas y también al clivaje pizarrefio formado en la etapa anterior;
produjo ademds, en las partes mas apretadas de la estructura, nuevas superfi-
cies de clivaje paralelas al plano axial v de intensidad variable entre una grue-
sa crenulacién y un clivaje pizarrefio totalmente penetrativo. La tercera etapa
formé pliegues pequeiios, secundarios, y planos de clivaje pizarrefio cuya po-
sicién subhorizontal se atribuye a esfuerzos de origen gravitacional inducidos
por el propio peso de la masa rocosa, ya considerablemente engrosada en sen-
tido vertical por la accién tecténica.

La vergencia del plegamiento, volcado hacia el norte, la orientacién de
los planos de clivaje originados durante las dos primeras etapas de deforma-
cién, y el hecho de que estas estructuras desaparezcan hacia el lado continental
del cordén montaiioso, indican, de acuerdo con dichos autores, que la defor-
macién plegante fue producto de un esfuerzo compresivo subhorizontal pro-
veniente del lado ocednico de la faja orogénica.

No hay en la isla de los Estados evidencias que permitan fijar con preci-
si6n la edad del plegamiento, pero ésta puede inferirse de las siguientes consi-
deraciones de indole regional: 1) Se conocen en la Isla Grande de Tierra del
Fuego rocas y estructuras comparables a las de la isla de los Estados (Dalziel
y Palmer, 1973), lo cual permite incluir a esta dltima dentro de la misma uni-
dad tectono - estratigrafica. 2) En la estructura de la Cordillera Fueguina hay
rocas plegadas de edad albiana intruidas por los granitos discordantes, no de-
formados, del Batolito Andino. 3) La edad radimétrica de estos granitos, segun
Halpern (1973), varia entre 80 y 90 m.a., es decir que seria preconiaciana. Por
lo tanto, la fecha de la deformacién plegante puede fijarse en la parte media
del Creticico entre las edades Albiana superior y Coniaciana.

IL FALLAS

No hemos comprobado en la isla de los Estados la presencia de fallas
relacionadas genéticamente con la estructura plegada. Hemos observado en
cambio sobre el terreno, o inferido de lineamientos aerofotograficos, varias
fallas directas e inversas, transversales y longitudinales, de 4ngulo alto, proba-
blemente mas jovenes que el plegamiento. Estas fracturas dividen en bloques
a la estructura plegada, originando algunos pequeiios pilares y fosas tecténicas
sobre todo en el flanco nororiental de la isla.

Existen dos juegos de fallas transversales de rumbo noreste - suroeste y
noroeste - sureste respectivamente, es decir, oblicuos con respecto a los ejes
del plegamiento. Es probable una gran falla transversal de rumbo norte - sur
que se extienda desde punta Conway hasta el extremo del cabo Webster, cor-
tando normalmente la estructura plegada. Varias fallas longitudinales corren
a lo largo del flanco septentrional del plegamiento. Es probable, ademas, que
la gran bahia Franklin, en el extremo occidental de la isla, represente una de-
presién tecténica limitada al norte y al sur por fallas longitudinales.

Al considerar la estructura de la isla de los Estados, Harrington (1943)
mencion6 la existencia de varios corrimientos importantes. Inducido tal vez
por la semejanza que existe entre las lutitas negras intercaladas en la secuencia
volcanica y las que forman parte de la serie sedimentaria suprayacente (Forma-
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cién Beauvoir), este geélogo interpreté la presencia de tales materiales dentro
del complejo volcinico como jirones de la serie sedimentaria enclavados tecté-
nicamente entre las tobas y lavas. Estructuras de este tipo no han sido recono-
cidas, sin embargo, por los presentes autores. De acuerdo con nuestras obser-
vaciones, la mayoria de los contactos entre los bancos sedimentarios y las ro-
cas volcanicas son normales, y cuando hay relaciones tecténicas —como ocurre
en punta Bayly, sobre la costa occidental de puerto Cook, donde tobas y piza-
ITas se yuxtaponen mediante una falla inversa—, éstas son originadas no por
corrimientos sino por fallas de 4ngulo alto que obedecen a perturbaciones loca-
les, no generales.

C. GEOMORFOLOGIA

La mayor parte de la isla de los Estados esti constituida por tierras altas,
montafiosas, que se levantan hasta los 600 - 800 m sobre el nivgl del mar. El
cordén de cerros que forma el dorso de la isla se extiende desde un extremo
al otro de la misma y presenta, en casi todo su recorrido, un relieve aspero y
escarpado modelado por la erosién glaciaria pleistocena. Avn quedan, sin em-
bargo, restos de una antigua planicie de destruccién, anterior al englazamiento
de tipo alpino, situada actualmente entre los 250 y 300 m sobre el nivel del
mar; se trata de una superficie de relieve irregular, con montes aislados que se
elevan hasta 200 0 300 m sobre el nivel general de aplanacién (Lam. I). Se la pue-
de observar, por ejemplo, formando la superficie aplanada o ligeramente ondula-
da de los cabos Kempe, Kendall y Webster (Lam. V); en el interior de la isla sélo
S€ conservan pequefios restos aislados de este antiguo plano de erosién.

Hacia el norte, la faja montafiosa tiene un limite bastante bien definido,
marcado por una escarpa que se extiende desde los montes Bove hasta el ex-
tremo oriental de la isla. El frente de la escarpa esta carcomido por algunos
circos colgantes y es cortado intermitentemente por las artesas glaciarias (hoy
fiordos) que salen del interior de la isla al mar abierto. Las tierras bajas y de
relieve llano, en parte sumergidas, situadas al norte de la escarpa, comprenden
los cabos Colnett y San Antonio y las islas Afio Nuevo. El mar que flanquea
estos cabos y rodea al pequeiio archipiélago es de aguas someras; sus profun-
didades oscilan entre los 20 y 40 m (Servicio de Hidrografia Naval, 1965). Se
trata de la parte mas austral de la plataforma continental argentina.

En contraste con el flanco norte, el sur de la cadena montafosa, recorta-
do por fiordos y bahias amplias, se hunde en forma abrupta en un mar cuyas
profundidades aumentan rapidamente; a cinco y 10km de la costa se encuen-
tran profundidades de 900 y 3.000 m respectivamente. Esta pendiente, que
tiene el caricter de un talud continental, marca el borde norte de la cuenca
ocednica del mar del Scotia.

I. PAISAJE GLACIARIO
a) Regién montaiiosa centro - oriental

Esta regi6n de la isla es la que en mayor grado denota los efectos eresivos
de la intervencién glaciaria pleistocena. En la-actualidad, la ausencia total de
hielos deja al descubierto un paisaje glaciario de tipo alpino, en estado de plena
madurez, fresco, muy poco modificado por los agentes erosivos posteriores. En
Su mayor parte, este relieve estd labrado sobre las rocas consistentes de la For-
macién Lemaire (Liminas III, IV y VII, 1). Los rasgos erosivos de origen gla-
ciario mis notables son los siguientes:

Circos. Los circos glaciarios son un rasgo profusamente desarrollado en
este sector, tanto en lo que respecta a cantidad como a variedad de formas
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y combinaciones. Las laderas situadas por arriba de los 250 m s.n.m. presentan
ctircos simples y compuestos, de contornos semicirculares casi perfectos, cuyos
didmetros varian entre 500 y 1.000 metros; algunos tienen bordes festoneados y
no son raros los circos de dos pisos o en tindem, asi como los circos escalona-
dos. Las cabeceras, en general muy escarpadas, tienen pendientes de 50° a 60°
de inclinacién y atn méis en ciertos casos. Son ejemplos sobresalientes los
circos ubicados en las laderas de los montes Trapecio, Dentudo, Casco y Tres
Puntas; y los situados sobre el flanco oriental de los montes San Juan o sobre
las laderas sur y surorientales de los montes Bove. Los nacimientos de la ar-
tesa de puerto Hopner consisten en una serie de circos escalonados. No son
tan comunes, en cambio, los circos colgantes; algunos de este tipo pueden
observarse, medianamente desarrollados, sobre la escarpa que limita por el nor-
te al 4rea montafosa.

Artesas. El desarrollo de artesas glaciarias en ambas vertientes de la ca-
dena de cerros es otro rasgo erosivo tan acentuado como el de los circos. Las
que bajan por la vertiente septentrional son, por lo general, mas estrechas y
profundas que las que descienden por el flanco sur, més abiertas y extendidas.
Casi todas son artesas simples, con fondo de relieve irregular y estrechuras a
lo largo del rumbo; los tramos superiores muestran un piso limpio y escalona-
do, con contrahuellas abruptas, mamperlanes prominentes y huellas de pendien-
te invertida transformadas a menudo en cuencas lacustres separadas por um-
brales. En realidad, muchos de los valles glaciarios de la isla son formas de
transicién entre circos alineados y artesas de fondo escalonado o escaleras
glaciarias. Hay dos ejemplos espectaculares de este rasgo morfolégico: uno es
la escalera glaciaria que desciende desde los montes San Juan hacia el este,
desembocando en puerto Celular, pequeiia caleta de la bahia York (Lim. IV);
el otro, aiin mas notable, es la escalera que baja desde los montes Bove hacia
el sur, desembocando en el brazo norte de la bahia Capitin Cénepa.

Algunas artesas no tienen circos sobre sus cabeceras, como la de puerto
Parry, que presenta en cambio una cabecera simple pero muy escarpada, con
unos 40° de inclinacién promedio. Existe un caso en el cual la erosién retroce-
dente ha eliminado casi por completo la divisoria entre dos circos opuestos;
se trata de las artesas de puerto Cook y puerto Vancouver, cuya divisoria esta
reducida a un itsmo de 500 m de ancho, y de tan sélo cinco metros sobre el ni-
vel del mar, que separa el nacimiento de los respectivos fiordos, uno dirigido
hacia el norte y el otro hacia el sur. Las artesas colgantes no son frecuentes;
algunas, de corto recorrido, se destacan sobre las costas orientales de las bahias
York y Blossom.

La longitud de las artesas varia entre cinco y 10 km; el ancho, a nivel de
las hombreras, oscila entre 1.500 y 2.000 metros. La inclinacién de las laderas
varia entre 30° y 50°, aunque localmente hay laderas bastante mais escarpadas,
como en el tramo inferior del fiordo de puerto Cook, al pie del monte Orejas
de Burro, o en puerto Basil Hall, en la base del monte Kendall, donde se en-
cuentran paredones de 60° a 70° e incluso farallones subverticales (L4minas
IV y VII). S

En los tramos superiores, los valles son generalmente paralelos al rumbo
_ este - oeste de la estructura plegada; mis abajo, sin embargo, se apartan de esta
posicion y cortan los ejes del plegamiento. Lo mismo puede decirse de las se-
ries de circos escalonados. La artesa del lago Lovisato, por ejemplo, describe
un codo de casi 90°: es un valle longitudinal en su tramo superior, pero corta
perpendicularmente a la estructura en los tramos medio e inferior. Estas rela-
ciones indican que en las menores alturas la orientacién de los valles ha sido
controlada mas que por la estructura plegada por las pendientes regionales y,
en algunos casos, por las fracturas transversales. Las artesas de puerto San
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Juan y de puerto Cinepa san las vinicas paralelas a los ejes del plegamiento
en todo su recorrido.

Los tramos medios e inferiores de la mayoria de las artesas, invadidos por
el mar, se han transformado en fiordos (LAm. VII, 1). Dentro de estas bahias
estrechas las aguas alcanzan profundidades de 40 a 90 m, con desniveles brus-

del fondo marino bastante notable (puertos Parry, Basil Hall, Cook, etc.), lo
cual demuestra que en el interior de la isla el hielo exar6 hasta niveles inferio-
res a los del lecho del mar abierto, poco profundo en esa region. Una excepci6n
s puerto San Juan del Salvamento, cuyo fiordo desemboca en un fondo m4s
profundo que el piso de la artesa. En el flanco austral, el fiordo de la bahia Ca-
pitan Cénepa, que en las cabeceras acusa profundidades de hasta 63 m, tiene
en la desembocadura un umbral situado a 37 m, antes que el lecho marino,
fuera del fiordo, se hunda en fuerte descenso general hacia el sur. Los valles
que ocupan el lago Lovisato, y otros dos algo mis pequefios, menos profun-
dos y de laderas mas suaves, que desembocan en puerto Pactolus y en la ca-
leta San Luis, son las vinicas grandes artesas no invadidas por el mar; el fondo
de estos valles esta cubierto por till y sedimentos fluviales recientes,

Crestas dentadas, aristas, agujas y pinaculos. Las crestas dentadas, origina-
das por la coalescencia de cabeceras de circos y artesas, son otros elementos
que acentian el paisaje alpino del 4rea centro - oriental de la isla. A lo largo
de las crestas se destacan intermitentemente agujas y piniculos, a veces de su-
ficiente dimensién como para constituir rasgos orograficos individuales. Las
cumbres de los montes Bove, Trapecio y Tres Puntas son tipicas crestas denta-
das; los montes San Juan ofrecen ejemplos notables de agujas y pinaculos; los
montes Fitton, Torre, Casco y Buenos Aires son cerros piramidales con paredes
concavas y aristas filosas (horns).

b) Region montaiiosa occidental

Al oeste de los montes Spegazzini el paisaje alpino desaparece ante for-
mas mas suaves y cerros de altura algo menor, formados en su mayor parte
por las pizarras de la Formacién Beauvoir. En este sector el relieve presenta
formas redondeadas y mesetiformes; los valles son amplios, con paredes de
pendiente suave y piso plano relleno por depésitos fluvio - glaciarios (Lim. VI).
No hay en esta regién artesas profundas transformadas en fiordos, y el desa-
rrollo de circos es incipiente y localizado; en las laderas occidentales de los
montes Spegazzini, por ejemplo, los circos, poco profundos, producen la topo-
grafia conocida como “borde de bizcocho”. En la falda de algunos cerros las
pizarras quebradizas y los suelos en formacion, impregnados de agua, han da-
do lugar a depésitos de remocién en masa originados por el deslizamiento gra-
vitacional (solifluxién) de estos materiales sueltos ladera abajo.

Tal como puede observarse en el sector occidental de la isla, asi como en
el tramo inferior de algunas artesas de la region central (la del lago Lovisato,
por ejemplo), en los cabos Colnett y San Antonio y en las islas Aiio Nuevo, la
topografia producida por los depésitos de till es suave, ligeramente ondulada,
surcada por una red de arroyuelos anastomosados que divagan entre lagunas
¥ pantanos. '

El till acumulado en toda el 4rea baja septentrional, incluso en las islas
Afio Nuevo, sugiere un englazamiento pleistoceno de tipo pedemontano. Es
probable que los glaciares encauzados en artesas al salir del 4rea montaiiosa se
unieran formando una gran calota o 16bulo que se extendia hacia el norte, cu-
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briendo la zona pedemontana y exarando el fondo marino, poco profundo en
este sector, hasta por lo menos 10 o 15km al norte del actual frente de mon-
tafa. Confirman esta idea la existencia de un manto de till en la isla Obser-
vatorio y la presencia de rodados de la Formacién Lemaire en estos depbsitos.

IL MORFOLOGIA DE LAS COSTAS

En la isla de los Estados el trazado sumamente sinuoso de la linea de ribe-
ra es producto de la erosién glaciaria pleistocena, sobre todo en lo que respecta
a las costas del flanco norte, donde el desarrollo de valles glaciarios largos y
estrechos, hoy transformados en fiordos, se produjo con mayor intensidad que
en el lado sur. La irregularidad de la linea de ribera denota la madurez alcan-
zada por el ciclo glaciario. Las costas comparativamente rectilineas de las
bahias més amplias (bahias Franklin, Crossley, Flinders, costas orientales de las
bahias York y Blossom, etc.) se ajustan probablemente a fracturas transversales
y longitudinales. La desaparicién de los hielos y, posiblemente, un ascenso
relativo del nivel del mar, expusieron las costas al ataque de la erosién marina.
Es decir, se trata de costas englazadas ahogadas luego por el mar. A diferen-
cia del paisaje de origen glaciario, las formas elaboradas por la accién del mar
revelan un estado sumamente juvenil.

Las costas del flanco norte de la isla muestran, en efecto, algunas de las
formas més tipicas de un ciclo marino muy joven. En largos trechos se levan-
tan alli acantilados de 20 a 50 m de altura, asociados con pinéculos, chimeneas,
promontorios, arcos o puentes de piedra, grutas y bufaderos. Son todos éstos los
rasgos propios de una costa de emersién joven. En la base de algunos acan-
tilados se han formado ya terrazas de erosién marina, estrechas en las costas
longitudinales (5-10m), pero algo méis anchas en los flancos de los cabos
(30 - 80 m); en algunos lugares constituyen verdaderas plataformas de abrasi6n;
en otros, son terrazas de erosién de ola semicubiertas por gravas marinas. El
desarrollo de playas arenosas es aun incipiente; s6lo se encuentran playas de
cierta consideracién en puerto Pres. Roca y en las cabeceras de bahia Crossley;
las cabeceras de algunos fiordos presentan playas pequeiias de arena gruesa,
pero no hay depésitos de este tipo en sus flancos ni tampoco en las bahias
abiertas. Es probable que en un estado méis avanzado del ciclo marino se lle-
gue a la formacién de barras y que el extremo del cabo Colnett se una al islote
del mismo nombre formando un tdmbolo.

En la linea de ribera del flanco sur de la isla la costa alta, acantilada,
finamente dentada, no muestra sino raramente plataformas de abrasién; el fon-
do marino, profundo aun en las cercanias de la costa, ofrece pocas posibilida-
des para la formacién de barras. La accién del mar se manifiesta s6lo en la
construccién de pilares, grutas y puentes de piedra labrados en las bahias abier-
tas, sobre los acantilados de origen glaciario. Hay pequeiias playas de arena
sélo en algunas entradas de menor importancia, como en caleta Brent.

En el interior de los fiordos la linea de ribera, naturalmente protegida
del oleaje del mar abierto, se ajusta en todos sus detalles a las formas del re-
lieve glaciario. Tampoco alli se encuentran terrazas de erosién de ola y el
perfil de las costas desciende por debajo del nivel del mar con pendiente
abrupta, siguiendo las paredes de las artesas glaciarias. En las cabeceras de
algunos fiordos se han formado ya, sin embargo, pequeiias playas de arena.

Es posible que, al progresar el ciclo marino, en el flanco norte de la isla,
més bajo y formado por rocas més friables, el retroceso de la linea de ribera
sea mas ripido y la rectificacién de la costa se logre alli antes que en el flanco
sur, mas alto y formado por rocas comparativamente més resistentes a la erosién.
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D. HISTORIA GEOLOGICA

En los breves intervalos de calma eruptiva la erosién de los materiales volca-
nicos producia la sedimentacién de las tufitas, areniscas tobéceas, limo - arcili-
tas y conglomerados que se encuentran intercalados entre las tobas y lavas. El
conjunto integra la actual Formacién Lemaire.

Al considerar la paleogeografia de la regién, Dalziel et al. (1974) sefialan
que la topografia original debi6 consistir en islas, conos y domos volcanicos
que extruyeron las tobas y lavas correspondientes; en las tierrag bajas circun-
dantes y en los mares poco profundos que rodeaban las islas volcinicas se acu-
mularon los productos efusivos, asi como los sedimentos derivados de la ero-
sion de los terrenos emergidos. Las erupciones fueron de tipo predominante-
mente explosivo y, al menos en parte, de caricter ignimbritico; no debe des-
cartarse, incluso, la posibilidad de efusiones submarinas,

Desde el punto de vista geotectdnico, esta secuencia volcinica potente,
con intercalaciones marinas, que rellené una cuenca sin duda en trance de ri-
pido hundimiento, representaria segin Borrello (1969, pag. 121) al miembro mas
alto del piso estructural inferior (tectonotema I o vacuidad) del geosinclinal
mesozoico de los Andes Fueguinos. Agrega este autor que podria aun conside-
rarse un elemento de transicién hacia el Piso superior, ya que en ciertos secto-
Tés pasa a participar de’ la evolucién del flysch. Es probable, concluye, que
estas rocas volcinicas provengan de la fusién episidlica de una infraestructura
acaso paleozoica. Dalziel et al. (ob. cit.) llegan a una conclusién similar, sefia-
lando que la composicién uniformemente silicica de la secuencia sugiere su
origen en una magma de procedencia cortical. Procesos tardios o postvolcani-
cos modificaron parcialmente el quimismo de estas rocas, dando lugar, por sus-
titucién metasomatica de sodio Por potasio, a tipos rocosos con afinidades
queratofiricas.

tencia de hiatus erosivos locales a lo largo del plano de contacto entre las dos
litofacies, tal como ocurre en distintos niveles de la serie volcénico - sedimenta-
ria infrayacente. La sedimentacién eocretacica conté con materiales clasticos
finos, mayormente limos y arcillas, y precipitados quimicos, principalmente
carbonatos, en cantidad apreciable. El ambiente de depositacién parece haber
sido de aguas calmas y poco oxigenadas, aunque no totalmente desfavorable
para la vida de organismos benténicos y plankt6nicos. La serie sedimentaria
constituye la actual Formacién Beauvoir. En el esquema geotecténico de Bo-
rrello (ob. cit.) esta unidad corresponderia al piso estructural medio (tectonote-
ma II o flysch) del ciclo geosinclinal mesozoico que, en la Argentina, alcanza
Su mayor espesor precisamente en la Cordillera Patagénico - Fueguina.

Hacia la parte media del periodo Cretacico, entre el Albiano superior y
el Coniaciano, ambas unidades estratificadas, volcnica y sedimentaria, fueron
deformadas conjuntamente en una gran estructura plegada, asimétrica, con ver-
gencia hacia el lado atlntico del orégeno. Los afloramientos de la isla de los
Estados representarian el flanco de la faja mévil plegado y volcado hacia el
antepais o drea craténica, comparativamente mis estable, representado en esta
region por la cuenca extracordillerana o plataforma Springhill. El plegamiento
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fue producto de un s6lo evento tecténico, dividido en tres fases sucesivas de
deformacién y acompaiiado por metamorfismo dinimico de bajo grado (facies
dé metagrauvaca prehnitica - pumpellitica). La recristalizacién fue parcial y la
mayoria de los neominerales crecieron simultineamente con el desarrollo de
distintos tipos de clivaje, aunque algunos lo hicieron en condiciones tardio
a post - tecténicas. El fenémeno transformé las vulcanitas y sedimentos asociados
en pizarras, filitas y tobas esquistosas con textura blastoporfiritica. Es proba-
ble que esta deformacién sea correlativa con uno de los primeros movimientos
del ciclo Andico, probablemente con la fase Austrica.

Los siguientes movimientos corticales, las intrusiones del batolito Andino
y la sedimentacién de las molasas neocretacicas y terciarias, episodios bien do-
cumentados en la Isla Grande, algunos sobre el flanco norte de los Andes Fue-
guinos y otros en el 4rea extracordillerana adyacente, no estin registrados en
la isla de los Estados, aunque sin duda esta regién, como integrante de la
misma faja orogénica, participé en los principales episodios que marcaron la
evolucién de la Cordillera Fueguina. Entre éstos se incluiria también el ar-
queamiento intercontinental de la faja mévil que, en este tramo, modific6 su
rumbo original de norte - sur a este - oeste, para formar el ala septentrional
del Arco del Scotia. Segin Dalziel y Elliot (1973) este acontecimiento se ha-
bria producido alrededor del limite Cretacico - Terciario.

Durante el Pleistoceno la isla de los Estados constituia ya un conjunto
de tierras altas y totalmente englazadas que marcaban el extremo suroriental
de los Andes Fueguinos. La retirada de los hielos dejé al descubierto un relie-
ve alpino maduro, atacado luego por los ciclos erosivos marino y fluvial que
hoy se encuentran adn en la etapa mas juvenil de su evolucién.



GEOLOGIA ECONOMICA

A. RECURSOS MINERALES

Hasta la fecha, en la regién que comprende la Hoja 67 e, Isla de los Esta-
dos, no se han descubierto yacimientos de minerales metaliferos. Los autores
revisaron minuciosamente los afloramientos accesibles en busqueda de mine-
ralizacién, pero en ninguna oportunidad se observaron trazas. En cuanto a
minerales no metaliferos y rocas de aplicacién, dadas la escasez de medios de
acceso a la comarca y la lejania a centros poblados, por ahora son elementos
de poca importancia econémica.

En las rocas volcdnicas hay algunas zonas con alteracién arcillosa que po-
drian corresponder a pequefios yacimientos de caolinita. Como rocas de apli-
cacién no merecen importancia los materiales de la comarca, excepto para usos
locales. Las rocas pertenecientes a la Formacién Lemaire se podrian utilizar
comp piedra laja y como piedra para la construccién, pero las de la Formacién

Beauvoir se encuentran muy alteradas mecénicamente y su extraccién es di-
ficil.

B. RECURSOS DE AGUAS

Las aguas superficiales de esta regién provienen generalmente del derre-
timiento de hielos y del escurrimiento de precipitaciones pluviales, que se en-
cauzan por arroyos profundos y de corto recorrido. Los andlisis realizados en
varias muestras de agua indican que son quimicamente aptas (Cuadro IV); no
obstante, debido a que al atravesar una espesa cubierta vegetal se tifien de un
color pardo amarillento, estas aguas se encontrarian fuera de las normas de
O.S.N. para el consumo humano.

Con respecto a las aguas subterrdneas, no hay datos sobre perforaciones vy,
por lo tanto, todo intento de estudio se hace dificultoso. Tampoco se han obser-
vado aguas termales.
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Limina VII

LT

1. Paisaje de fiordo en el flanco norte de la isla; obsérvese la ladera
abrupta y las crestas dentadas de los cerros en forma de pirdimide.

2. Tobas estratificadas de la Formaciéon Lemaire, inclinando al sur en
posicién invertida, en Punta Ventana, costa sur de la isla. Mirando
hacia el oeste, al fondo el cabo Kendall y las islas Dampier.



LAMmina VIII

1. Toba perfirobdstica dinamometamorfizada de la Formacién Lemaire.
Cristales relicticos de cuarzo con sombras de presiéon formadas por cuar-
zo granular: la matriz mucstra textura pizarrosa bandeada. Hay cris-
tales de estilpnomelano (oscuros) dispersos y sin orientacion defini-
da. Ocho milimetros.

2. Fenocristal relictico de feldespato alterado, con sombras de presion

formadas principalmente por fibrillas de estilpnomelano. Cuatro mi-
limetros.



LimMmna IX

|
!

1. Cola formada por fibrillas de estilpnomelano paralelamente orientadas.

Dos milimetros.

rrosa de una toba porfiroclistica. Tres milimetros.

2. Desarrollo de clivaje de transposicién (horizontal) en la matriz piza-



Limina X

1. Cristales aciculares de estilpnomelano, sin orientacion definida, agru-
pados en agregados fibroso - radiades. Un milimetro.

2. Fenocristal relictico de ortosa con parches de albita maclada. Tres
milimetros.



Late
Libre

termino

e
de
imprimir

en
Junio de

1979
en los Talleres Gra
ficos TIPENC SRL

ralle  Aristébule

del Valle 1338,
Buenos
Aires.



Situacién de la Hoja
en la Republica Argentina



	00000002
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018
	00000019
	00000020
	00000022
	00000023
	00000024
	00000025
	00000026
	00000027
	00000028
	00000029
	00000030a
	00000030b
	00000030c
	00000031
	00000032
	00000033
	00000034
	00000035
	00000036a
	00000036b
	00000036c
	00000037
	00000038
	00000039
	00000040
	00000041
	00000042
	00000043
	00000044
	00000046
	00000047
	00000048
	00000050
	00000051
	00000054
	00000056
	00000058
	00000060
	00000062
	00000064
	00000066
	00000068
	00000070
	00000072
	00000074
	00000075
	00000077

