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I.  INTRODUCCION.
Luego de una experiencia de tres afios en la ejecuifén de sondajes

'I diamantina dentro del plan Exploracién Minera de la Regiln Noroeste, de la
Subsecretari{a de Minerfa, la Jefatura de Area y los profesionales responsables
de esas ;lfaenu operativas, coincidieron en la necesidad de explicitar uni meto—
dologfa ‘tendiente a unificar procedimientos operativos y mmar criterios em es-
te tipo de técnica exploratoria.

' A tal efecto se constituy$ una comisién que elaboré las siguientes

_ normas para el tratamiento de testigos en boca de pozo, traslados de testiges,
|

recepcién y archivado de testigos y muestras, determinacibn de peso especifico,
proceso de molienda, estudios petrogrificos y calcogr&ficos y métodos de an4-
lisis qu!.m:l.oos (ver diagrama 1).

Para tal £in, se anal:lzé minuciosamente cada faz del proceso que

, se venia realizando hasta la fecha, a la vez que se intercambié opiniones con

los encargados de las distintas tareas, del cual surgieron una serie de innowe=
clones en cuanto a metodologfa a seguir; las que serén aplicadas esencialmen—
te a las tax;eu de sondajes. Para el caso de otros tipos de mmestras, las mis-—
mas podrén recibir el mismo tratamiento que el aconsejado.

Las innovaciones propuestas traer§ aparejadas un mayor control
y ajuste de los distintos procesos, como asf también una mayor precisibén de
los mismos, para el tratamiento de la informacién que sucesivamente se vaya ob=
teniendo durante el curso del Programa de Exploracién. |

Es asf, que se creyd conveniente al confeccionar este manual de pro-
éed:l.limtos_. abundar en detalles en algunos casosg, acorde a las posibilidades
y necesidades tanto de elementos como de personal técmico y tratar cada uno de

los procesos y sus respectivas funciones por separado.
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II. GENERALIDADES,

bar

estructuras, mineralizacién, tamafio y forma del cuerpo y otras informaciones de

Una vez establecido el Programa de sondedf, &) que permitiri reca-
tnformaoion acerea de la litologfa, distribucién de los tipos de alteraciones,

detalle; todo ello en base a la observacién y estudio de los "testigos" . Este

elemento de gran valor para el estudio de yacimientos de tipo diseminado (cobre

por£fdico), deberd ser cuidadosamente tratado y procesado, mediante una meto-

dologfa adecuada; la que a continuacién se resefia y que luego mis adelante se

describe con més detalle,

A) Tratamiento de testigos en boca de Pozo,

1)
2)

3)

4)

6)

7)

8)

El testigo tal como se recupera deberi ser colocado en una canaleta correc=-
tamente limpia y de tamafio adecuado.

Lavado ‘del testigo para eliminar impuregas como: bentonita, tanino, grasa,
etc,, con agua limpia o nafta si fuera necesario.

Ordenado de los testigos en cajas de madera, adecuadas al di&metro del mis-
mo tal cual salil del porta testigos y se limpié en canaleta; se acomoda=
rén evitando espacios abiertos por fisuras o roturas del mismo.

En cada extraccién de testigos se deberi colocar wun taco de madera indican-
do la profundidad alcanzada.

Previo al colocado de testigos en cajas, en la misma deber& indicarse con
lpiz de felpa: &rea de procedencia, nfimero de pozo y ntimero de caja.

Una vez completas las cajas se deber4 realizar el cilculo de recuperacién

de testigos y ubicacién de los tramos para mueﬁtras geoquimicas mediante car-
tones e indicacién en los testigos con lépiz de felpa.

Posteriormente se llevard a cabo el registro geolégico de los testigos, ob=
servéndose; ‘tipo de roca, alteraciones, mineralizacién y estructuras,

En base a estos datos se determinar&n‘ los lugares a realizar determinaciones'

de Peso Especifico,.

Preparado de las cajas de testigos para su traslado, mediante el relleno con

Papeles o cartones en los extremos o ddnde existan espacios abiertos, Las

mismas serfn atadas en paquetes de dos o tres Ccajas segfin su difmetro con

su correspondiente tapa de madera, ' )
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9)

| 10)

En caso de que la perforacifn comenzara con material meteorizado se debers -
exl‘traer muestras de "relleno" hasta alcanzar la rocs ©onpactig

Cuando la recuperacién de testigos eea menor del 70%, se deberdi extraer mies—
tras de "barros", de acuerdo a las mejores reglas del arte.

Una vez extrafdos los barros, seré&n lavados, secados parcialmente y eﬁbol-
sados en doble bolsa de polietileno con la identificacibén correspondiente,

donde constes &rea de procedencia, némero de pozo y profundidades (desde-

hasta).

: Las caJ#s de testigos no deber&n sufrir ningfin tipo de traslado antes de su

envio a la sede y deber&n permanecer en boca de pozo tomando los recaudos

necesarios para su conservacién.

' B) Traslado de testigos y muestras a Sede.

1)

§i

.2)

3)

4)

Se utilizar& vehiculo liviano para el traslado de cajas de testigos por:

a) La capacidad de carga de 30 cajas (800 a 1.000 kg).

b) Abastecimiento regular a molienda y laboratorio pa£a su tratamiento.

c) Razones de seguridad, en que el traslado en vehiculo liviano (30'éajas).
a diferencia de grandes cantidades en camién (280 cajas), evitaria en un
caso de eventual accidente pérdidas menores de la informacién.

Los envios deberén realizarse periédicamente por::

" a) Evitar acumilacién de testigos en boca de pozo..

b) Pérdida de informacién de las leyendas en cajas de tesﬁigos Yy tacos que

se encuentran en el campo.
c) Abastecimiento regular a molienda y laboratorio.
La carga de las cajas de testigos deberdn acondicionarse en el vehfculo, tra=
tando de evitar dgsplazamientos durante el Qiade, lo que se conseguiré re-
llenando los espacios vacfos con material adecuado (tacos de madera, ro=
cas, etc,). La misma se distribuird equilibrando sus pesos en la caja del
vehfculo, de acuerdo a los diferentes di&metros de testigos,
Cada traslado de cajas de testigos'y mnéstras deber§ ir acémpaﬁa&a con su
correspondiente nota de envio, planilla de recuperacién y planilla éara las

determinaciones de PE,
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C) Tratamiento de testigos y muestras en sede,
1) Constatacién del nfmero de cajas de testigos, nfmero de pozo, y eventualmen~

te nuestras de barros y rellenos mediante la nota de envfo, Rencond/ciona=
miento de los testigos en caso de desplazamientos.

2) Verificacién de las medidas de recuperaciones de testigos y control de los
tramos indicados para la extraccién de las muestras para geoquimica.

3) Extraccién de las muestras para determinacién de Peso Especifico indicadas
segin pl;ni.lla. Las mismas una vez analizadas deberén volver al lugar origi-
nal de e;ctracciﬁn.

4) Posteriormente los testigos, barros y rellenos serfn procesados en la Sec-
cién Molienda, en donde se realizaré: -

a) Particién longitudinal de los testigos en dos mitades a saber:
la) Una mitad volver& nuevamente a la caja para su archivado.
/' 2a) La otra mitad a molino para continuar el proceso.

b) Molidd de la mitad de testigo a tamaffo gravilla y obtencifn mediante cuar=
teo de; b
1b) Dos bolsas de muestra n tamafio gravilla para archivo. '/
I'zb) Una muestra de 400 gramos a tamafo gravilla para continuar el proce=- .
. so. '
c) Molidq de la muestra de 400 gramo(s a malla 80.
d) Homogeneizacién de la muestra y separacién mediante cuarteador en cua-
tro partes iguales, que tendrin el gigujente destino:
1d) Dos bolsitas para archive y eventualmente a otro laboratorio.
2d) Una bolsita para pni}isis en gtrq 1pboratorio, .
3d) Un pote para ser analizado en lahovptorio de Sede,
5) Envio ) laboratorio del pote de muestra para anélisis, adjuntando la plani=
1lla de pedido de an&lisis.
6) An&lius de potes de muestra en hboutor;o quimico de Sede. Potes que serdn
reinteqrados para su archivado. ' R
7) Las mstras de barros y rellenos tmdr&n wn tratamiento similar que para los
tesuqos.
8) De las mitades de testigos que quedaron en las ca:jas, se extraerén las mues-
tras para estudios petrogrificos y calcogré&ficos,

'9) Preparacién de cortes y pulidos de los trozos de muestras escogidas.///
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10) Estudios de los cortes petrogrificos y pulidos oalgogrificos.
11) Una vez conclufdos los miemes, l6s trowos de muestras de tostiges deberfin

volver & ia posicidn original an las cajas apuhlvadin,
12) concluidos los estudios (anflisis y determinaciones), el profesional a car-

go del Programa realizard un registré final del sondeo y produciré la infor- |

macién f£inal del mismo.
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TII. PROCESOS Y DETERMINACIONES.

A) Proceso para la determinacién del peio especifico.

Una vez extraldas las muestras, de acuerdo a la planilla confec-
cionada por el geblogo de campo, el encargado para esta funcibn deberé& seguir
el siguiente proceso; ‘
1) Lavado de la muestra con agua para eliminar impurezas.

2) La muestra deber& secarse en estufa a una temperatura de 105° a 110°C, du-
 rante una hora, para eliminacién de humedad.
3) Una vez enfriada a temperatura ambiente, se pesaré la muestra en balanzas
de semiprecisién (3 decimales).
4) Para el célculo del volumen, se empleari una probetﬁ graduada enrasando la
misma con agua destilada a 4° C.
a) Para el caso de testigos de dimetro NQ se utilizar& probeta graduada de
1.000 mililitros,
b) Para el caso de testigos de diémetro BQ se utilizara probeta graduada de
500 mililitros.
5) Una vez enrasada la probeta, se proceder8 a sumergir la muestra y se édntem—
plari el desplazamiento del menisco, del cual obtendré un nuevo volumen,
6) Se establece el volumen de la muestra mediante el célculo de la diferencia
‘ de las dos mediciones.
7) Con los datos de: Peso de la muestra y el ﬁolumen, se calculara el Peso

Especifico, mediante la £6rmula: Pe = P
\')

%tra manera de realizar esta determinacifn; consistir& en:

8) La metodologia ser& similar a la anterior hasta el punto 3 inclusive,

9) Para el célculo del volumen, se utilizari un vaso de precipitacién adecuado
(o elemehto similar), en el cual se vertiré u;a cantidad suficiente de agua
destilada (como parh que posteriormente la mueﬁtra quede completamente sumer=
gida) y se procederd al pesado de la misma en una balanza de semiprecisién.

}0) La muestra (trozo de testigo), se amarrard con hilo pléstico y posteriormen=-

| te se la suspenderi de un brazo colocado en un soporte fijo, a una altura

| tal que una verz sumergida en el vaso con agua, la miema qsic« completamente
en 1nmersidn. sin toeai 1as paredes laterales ni el fondo del vase; estande

 este ﬁltiﬁo colocadé sobia el platillo de la balanza.

11) se procederd al pesado de la misma, realizando por lo menos dos mediciones///



12)

13)
I
|

14)

B)

répidas (coh 3 decimales), para luego establecer la medida media de las lec-
tura;.

El volumen se establecerf, realizando el célculo de la diferencia de las

dos pesadas.

Con los datos del peso de la muestra y el volumen de agua desplazado, se

calculari el peso especifico mediante la f£érmulas Pe = P,
v

En los casos de muestras porosas, la misma serd sujeta a un bafiado en pa-
rafina antes del célculo de volumen; luego se realizari un nuevo pesado de
la muestra con parafina y por diferencia obtendremos el peso de la pelicula
de parafina adherida a la muestra. Luego mediante célculos de volumen

(Ve P__) , conoceremos el volumen de la pelicula de parafina a descontar del
Pe '

volumen obtenido de la muestra.

El encarg-ad_o de la determinacién de peso especifj.co, deber& llenar una Pla—

nilla que élevar& al supervisor (ver Adjuntos 1y 2). i :

Una vez completado los ensayos, el encargado de la déterminacién de pg§o €S=

pecifico deberi reintegrar las muestras al recepcionista para su correspon-

diente ubicacifn en la caja de testigos de las cuales fueron extrafdas.

Proceso de Molienda.

La Seccién Molienda recibir& del recepcionista las cajas de tes=-

tigos, barros y rellenos, que serédn sujetas al siguiente proceso:

1)

Testigos (ver diagrama 2).

a) Particién longitudinal de los testigos en dos mitades de acuerdo a los
tramos indicados en los cartones, l

b) Una de las mitades deberd volvex; a la caja para su posterior archivado.

c) La otra mitad serf molida totalmente a un ta:lnaﬂo no mayor de 10 mm (ta=
mafio gravilla). ,

d) Antes de realizar la siguiente trit?uracidn, el molino deberd ser cuida-
dosamente limpiado (aire a presién, etc.).

e) Una vez obtenida la granulometrfa indicada, todo el material sers sujeto
a un cuarteo, hasta obtener una muestra de no menos de 400 gramos, -

£) Lo restante serd embolsadé tetalmente en dos bolsas equivalentes, para///




ser enviadas a archivo,' con etiquetado de distinto color.

1£) Las bolsas para tal fin deberfin ser de las siguientes dimensioness
largo 40 cm, ancho 25 cm, espesor 120 micrones,

2f) Las mismas seré&n atadas con cable, 'previo a su etiquetado con los

| datos correspondientes, '

g) Los 400 gramos de muestra a tamafio gravilla, serén molidos a un tamafio no

inferior a malla 80 |

g 1g) Para?la obtencién de la mencionada granulometria, se conseguiré pa-

- “ sando el material por una zaranda con malla de dicha medida.
2g) El proceso deber& ser realizado tantas veces hasta el pasaje total de

la muestra por dicha malla.

. h) Homogeneizacién de los 400 gramos de muestra, mediante el empleo de un
hule de tamafio adecuado (cuadrado), realizando movimientos en sentidos
opuestos (levantar por las puntas), tantas veces hasta lograr una tona-
lidad uniforme en la muestra.

1) Una vez homogeneizado los 400 gramos de muestra a malla 80, la mj.smal se=
r& dividida en 4 partes iguales pbr un pequefio cuarteador, del que 'sé ob=
tendrén:

11) Un pote pléstico para el laboratorio Quimico con su correspondiente
etiqueta. '
21) Tres bolsitas de polietileno con medidas equivalentes con sus etique-
tas de identificacibn, para ser enviadas a:
2il) Una bolsita debe acompafar en envio del pote pléstico a labora=-
torio; la que ser& archivada en la sede central.
2i2) Las dos bolsitas restantes serén entregadas al recepcionista pa=
ra su archivado en "dep&s:l.t&.", de 1 as cuales una de ellas ser&:
enviada posteriormente a otro 1$i:orat:orio.
3i) Las bolsitas de polietileno tendrén '-que tener las siguientes dimensio=-
nes: largo 27 cm, ancho 10 cm, espesor 120 micrones.

2) Barros (ver diagrama 3). '
a) Secado de la muestra en horno o estufa a temperatura de 110°C durante
8 horas, hasta verifiddr la pérdida total de humedad,

b) Diigregado de ia festra,

a



¢) Cuarteo hasta la obtencién de una muestra de 400 gramos ¥ @l resto se
deberd embolsar en una © dos bolsas (segfin la ¢antidad) para su archive=
P L |

ade

d) Una vez obtenido los 400 gramos, la muestra se triturar& a malla 80. '

e) El proceso a seguir posteriormente ser& similar al realizado para los tes-
tigos. '

3) Relleno (ver diagrama 4).

El tratamiento de estas muestras estar@ supeditado al tamafio de las
esquirlas, para la iniciacifn del procesd; Es as{ que de ser esquirlas de tama-
fio grande tendrin que pasar por el molino para obtener el tamafio gravilla y des-
pués continuar con el proceso similar al de los testigo.s; en caso de ser me-

nores a esta fraccién comenzarin directamente con el cuarteo (caso de fraccio-

nes arenosas, etc.).

C) Proceso del laboratorio de anflisis geoquimico de sede.

Una vez procesadas las muestras en la seccién molienda, serén en-
viadas al laboratorio geoquimico, donde sé efectuaré su anilisis correspoﬂdien—
te, mediante el siguiente proceso:

1) El laboratorio deber& llevar un reg:é.stro‘ con el control de recepcién, espe-
cificando: '
a) Fecha de entrada de las muestras, .
b) Identificacién del pozo.
c) Cantidad de muestras.
d) Profundidades (desde-hasta),.
e) Fecha de entrega de las planillas de an&lisis al profesional responsable,
2) La metodologia para el analisi.f. de las muestras serd de la siguiente manera:
a) Cobre, Plomo, Zinc y Platas » ’ »
la) Colocar en un tubo de ensayo enrasado a 10 ml, 1 grano de la muestra,
2a) Humedecer con 1 ml de agua desmineralizada, o
33) Agregar 3 ml de &¢ido clorhfdrico y 4 ml de &cido nftrico.
4a) Colocar el tubo en bafio de arena a una temperatura aproximada de 150°C
durante una hora,
_ 5a) Retirar el tubo del bafio, dejar enfriar y agregar agua desmineraliza-
da hasta enrase, .

6a) Colocar nuevamente el tubo en bafio de arena durante una hora.///
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