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RE SUMEN
El vidrio utilizado en la provincia de Tucumin para fabri-
car envases y botellas, normalmente es reciclado ("vidrio chatarra").
- La Materia Prima natural existente en la provincia de Tucumin se
adaptarfa también para ese uso, pero hasta ahora con serias limi-

taciones si el objetivo son los vidrios planos, debido a la abun-

dancia de impurezas, que afectan al color, transparencia y punto
de fusién.

- Abundan los sedimentos impuros, pero las reservas de "arenas bien
seleccionadas" son hasta ahora limitadas, y al parecer se encuen-
tran slo en el sector norte de la provincia. No deben olvidarse,
como alternativa razonable, las arenas de médanos de los Valles

Calchaquies.

1. CONCLUSIONES

Loa materiales de los rfos que integran las ciencias hi-

dricas de Tucumin no_son aptos para la fabricacién de vidrios de

primera calidad, aunque con limitaciones se adaptarian para fundidos

de color (ver informe anexo).

Esta falta general de aptitud esti vinculada:

1.1. Al escaso transporte del material desde su fuente de origen,
que no permitid una buena seleccidn.

1.2. Estas arenas son sedimentos inmaduros (cuartarios), minerald-
gicamente integrados por cuarzos semiangulosos, feldespatos,
micas y minerales pesados (6xidos de hierro), que en general
elevan el punto de fusién (vidrios espesos), lo colorean u opa-
cifican.

1.3. Las arenas de bancos vinculadas a sedimentacién Terciaria son

las mds apropiadas para la fabricacién de vidrios:; aunque sus
reservas son mucho menores. Presentan ademis problemas mine-
ros (excesivo encape estéril).

1.4. Poseen distintos grados de aglomeracidn, pero no es necesario
moler ni desagregar.

1.5. Para mejorar la calidad de las arenas, las arcillas pueden ser
eliminadas por lavado.

1.6. Generalmente el éxido de hierro presente provoca la coloracidn

del producto final, condicionamdo su utilidad.



2. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologfa dee trabajo para el reconocimiento de cam-

pafia fue la siguiente:

2.1. Recopilacidn de informacidn.
2.2, Estudios de antecedentes.

2.3. Organizacién tareas de campaflas.
2.4. Muestreo.

2.§5. Gabinete.

2.6. Laboratorio.

2.1. Recopilacidn de informacién

Consiste en una recopilacién de informacién oral y escrita
de empresas dedicadas a la fabricacién de vidrios en el medio, acer-
ca de las caracteristicas de la materia prima para la fabricacién de
vidrios.

De la consulta con fabricantes es poco lo que se pudo lo-
grar,por cuanto la fuente misma de materia prima es el "vidrio domés-
tico" que vuelve a ser reprocesado.

Este punto adquiere importancia decisiva para formular los
lineamientos econdmicos del proyecto y en realidad, lo definiri el

anilisis explotacién de materia prima natural vs. "chatarra" de vi-

Si bien, esta dltima opcidn, es la vilida para los fabri-
cantes del medio, entendemos que no debiera ser generalizada a todo
el negocio, sino analizada en profundidad, sin descartar a priori la
posibilidad de usar materia prima virgen.

La informacién escrita recopilada, es una aproximacién a

las condiciones técnicas que deben reunir los materiales para la fa-

bricacidn de vidrios.

2.2. Estudio de antecedentes

Los antecedentes estudiados responden a dos fuentes funda-

mentales vinculados a la posibilidad de encontrar fuentes apropia-

das de materias primas.

a. Fuentes vinculadas al sistema hidrogrifico (ver mapa adjunto)

Uno de los rasgos fundamentales del Area tucumana es el pro-

porcionado por su hidrografia, por lo que presenta una densa red de

aguas superficiales que drenan todos los faldeos orientales del sis-



tema del Aconquija y de las Cumbres Calchaquies, con acumulacidén en
todos los casos de sedimentos arenosos, cuyo grado de seleccidn era

desconocida.

a.l. Cuenca Rfo Salf o Grande

Se origina en el extremo norte de las Cumbres de Santa BAar-
bara y porcidn norte de las Cumbres Calchaquies. Desde alli nacen
numerosas corrientes de agua de desaguan favorecidas por la pendien-
te regional, y en sucesivas confluencias conforman los rios mayores

que van a formar el rio Sali.

a.2. Subcuenca del Rio Vipos

En las cercanfas de Ticucho desagua el rio Vipos, proceden-
te también de la falda oriental de las Cumbres Calchaquies.

Pasando por el extremo sur de la localidad homénima, este
curso de agua permanente desagua por medio del rfo Sali en el Dique

El Cadillal.

a.3. Subcuenta Rio Tapia

El rfo Tapia nace en las cercanfas de Sauce Yaco, al norte
de Raco y recibe desde el sur un drenaje denominado Arroyo de las Ti-
pas, proveniente del Portezuelo homénimo.

Allf el rfo Sali ingresa en el embalse de E1 Cadillal., Es-
te esti localizado en el extremo sur de la sierra de Medinas. Aguas
abajo del dique, y procedente del noroeste, desagua el rfo Loro que

nace en el Alto de las Salinas.

a.4. Subcuenca Rio Lules

La cuenca del rio Lules, se localiza en el extremo sur de

las Eumbres Calchaquies.
Este curso de agua en el Potrero de las Tablas, recibe ya
el nombre de Rio Lules, que atravesando la quebrada al sur de Villa

Nougués, fluirid por la llanura tucumana hasta su afluencia con el Sa-

&

a.5. Subcuenca del Rio Gastona

Nace en el Nevado del Aconquija' y su mayor parte se desarro-

1la al noroeste y oeste de la localidad de Alpachiri.



a.6. Subcuenca del Rio Seco

Nace en las primeras estribaciones del Aconquija y en é1
desaguan varios cursos menores, que forman un cauce que pasa por
las cercanfas de las poblaciones Soldado Maldonado y Rio Seco; con-

tinda rumbo al este-sudeste hasta confluir eon el Rio Sali.

a.7. Cuenca del Rio Nfo-El Caijién

En las serranfas del nororeste de Tucumin existe una pe-

quefia cuenca encerrada por la Sierra del Nogalito y Cumbres del

Campo. Las aguas corren de nobte a sur pasando por la localidad del

Nfo-El Cajén.

a.8. Cuenca del Rio Medinas

La parte alta de la cuenca del Rio Medinas comienza en

territorio catamarquefio, en la unién del rio Pucari y Rio Punta del

Agua.
A partir de la localidad de Potrerillos toma el nombre del

Rio Medinas y su recorrido es hacia el este.

Desde Ciudacita toma el rumbo este-sudeste, hasta encontrar

las aguas del embalse de Rio Hondo.

a.9. Cuenca de Rio Marapa

El curso superior del rio Marapa esti formado por el rio
Singuil, que nace en territorio Catamarquefio y que se une al rio
Chavarria, en el embalse de Escaba. Desde alli, atravesando la Qda.
de Marapa, toma este dltimo nombre, continia rumbo al Este. A la
altura de Graneros y luego fluye hacia el este-noreste adonde con-
fluye el arroyo Matazambi; después de esta unidn, estas aguas desem-

bocan en el embalse de Rio Hondo.
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No sc tuvo en cuenta en esta ocasidén la cuenca occidental

(valle Calchaqui) a pesar de que sus perspectivas pueden ser mejores,

al menos en calidad de materia prima.

b. Vinculadn a la sccuencia cstratigrafica

El conocimicnto estratigridfico de los depdsitos terciario
de Tucumin sc remofta a los trabajos pimneros de Peirano (1946-1957),
quien ademds, propuso un csquema de correlacién entre los valles de
Santa Marfa y Choromoro.
Ruiz Huidobro (1960) y Galvan-Ruiz Huidobro (1965)realiza-
ron rcvisiones estratigriaficas en estas comarcas, proponiendo nue-
vas unidades entre las que sc destaca el Grupo Santa Maria.
El valle de Choromoro y €n gencral los departamentos de
Tpancas y Burruyacu tienen una cubierta sedimentaria creticico-tercia-
ria que entronca hacia el norte con sedimentitas pertenecientes al

Grupo Salta.



Sin embargo, la sucesidn, por tratarse de un "borde de
cuenca" es marcadamonte diferentec y las correlacioncs precisas no

son posibles,
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El Cuadro I resume el estado actual de la Estratigrafia

del Terciario Tucumano en los valles de Choromoro y Santa Maria.

b.l. Valles de Choromoro y Mio

- PFormacién Rio Loro

El perfil tipo aflora en el tramo inferior del Rio Loro y

ladera suroricntal del cerro L1 Cadillal en las vecindades del digue

homénirno .
La Unidad tiene amplia distribucidén en los departamentos

de Trancas y Durruyacu.
En la localidad tipo pueden reconocerse tres secciones:

scas medianas a gruecsas blanquecinas a

- superior (50 m) de areni
verdosas muy friables, posiblemente descementadas;
- media: (80m), areniscas mcdianas a gruesas, pardo rojizas, con

cstratificacién maciza o cruzada, que alternan con diamictitas,

pelitas y palecosuclos ¢

- inferior (25 m) de arcniscas gris rojizas o anaranjadas con inter-
interloll



calaciones de brechas traqufticas calcireas.

- Formacién Rfo Nio

Consiste en la siguiente sucesién estratigrifica: arenis-
cas friables rojizas y blanquecinas (abajo) y lutitas verdosas y
amarillentas, yeso y cineritas en capas finas (arriba).

En el rio Nio y Rfio Chorrillos, se observa ademis, un
horizonte (20-25m) de pelitas rojas oscuras macizas con intercala-
ciones de areniscas blancas.

En ambos casos existia material siliceo aparentemente
apto. A continuacién se presenta un perfil estratigrfifico reali-

zado en el sector "E1 0OjoM,

2.3. Organizacidn de las tareas de campaiia

Las tareas de campafia se llevaron a cabo en tres jornadas
completas.
Para tal efecto, el CENOA dispuso de:
- Dos gedlogps.
- Un ayudante.
-~ Un vehiculo de traccidn simple.
El reconocimiento se efectud de la siguiente manera:

Dia 1: Ruta Nacional N°38 hasta el limite con ka provincia de

Catamarca.
Dfa 2: Zona Rio Nio-El 0Ojo.
Dia 3: Zona San Pedro de Colalao~El Cadillal.

2.4. Muestreo (ver mapa adjunto)

Es la parte fundamental del trabajo la toma de muestras
representativas de un material que caracteriza a un ambiente y a un
proceso.

Como el origen de las arenas estd vinculado al proceso
de despruccidn de los materiales originales y a una evolucién del
mismo en base a caracteristicas fisicas y quimicas de los minerales
companentes que se van operando en el proceso de transporte, es de
sumo cuidado lograr muestras representativas, por grado de evolu-

cidén del material.

En la red hidrica se muestred en los bancos cercanos a la



Ruta Nacional N°38, a partir del rfo Famailli hasta el arroyo San
Ignacio, en el 1lfmite con la provincia de Catamarca y los mismos
rios en las rutas Nacional N°0 y Provincial N°157, a efectos de es-
tudiar las modificaciones del sedimento debido al transportc, en el
tramo intermedio.

En las zonas de Rio Nfo-El 0jo-San Pedro de Colalao-El Ca-
dillal se tomaron muestras y se levantaron los perfiles estrati-

grificos correspondientes (ver perfil del sector E1 0jo).

2.5. Tareas de gabinete

Esta etapa es de preparacién de muestras para el andlisis

del comportamiento del material en un esquema "rudimentario" de fa-
bricacién de vidrios.

El término "rudimentario" no debe interpretarse en sen-
tido peyorativo, sino como un ensayo orientativo y susceptible de
ser mejorado sustancialmente.

Se realizaron observaciones de grano suelto macroscdpicas
(a 0ojo desnudo), y con auxilio de una lupa binocular.

Se efectuaron ensayos granulométricos parciales.

2.6. Tareas de laboratorios

Los ensayos de fusién se efectuaron en el laboratorio qui-
mico del CENOA instalado en la ciudad de Andalgali, provincia de
Catamarca. Estuvieron a cargo del lic, Sergio Tomasini, autor del
anexo.

Los resultados de las muestras obtenidas se adjuntan al

presente informe, numeradas del 1 al 9 y su procedencia en el mapa.

3. RECOMENDACIONES

Sobre la base de los resultados que caracterizan a los

materiales que integran las secunncigg terciarias arenosas en la

provincia de Tucumin como aptos para la fabricacién de vidrios, se

sugiere:

3.1. Definir con parimetros mis precisos el tipo y magnitud del
proyecto industrial que desea la provincia (Ej. Fabrica de
botellas de color, frascos incoloros o vidrios planos).

3.2. Establecer en base a los datos anteriores, otras zonas "ap-

tas" para intensificar y sistematizar la bisqueda de recursos




dptimos, por ejemplo: las arenas de médanos del valle Calchaqui,
que en principio serfan excelentes, aunque con mala ubicaciédn
geogréfica.

3.3. Rgalizar estudios semi industriales, es decir con muestras de

mayor tamafio.
3+4. Efectuar anflisis del mercado para caracterizar el proyecto

industrial.

San Miguel de Tucumén, agosto de 1987.- leitg



PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SECTOR "EL-0JQ"
(AFLORAMIENTO A)

Encape: 30 m.

Areniscas amarillentos parcialmente meteorizadas

Arcillas grises

Areniscas blanquesinas con oxidos.de hierro
Arcillas grises

Areniscas rosadas

Arcillas grises moradas

Areniscas blanquecinas con niveles rosados

Arcillas grises verdosas

Arenisca blanquecinas con niveles rosados

Arcillas moradas - grisescon intercalaciones de areniscas

Areniscas blanquecinas

Arcillas grises — moradas
Areniscas blancas compactas

Areniscas blanquesinas
Arcillas grises verdosos

Areniscas blanquecinas friables

Arcillas grises verdosas

Areniscas blancos con intercalaciones arcillosas de |0cm-de espesor

Arcillas rojizas — grises —amarillentas alternantes

Areniscas blancas
Arcillas grises amarillentas

Areniscas blancas deleznables,grano fino -

1020 m.s.n.m 6@0/ Mc/q’fpuiha

M. Lufz - cenad
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Andalgald, 1 de agosto de 1987.

Sefior

Subjefe Departamento CENOA
Dr. Eduardo H. Peralta

S / D

Ref.: ARENAS DE TUCUMAN PARA FABRICACION DE VIDRIO.

De acuerdo a los ensayos realizados en nuestra subsede
de Andalgal4, se infiere que todas las muestras, usando soda solvay
eomo fundente, dan un buen vidrio final, destacando por su color la
muestra N°9 (Sector "El 0jo") y la N°5 (E1 Cadillal), que podrian
emplearse para fabricar botellas de alcohol, vino, etc. Ademas, la
N°7 (Rio Nfo) para botellas de cerveza, drogas, etc., debido a su co-
lor marrdn.

Recabada la informacién en la fabrica de vidrio existente
en Tucumin (NORGLAS S.A.) se llega a las conclusiones siguientes:

-~ Todos los vidrios obtenidos en nuestra prueba son "aceptables", a
pesar de que en general no fueron realizados en las mejores con-
diciones, sobre todo los tres primeros, en los que se observa que
no se logré una temperatura adecuada y por lo tanto, resulta mala
la homogeneizacidn (nuestro horno de fusién trabajé al maximo,
aproximadamente 1.150°C).

-~ Todas las fabricas del pais emplean fundamentalmente el vidrio
reciclado", como materia prima para la obtencién del nuevo vidrio,
por ser ésta muy barata, entrando la arena en minima proporcidn,
para reponer las pérdidas o mermas.

- Unicamente se emplean arenas muy puras cuando se quiere obtener
cristales en lugar de vidrio ya que los cristales tienen agregado
de sales de plomo. Este es el caso de la cristalerfa fina.

Por tiltimo cabe aclarar que el tipo e intensidad del color
puede ser mejorado con sales de manganeso ("jabdén de vidrieros").

Atentamente.

i
Lic. SERGIO PEDRO TOMASIII
a/c. LABORATORIO GEQQUIMICO

NOA GEOLOGICO MINERO
TUCUMAN - CATAMARCA - SG0. DEL ESTERO
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