ESTUDIO PARA LA REHABILITACION DE LOS YACIMIENTOS DE AZUFRE

"MINA JULIA" - "LA CASUALIDAD"

- PROVINCIA DE SALTA -
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El presente trabajo ha sido llevado a cabo por disposicién del
Sefior Subsecretario de Mineria, Ing. Federico Armando CIARI,
en oportunidad de su reciente visita a la Provincia de SALTA.

Se realizd una inspeccidn expeditiva a la planta y a Mina Ju-
lia, no obstante se deja constancia que la informacién geold-
gica se obtuvo; a) del trabajo realizado para el Gobierno de
la Provincia de SALTA por IBERGESA (IBERICA DE ESPECIALIDADES
GEOTECNICA S.A.); b) del informe de la primera etapa de explo
racidén realizada, con financiamiento del Fondo Nacional de Pro
mocidn Minera , por "AZUFRERA LOS VOLCANES S.A." para el Grupo
Minero LLULLAILLACO y c) de un pequefio resGimen de un informe
preparado por la Direccidén General de Fabricaciones Militares.

Para la parte de estudio de mercado, precios, costos y rentabi
lidad se utilizaron datos estadisticos, consultas personales vy
elaboracidén propia. El estudio de IBERGESA y el realizado por

el Grupo Asesor Minero Alemidn (GAMA) para la Direccién General

de Fabricaciones Militares, en 1972, se utilizé como marco de
referencia.

La recopilacidn geoldgica fue realizada por el Geblogo D. Jor-

ge GUILLOU, del Plan NOA TUCUMAN y el Dr. César S. PAGES de 1la
Delegacidn SALTA.

La parte econdmica por el Ing. Beni de Frans BLOSER de la Dele
gacibn SALTA y el Lic. Eduardo MANSILLA DERQUI de 1la Direccidn
Nacional de Economia Minera.

FEBRERO 1984.
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azufre en la frontera de la Provincia de Salta con la Re
piblica de Chile, se remontan a muchos afios antes de la
década del 40, con rudimentarias labores de explotaciln.
Eusebio Alegre QUIROGA aparece en la bibliografia como
descubridor de Mina Julia; hijos y nietos de este pione
ro de la mineria del azufre continuaron con esta tradi-
cidn minera, descubriendo y promoviendo una serie de ya
cimientos que hoy integran una extensa zona con posibi-
lidades.

Mina Julia comienza su actividad en 1941; en 1943 se fun
d6é una sociedad mixta con la Direccibén General de Fabri-

-caciones Militares, quien terminé adquiriendo el total

de la propiedad en 1951. A partir de 1952 se la conoce
con el nombre de Establecimiento Azufrero Salta (E.A.S.)
que explota este yacimiento hasta el afio 1978 en que pa
ralizd sus actividades.

Actualmente el establecimiento se encuentra abandonado,
desmantelado y sus instalaciones fijas en proceso de a-
vanzada destruccién. En la reciente visita que hiciera
el Gobernador de la Pcia. de Salta acompafiado por técni
cos, inclusive de esta Secretaria, comprobaron, que si“
bien se pueden rescatar parte de las viviendas, no seria
posible recuperar las instalaciones de planta de flota-
cidén, autoclaves, caifierias, etc,

La primera exploracidn sistemdtica y cubicacién de Mina

Julia fue realizada por Jorge R. CUOMO entre 1946 y 1948.

Se excavaron 184 galerias con unos 4.000 metros de desa-
rrollo, se tomaron 1.326 muestras obteniendo una cubica-
cién de 650.000 toneladas de mineral, de ley media 23%
de S distribuido en 11 bloques. No se consideraron las
leyes inferiores al 16%. En 1960 se procedié a una nue
va fase de exploracibn que, dirigida por CUOMO, fue c;
menzada por R.C. PROZZI y continuada en 1962 por S.L._

.- ANTEDECENTES: Los primeros datos sobre los yacimientos de

-
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BERMUDEZ, concluyendo en 1963. Se excavaron 1.800 metros
de galeria entre nuevas y prolongacifén de las anteriores.,
Se totalizaron 3.550.000 toneladas de mineral entre re-
servas seguras o positivas y probables, con contenido me
dio del 22,5 en S distribuidas en 30 bloques, marcando

en el 15% el contenido minimo en S. Posteriormente (1970-
1971), el Grupo Asesor Minero Alemdn(G.A.M.A.) cartogra-
fid (1:5.000) Mina Julia y su entorno hacia el norte y

el este y perford una serie de pozos que presentaron se
rios problemas de ejecucidn y recuperacidn.

La Direccidn General de Fabricaciones Militares continué
investigando Mina Julia hasta 1979, programando una cam-

-pafia de sonderos de martillo a fondo con entubacidén con-

tinua, campafia que no llegd a realizarse.

En el E.A.S. se agrupaban una serie de concesiones mine-

ras ademds de Mina Julia. ‘A continuacién se relacionan

éstas, en paréntesis se indica el nGmero de pertenencias

ocupando cada una de @stas una superficie de 6Ha.; Julia

o Julia 4 (7); Orco Yurac o Mina 5 (3); Huayracoya o Mi-

na 6 (1); Tansacunun (2); Huntapacha (1); Chiriyan (1);

Takara (1) y Coyllur (2). Ademds de éstas, todas en Te-

rritorio Argentino, estd la Julia Segunda con 14,3 Ha.,

en Territorio Chileno.

GEOLOGIA: Las formaciones geoldgicas presentes y los ya

cimientos de azufre, evidencian edades entre el precam-

brico y el cuartario, incluyendo formaciones sedimenta-

rias, metamdrficas e igneas, tanto intrusivas como ex-

trusivas.

Restringiéndose a la Puna Saltefia, se distinguen, de a-

rriba a abajo:

- Cuartario: Ignimbritas, fenobasaltos y acumulaciones
detriticas y de precipitacidn (salares).

- Terciario-Cuartario: Rocas volcdnicas: dacitas, ande
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sitas y tobas.

- Terciario: Conglomerados, areniscas y limolitas de o-
rigen continental.

- Carboniferos: Rocas intrusivas acidas.

- Ordovicico: Areniscas, lutitas e intercalaciones car-
bonatadas de origen marino.

En el area de estudio, sélo afloran rocas de origen vol

canico y formaciones detriticas procedentes de la denu-

dacidn de las anteriores.

Proximos al este aparecen salares, rocas plitdnicas del

carbonifero y formaciones detriticas terciarias.

En el drea de Mina Julia afloran por lo menos tres vol-

canes, que con los productos arrojados formaron el Cerro

Estrella, ofreciendo una secuencia volcdnica donde se su

perponen transformaciones postvolcianicas a las que se a-

socia la mineralizacidn.

En el Cerro Estrella se distinguen cinco ciclos erupti-

vos, entendiendo como tales cada secuencia de lava ¥y su

correspondiente toba. Estos ciclos eruptivos se los co-

noce como toba ‘LAY, SURIESSIGH SEISHINEY "BE", cuyas caracte-

risticas convendria revisar regionalmente en detalle, ya

que en ellas se localiza la mineralizacién y podria, al-

guna en especial, haber sido mds permeable a los fluidos

mineralizantes.

La direccidn tectdnica principal en el irea es N160°E,

y es la causante de la alineacidn de centros efusivos

que forman la Corrida de Cori y a la cual pertenece el

Cerro Estrella. Esta direccidn también favorece la apa

ricidon de fendmenos postvolcdnicos. Otras fracturas pos
teriores orientadas N70°E desplazan a las anteriores.
El Cerro Estrella se sitfia en el cruce de ambas direc-
ciones, probablemente esto facilita 1la aparicidén de ma

yor actividad fumardlica y por tanto de mayor minerali
zacidn de azufre.
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Los indicios de Azufre son numerosos a lo largo de la Cordille
ra de los Andes, preferentemente en las zonas de mayores altu-
ras que forman la divisoria de aguas a los Océ&anos Atlantico y
Pacifico. Casi todas estas mineralizaciones se sitfian en cotas
superiores a los 4.000 metros y en condiciones climatoldgicas
muy adversas que acompaiiado de una extrema aridez ocasiona una
escasisima habitabilidad, ademas de una dificultosa y penosa
transitabilidad, lo que condiciona un escaso conocimiento de
la mineralizacidn.

Es de suponer que pueden existir posibilidades atn inéditas.

3.1.- MINA JULIA: Se sitia en la. parte mds occidental de 1la
Provincia de Salta. Comprende una serie de mineraliza

ciones, la principal de las cuales se emplaza en el Ce
rro Estrella, entre 5.100 y 5.475 metros sobre el nivel
del mar. La mena inicialmente explotada era muy rica,
constituida probablemente por '"coladas'" de azufre muy
puro. Posteriormente se explotd ¢l mineral llamado '"'ca-
liche" que'consiste en una impregnaci6én de azufre en po
ros y fracturas y sustitucidn parcial o total de 1las ro
cas, preferentemente feldespatos, vidrio o midficos. Tam
bién aparece mineral amorfo o cristalino rellanando grie
tas o lenticular subconcordante en tobas y lavas. La ro-
ca suele estar alterada por la accidn hidrotermal (solfa
tarica), presentando tonos blanquecinos. Es frecuente la
presencia de yeso.

El yacimiento es irregular y las leyes presentan fluctua
ciones significativas. E1 limite de caliche explotable,_
en la Gltima etapa de actividad, se fijé en el 15% de
contenido en S.

La cubicacidn de Mina Julia corresponde a la estimada en
1971 por el Grupo Asesor Minero Alemin (G.A.M.A.) & pars
tir de datos de BERMUDEZ (1963) quien estimabaunas 680000 t
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de S contenido que, restando el azufre extraido hasta 1978
quedarian una 500.000 t por explotar con ley superior al

15%. En estos valores se incluyen tanto reservas positi-
vas como probables y posibles.

Por otra parte, en las otras manifestaciones del grupo
de Mina Julia, las valorizaciones dadas por la Direccién
General de Fabricaciones Militares darian una cubicacidn
entre probable y posible de unas 692.000 t de S conteni-
do, con leyes que oscilan entre el 12 y el 28,7% de S

contenido, de acuerdo al siguiente detalle:
Orcoyurac (mina 5) 9.000 t 15,9% 5
Huayracoya (mina 6) 13.000 t 24 ,4% S
Tansacunun (mina 8) 121.000 t 28,7% S
Huntapacha (mina 9) 11.000 t 12,0555
Takara (mina 10) 14.000 t 24..9% 3 |
Chiriyan (mina 11) 44,0005t 74 .6% 'S |
Coylluc (mina 12)480.000 t 26 ;5% 8 !
TOTAL 692.000 t 26,3% S ‘

3.2.-0OTRAS MANIFESTACIONES DE AZUFRE: Al norte de Mina Julia ‘

aparecen una serie de 4reas en las que las fotografias
aéreas muestran una fuerte alteracidn hidrotermal. Esta

zona es conocida como "Corrida de Cori" y que al pare-
cer ha sido poco investigada debido a su dificil acceso.
Al norte de esta corrida se encuentra la mina Sursilla,
desde donde comienzan una serie de manifestaciones de a
zufre que, con distintas direcciones, se extienden has-
ta las adyacencias del Volcdn Socompa.

En este sector de la cordillera la Empresa Azufrera Los
Volcanes S.A. realiz6 un estudio geolégico econémico
principalmente de las minas Petrona, Silla y Sursilla.
Las reservas de mineral obtenidas alcanzaron a 725.218 t

de mineral demostrado, con una ley media de 32,6% de S
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una primera etapa de un proyecto financiado por la Ley
Promocidn Minera. Esta reserva indica la conveniencia
seguir adelante con la proxima etapa del proyecto que
se realizd por la paralizacidn del Establecimiento A-

zufrero Salta, comprador potencial de este mineral.

Restaria todavia considerar entre una serie de minas u-

bicadas al norte de la sefialada precedentemente, las co-
rrespondientes al conjunto de las adreas denominadas Tres

Abras, La Negra y El Apero que presentan gran interés,

tanto por la extensidn de la mineralizacidn como por su

ley. En este conjunto solamente se realizaron pequeinas

excavaciones de reconocimiento en areas ricas.




'«nxmiﬁﬁﬁ&125;
s ¢ I !FMQ

e aEn T T ‘m

ol INFRAESTRUCT,U.‘.‘""—;.-U, .

eve La et

v#uqa;tfwl;
e J'HE.-)-!M
tads de Tomd

wo iy L0

HKhvks ¥ @am
S )!"ﬁ:‘“ #

F 4xiite VDS Lﬁ,i.[lﬁ

VACHERT CE . m

i soe A1 SRR e -@lm

ik ke iseus d La ‘P:j?‘.&.!mfm
bee geguperTebile

ﬂ“%{'M‘d &9 La



=12-

-
A

|
-
>

Iv%"

t 4~

[
a

;ﬂénmAJMfﬁ'Canﬁnua
k/;"(‘?(‘/ﬂ?r}? de Q/f/:'neu'rz

Puede decirse que se ha destruido. ya sea por ventas, sustrac

ciones o deterioro por falta de mantenimiento, mas del 70%del

capital fiio v el 95% de las maquinarias e instalaciones.
El camino pavimentado que une Estacidn CAIPE a la planta nece.
sitara algunas reparaciones, pero se encuentra en condiciones

de prestar servicios en forma inmediata.
Los caminos internos también pueden ser utilizados previas re-

paraciones de poca magnitud.

El campamento se encuentra destechado y sin instalaciones sa-
nitarias, puertas y ventanas en mas del 65% y en rapido proce
de deterioro. Algunas construcciones han sido preservadas

SQ

por Gendarmeria Nacional.

El Cable-Carril se encontraba '"fuera de servicio" por serios
problemas, mucho antes de que se interrumpiera la produccidn.
La planta de flotacidn deberd ser totalmente reconstruida.
Del total original de autoclaves, no han sido retiradas una
bateria de seis, desconociéndose su real estado de funciona

miento, siendo su exterior muy malo.
La tolva de carga de mineral en la mina no ha sido desmante

lada, pero necesitara ser reparada.
No existe ninguna instalacidén de molienda y clasificacidn.

Las instalaciones de generacidn y transmisidn de energia e-

léctrica han sido desmanteladas.
Para la produccidn de vapor existe una caldera semidestrui-
Se tiene

se presume que se encuentra en muy mal estado.
conocimiento de que al menos una unidad generadora de vapor

da,
fue retirada luego de la paralizacidn de actividades, por

s er recuperable.

En oportunidad de la reciente visita a la zona, llevada a
cabo por el Sefior Gobernador de la Provincia, quedd una co-
misién de la Direccidn de Minas provincial realizando un in
ventario mds detallado de la situacidn. Al momento de la re
daccién del presente informe, dicha comisidén atin no ha con-

o
o
4




cluido su trabajo, dato que se agregard al informe
terminado. |
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Como se sabe el mineral debe ser concentrado y/o refinado.
El primer paso se realiza por flotacidén y la refinacién por
autoclave. | :

El mineral proveniente de mina se trituraba y clasificaba a
tres tamanos; el primero (-1 "mds 3/4") con ley de 19 a 25%
en azufre, pasaba directamente a las autoclaves; el segundo
(-3/4 "mds 3 mm) con ley en S de 28%, pasaba a una posterior
reduccidon hasta malla 65 y flotacién hasta un concentrado de
55 a 60% en S; el tercer tamafio (-3 mm) pasaba a escombreras
(ver pagina 99 antefiltimo parrafo y pagina 101 anteGltima 11
nea, informe IBERGESA).

No se han detectado situaciones criticas en cuanto a la tec-
nologia utilizada para la concentracién y refinacién, en ma-
teria de equipamiento, reactivos, leyes, recuperaciones, ren
dimientos, etc. por lo que deberia admitirse -a nivel de es-
te informe- que, aparte del natural avance tecnoldgico, 1la
metodologia utilizada puede ser aceptable, no siendo impres-
cindible descubrir nuevos métodos para justificar una deci-
sidén de reanudar la explotacién.

Es muy importante destacar que existen interesantes voltme-
nes en escombreras, cuya cantidad, leyes y beneficio deberian
ser estudiados e incluidos al potencial del yacimiento.
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INTRODUCCION: Diversas situaciones, algunas de mucho peso,

nos llevan a pensar, mis que en los motivos que S€ usaron
en su momento para cerrar y desmantelar todas las instala
ciones, en la posibilidad de reiniciar la explotacidn en
la forma mas rapida.

Estas situaciones, sin que el orden signifique prioridad,
son:

el marcado incremento del precio del azufre importado

frente a una sostenida demanda nacional.

-la posibilidad de sustituir importaciones o ahorrar divi
sas a un nivel no despreciable (u§s/afio 12.134.129 para
1982 si la sustitucidén fuera total).

-1la necesidad de generar nuevas y genuinas fuentes de tra
bajo.

-la conveniencia de crear asentamientos humanos y desarro
llar actividad econdmica en zonas de frontera, cuyos muy
escasos pobladores viven con niveles por debajo de 1los
de subsistencia.

-la existencia de una cantidad de mineral ya cubicada que
permite sin riesgos programar una razonable explotacidn,

a la vez que se intenta la exploracidn y desarrollo de
nuevas areas alun desconocidas.

MERCADO
6.2.1.- EVOLUCION HISTORICA DEL CONSUMO: Para la confec

cibén de esta serie, que figura en el Cuadro si-

guiente, se tuvieron en cuenta las siguientes
pautas:

- Se tomd la produccidn real de acido sulfiirico,
informacidn que proporcionara la Camara de la
Industria Quimica y Petroquimica, por ser los
datos indicativos mas veraces para establecer

i‘iﬁ-’h
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el consumo de azufre, dado que en este caso se
elimina la posibilidad de errores en las estima
ciones por la formacidn de stocks, muy comunes
en el mineral por cuestiones derivadas de su co
mercializacidén, cosa que se minimiza para el 3-

cido sulftrico;

El 4dcido stulfurico utiliza el 75% del total del
consumo de azufre; relacidn que se va incremen-

tando ligeramente con el correr de los afios.

La proporcién aproximada de mineral-acido es de
0,33 a 1 en promedio.

La tasa histdrica de incremento del 4dcido resul-
t6 ser del 4,8% anual promedio, luego de un ajus
te por minimos cuadrados de los datos de la se-

rie histdrica de la produccién. Esta tasa de in-
cremento fue corroborada con los principales fa-

bricantes de &dcido, resultando compatible a 1la
de los mismos.

Siguiendo la misma metodologia de cdlculo que pa
ra el acido sulflrico, la tasa de crecimiento a-~
nual promedio para el resto de los usos del azu-
fre fue del 0,46% aproximadamente.

EL MERCADO FUTURO

- Se considera prudente establecer una tasa pon
derada de arranque del 3,5% para el consumo de
azufre en base a las consideraciones anteriores.
Esta tasa fue ajustada para estimaciones del
consumo de los afios 1987 al 90, al 4%; del 91
al 93, al 4,5% y del 93 al 2000 al 5%; intentan
do a largo plazo un ensamble con la tendencia
mundial.
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- E1 consumo equivalente para el azufre recuperado de la

tostacidn de la blendas,
en base a las futuras ampliaciones
ductoras de zinc metdlico. A partir de 1992 se dgrega

la produccidn equivalente en azufre de la explotacidn

del ‘yacimiento de '"Bajo la Alumbrera'" (Ley de Corte

fue estimado hasta el afo 1991
de las empresas pro-

u$s/t 14, segln las proyecciones obtenidas del trabajo

realizado por el Instituto de Investigaciones Mineras

de 1la U.N.S.J.).

- Se considera que la produccién de azufre elemental de

Mina Julia y adyacentes podrd iniciarse, a un régimen

de 20.000t/afio a partir de 1986, incrementdndose a 40.

mil t/afio en 1989, manteniéndose constante esta cifra

hasta el fin de la proyeccidn.

1

ESTIMACIONES DEL MERCADO
Consumo Import. vs LS
Proyect. Recup. Nacional
ANO t t t £
(Real)1983 100.000 76.000 24.000 ~
1984 103.000 78.000 25.000 -
1985 107.000 80.500 26.500 =
1986 111.000 65.500 26.500 20.000
1987 115.000 68.500 26.500 20.000
1988 120.000 64.500 26.500 30.000
1989 125.000 57.000 28.000 40.000
1990 130.000 62.000 28.000 40.000
1991 136.000 68.000 28.000 40.000
1992 142.000 12.000 (*)90.000 40.000
1993 148.000 8.000 (*100.000 40.000
1994 155.000 10.000 (*105.000 40.000
1995 162.000 20.000 (*100.200 40.000
1996 171.000 31.000 (*100.000 40.000
1997 179.000 34.000 (*105.000 40.000
1998 188.000 40.500 (*107.500 40.000
1999 197.000 53.500 (*103.500 40.000
2000 207.000 64.300 (*102.700 40.000

(*) Incluye produccién '""Bajo la Alumbrera'

Rl i
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6.2.3.- Del cuadro precedente surgen las siguientes considera-

ciones:

El consumo nacional de azufre estimado en base a las
pautas indicadas seria, para el afio 1988 de 120.000 ¢t
y para el afio 2000 de 207.000 t.

En esta serie no se incluyd la posibilidad de una ma-
yor incidencia debido al desarrollo de la industria
de los fertilizantes fosfdticos, que utilizan acido
sulfirico en su proceso de elaboracidn.

La cantidad proyectada para el afio 1988 difiere con
la indicada por IBERGESA (pdg.l155), que indica una
"moda" de 175.832 t/afio, calculada de datos extremos
entre valores midximos y minimos de 235.174 t/afio y
122.323 t/afio. De lo expuesto se infiere que, aunque
se han aplicado distintas metodologias de cédlculo,
hay una buena aproximacidén a la cantidad minima expre
sada en dicho trabajo.

Del balance del consumo proyectado, la produccidén na-
cional del azufre elemental y la de azufre recuperado
se llega a establecer que serd necesario importar can
tidades de azufre cuya tendencia es decreciente hasta

el afio 1993, para luego crecer hasta llegar a cantida
des casi equivalentes a las actuales.

6.2.4.- CONCLUSIONES DEL MERCADO

No existe ninguna limitaci6n del mercado para la reac

tivaci6én y funcionamiento del yacimiento "Mina Julia' .

Seria muy conveniente promover la exploracién y desa-
rrollo de nuevos yacimientos para lograr una produc-
cion conjunta de alrededor de 80.000 t/afio, las que,
contando con la plena explotacidn del yacimiento "Ba

jo la Alumbrera'", recién satisfacerian la demanda in
terna.
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6.3.- LOS PRECIOS: De la publicacidén "Minerals Facts and Pro-
blems" Edicién 1980, se obtuvo la siguiente serie de pre

cios para el valor FOB, promedio anual en u$s/t, para ES
TADOS UNIDOS.

1970 22,17

1971 17,19

1972 16,76

1973 17,56

1974 28,42

1975 44,91

1976 45,72

1977 44,38

1978 45 .17

1979 ST

1980 (Dic.) 111,00 Fuente: E § M J
1981 -~- 145,20 " )
1982 127,12

1983 104,11

1984 (Ene.) 85,00 Fuente: Importador

Con estos datos se confecciond el grafico correspondien-
te (N° 3), que se adjunta.

Como se ve, este precio crece desde el afio 1973 para de-
clinar levemente en el afio 1977. A partir de 1979 se ini
cia una brusca elevacidn del precio que se reconoce, a
nivel internacional, como debido a tres principales cau-
sas:

a) Mayor demanda mundial de azufre con destino a la pro-
duccidn de fertilizantes de uso agricola y doméstico.

b) Encarecimiento del mé€todo Frasch para la produccidn
del elemento.

c) Problemas logisticos de satisfaccidn de la demanda

por parte de los principales paises productores, par
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ticularmente CANADA.

Ademas influyen en la fijacidn internacional del precio
del azufre causas politicas y econdmicas, sin que nues-
tro pais pueda tener decisidn sobre ellos.

Se destaca que el afio de la paralizacidén de la produc-
Cidn nacional (1979) coincide con el de mids fuerte in-
cremento de los precios internacionales.

Todo ello muestra que resultari muy dificil estimar,
con cierto grado de precisidn, el desarrollo de los pre
cios futuros.

IBERGESA, en su andlisis sobre el precio (pgs. 117 y 118)

llega a la conclusidn de que el mismo, para el afio 1988,
puede tomar cualquier valor entre 151 uf$s/t y 257 u$s/t,
FOB con igual probabilidad. E1l equivalente aproximado cal
culado al valor CIF es de 227 y 387 u$s, respectivamente.
Por eso, no obstante la diferencia planteada, puede decir

Se€, con un adecuado grado de certidumbre, que el precio
superaria los u$§s/t 200 CIF para ese: afio.
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0.4.- COSTOS: Se tomd como estructura de costos los dados por
IBERGESA (pag.103) y que le fueron proporcionados por la
Direccidn General de Fabricaciones Militares, para Mayo
de dSH75
Como primer paso se convirtieron las cantidades a ddlares
a sus respectivas fechas (1 U$s promedio de Mayo 1977 =
365 § Ley; 1 u$s de Noviembre 1982 = 43.510 § Ley).

La estructura del costo de la Direccidn General de Fabri
caciones Militares y dos alternativas de IBERGESA, se
muestran en el Cuadro siguiente:

D.G.E.M. IBERGESA I . IBERGESA I1
ufs/t % ufs % ufs %

1) Remuneraciones directas 435,22 “Z1 26,66 18 1Z560" S
2) Materias primas y materiales 29,86 15 I35, 4 25 0,25 "N
3) Transportes industriales 78,61 39 1504 =) 15,0415
4) Amortizaciones y seguros i s 6,49 5 6,49 6

5) Costo direccidon y administ. 28,54 14 43,43 31 2872 2
6) Transporte FF.CC. a Bs.As. 17,81 8% 14, 38001008 14 58814

TOTAL 203,74 100 141,34 100 ..100,48 100
A Febrero 1984 284,27 154,34 110,52

6.4.1.- ANALISIS DETALLADO DE LOS DISTINTOS RUBROS COMPONENTES DEL COSTO
- Remuneraciones directas: IBERGESA estima, en base a remmeracio-
nes al personal del ":Sstablecimiento Azufrero Salta"

-E.A.S.- un costo obrero de § Ley 74.430 presumiblemen-
te expresado en §$/hora ($/h).

Previamente, merced a los rendimientos del E.A.S., pro
pone una incidencia de 15,0 h/t. De esta manera, llega
a un costo de $/h 74.430 x 15 h/t = §/t 1.116.450, lo
que dividido por $/u$s 43.510 da un valor de u$s/t
25,66 (Pgs. 104 y 105).

Mis adelante y sin mayores justificaciones reduce es-
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te valor a u§s/t 12,60 (Ver cuadro anterior, columna
IBERGESA 1I), pero disminuyendo los salarios y no la
cantidad de horas necesarias para la produccidén de una
tonelada de refinado, es decir, sin un aumento del ni-
vel de productividad no teniendo en cuenta las innega-
bles mejoras tecnoldgicas que ocurrieron en esta ulti-

ma década.

- Materias primas y materiales: No estd aclarado cuales

son los items que quedan incluidos en este rubro.

La consultora los actualiza en funcidén de un porcenta
je proporcionado por la Direccidén de Estadisticas para
el siguiente rubro: "Repuestos y Accesorios para Maqui
narias". En funcidén de lo que pudiera inferirse por es
ta definicidn (SIC) surge que el funcionamiento de la
nueva instalacidon tendria una incidencia superior en el
costo que la de la Direccidn General de Fabricaciones
Militares, con un equipamiento con alto grado de obsoles
cencia (Ver Rubro 2 Cuadro Superior).

- Transportes industriales: IBERGESA, en sus dos alterna
tivas, da un valor igual, aunque con distintas inciden
cias, sobre el valor total de cada costo en virtud de
fletes en camiones obtenidos en base a un presupuesto
"aportado por una firma transportista de la zona'"(SIC)
si se transportan 6,3 t de mineral por tonelada de refi
nado producido. p
En funcidén de ello, propone una reduccién del costo de
este rubro de aproximadamente un 81% (Ver Rubro 3).

- Amortizaciones y seguros: Segln se indica en 1la pag.
105 del trabajo de IBERGESA, las amortizaciones y segu

ros fueron actualizados con el incremento monetario Te
ferente al dbélar estadounidense entre Mayo 1977 a No-
viembre 1982.

De aqui surge la poca variacidén de estos valores expre
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6.4.2.-

sados en moneda constante. Dicha continuidad en los va-
lores absolutos, aunque se trate de equipamiento alta-
mente depreciado como se menciona en la segunda mitad
de la pag. 106, incorpora un elemento fundamental en

la distorsién del costo, ya que no se cuantificé la in
fluencia del grado de deterioro de todo el complejo pro
ductivo, el que necesariamente deberd ser, en gran pro

porcidn, repuesto a nuevo.

Costo, Direccién y Administracidén: En el trabajo de re

ferencia se dice textualmente que los costos de este ru
ro, excesivamente grandes en la €poca de explotacidn
(14% sobre el total), se podrian reducir drasticamente.
Segin se muestra en el Cuadro, para la alternativa I

se da u$s/t 43,43 (31% del total) y para la alternati-
va II, u$s/t 21,72 (22% s/total), lo que mo significa,
en ninguno de los casos, una disminucidn tan significa
tiva como lo sugerido en el texto.

Transporte por FC a Buenos Aires: A valores constante-
referencia ddlar- son un 8%, 10% y 14% relativos, sien
do su significacidn poco manejable y aleatoria. -
De aqui surge otro elemento distorsicmante : del costo,
pués las empresas estatales gozaban, a la fecha de cie
rre de la planta, de un subsidio del 50% sobre el flet
te ferroviario, el que fuera dejado sin efecto.

PLANTEO DE NUEVAS BASES DE VALUACION:DEL COSTO PARA
LOS DISTINTOS RUBROS.

Remuneraciones directas: En base al avance tecnoldgi-
co y a la mejor capacidad directiva esperada, se con-

siderd que la productividad del trabajo puede incremen
tarse de acuerdo al siguiente esquema:

Explotacidn minera 3 Bl
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Molienda en La Altiva 1 h/t
Flotacidén en la planta 2 W/t
Refino autoclave 4 h/t
TOTAL 10 h/t

Para calcular el valor medio del salario, se tomé como
base la categoria "A" del jornal basico de convenio es
tablecido por AOMA para el mes de enero de 1984, el que
se incrementd en aproximadamente un 60% debido a quglas
condiciones climdticas son tan rigurosas que €s necesa-
rio fijar un salario diferencial para obtener mano de o

bra acorde.

La incidencia de las cargas sociales fueron estimadas

‘en un 80%, por lo que el jornal medio quedd estableci-

do como sigue:

Jornal pedn Cat. "A" 218,03
Bonificacidén por zona desfavorable 60% 130,82
TOTAL 348,85
Jornal medic asumido 350, -
Cargas sociales 80% 280, -
TOTAL 630, -

La incidencia horaria seri:

630 $/jornal - 73 75 $/H

8 h/jornal
Por lo tanto el costo sera:

10 h/t x 78,75 $/h = 787,50 $/t

Lc que equivale a: 28,13 u$s/t

Materias primas y materiales: Dado que las instalacio

nes y maquinarias serdn nuevas o en buen estado de u-

so, se puede inferir que los costos de mantenimiento y
reparacién deben ser inferiores.

No obstante, al no estar convenientemente aclarado cua
les son los items que componen este rubro, y ante la

R T aaT T o



-30-

&
S e h
;:.-//mui/'ez.m de Cconemia

( ‘-/}g:r: elaria de @/ /:’nen’fz

posibilidad de que se haya incluido la incidencia de al
gunos insumos o servicios que no surgen de Otros rubros,
se estima que la reduccién puede estar en el orden del
30% oisen, A uks/t Z1.

- TranSportés industriales: Las reducciones que propone
IBERGESA son realmente sustanciales (un 11% para la al
ternativa I y un 15% para la alternativa II, respecto
de un 39% de la Direccidén General de Fabricaciones Mi-

litares en la estructura de costos).

En funcidn de dicha diferencia se procedid a realizar

un andlisis de costos de transporte, teniendo en cuen-
ta que se efectfian por camidén, del mineral a planta y

refinado a estacidn Caipe, dando como resultado u$s/t

32,59 aproximadamente (datos al 31/01/84). Dichos da-

tos estdn expresados en términos de refinado.

- Amortizaciones y seguros: Atento a lo expresado en el

punto 6.4.1 las instalaciones y maquinarias seran nue-
vas o casli nuevas, se calculd que la inversidén total
estaria en el orden de los u$s 25.285.000 (Ver AnexosI)
Ello nos llevdo a una amortizacidén anual de u$s
2.470.732, los que en virtud de las 40.000 t/anuales de
produccidon optima estimadas, significan u$s 61,77 por
tonelada.

En lo que a seguros respecta, los mismos se estimaron
en un 1,5% del monto de la inversidn, es decir u$s
379.275 por afio y su incidencia en el costo seria de
alrededor de u$s/t 9,49.

Como conclusidn de los dos parrafos anteriores, el cos
to del rubro seria de u$s 71,26 por tonelada. ¥

- Costo de Direccidén y Administracidn: El mismo fue cal-
culado en base a las siguientes pautas:

a) PERSONAL
1 Gerente General 1.500 ufs/mes
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3 Gerentes Sector j 95
9 Profes.Universit.

6 Personal Jerarq.
20 Técnicos

50 Administrativos

TOTAL
Mas cargas sociales

200x3
900x9
550x6
350x20
300x50

1

3.600
8§.100
3.300
7.000
5.000

-31

uys/mes
u§s/mes
u§s/mes
u§s/mes
u$s/mes

38.500

6

3.548

u$s/mes
u$s/mes

63.525 u$§s/mes x 12 meses/afio_ 19 u$s/t

40.000 t/afio
b) GASTOS GENERALES ADMINISTRAC
TOTAL

ION

= 8 ufs/t

27 ufs/t

- Transporte por Ferrocarril de Caipe (SALTA) a Retiro:

La distancia es de 2.023 km y su costo de 34,08 u$s/t
en vagones de 30 toneladas (al 04/02/84), tarifa otor

gada por Ferrocarriles Argentinos.

Se deja constancia que gran parte quedari en Capitéan

Bermudez (Prov. de Santa Fe), pero la reduccién del

costo no es de gran relevancia por lo que relativamen

te no tiene incidencia en el costo final.

6.4.3.- NUEVA COMPOSICION DEL COSTO: Resumiendo el punto 6.4.2

se llega al siguiente costo:

u$s/t %

1 Remuneracidén directa 28.13 b 8
2 Materias primas y materiales 21,00 10
3 Transportes industriales 32,59 15
4 Amortizaciones y seguros 71,26 33
5 Costos de direccidn y administ. 27,00 13
6 Transporte por FC a Bs.As. 34,08 16
TOTAL 214,00 100

6.4.4,.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE COSTO: Este costo cal
culado resulta ser 25% inferior al de la Direccidn Ge
neral de Fabricaciones Militares y 39% mayor respecto
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a la primera alternativa de IBERGESA y 94% a la segun-

da.

- La comparacién directa de estos resultados puede ser
muy poco indicativa, ya que no se trata de cifras ho
mogéneas.

Para hacerlas comparables debera tomarse en cuenta la

incidencia de las amortizaciones, en base a las siguien

tes pautas:

- En el momento del cierre del establecimiento por par
te de la Direccidén General de Fabricaciones Milita-
res, parte de las instalaciones eran obsoletas, las
que inexorablemente deberian haber sido reemplaza-
das en el caso de continuidad. \

Los elementos a haber reemplazado hubieran signifi
cado, a nuestro criterio, un 60% de la actual inver

sidn, porlo cual las amortizaciones serian u$s 37,05.

- Para el caso de las dos alternativas de IBERGESA,
como se menciond en 6.4.1., directamente no se tie
nen en cuenta las nuevas inversiones a realizar.
Recordamos que al momento de su trabajo, las insta

laciones ya se encontraban totalmente desmanteladas.

Por esta razdn se reempnlazan las cantidades dadas
por la obtenida en el punto 6.4.2. es decir 71.26

u$s/t.

- Respecto al flete surge también un elemento no compara-
tivo. Dado que se cuenta con un flete real cuvo valor
ha sido proporcionado por Ferrocarriles Argentinos
(34,08 u§s/t), este se sustituye por el propuesto
por IBERGESA.

No se altera el costo actualizado de la Direccidn Ge

neral de Fabricaciones Militares ya que el mismo es
el efectivo.

A continuacibn se agrega un Cuadro resdmen con cifras
que consideramos comparativamente homogéneas.
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D.G.F.M.  IBERGESA I TBERGESA IT S.M.

DESCRIPCION
uss/t ¥ uds/t WG u$s/t. ... Y. DSSEENES
1 Remuneraciones direct. 43,22 18 25,66 11 12560 7 28,15 « &8
2 Mat. Primas y Material. 29,86 13 35,34 16 3025 16 21380 " 10
3 Transportes industrial. 78,61 33 15,04 AR 8 3529 " &5

4 Amortizaciones y segur. 37,05 16 11,26 3Z¢ 71,20 39 7126 IS
5 Costos direccitn y adm. 28,54 12 43,43 19 21,72 120 0TS
6 Transporte FC a Bs.As. 17,81 8 34,08 15 34,08 18 34,08 186

TOTAL 235,09 100 224,81 100 184,95 100 214,76 100

En base a las cifras resultantes de este Cuadro, surge que el
costo calculado resulta ser comparativamente 9% infe-
rior al de la Direccidn General de Fabricaciones Mili

‘tares; un 5% inferior a la primera alternativa de IBER
GESA y un 16% mayor, respecto de la segunda.

- En el costo calculado por la Secretaria de Mineria no
se tuvieron en cuenta, al igual que en el de IBERGESA,
los costos financieros de la nueva planta, puesto que
al nivel de profundidad que pretende este trabajo, no

se cuenta con la definicidn de las vias de financia-
miento de la misma.

- La cantidad anual de 40.000 toneladas de azufre refi-
nado no fue calculada mediante la optimizacidn .del u-

so del capital, sino en base a las posibilidades mine
ras ya conocidas del yacimiento.

Por ello, de resultar positivas futuras exploraciones,
estos costos podrian ser mejorados.
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Para determinar la economicidad del proyecto, dado que a pre-
cios corrientes resulta negativa, se calculd el costo probable
del azufre importado seg(in las tres alternativas argentinas.

a) actual, con el 10% de derecho de importacidn;
b) con el 50% de derecho de importacidn, y
€) con el 100%
El mismo para cada alternativa 5%
a) u$s 188,16 por tonelada
b) u$s 250,22 " i

c) useLsz7s79 " o
(Ver Anexos)

Para asegurar una adecuada rentabilidad, el precio del mineral
nacional debe ubicarse entre las alternativas b) y c), que ya

deberia incluir los gastos financieros y las utilidades.
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327,79

PRECIO COSTO NETO PRECIO PRECIO
ACTUAL NACIONAL IMPORTADO NACIONAL
IMPORTADO 50 % DERECHOS  INCLUIDO

10 % DERECHOS INTERESES

Y BENEFICIOS

PRECIO
IMPORTADO
100% DERECHOS

COMPARACION DE COSTOS Y PRECIOS
ENERO DE 1984
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Existen razones geolégicas suficientes para considerar
que se cuenta con yacimientos explotables en las proxi
midades de mina '"Julia" y el 4drea ubicada en las adya-
cencias del "Cerro Apero'". En mina "Julia'" hay cubica-
das 500.000 toneladas de azufre contenido en menas con
mds del 15% de ley entre mineral cubicado-probable.

8.2.- Dado el nivel de informacién existente, se sugiere ob-
viar la etapa del estudio de prefactibilidad, yendo di
rectamente al proyecto de factibilidad.

8.3.- Debe iniciarse conjuntamente con el estudio de factibi
lidad un programa detallado de exploracién y desarrollo

que permitan planificar a mediano plazo la explotacidn.

840 SiEd plan tentativo de explotacidn seria de 20.000 tonela
das por afio para los dos primeros; de 30.000 para el ter
cero y de alli en adelante 40.000 o mids. Seg@in las posi
bilidades del yacimiento, que a ese avance del programa
ya tendrian que ser conocidas.

8.5.- El monto de la inversidn estid en el orden de los u$s
25.000.000 para producir 40.000 toneladas afio de azu-

fre refinado, pudiendo ser no menos del 80% de dicha
inversidn de recursos de origen nacional.

8.6.- Prescindiendo de la eventual demanda proveniente del
desarrollo de la industria de los fertilizantes fosfa-

ticos, el consumo nacional de azufre seria de 207.000

toneladas en el afio 2000.

De llevarse a cabo todos 1los proyectos en gestién, afin
asi,ese afio habria un déficit de abastecimiento nacio-
nalfde aproximadamente 64.300 toneladas.

8.7.- Los precios en el mercado internacional crecen en forma

paulatina a partir de 1973, con picos notables en 1980/81

8.8.- Como resultante del estudio de este Grupo de Trabajo, surge un cos
to total puesto en Buenos Aires para el producto refinado de --
214,06 u$s/tonelada, sin considerar los efectos de gastos financie

Tros.
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Poner en marcha, en forma inmediata, un Plan Nacional
del Azufre a los efectos de promover e intensificar el
conocimiento y explotacién de los recursos de dicho e-
lemento en todo el pais, el que puede ser financiado

con un fondo proveniente de un recargo a las importa-

ciones del propio mineral.

Reivindicar los derechos legales del Grupo Minero 'La
Casualidad" (Mina Julia y otras) a los efectos de ob-

tener su mids pronta disponibilidad.

Formar una comisidén "ad-hoc' de especialistas para que,
en un plazo perentorio, confeccionen los pliegos de con
diciones y especificaciones para la licitacidén pGblica

‘del estudio, instalacidén y explotacidén del mismo por

parte de capitales privados.

-Por medio de la Secretaria de Mineria y eventualmente

con convenio con otras reparticiones que pudieran pro
veer de elementos tales como maquinarias especializa-
das y personal técnico, llevar a cabo 1los planes de ex
ploracidn. i

Gestionar la creacidn de una comisidén a los efectos de
analizar y proponer un régimen equilibrado de promocio

nes especiales que hagan atractivo el proyecto para
las inversiones privadas.
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