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b) Clasifioación: 

a) Consideraciones Goneralns: 
En goneral. el t G?'f!d110 ca..1.i~u. ae aplioa unioamente a a,./ 

qllellas rocas en las oualos la fracción oarboná·ttcn excede a los / 
componentes no carbonáticos. Si~por ejemplo,el caarzo elástico ex- 
cede en P.ll~ del 50ffi so:r·ís. más apz-opd ada la denominación arenisca 
caJ.oárea aunquo esta división 50-S~ es solo arbitraria plldiéndoso 
tomar como línea divisol.·ia natural entre las aronisoaa y las oali-/ 
zas una mezcla de 82% de ca~bcnato y 18~ de ouarzo.osto para el ca- 
so de rooas oarbonát.icas arenosas. 

Asimismo.las rocas en que la materia lutitíca sobrepasa 
a la :fracción carbonátj.on. son más lv.ti tas calQáreaa qv.e cal.izas. 

!lforfilalmantc el término caliza se a.pliaa a roca.a en las 
qQG la fraooión ca.rbonática está integrada principalmente por cal-/ 
cita.y el tél'C.ino dalomia se reserva para las que están integradas 
principalmente :Por el mi11eral dulomi·ta. 

, 

I- CALIZAS Y CALCAREOS _,......,.,.,....,._ ~ ............... 

La aplicación que se hace cm especial de la cu.liza en la 
siderurgia._.industria azttcarera~compu.cstos químicos y fa.nnaoouticos./ 
com3?uestoa :para tratamientos curativos en la Bb~ioul·tura..eto. ,deter- 
mina que oe intensi~ioa au estudio\a loa fines de lograr un mejor e~ 
noaimionto ele J.oe reoux·soa con c1u~ ~u.enta la provincia ya que en la 
misma exioten consumidores ~alea corao ~u.ndioionea.ingenios azuoare-/ 
l'Oa.Dapelara.eta. • 

El presente trabajo de reoopllación tiene el pro.pósito / 
de reseftar algi.uiue oonsideracionas tendientos a oonoaer é i1ustrar / 
sobre eataa rocas y el aprovecham.i onto c¡1.Hl tlc ella.s se hace en la / 
provincia.para el J.ogro de este fin se transcriben algunos resume,1es 
de est:J.dios y/o trabajos realiza.dos en la materia,a. la. par que oons! 
deraoiones cxtr~Ídas do la obset·vaoión directa y las logradas merced 
a datos r0oabados da personas o entida:aes a ello vinculadas. 

, 
INTRODUCCIOU: 

Dreves conoidoracionoa·an relaoión a l~a oali~as,dolgm.!as z 
oaloáreos do la Provincia .de Ju jw¿; •• 
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El cont anido de magnesio aa una función tanto del con-/ 
tenido de magnesio del detrito esquelético en la ca.liza como de e~ 
bios quimic~s pos-sedimenta~ioa~ No:rm.nlmento se af.k'\de magnesio por 
loe prooeaoa do dolomitización.aunq~o algunos ostudio~ sugieren que 
1aa rocae antiguas con manos magnesio de1 corr~apondiente al del de 
trito orgánico d~ que están integradas.pu.eden hasta haber perdido 7 

o).~ Oompoeioi~n Qu!micas 
La composición química do las oal.izaa.como es natural./ 

refleja bastan.to de oeroa su compcsioión mincralógioa. Las calizas 
están constituíc'ins pd.noipalruente polt' caloita; en conseouenoia .. su / 
contenido tanto ae CaO come de co2 es extrenLa.da'"lcnte al.to (cuadro 
N° 1).y oonetituycn en al~os oaaos más del 95% dol total. Otros 
componentos.que muchas veces se torna.u importa.ntes.inoluyen en )(gO, 
el 011al si excede deJ. 102S', proba'b1e:n.an ~e indio a J.a presencia del mi 
neral dolomita. Calizas magnesianas son las quG contienen de 1 á ~ 
de IitgQ. 

r 

A los íinas ao simplificE.r la clasificación.se optó en 
oste trabajo por seguir 1a texminología moderna lE\ qlle dosigna oomo 
"ca.liza" a l.a roca. m.ctamórfic:a.resultan"Ve del m~tamo1•fismo de 2edi- 
mentDs constitUÍdos esen~ialmente por carbonato de caloio,establo-/ 
ciéndose as! una olnra difa1·(mcia entre "cal.izan y ºoal,oáreo" .sien- 
do e:;rtia Última la desi§tla.OiÓn para sedimentos no metamorfosea.dos de 
carbonato do calcio. 

Calizas .Aloctonas Caliza Hetasomatica 
o epigenioa.dololJl! 
ta.oto. 

J>IAGEUESIS o exogcnna.,oalcars_ 
l1i ta. cnlcilu.tita., etc. 

Calizas Atltoctonao 
o endo6enru.J~ tu:fas .. ooquina. 
orE:ta.1tlintita,. et e .. 

Carbona.to disllol'to de la 
Iü:DrtOSPBRA 
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De.4o que muchas oel.iza.s están integradas por extraotu- 
ras esqueléticas o detritos derivados do 6stae.la oompoa1ción de/ 
esto.o rocas es una exproa1ón· de ia com»0aici6n en conjunto de SQS 
componentes esquoléti.ooa. La oomposio16n de conchas y de otra.a p~ 
tes duras var:!a con la naturaleza del organismo y las oondioionea 
en qtte t.a vivido. 

La oomposioión químio~ de los oomponentea inorgánicos 
do loa invertobrados flarinos ha sido :investigada por Olg,rke y Who.! 
ler (1922) oomo se puada deducir del ouadro N° 2oaunquo ·ea am.plia 
la composición da cada grupo filogén1oo~existon diferencias entre 
los grupos. Por ojeuiplo.lo.e al.gar:t oaJ.odreaa son notablemente más / 
rioaa qtle J..os moluscos en Mg003; loa capa.razones de loa cruatáooos 
aon notablemente fosfáticos.eto~Obave (1952.i954a.1954b) ha lleva.- 
do a oabo una investigao16n eopecia:J. ~obre ol oontonido de m.agn.e-/ 
cio on los oubona.tos de loo invertebrados marinos. !hcontró que / 
oJ. tnaB;tlOBiO disminuis OOD el nivel de organ.izao16n del organismo./ 
siendo loQ de loo tipoe.máa po'rfeoq~onados loa monos ~icos en U{d). 
El contenido de magnesio tQl7lbi'n fu6 lltla funo16n de la temperatura. 
do forraaoión.y por lo general aoua6 un nivel máa atto en los anima 
les·qu.e vivían en ~as mas oálidoo._ El feotor móe importante ba 7 
sido la m:lnaralog!a. do las oonaha.EJ& Las conchas aragonít1caa eran 
pobres en 6x:Ldo do magnesio; las oonohaa oalc!tioao com.immento e-/ 
ran rioa.s on esto oomponent~. · 

surge del exámen de los datos de Cha.ve que la aotunula 
oi6n oonc111a de materiales esquolétiooa no e%plioa la 41atribu-7 
o16n del Mg003 en las oal.ize.s más antiguas. Las rocas portadoras 
de alta oantiHad de magnesio han debido ser preoipitailos inoreán!, 
oos de dolomita o a.cwnulaoionoa esquelétioaa onriquec1daa en esta 
sustancia. Loa tipoa más aomunea de caJ.1zas.es decir~las qua con- 
tienen menos de1 4~ de ugeo3• deben ser precipitados 1norgánioos 
de calcita (o de aragonita).o acumulaoiones de de~i~tos orgánicos 
prooodentea solo do organismoo quo segregan ~squeletoa pobres en 
magnos1o.o.ai originarios da otros organiamossson matorialea quo 
han perdido su Óxido de magnesio. Esta Última poaibilid.a.d pa.reoe 
demostrada en esos eaaos en qua en la a.otuaJ.idad ~l detrito or~ 
nioo pertenooe a. un tipo conooid.o 001110 rioo en hlBJD.OSio.por ejem- 
plo.ia oal1za de orinoÍdeoa (comparece O~ouadro N° l,por ejemplo. 
oon orinoideos.cuo.dro Nº 2). La. oonfrontaoi6n de las figuras A y 

// ... tila.gnes1o aunqu.o la oa1iza promedio oontieno 7.'iJ~ do UaQ equivalen 
te a 16• ~ do Mg003,1a tllqoría. do ello.a contienen mucho m.enoo óxi- 
do da magnesio o mucho más (f:lg.A); monos del. 41' o más del 4°" del 
Mg0()3 equivalente. Rocas de composioiqn intermedia aon menos oom~- 
nea. Si 1a sÍlioe es oxoesiva~indioe la presencia do mucho detrito 
no oarbonátioo o la prosoncia de tta.n1ta (cuaélro l-0 y D). Si la I 
proporoi6n de alwnina ae también eleva.da .. proba.blom.ente la e:úice / 
os un componente de materia. lutit!ca oontWdnada. Oon el aporte de 
talos material.os arcillosos.el 6xido de potasio y el agua oombina- 
da auparan a 10 normal (cuadro 1-P). 

Por oxoopción.u.na caliza p~ede ser notablemente rica/ 
en un .oomponent e menor, tal come :fósforo u ó.xid.o de h1e~ o sulfa- 



///.B.puede oondticir a la oonclusi6n de que el carbonato del detr1- 
to eaque1étieo promedio,con ugeo3 en solución sélida.ae ha deo- 
mezclado y prQd~cido doe partes extrema~,una oa.loítica y otra./ 
delomítioa. Sin embargo.si lo fuere. el óxido de magneeio ha si . , - do retirado del clep6sito en el oaal. se :formo y se h.a.lla. segre&} 
do en estratos separado.s. 

OUA1>RO Nº 1 
Co!!!l?osioión gu:írni9a de c~izas r2~resentativas ~en i?Or cien to ,2 

Componente A ll a 1) E p G H 

3102 5,19 0.10 7.41 2.;5 l,15 13.80 2,38 0,09 
,.... Ti02 0,06 -.- 0.14 0.02 -.- -.- -.- -.- 

A1203 01181 0,68 1.55 0,23 0,45 1.00 1.57 , a 
Fe2o3 º·ºª 0.70 0.02 -.- 4,55 0,56 0.11 
:Peo 0,54 -·- 1,20 O,l.8 0 .. 26 -·- -·- 
m.no 0,05 -.- 0.15 0,04 ..... 0,29 -.- -.- 
lvlgO 7,90 0,59 2.10 7.07 0,56 1.32 0.59 0•35 
OaO 42.61 54.54 45,44 45,65 53,80 38,35 52.,48 55.37 
Na20 0,05 O.J,.6 0.15 o,oi 2.61 -.- -.- 
K20 0.33 0.25 0,03 0,01 c.ss 0.04 -.- -.- 
Ht) + 0,56 -.- 0,.38 0.,05 o,69 -.- -.- 0,32 
H20 0.21 -.- 0.30 0.18 0.23 .... - -.- 
P~s 0,04 -.- 0,16 0.04 -.- 0,25 .... - -.- 
ºº2 41.58 42.90 391127 43,60 42,69 .)l., .3l 41.85° 43.11 
S03 0,05 0,06 0.02 0.03 - .. - -.- -.- 0.44 
01. 0.02 -·- -.- -.- -.- -.- -.- -.- 
s 0.09 0,25 0,25 0,30 -.- -.- -.- -.- 
DaO -·- ......... -.- 01101 -.- -.- -.- -.- 
SrO -.- -.- -·· 0.01 -·- -·- -.- -.- 
Li20 Vest. -·- -.- -.- -.- -.- -.- ...... 
Materia 
orgánica -.- Vast. 0.09 0.04 -·- -.- -·- 0,17 

! O TAL 100,09 99.96 l00.16 100.04 99,90 100.34 98,84 100.10 

....... ;;;., 
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1JARMOL C!POL!NO 
n GRtO~O 
u DOLOMITIOO 

DCliOl.!IAS 
O~OL.AS 

CA'Ll ZA OORA'LIGENA 
n. NU?rotI~!OA 
• DE JUSULINAS 
u FE?IDA 

ORE?A 
CA.LIZA MARGOSA 

u GLAUOONIOSA 
u FOSF~ADA 
tt SILIOA.TADA 

OOLifA 
O.ALI ZA ESPlr.lf.OSA 
CA!.1:CZA FIBROSA 

PISOLifA 
~O~AS CALIZAS O ~RAVERfINOS 
CALIZA ~IZQGRAFIOA 
EGTALACTI!l!AS Y BST.ALAG'Mlf~ 

Procodentee ae uer 
li~a y dolomias.- 

Cat''bonatoe trans- 
formados por diS.2,. 
lución de maenos1s. 

Rocas metamórfi.- 
oae.- 

SedimentDs meta- 
oomático s. - 

o 

Sedimentos. Orgáni- Calizas t\rarinaa 
cos.- 

o 

Sedimentos qu!m.ioos 
Doble desuompoaición 
entre carbona.tos ale: 
liAcs y amon!ooa y su¡ 
ta.to oaJ..oico.- 

Precip1ta.ci6n de s~ba 
tanoia~ dis~oltas bi- 
•arbonatadaG. - 

Fig~ B 

l?ig. A' 



//,~.d).- Compoaici?g1 t!inera;t~~.9§S.. 

Dado que las oalizas son roo~ carbcmá·tiaas,sus ~ino- 
raloa eacmciales aon loa carbonatos: caloita.,m·agonite 1 dolomita. 
Loa organismos construotoroa de rocaa emplean tanto la oaloita oo , - mo la a.ragonita para aua oxtraotlU"a.e esquoletioas. Algunos matoria 
les oaquelátioos eetán oonstituídos OJtolusivamente por aragonita,7 
otri>s po:t" oalo:ita y algunos en parte por a:ragonita y por cal.o.ita. 
Los factoras oausantea de· estas dii'eranoias ha.."'l. sido astttdindos // 
por Lowanstam (l.954}. · 

La aragonita ea une foma. inea·table de la calcita y / 
se onouent.ra,por c<m.sieui®i;e .sólo on m.ate"t•iaJ.es reoientea. Au.n / 
la aragonita de materia.les do conchas reciente$ pQedo cambiar en 
oaloita en el ourao de pooos años. lll. afecto visible de esta tran§ 
tormaeión ea una péi~dida. en loa detalles de la estruot!ll'a. interna 
y la f'orm.aei6n rle un moeaioo cristalino arUl.edral. Preau.m..iblemente, 
la a.ragonita taJabién pr<~oipita como agujas m.inúscu.las.puesto que / 
se encuent ra en nueboa !uniFOa oa.1.cthteos a.otualos. También prooipi 
ta en forma da ool:i.tas. Estas sL~fren t'eOl'iata1izaoión oomo las 17 
conchas araaoníticas.y se e~nvierten en un mosaico de calcita ecn 
p6rdida de toda o mucha ~parte de su ~x:truotura. intat"na original. 
(Gr:lnabure~1954). 

La fll.a.YOr parte do las dolomitas parecen prodacto de/ 
pos-sedimentación y muestran Nelaciones de reemp1azo con calcita. 
AunY.ue apa.;¡:eeen como rola.bos aislados oortando las ~xtructura..a pri 
marias de la ro.ca.,más oomtumente ae preaonta.n en :fo.nna de m.osai-7 
oos a~bhodral.es o an.hedrales distrib~Íd~s irregularmente. En las 
dolomiae propiamente dichaa,la roaa entera. os eae mosaico de ori~ 
ta.les de dolomita. En parte la dolomita pQede aer prod~oto do la 
desmozola de la $Ol~?iÓn só11da.oa.tcita~dolomita.que se encuentra 
en las pa1"-tes duras dG m.uohos inve1-tebradoa marinoe (Cha.ve 19;2} y 
en parte es produoto de la reaooión de aguas portadora.a de magne- 
sio oon el oarbonato original* 

La siderita. es w:i componente raro y gcnera.J.ma:nt-0 mucho 
menor de algunas ca.liza.a. El hierro fel;"roso so ;presenta como en / 
la. dolomita.poro en unos pocos casos se p1~esenta. ecmo rombos dis-/ 
pomos da siderita. Una leve oxidaoi6n da. como reolll tado la doa•// 
<1ompos:J.ción do la sidarj.ta.- g_t.te. entonces. es :fácilmente observable 
por las erandes raanchas d.e óxido da hierro a lo largo del oliva.je 
y de los bord,es de los ~ristales. 

, La. síli<H)~Beneraimente ooao aalcedonia,es un componen 
te eomun de muchas cu.lizas. Aung,u.o pu.eda estar diseminada en tod1 
1.a rooa,.aon mayo=c- froouenoie. se la a~serva segregada. en módulos// 
grandes (los módulos de ~tamita o pedernal.de mu.chas oalizau y d,a 
lomias}. La s:!lioe oaJ..oedónioa as da grano fino •Y si ostá disei!li- 
na.da. es difícil dG deaotü>rir en corte delgado. Tamoién puedo pro- 
aentaraa oomo peqQeíias esferulitas o oomo rel1eno ontro loa ruru-/ 
bos de dolomita de algunas rooas dolcmitizadaa. En este Últi~o ca- 
so 1a disolución de la. dolomi:t a de ja un residi.a.o poroso esponjoso / 
de fta.nita dolo~ástico. Ts.l material es muy notable en los reai-/ 
duos insolubles en ácido de ta1oa roaas. La sílice también so prs 



/// .... 

e).!lextu:raa y Estx~\a_2'tt:aas. 

En razón ue su origen poligéa:i Of>*las rocas oarbonáti-/ 
caes an parte detritioas.an parto químicas Y' bioquímicas.y en par- 
te metasomá.ticae.presenta.n una vai·iod~ Cie textarad ~- osti .. u.otu~as 
inigua:Ladaa vor CQalquier otro gru.~o de rocas~ Por esta raz6n.la 
deaor:Lpción data11ada. de estos raoeos sólo se espeoif'ioa. on las / 
aeaoionaa en qu.e se iil."ata las familias de .rooas oa.t-bonátioas. 

Las aaJ.izas sedimentadas meo4nioamentQ.oomo es do es- 
perar.1m1estra11 las mismas te:::ttu:ras y estructQra.s que los sedimen- 
tos clá.stioos no oarbonátioos. En maoha.s ealizas pQedo observarso 
bien la selección por Ool.~rio11te y ~stratifieacd.ón.estratif'ieaoión 
ent~e cr~zada,~n ésoala grande aomo poqueña.y aun catratifio&oión 
gradada (Oarozzi# 1952) ... Loa fangos.limos y ar·cu1as de Óti#do de / / 
Calcio se comportan de manara m~y semejante a s~a equivalentes no 
oarbonáticoe en un régimen hidrodinántico dat10. 

Los carbonatos fo:t'l!ladoa bioq~Ímica.mente tienen un con 
JWlto distintivo da texturas y estructuras. Notables son las es-7 
truoturaa biohérmicas y de arrocife,y pttoden ser de gran tamaño;/ 

El fe1despato~oom.o.oristal~s euhedrales autigenos.ea / 
componente menor oom&n de muchas calizas y dolomias.aunque en rar/ 
ros casos pueae oonstituir el 40% del total ae la roca. 

La contaminaoién más oomú.n do las rocas oa:rbonática.s / 
está oonatitu1da por ma:terial.ea e.roillosos. La arcilla no se dest1 
ca en corte del~ado a causa de su t;rano !'ino y de su discm.1naoi6n. 
pe~ en r:u1chas cati~as ea f'acilu1ento observable en sm residuos in- 
solubles en á.oid.o. Solo eon di.t ioul tad puede dete.tmina:t'sc la na.tu.- 
raleza do loe I:lin.aralas arcillosos. En las caJ.i21ae y los dolonüas 
de Illinoia~la illita ea $1 min~ral más oom&n; la caolinita se en- 
cuentra en aJ.€,unas; no :t1ay da:tos aob:t.•e la mot1ttlorillonita. 

Otros componentes m.anll?'es de la8 calizas son la glauco 
nita.la colofana y la pirita. La gle.uo~nita se pr~aenta en forma 7 
de ~n'J.l.oa grandes redondaadoe y loealmente puada ser U-'1 componen 
to abundante. La ool():fa.na aparece principE\lru.e.i."1.te eomo detrito es-7 
qtielétioo f'osfá.tioo & conchas de los biaqai·opodos lingv.J.idos. eepi-/ 
nas de peoee Y' meterialas s:l:m.ilaras; aunqu.a por lo general. ~s un / 
componente suborclinado~looaJ.menta p~ede cobra~ imp~rtanoia.y en e- 
sa caso la caliza puodo ser olasii'icaaa oorre.ctamentc como fosfát! 
ca, La pi:ri ta. aitJ oasj. u.'biet>.tt en :forma de poquefioa granos dispersos, 
qu.e al o~darse la roca se conviezrta en 1imonita. Por excepción.// 
una ea.liza. puede llegar a. ser suficientemente rica en pirita oomo 
para jus·ti:tioar su. olasif.icao:ión de 9i~:!ttoa .. La piri:ta es obse.J:"fr.§ 
ble prinoipalmer.te a lo largo da loa bordes üo los detritos de fó- 
siles. 

La materia. bitwa.incsa. as bastante a.bl?.ndante en algunas 
oa..1.izaa eoac para transmitirlos su oolor DStCl.l:rO y haoorlos exhalar 
un olor hediondo al partirlas. 

ºº• 

/ / •• aontia cono peqnoños euhedros de .ct1arzo que co:t~tan asf,;ruct11ras pri- 
marioo y,por OQnsigu.ient e,,aon attt:!e;onos. Muohas caliZQS y dolomiaa. 
espeoialmcnte las oaloa.renitas.eontienon granos.de cuarzo detr.íti- 

r 
r 



L Clas1f'1oa~i6n e lao roe carboná.tic .corno l / 
do to o laa otrtio roe s,ticno tmC\ b ao aonéti a. Como oe ai-/ 
0110 cm l.atJ pnrtoa r~eo~dcnto~ .J.f>rJ o bon.litan non n patitos olé.,,-/ 
tieoa, r;t.. a 6:Jti o do oaloio .arena.a e ó do G.n calcio y f -/ 

o do óxiao a~ calcio. aifarencia de aua couival.Gnt s no cor-/ 
bon tioo ~estoft co.t.ariole<";"a.ttnQ.tle o mctcr3.zadoo pnr ta ~v.raa y / 
cetX'Uotl.U:QS e.tmil.a.t"co l.aa e los o di en:toc ei, tico l4aualaa / 
no on 103 soombl.">OB ::t.csu1'1Uant o qu una asa tor1'0otro omoti<W. 

crooión. ~"n o bic,.loo detritos que loe intearan proceden e / / 
4 tro ~cm10 de ln_oaonoa. en quo eo h:u1 i..uo 10:.unt.ll 1do. Por oon-/ 
oiautcntc. n lL~ sontiao a n ep6sitoo ntr or oional .y con t_ 
d aegu.rid a ~ntroouc11t:oJ.ar:1. >.n::¡llo la rn.~·or parte aal otrito es 
do oriaon oloot:loo • .::ra.~anton ae roca. de ar. o~foo,d.atr1tos B 11 
eonei fra ~ontaJ...'1.a y gasta.rl parte de 61 no es xraonont rio v 
ti ne 01•1 en b1oqi1Í~1co o qu!mico. uaha.a o las ena üe Óxido 

oio contionen cónohllla..~·ente~ de fo~~arcs; otras on 
icruJ tul ooli tas o l.as i;1e11en un cai1tidaa. preao:nin in~c. ~odoo os- 

too tcrieJ.eo,oo o uo copo entes f tt.Wioa. on al cciona- 
or 1 co ~1ont a y Goaiccmt o,y 1 non 1 t ur o y - 

otur a o un roo el ¡,yt1c nom.ol.. Por tal rozón. oatao ceü.i-/ 
i t doo oanio ent • on no2.d croooo oo o .n po -/ 

uEJ on t-do catric o no oon cnt en e clá ticao. 

.. 

/ /. - im1Gll10 son otabl o el. osquol to ac t ~ ~ón occl arrt o qu e_ 
raator:t~a 1ao ootr11etura.a dG ~~coifes.y l nwnoroeao modif oaeig. 
nen e 1 ca·vratificaoión pt'Otiuoi<ias por las algas segrc ti ae 

dita:!ntoo y qu U 1 odioantcs.l. dcnollin· 1 struoturaa 0.1.- 
000" y lo. catratit'iQt?..oión el " e • 

Al.sunas a0 las e liF.SD depositadas Q.UÍm1oo.monte tienen 
to: .. ur :t otliltiv:asacomo l s 'textur pinol!tioas. y oolitieaa.y / 
cstri1ctu tnc;ul. .notabl ante CJ.. bcmacnllo do Q.lc.mos travor- 
tinos :¡ pororza ~a olgunQS tllfas. 

Sob1• ~u atoa e. si; o toxtaros u st:ru!ltll pr 01-/ 
r1 ~ hay VW.'ioc 1-as s prod11ci(tcs por d1ooluci5n y rc(".m..r;l ::o. Las 
r<JC.:'"'~ e a•bo11.:t1c ~ con a.rtiotllm cnto ou.seoÑii:i.blc::n e. l riJ.oolu-/ 
oión. Por eso. uo trw innumar les r a da d1aoluoi6n.file 
ti!o1!ticasocontactoo o1cro stilol!tiooo entra lo o1 ontoa el - 
'tioos y 021 loe "ont. e tos i¡o 1o.s eatrcnotu.i~ · <J ""Óail.eo. Lo3 carbona-/ 
tos metaocuui~iuoo,.priuoipalmcrrto 1aa dclominns. t · encn l te lU1aS 
grc1tnbl(u:;t1cao ce unce de ::oc z ocristuliza&te en el cstetlo 611- 
ao. oéta.v:fo. r-u.eaon ~ur v1oi'blos l G texttn,..aa y ca1.:t'tioturas licto 
do la r.-0ca :t"Gempl~tttta~ 

L . f brica, o 1 (y clocioo) ha. 1do e u.-// 
di.n.da. brovc.11ente. anto l.ss ~a.li~ o onc 1. dolomins oc dioo que 

uer.;tro.n :f'á'brica rtrista.lo~-:ráfioo. noto.el ont o amio6tropa (Holil.t .. 
1948). Inv sti oionns poat riorcs (Johnson.1951) ccn no o- 
Y~ esta obsorv 016n y 010 allmi:ton na di tribuoión 0.1a¡, rsa al 
aaar do e j a d oalcit . o de dOlom:tt • Laa rocas caroon6ticaa a - 
trit1oas t?edon ost r una. f 'bt'1C 4imon io a.l (m!o bien qu ar19. 
taloará,f:l.ca) 0000 otros aterial dopooit üon ecé.nio ente. L 
fábricaa cr1..,ta.J.o(~t.f'icas,conumic aas - r andar (1951.).p rooen I 
produo11·s en au J ~or pe:rt por aea.:t. nnt aion do oriataJ.os cobro 
uperfio1oa .Lntornac • 

- 
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. / b).-OLASIFIOAOIONc 
Las rocas de composición inte::"media. entre caliza (aen- 

eustr:i.Cto)-:; 401omia. se han denominado de diversas maneras. En gé- 
neraJ. aquellas en que la oaJ.oita exoede a la aoiomita se denominan 
cal.iza.a do1omitioas y la.a otra.a en quG la dolomita oxoede a la o&.!. 
cita so deno11ina.n dolomia. oal.oárea,oaJ..c!tida.oal.aÍfera o oalcedolo 
mia. La line~ proo1aa de división entre estas rodas de mezcla y 17 
los extremos más homogóneos no ha. sido prooosada. Oooo se sugería 
precedentemente.la predomina..~cia de oaloita sobre dolomita.o vice- 
veraa,se tomó como base para la división entre oal.iza 1 dolomia.// 
El eXtremo caliza es denominado oáJ.iza oon a:Lto oontenido de oaJ.-/ 
cio ai eontieno unioaamnto un poco ele magnesio. Si contiene u.na// 
cantidad apreciable de magnesio as caliza ~Ósioa y a1 abunda la 
dolomita es oaliza dolo~tioa. Si el contenido de m.agneeio ee pe-/ 
qu.efio,este elemento está presenta oomo r.tg0(.)3 en solución sól.ida en 
la oaloita y oareoe ele dolomita. Sin embargo.la calcita ordinari~ 

a).- Oensider,a.oio~ea ~noraJ.2g: 
Las .dolomiae son variedadeo d& ca.liza que contienen más 

del 50~ de oax"bonato.y de áate más de la mitad está constituíao por 
dolomita. El término doloiñ-a :f'aé apliqado por primera voz a ciertas 
rooas ca.rbonátioa.s de loa Al.pos tiroleses: Dado que el tél.'mino en / 
inglés es doloJnitaa tórmino qua también a~ emplea para un mineral. se 
propugna su. abandono oomo tórmtno para. deaisnar a una roca (Shrock. 
1948).preponióndosa el t'rm.1..no "dolostone" como austitQto. A posar 
de la. posible confusión que stll'ge del ompleo del. mismo término para 
lUla roca y un min&ral;el t6rmino a pe.t"Sisl;ido y probablemente oont!, 
nuará en use para ambos (Algttnoa a.u.torea (Gro'-tt.1932) J:tastringirian 
el término dolomita al. mineral y omplea.r1e.n el término caliza de do 
lomi ta p&'fa la ;roca. Esta. Úl.tima os tan similar a la caliza dolom!': 
tioa. usado por O~eu.x (1935) para una. rooa qt.te oonstara de una. mee- 
cla de dolomita y oalci ta.que se ongendl."ar!a una confusión adicio-/ 
naJ. eon au uso • 

1.- Auooiada con ortocuarGitas. 
2.-· Pasa ¡gradualménte a y es~á in 

terestratifioada con ortoottar 
citas ( a.ren1aoa.a aaJ.oáreae) • - l•- Los intel'Stieios rellenos oon 
cemento de oa.1.ci ta olara. 

4.- Oon·tiene f6etles que hau ro-/ 
dado.. . 

5.- Selacoionado en cuanto al ta- ~. 
6.- Fóailos no articulados. 
7. - Bstratliioaoión entro cruzada. 

' 

1.- Asociadas con Lutitaa. 
2.- Pasa g:radualment.e a lu.titas cal 

cé.reas y :f angoli tas. - 3·- Los inter$t1oios entre ios fósi 
las están rellenos con fangos - 
oaJ.oáreotJ. 4.- F~ailas ~riozoos inor~etados •. 

;.- Sin selección en Otla.nto 0.1 taina .... 
fio. G.- Fósiles artiottl.aaos. 

1.- Eatracturao de a:rraoi.fes. 

CALIZA AinOOTONA 
/// ... 
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Por aa oom.posioión qt\Ímioa .. las doloínias se asemejan a 
las oalizaa excepto que (por definioión) ol NigO es un oomponentc 
grande ó importante (cuadro Nº 7). El contenido da magnesio de / / 
loa oarbonatoe aed.l.ment arios parece mostrar una tendencia. secular .. 
Las rooas oarbonátioas más antig~as tienen mayor contenido de óJC! 
do de magnesio que las de tiampoa geológicos máa próximos. (Daly, 
1909). 

48 
8 
5 

~n 
158 

O a l.O 
10 a 50 
50 a. 90 
90 a 100 

Cantidad de MQestras Por ciento de dolomia 

,, 
A:etraDAUCIA RELA?IVA DE OALI ZAS Y DOLOrdIAS 

{:Ba.sa.dt> en da.tos de Scobey.1940) 

Si o1 limite .entre ol e~remo dolomia y la rooa mezcla caloita-d~ 
lomita se sit~a en 90% de dolomita y el límite entre caliza y las 
rooas do mezcla ftn 10%- de dolorni ta.l.a mayor ·¡>arle de la.a rocas // 
oarboná.tioas son cal.izas o dolomias. La. nomenel.atu.ra propuesta. ea 

~ - ta raslllllida en el cuadro Mº 6. 

// •• monte oon~iene unicamente l ,ó 21' de .MgC03 on aolución s6lida. Por 
oonsiguiente.la Cal.iza m.agnoaica oontenará una cantidad aprecia.-/ 
bla.al.UlqQG peqw.1~a.~e. dolomita. Un exmeon de la !iV.A y del cue.-/ 
dro Nº 5 mos1rrara que J.as rocas oarbonatioas oon mas del 1011 pero 
menos del 9~ do dolomita (menoa del 901' pero más del l~ de cal- 
cita) aon ral..a.tivameute raras. 

01aaifieaoi6n de la~ mezo1as de oal.oitar-dolomita 
~ de oa.loita · 



d).- Oomnosioi6n guím.ioa de las dolomias en por ciento: 

///,..... Las dolomias se asom.ejan estrechamente a las calizas en 
aus aspectos prinQipalaa~ Sin embargo.un examen más detenido// 
muestra muchas difereneiás. La dolomitizaeión general,oomo otros 
tipos de meta1llorfis:no.tiende a destruir ten'u.ras y satntoturas / 
anteriores. '?or consig~iento,las textu.ras clástioas que se en-// 
ouqntran en muchas oalizas pueden haberse borrado en gran parte. 
En algunos oasorJ solamente 1os granos dispersos de cuarzo detr!- 
tioo testimonian la naturaleza oláatica original. de la roca. En 
otroa oasos el oaráotor ol6stioo original está augerido por ves- 
tigios de un disefio que débilmente esboza~ detrito original.// 
Las oolitas 7 fósiles dolomitizados tambi'n aparecen oomo som-// 
braa eaoaaamonte perceptibles que e$bozan las formas origina.les. 
pero pr:tnoipalment e sin ningún detalle interno. Aunque las dolo- 
mias caroc~n oara.cterístioamente de fósiles.en algunos ejempla-/ 
res a simple vista p~oden verse sus restos como ~o1des internos 
y oxternos. La oonservaoión del detalle en pobre y tales cavida- 
des tienden a estar revestidas oon dolomitas en forma de drusas. 

La dolomitizao:i.Ón involuora reorista.1.izaoión en c;ran e_! 
cela. m. resu..ltado finn.l es una, textura granoblaatica. La recr17a 
talizaoión completa prod~ce un ~osa:ioo or1atalino de mediano a 
grueso,an el cue.1,sin em.bargo_,m1.1cl1os de los cristales de dolomi- 
ta tiendan a la forma o~hedraJ~• 
En general las rooas dolomíticas son de grano más parejo que la 
calizas. También en general no son de grano tan fino. La dolomi- 
tizaoión incompleta produce una dispersión de el.lhedras dolomíti- 
cas (porfido blastos) en una matriz oal.o!tioa.sin altorar.,o una 
roo moteada con. una distribución en manohonas de la dolomita.m. 
aspecto moteado de la :rooa aparece principalme11t e en la superfi- 
cie meteorizada. La dolomia moteada ha sido menoi~nada do varias 
looa..1..idades (Van 2t1Ylal916;Griffin. 1942; Doal.es 1953; Sando,1953) 
y probablemente es maa bien oomún. Los sectores de dolomita én // 
tales rocas son de formas muy irregularco y constituyen una red 
anastomosa<la. Pocos mru.1ohones da dolomita ae observan totalmente 
aialaaos. Se les interpreta como prod~ctu de dolomit1zaoi6n det.t 
nida.producida s;cr la migraoi6n de solllaiones magr>.esianas a tra- 
véo de la roca. (Grifi'in.19(-2,B0a1-0s,l953). Sin embo.rgo,acll dif!- 
oiles de explicar la falta de dominio por la estratifioaoión y/ 
otras eatr~oturas y la aialación de algunos manchones dolomíticos. 
Tal vez.el moteado és un producto de difcrenciaci6n diagénice que 
resulta de la desmezola de una aolución. sólida de nmenasio y car- 
bonato de caloio. El. oarbonato de magnosio diaue1to p~edG for~ar 
dolomita que ~endería a acr roorganizada en segreaaaiones de do- 
lomita relativamonto pui9l• La oantidad da dolomita,20 á. 30 1' en 
la PaJ.J.iser (Dav6nico) en la oaliza Platteville y 10 á 40 ? en / 
la Pall.iser de Albcrta.oa ~roximadamente la que debía ce~erarae 
por la. reorganizac1.ón de caliza al.gáooa,nota.blamenta rica en óxi 
do de maB}leeio. El esta.do inoompleto de la dololliitizaoi6n y su 7 
uniformidad en raciones amplias y do gran espesor.son pruebas a- 
dicional.os de una fuente intama. de magnesio. 

r 

r 



//// ... 

Los rombos dG dolomi'ta que se observan en aa.lizas al- 
teradas parciaJ.rAonte y en maoha.a dolomias son oomunmonte zona.lea. 
La porción oen·tra1 p12ede estar enturbiada con inolusionea.tnien-// 
tras qae la parte periférica apareoe relativamente clara. En po-/ 
ooa ce.sos l.os cristal.ea muestran alternano1as de zonas claras y/ 
turbias. En otros romboa la parte central. es oaloita y su este-/ 
rior dol.omita. Los rombos de dolomita en aJ.gunas dolomiaa areno-/ 
saa pueden enoerra.r pequeños granos do cuarzo dctr!tico. 

La dolomita es automórfioa comparada con la cal.cita. 
S~s rombos cortan estructuras primarias tales como fósiles.ooli-/ 
tas y grano e de gl.auooni ta; por c-onaiguient e. es un produo~o de // 
reemplazo. 

Las relaciones entre carbonato dolomítico y sílico / 
precipitada (fta.nita) son contradictorias. Bn algunas rocas la / 
dolomita parece ser la más primitiva y haber a1do roemplazada .uor 
sílioo posterior.como eoQdomorfos de dolomita. Las pr~ebaa para/ 
ol caso inverso son menos claras. La fta.ni ta dolo calco es un oom 
ponente común de loe residuos insolubles de m12ohas oaJ.izas. Is /1 

Oompononta A' ll e l) 'E F 

Si02 -- 2.55 7.96 3,24 24 .. 92 0.73 ª 
·~i02 -- 0.02 0.12 --- 0.18 -- 
il203 0.23 1,97 0~17 1,82 0.20 
Fe203 - 0.02 0.14 0.17 0.16 -- 
FQQ -- 0 .. 18 0,56 0.06 0,40 1,03 b 

u.no -- 0 .. 04 0.01 o.u -- 
Jl.t'l(\ 21.9 7.07 19,46 20.84 14 .. 70 .· 20$48 "'" 
CaO 30.4 45!t65 26~72 29.58 22.32 30,97 
Na20 -:-- 0.,01 0142 -- .... -- 0.03 -- 
K20 - Oo03 0.12 - o.o4 -- 
H2') + -- 0.05 0,33 0,42 -- e.so 
H20 - --- o.is 0,30 0.36 -- 
3?205 - 0.04 0,91 --- 0 .. 01 0,05 

ºº2 47,7 43,60 41,13 45,54 33,aa 47 ,51 o 
S03 --- 0.03 -- --- - -- 
s - 0,30º 0.19 --- o .l;.6 --...-- 
DaO - 0.014 --- -- - -- 
SnO d .................... 0,.-0lr:·- --- -- ___ _.. .. ~- ..... 

Orgánico =t ,,_ g..esf. -- o.o~. -- --- -- 
Total lOQ,O 100,06 100.40 99,90 100.,04 100,97 
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Falla 

Pr ec ambrlco 
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o r dovicico 
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El. orlgon do la c.'lolomia. ha aif '; lU.V élisout:ldoeY 
l. biblio~!a oobro ol te!!Ul .oo oxtenoa (fi~ • R ) • La m.QQOr!s 
do l.ao t'iolomiao clB.rWllonto oon oal.iaao reeo.plaeadoo. La pruebo. 
del. r lazo inolll9o loo cont too autcmóri'icoc tlo dol.omita. en 
oontr to oon la. oal.oita1nim oomva.ron o con ounrzo 16ot100 y/ 
aJ.04conita.1a inolusi6n o ouarzo oláatioo en oriotaloo euhcdJt'.Q 
leo do G.c>lo ita.al corta d oolitao. otru.oturaa f6oilea y análg_ 
6QS por loo Or.i.staJ.cs lihOe.ra:J.OO do dolomitOolOO aiaei\os pal1m- 
psostoo indofirlitioa dol el" tioo oriS}.na.1,.t~rtnraa biool ticaa 
u. colitioaa '!/ la rocuio.o~.ón oatraoturál do la diotribttoi6n do / 
dolo t y 1 tronsarooi6n (l() lo planes ootrati 1000 por el 
oont to oal.oito.-iolomita. 

// ••• uxw. ftanlta. on la oual ht\)" muchas onvida&oo oon :forma do rombo 
qao quoiaron por 41aoluo1ón do 1 dolomita. Loo romboo oriain.Q 
les ao dolomita oi."OD moto.oriota.leo en la. ftnntta.? Si aoL fu.o- 

.aoben llQbor cmplaaaao al fatmu.ta. ~ h16n puodon bor 
o1 o crio oloo do 4olomi ta o.trapadoa un 6¬ 1 primario éic ai- 
lioe. o hsboroo foJ.lilC.do por roei11plazo ooleot;S.vo de la Datrie // 
calo:!tioa. on la· qu.e 1-la.bfa numoroGoo orJ.etal.oa ao dc)lomita. 

) •- Pregw ggt6n 1 nsoowtgpe,g,: 
La liolomia se prosonta en rocas ao todas las o- 

aaaoo.atmquo nomo so ha di.cl10 prooeaontsm te.os m4a eomdn on / 
las cúo antie,uaa. Beté osooiália eotreo ento oon oalisa.oon la. 
OUQ.\ puedo hal.larso :intcrootrat1f1oada. Estratos ao aolotd.aacon 
un oaposor ao uno o oa cont!motroa o varios dooonas do aoc!me- 
troa.puodon eotar interoatratifioaliaa con caliza.o do pot noi / 
similar. Sin embargo.en gt.Uaos lu~s ol oontaoto 4olomita-oel}.. 
olt corta loo ple.moa oetrat:lar&fiooo. En al~o do eaos eese 
ln 41otribuc1én do l &>lomt t parcoo csto.r roetdcl Por la ce-// 
truot11ro. tc.1.oo eemo fcl.lao (I _.1951) o pl:l.acueo (Lnndca.1946). 

ne oo raro que tln6 dolomi paso g1:'Bdu y l to- 
ral.monto oa1.10a. Wa1.oc oombios do fe.cica puoaon sor hru.sooo. 
A:.mquo todav!a no es mtioho lo que oo oonooc sobro la palcoaoo-/ ~'Q ao J. dolcmia.parooo que más ®rnúmonto oorr oponae a. // 
una. t'acie coreana o. la. zsj.bera.o1anao an oambio le oJ.izo. un p~ 
dueto do sodimontacidn de mar cmtro y d tlB'.lOG profond • I. 
élolotli puodo oaraotorizCU" l.oo s oto::ros trase1-oo ao loa fJ.7.TOOi-/ 
f>oa.cdontroo q11c lo ea.l.iza ce :fo:rmo on ol arrooif o o ha01 el // 
mar. Leo olomia.o ol Silúrioo inforior parooon sor eeoaráf car/ 

anto diotintaa da loo oal.iraoo coexiat n os ( aen.1955). 
En o1 oaopo.l dolo a,ooou.nmoñte.oc una roo / 

d col.or do ante pnr motoorizooicSn. a tor!atioa.quo o ... r- 
vo en ale,unoo oaooa para d1at1flCtlir entro ooJ.ica y 4olo a.os el 
rooultado da la ox14aoi.Sn éio1 carbonato do 111.orro. m.. oarbona.to 
f r.rooo ao prosonta on ooluo16n a61:14a an lae dolomitas pero no 
on la.o coJ.c1tas. 

... 



La prueba. mas preoisa. de su origen por·reernplazo os que n.1.ngÚn o,t 
gan1am& ae~oga &>1om1 ta; ~ ahora ostra.tos de coquinas o ooqui- 
noides que son compl$tamento de dolQmita. 

El. reemplazo de dolomi~a parooe haber sido casi vo- 
lumen por volwnon más quo moléctU.a por moléot1l.a. Esta '11.tim.a re-// 
q~iere una rod~ooión total en volumen en la re1aci6n de 100 á 88,/ 
con el cons1gu1ento aumento de porosidad entre oQ.lizas y dolomias. 
aunque Landés (1946) ha descripto un oaso en el oQal únioamento la 
porción dolomitiaa4a de una Pormaoi6n os porosa (y produ.otiva de/ 
petr61eo). La porosidad de las dolomias so atribuye a. la elimina-/ 
oión selectiva de los componentes ceJ.oíticos (Ball ~ Sardeaon.1895). 

Aunque olaramet1te astab1ecido el erigen por reem-/ 
plazo de mttohas dalomiaa,taJ. vez la ma_yor!a.no está aclarado el// 
tienpo o data de roemplazo de m:Lnguna. Puede tener lugar en ol am- 
blen.te de sedimentaoión y antes de ser sepul.tada. Sin embargo el/ 
reemplazo pu.ede t an·er 1uge.r deupllés de se!" sepulta.da y antes del / 
aace11so,o prod11cirse deap11~s de ser sepultada y ascendida. Freeu-/ 
miblemente l.Ula dolomttizacián anterior resulta do la reaooión del 
sedimento del. oarbonato de •alcio y el 8.¬ ,,Ua da r.ia.r portadora de // 
magnesio. Reeuplazo posterior aer!e el prod11oto da la reaooi6n de 
la oaJ.iza y otras sal.mue~ s~genétioae portadoras de maenesio 
o aguas meteóx-icas ciroul.antes. /La demostraoión prinoi1n:ll para ol 
raornplazo primitivo ea. la peraistonoia estraticráfica de muchos / 
estratos de dolomias. Es difícil creer que un estrato delgado.de 
varios k:l.16matroe ouadrados de extensión.pu.diera ser <lolom.1tizado 
por aguas cirotüantea.mientras los estratos supra é 1nfrayaoentes 
permaneciesen sin ser afectados. Po~ otro 1aa.o.1a dolomit1zao16n 
posterior pttede ser demostrada a1 la distribución de 1a dolomia / 
está limitada a. la vecindad de fallas o regida estruotu.ralmente / 
do otra manera. Un argumento adicional para la dolomitizaoión pos 
torior es la observación do Daly de quo cuando más antigna la ro:/ 

' 

Fig. D - Prooedanoia de las dolomiaa. 
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Adem~a de laa condiciones geoló~oo-eoon6mico-m1 
neras favoi~blesola aptitud teonol6gica da las oalizas y dolo-/l 
nci.as ostá reglada por ciertas nonnas qLt!mioaa dictadas por las / 
d1s·t.1ntas ~.ndustria.s qn.o conswnen dichos materiales. 

Se consignan seguidam.ant e algunas espeoifj.cao:!o , - nee mas usllal.es.haaiend.o la salvedad de que las tolerancias en 
más o en monos están raeidas por el estado de GTOluoi6n téonioo- 
oientífica aJ.oanzado por cada industria en particular• 

in- llOIIW) QtJÍ!gOAS usu,&g ~ARA ~ ABASfll9ll.llB.tr.OO lm)US~:RI{Jt 
DB OAJ,IZbnAS Y PQU)É.AS ... CJoma.do de";Reo¡t>lo@a llineW" 1?º1= 
A, Gl:-ankosián.) • · 

/// •• oa.pa:rece tanto más rica en ~asio (Dály¡l909). Cuanto más an- 
tigua la roca.tanto n1ayor· 1a probabilidad de q1.1e pu.diera haber/ 
entrado en contacto. con aguas portadoras de magnesio y haberse/ 
dolomitiza.do. Sin du.da las do1omias ss f'erman tarl'to por reempla- 
zo p~tivo como por· ~eemplá.zo· posterior. 

L~ dolomias eatán aaooiad39 ~an oomunmente oon 
estratos de sal de ·yeso •. que la al ta oalinidad y tál vez tem.pera- 
turl't.Q má.a al tas qu~ las norma.les promueven la fomaoión de dolo- 
mias. P11eda ser que aguas de otu.moe.s aisla.das paroialment e y en 
oond.ioionea do aridaz •. se enriqtlezae.n en maenasio por la aflllon-/ 
oia. continua de aaua nomel de mar y por 1a pr·eoipitaoi&n de e~ 
bonato de calcio y sulfato (le calcio. El enr1qtiacimionto de esta 
manera f avo rocería. la fo rmaoión de carbona.to de magnesio o dolo- 
mita. Puedo &Wl ser que la. dolomita misma eea precipitada en es- 
'bas oondioionea 7 q~e parto de la dolo!Üa en realidad sea una ro 
oa pr:l.ma.ria. Que tal es el oaao.oe la opinión do Sloss (1953)./7 

( quién atribuye el ori:gen de evaportta a ciertas dolomiaa delgada 
~ mon~e laminadas.totalmente sin fÓailes.eatreoham.ente asooiadas 7 

eon anhidrita estratificada. Sanélo (1953) llog6 a oonc1usi6n si- 
mua.r-respeoto ae unas dolomias en l'1iinaa mu.y delgadas interes- 
tratif:icadas con caliza.e del Beelcnantown .. se encontró qtle la dol,S?. 
mia contenía poquefios oant~$ roñaños de l.a. oal.iza s11byacente. Es 
dificil de evitar la cono1us~ón de que esta dclomia es wi preci- 
pitado primario. La intorestratifioaoión da dolomia y caliza en 
eaoal.a miorom&trioa..ocn laminaaiones de una fra.ooión de mil.!m.e-/ 
tro de espesor-ha sido citada como pru.eba de qae alguna dolomia 
0a un componente primario (Sander111936). 

r Las dolomiaa moteadas,men~ionadaa precedentemen- 
te.no necesitan ser ni precipitados primarios ni oonstitu1r reettl 

I Pl~zos pos-eedimc:nta.rios. Pu.oden ser.como se ha Enigerido en pá-7 
I 1 rra.fos antericres,produoto de diferenciación diagénioa. Algwa.as 

oW..izas aJ.gácoas oontiaren suf'ioiente Mg003 (hasta 2M0 en solu- 
oi&n sólida. en oal.cita para prod.u(d;r una roca moteada al disol-/ 
verse. fal tisoluoi.ón no sería por si mism.a st:lf1o1ente para oon- 
vertir una ca.liza en do1omia. P·ol. .. consigUiénte,.los casos en que 
las dolomias moteadas se transforman en dolomia só1ida. denotan / 
doo generaoionos de dolomia.s. 

L 
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Ca.t·(u111l ao Oa1o!o Soda SOlVQ3' 

CaC03 94,34 SS m!n1mo 94 ~ 

UBC03 mázimo 2,.09 ~ 2 ~ 

Si02 l.,5 ~ 3.GO si 
A1203~ Pe203 1,0 j$ 1,0 j$ 

"Uto Horno Hol"llO Sisneru:J tiot!llos 
no Porrosoo 

• ·w-w....-.i ................... MW~~# ' 

CaC03 m!n1..-no 8G ~ ndnimo 96 ,, 85 - 94 % 
g003 14 ~ mé.ximo o.5 ~ ........ - 

Pe~3+Al.203 3,7 ~ a)~n. 0.5 ~ -- ... - 
Si~ ... 5.0 ~ mC'J?imo 1.75~ 1.7~ 

• ,.,. .. • 4 1 =· 

- 
4 ~ e - CaO 50-Go ,s 47 ¡!. 43,5 ~ 

tig() 0.2-0.a ~ 2.30 ~ 3.4 ~ 
Fo2<)3 o,s-2.0 ~ 1,19 f> 

Al203 1-3 ~ 1.?0 ~ 1,0 ~ 
Si02 1-3 fil 3.00 f; ;.o , 

CaC03 
sC01 

Si02 +(A1.e()3+Po~3) .. - 

-----..--------..-.---------- ...... -~ .... ~--·~·------.-.----------- lle~ H1tlraúl.1oas 

I // ••• Para oalo • 
F ... • 
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IV ... - R,oJlro !B ~-~!mpj.JL!q_l º~9..~"e,q__~.l\ MJl.~...Y!.~q}.J\.. iic_ Jt¡!l'W1 
Eu lo que reapaota al ocJ..cái'eO d0lomft1oo.calca- 

rGO y tU .. on1saas oaloát'aas sn J.a Prov-l.noin clo Ju.ju.y se transcribo 
un rosumen 0.<? un 'troba.~o 1 .. ealiza.ao por el Dr. O~O SOHLAGIWWE!§!. 

En eoto r.ooumon poaemoa aprooiar la formo. da prs 
sontación dal caloareo.au diaoontinu.idad y su var~lab:il1ia4 lito- 
lógtcu. an a:l.t;Unso zonas. 
"Siempro en Mf!cU so!)o.1.'Br la ra.~e inforior aol Horioonto Oal- 
ccu-co- olcm:ftico.l.l'ls !.1"oniooa.s or:lloaro .. de 1as A_roniacao Inte-/ 
r.l.orcs .. No :h.3.3' h.tato ont:ra J.on a.os .. Bancos eon roe.te.dos no cd.e111- 
fiaan nada cm cstoo aop6~.toa tm't"astr,,e y ae 011.aa. &r:ido. 
La parto au... rior dol calcáreo propic.r.iente ol'i.o,.co as en aboolta , - to uno sor.te untfor.tne do cal.i~G9 m.a.~ o menos pu.ras41p!100 se rcpar 
ten on sa coraposici6n arcn1sca.s cv.J.aátieao~cal.cárco.oaJ.oá.roo ooil- 
t1oo.margas.aroillao ~basta. congl.Miorndos. Para floo,refcriroe al 
trabo.jo 4o Hat;cmen. Por pr:.tmorc voz G!JGrOOO cm ol oalor1reo el // 
"PlJCALITUS" do Stoinmorm o "POSXL PROBLJJ.IATICO" tlo Dona.relli.Fre 
cucntoo son so~do eoflBlomeradoa o brooh:la 0nd6aonas. - 
En toda l zona sllb~aina.. o1 CoJ.cé.roo tiono el car "otcr tia acP.f. 
sitos l.acl.Wtrao. Snlamento on ol oxtr o Mol"'to Areontino en ~avi. 
·1ono reotoo ao f6sil.es quo p~odon toma.roe como do acua oal.obre 

má::imo l-2 'Í' 
már.imo 0.2 ~ Fe2')3 

caco l ~ 8003 r.dnin10 9~96 ~ ... Rasidu.o IMc- 
lubla 

~ara v-l&tlo 1 eerjpioa= 
oa.eo3 94 .... 97 ~ 
Fo2{}3 m6rltJio 0.2-{).3 ~~ 

1,00 " 
0-25 ~ 
2.00 f, 

Ig003 
Al20J" Fo203 ... 
S102 

~ indttatrJA.MllOES'E~ e 

Oa003 96.00 ~ 

~aeo .. m!~mc 97 SS .... ;j 

.geo3 ra&dmo 1.61 ~ 
Po203 D6::imo 1.00 f, 



//// •• y que z¡u.edan significar una. vinculación ce:n la.a calizas de Mira.- 
floro3&Ceroa du P~tosi.en .Bolivia.con fósiloo indudablemente ma- 
rinos. La fauna de gasterópodos de nuestro oa.tcáz•oo no es de ni!! 
guna manera marina. 
Ya Hagormaii ha llarr.tado la atención sobro la variaoión del espe-/ sor del Caloáreo. Aarogamoa qa~ puedo fa1tar también oomplctamen 
te en ~edi.o de su enallsiÓn general. En el eow'1 Oa:tilegua..eJ. 17 
oaJ.oá.roo propiamonts dicho.excl.'1yenc1o l(l.S Areniscas Oal.oároas,/ 
tiene 200 lilt•de espesor. Desda olld ob9érvase una cnnt1nu.a dismi- 
nución en dirección Sur. En la parte Norte de la Sierra de Zapla, 
en el arroyo de la Br~a. dol Ai.bal ªel esposor no pu.ocio ser 1ndioa- 
ao oon exaotit~d-pero no puodo ser nÁg de 20-!0 m •• Desde allí,// 
-en el. flanco offental de la s:1ez-ra de Zapla..aigua disminuyendo // 
gra(\tla.1.m~nte haoia el Sur; en el ar.royo deJ. Naranjo JQ-40 m. ; en 
El Ga:rrapatal 10-25 m. ; on e1 arroyo t!orali to unos 10 m. ; en el 
arl'flyo del. León MQerto hay sobre el Dsv6~..i.co solwu.ente 3 m.; de 
una parte basal. oong.1.omorádioa y arenosa, y 4 m. de Calcáreo pra_ 
piumente üiohoaoon aroillao coloradas onoima. Un banco cle caliza 
donsa,1entiforme-ostá llena de moldea de gaster6podos. Tal banoo 
o banooa so eenoeen en JQ;juy y ·partea de Salta so"bre grandes áreas 
siempre en la part~ raás aJ.ta del <Jaloá.reo. 

lm la pE\r"~o StU• do las lomo.s da la Cañada.roapare-/ 
ce el. Oal.oárao en fortaa reducida. Son malos los u;floramientos y/ 
p~ estu.dia:r eJ. asunto as naoesario dadica:r1e b~stante tiempo. 
Presumiblome~~r. el oa:toáreo ha a1do depositado en ouonoas ohataa 
y aisladas y perte des" depósito ha aido ~amovido on estado se- 
tddu.ro. Eso demuestran. los bl.oques que ae onou.Gni;:i:an 1;1uoltos en 
el monte sin poder consegtU..):- verdadei--os af1ora.niicntoa coherentes 
y o1aro:;i. La.a muestra.a hacen ver pedn.z<>e de Caloú.reo envaoltos / 
en nraniscaa colo~"adas. 

O'tro o j0I13)10 ·de ecoc ol Oaloireo oa.t1fbia Sil carác:-/ 
ter.lo toneaos on la quebrada de hu...~ah~aoa. En l~s siete Herm~-/ 
noesentre YaVi y la Q~~aea.al Calo4.reo ea poten~e; tieno muohoe 
banecc do oQJ.izae :r.ol6'tivam:ante p•.ira9 .. con rastros de concnaa; En 
gene:r:~.l. tien~ más ftl oaráotcr d.e dopóai'to de agua salobre que en 
los raatantea lugares de la República Argentina. En la zona de/ 
~res Oruocs~91 Oalo~~o es todavía parecido.pero an general es/ 
ya mas a.reno so. En ~ilaara. y Maima.rá el Calcó.reo es reducido .muy 
arenosoih-~a ba.noos da arenisoas calcáreas oonglomarádioaa,no / 
solamont~ en ln b~...oessinn en el medio del OO!.'?pl4'jo (Los numero-/ 
eos gasterópodos relativamente bien cons3rvados s~ encon.t'í'"nron / 
en bSA,cos dG areniGoas calcáreas part)1almento de grano grueso). 
No fa1ta~ ban~os de oaloáreos ool!tioos y del Fosil Problemático. 
En TUca't'a y Uaimará fil ca..1oáreo se adosa. áirectamcnt e sobre el 
Paleozoioo,cQn base oenglome.rádioa.oon oomponentcs locales en// 
partes muy angulosos; la intensidad del acarreo varía de paso a 
paso. Todo indioa la oe~ce.n!a de un paisaje con relieve aoontaa- 
do.de donde ~no el acarreo. 
Para oompletEU" el ouadro,menoionaremos qae cerca de ·san Franeis- 
co al s.E. de Salta h83 un punto donde el aaloáreo,p:cinoipia con 
oal..1zao oolÍ~ioas q~e yacen sin ningl.Ula interoa.l:ación arenosa so- 
bre cuarcitas paleozoicas~ De manera seme~ante daacansa directa-/ 
mente sob~e el Paleozoioo el oaJ.oáreo de Los Carritos.que se expl_a 
ta en varias oant eras. 



/// •• fodo esto indtoa que en la g.ra.n cuene~ en que fue depositado ol 
oeJ.cáreo había. partee más altaa y partes más bajas.islas y pe-/ 
nínelll.a.s o lagunas ~epa.radas con oondie:tonúe de aediment ación / 
al.go variadas~as dacix-~qug exi.stía un rolievo e.oentuado algo pa 
rocido al ex.\$tC?lte durante el tiempo de la deposición do las 7 
aronisoae inferiores. La úniea fauna de ga.a'tcrópodoe.demu.estra 
qua ae trata d~ aeo::imm1tos de agua dulce o apenas eálobre. Las 
al.gas del. fóeil probablemento puodon S"lr mu.y bien da agua dulce. 

Las rocas oapropGlÍtioas indican agu.a$ ostanoadas 
en oiertas zonas. El "centro de la. cuenca del. Ca.loárco•l .ai ae / / 
pai•mi te h.a.b~ de· manera tan esquetuá.tioa, o la. co111anicaoión eon 
un golfo gi·ande d.e agua ·aw..obJ."e-m.arirJA,.la debemos buaoar en es-« 
t·eoc:J.én imw.en el al.tiple.no do Bolivia .. 

Hagorina.n nos h~ heoh9 conooe~ que en el. flQnoo o-/ 
l:'iéntal de la. Sioz·ra del Ma.!z Gordo. el caJ..oá.re() s~ a.delga.ea en / 
direooión hacia el Chaco. 

En todo Juj\11' 1 partee de Salta.el. oal.oáreD pasa / 
hacia arriba a un compl.ejo en su. r.v:izy-·or parte arcilloso-margoso". 

(2.0) 



"Los material.os proterozoicoa que oonatituyen oon absoluta preva- 
lencia un gran bloque montafíoeo con dirección Norte-S~d y que ha- 
cia el N. van topograficamente olGv&.rldose siempre más~y oonstitu- 
yon a partir de su term1naoi6n meridional.al E.de Lo6n,las si-/// 
~ientes ownbres a lo 1argo de la crestas ?.forro del Abra Morada/ 
2296 m • .,cerro Agua.a Blancas 2848 m •• cerro Santnyo 3027 m.8 ,oerro / 
el llanzano 3210 m. •al.caneando aJ. norooste de Volcán cotas de )500 
m.,para proseguir oon mayores alturas haoia el N. 

Nuestro oonooimianto sobre tal sorie de materiales // 
prec•br!cos del Norte Argentino (ver Keidel 1910) el prl.mero que 
los reconoce as!,son más bien escasos,heoho este que se liga,de / 
una parte,a la difiotlltad de separar oetratigra.f'loamonte elementos 
de una serie 'tan potente y fuertemente replegada en tiempos preoám7 
bricos y por la otra,el car&cter aonotono y unifome de la misma. 
tratándose de sedimentos pravalentemente terrígenos.en los cu.a.les 

) 

(ver Keide1 1947) reoal.oa. corno digno a.o notarse.el. heohO de qlle no 
se hayan dese~biorto todavía oaloáreoa y dolomiaa. Uno de los moti 

\ vo~ do esta nota es preoiaamen~e aquel de rectificar asta observa: 
J oion. 

X.A FOBtIAOXÓN OALOÁRm .. ESQlJ1S!O-OARR>NOSA. DE L!ÓH-VOLOAN .- 
La serie de los afloramientos meridionales (quebradas 

Calera-Hainaní y Grande). Con la 1nd1ca.o16n de oaJ.cáreo-eaquisto- 
oarbonosa.definimoa un complejo de materia:Les g¡-is obscuros a ne- 
aroa más o menos visibles on afloramien·uos constituyentes de una 
~aja qtte bordea el. f'lanoo izquierdo del H1o Grande do J~juy.desde 
el Morro del Abra Morada. a Ira. de Le6n hasta las priaeraa laderas 
al NE. de Volcán,con una extensión total de 14 Km. ,y una diroooi6n 
NNO-SSE.. Bata masa calcárea fllartemente incisa. de quebradas trans- 
versal.es,,respecto a la direco16n de la c¡uebrada principal (Río /// 
Grande) J se va desplazando en dirección Norte ,haoia ol rio y topo- 
grafioamento presenta eus afloramientos entre estas comprendidas / 
entro l.900 m. ,y 2500 m. •• ai s.y 2100 en Volcán indiaando esto un / 
cierto descanso general. Al NE. de León,en su terminaoi6n meridio- 
nal,se presenta en forma de croatas movidas y a.1$lada.s.probable•/ / 
mente correspondientes a ~1nolinaloa cerrad a y muy comprimidos/ 
que asoman hao1a la cima de la cresta montaflosa. Delante de Volcán 
donde desaparece oompletam.ente,afl.oran las orestas anticlinales// 
iGUalmente achatadas y oerradae,praoisamente en l.a proJdJn,idad del 
r:Lo. De manera q110 la masa caloároa asuro.e su máxima. pot,,noia en el 
tramo intermedio entre las dos looalidsdes,conatituyendo un cuer-/ 
pode plieguos agudos,oon inclinación axial general hacia el Nor-/ 
to y oon valoras aun mas bien eievados. En relación a oata posi-// 
o16n espacial. general de la masa oaloárea y el reconocimiento de/ 
visib1ea pliegues d~ la misma; se ha podido di.f'erenciar ~ see~ir / 
ostrat1.gra.fioamente en la aorio,algu.nos términos muy importantes y 
sobre todo hacer observaciones sobre las relaciones que p~eden o-/ 
currir entre la masa calcárea y los material.os esquistos-areno-S¡t 
oillosoe.que como elementos generales desde haoe tiempo reoonooi-/ 
dos oonstituyon el elemento proponderante dol bloqae proterozo1co 
est~dia.do y dol proterozoico de Jujuy en general. Por oonai©Iient 

V.- 0.BSERVAOIONES DEIS PROTEROZOIOO l>E JUJUY 
La Pormaoi&n Oalo&reo-Carb no a da Le6n-Volo§p. 



/// •• se puede pensar probable por lo menos.esta posibilidad: en saga! 
da al E.de Voloán.donde la formación oaloárea desaparece hundión , - dose y estreohándose en su potenoia abso1uta,es posible ver loe 
material.es de la serie sllparior,qu.o oabren o cubrían los vérti-/ 
oes anticlinales calcáreos y se pueden enoontra.r en los n~cleos 
ainolinales. En seguida al E. de Le6n son obs rvables los mate-/ 
ria.loa de la serle Werior. si bien en oierbo son,:t.do sea algo / 
difícil seguir en el terreno lao estruot11ras qae plledan indioar- 
loa. 'Pero,las varias ins1oiones natural.ea que en varios plUltos / 
son verdaderas gargantas torrenciáles~permiten hacor otra obsel.'- 
vación que en cierto modo corrobora el esquema estruotural dado 
preoedentementeJ mientras en ol tramo medio de la faja.mas o me- 
nos al HE. do la estación ferroviaria Bároana..el piso de las in- 
cisiones oatá por encima de la masa oaloárea.en las quebradas// 
máa próximas a León además do ser notablemente al.tos en l topo- 
grafía.no áf'loran más en ol fondo de las quebradas.pero se en-// 
cuontran en voz en afloramiontoa restringidos sub-vertical.os.so- 
bre los filos o crestas divisorias entro quebrada y quebrada,oa- 
to también por un hecho erosivo o de mayor maclurez de la 1no1-// 
s16n meridional. A un adelgazamiento de la masa ca.1.cárea hacia / 
ol Sud,se acompaña también una probable repetición de la misma,/ 
debid verosimilmente a lent1ott1aoiÓn marginal o dentellado d / 
la ple.ca calcárea original. Dejando de lado los peqllefios aflora- 
miontos de los material.es cámbricos de la oobertura transgresiva 
en el macizo proterozo1oo.representados por arellisaas ouaroíti-/ 
oas o1aras o rojas o ro jo-vinosas más o menos griiesaa (ll de ltei 
del) visibles en las quebradas de ·la Calera y L!aman:! al D. de 7 
León y de aren1soas silíceas oon scolithtls,rojo,obsouras o verd~ 
sas (E2 de Keidel) ,la serie de materiales q11e se pueden observar 
en esta ter:ni.naoión meridional. en una tentativa de ordenamiento 
de abajo hacia. arribe..reau.lta la aiguiente1 
a).-Esquistos aroillooo cloríticos,amarillo-verdoaoe o gris cla- 
ro.que pasan a miembros arenosos ouarzoaos.por contenido de grá- 
nlllos de cu~zo de grano fino.mioáceos~looa.lmcnte también violá- 
o os. En la porción baja de las quebradas Oalera y llam.an!,se pre 
sontan tccton1aamente m~ laminados y oon ev1d nte oaráotor de 7 

ontonam.iento y •boadinagc" repraaentado por 1entiol1lac1ón do/) 
p quoffaa masas sil!ceo-aronosas~tales que 1ooaJ.mente el conjunto 
asume un aspecto oa6tioo de esquistos noduloso.s. Bl teotonismo / 
mÚ1tiple de tales material.es es evidente.ya qu además del ple~ 
miento d edad prooámbrioa,los movimientos de edad andina han// 
complicado o cerrado mayormente los pliegues viojos,oetru.jándo-/ 
loe y dando al conjtUlto un carácter diapírioo que podr!a ser la 
causa por la cual. tal aroillo-esquistoo-ol~r!tioos han sido tra!, 
doa en bloquee de las areniscas cuaroitioas rojas de la oopertu- 
ra precámbrica defomada y rote.. EL pasaje lateral más alto y//\ 
próximo a 1aa intercalaciones oaloáreas que apareoon sumergidas 
en sinclinales oerrados o compleaos.an la porción mas occidental. 
d los afloramientos meridional.es astá dada port 
b).-Aroillo-eaquistos o esquistos pizarrosos rojo violados más o 
menos obaouros.también ellos 1aminados y fraoturadoa oon patina 
ocracea. y& 



///1/ •• 
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/// •• o) .-Esqt.tistoa ail1oosoa de sutil estrati:fioa.oi6n mas o menos ve¡ 
doaos o grisea,retiouladca,d"ros. Se c~oterizan además de su/ 
sutil eatratifioaoión,por enperfioie$ con retiouladoa en relie-/ 
ves.dobido a la praaonc1a de Wla gx-an eant!dad do fraotur~ re-/ 
llenadas. No so deben oonfondir ·oon materia.les siJ?»..il.ares q\le Bt-/ 

• ' 11 ' pa.racen on "'l techO de las astruottlraa antioliilales o oaJ.careaa 
más al n. su co1oraoión fractientGmente amarillo oeraoea o ro31e;a 
ea probab1Mente u.n fenómeno a~cu.ndario de al torauión de la p1r1 
ta p~es~nte. Batos osqt.tiatos .s1liceos son do escasa potenoia y 7 
mientras aqt4! apareoon 1nteroaladoe ontrG el oaloáreo y loa aro!, 
llo-aoqu.istos v1olá.ooos o ro;Jo-v1oláceos.mas Etl Norte ee encuen- 
trau en el leoho de una. bltaresanto f'aja. local ae la masa oaloó.- 
rea.eepeoica de coqu.istos oaJ.cáreos C$rbonoaoe,,oomo también en el --... - ~ techo de la misma• que en t a.l caso apare<Jé 1nt eroalada. en la nar- 
to baja de la Gorie calcárea. Bstos esqU1etos s1liocos verdoaoa 
compactos.también de apariencia arcillosa gris alara.endurecidoe 
o laminados o de aspecto filacU.oo.verdea,se presentan recorr.l•/ 

dos do numerosos siateniae de fraiotu~ y son pir.:l.tieados. ista / 
piritizaoión est& reprGaentado. io pequeños eriataleo oábioos mas 
o menos dsnsm:nente diasninadoa y oomplatam.onte limonitizados y/ 
de gru.asoa cristales (metaoristE\las) ta!!lbi6n st>lo parcialmente / 
limonitiza.doa.loa cual.ea muoatran al rompa!'.'Setlaa fraottiraS del 
oteoto dind.m.ioo oa.taolá..eitico 4el. material1posteriorm.onto a. la. // 
form.a.o16n de estos cristales. 

. Es oporiuno obse"°'r•como on la. poro1on meridional 
del bloque proterozoioo quo oontione la faja calcáreo carbonosa 
una ropetición del a.t"loramianto do tales aaquiotoG si1íoeos del- 
gañoo generalmente rojo a.rnarillentos.es acompafiada por uJ1a rope- 
tiuión do las interoalaoionas oaloáreae ligadas a. la. masa predo- 
minant o de los asqui~rlíos arcilloaoa rojo violáooos que la sepa.-/ 
ra. Por otra par-ue,mien:traa hacia e1 M.la oa.sa oa.J.oárea. va asu-/ 
mielldo un neto carácter do constricción y oomprosión on wia masa 
rostr;i.ng:tda de plieguos a~~doa hacia su te.rs?iin.~oión on León apa- 
rece como ram11'icada en mu.üones f.ifloran~es o o~rao~o.1v:L41da en// 
tree elementoa separados,de los c~ales es difÍo1l inter.preta.r la 
ftinoión estrtlct~~aJ. y por ello su poaioión respecto a los esq"is 
ton rojos de int0roalao1ón. Debe notarse sin em.bl'li.'t'go qu.e éstos 7 
Últimos van disminuyendo baoia el Norte y eatán bien poco repre- 
sentadoa,si bien presantes también e-lloa en el. techo de ttlU1' ola- 
rae oatruot\U.'BS anticlinal.os ol:\loáreas. En fin.es posible que éD. 
la p~e Sud de mª3'or élispersión del oaJ.oáreo.ss asista no solo 
a w:ie. ra~eticidn de esto tÍl.tiao dentro de los esquistos rojos.si- 
no todavía a una mlJt\V'or extensión vertioal de Astos Últimos ~eo-// 
peoto a. la. porción maa ~ No:rta. Do modo qtte dando a talos es;ptm 
tanoa cal.oá.reos de a. pra:teriblemente furteión sinolinaJ.,vemos 1i 
garse auporiormente a loa esquistos silíceos auti.l.Gs reticulare; 
verdosos o W'll&r111entoa alt 
d).- Complejo oaJ.oároo y oaJ.oá.reo eaquiªtooo carbonoso. Ea esto 
un conjunto de material.as calcáraos mu.y varia.bles en su.a térmi-/ 
nos.que da~a ver su mayor exposici6n 7 potencia en 1a porci6n / 
madia del c.flora¡niento general. (pendientes 7 val.los al RB y E.de 
estao16n Eároena). m. término modio ea mas :frecuente en un caJ.-/ 



////.cáreo negro o g?J!s obscuro oompacto.maa o men~s veteado de oa.1.071 
ia y en mQD.Ol" ~o cu.uzo .. La oo1or.aoión q\le en ciertos oasos 

J 1 puede ser decisivamente negra.os debido a una pi[Jiu.~ntaoi6n 41f~- 
~ sa do origen orgánico. El aaráctor del votoad~ ea variable Y en 

· oi~rtos oasos3partiol\la.rmante intanso,,retioulando tota.lmente lo. 
masa.en otrns ce.sos está oasi at:taento. Esta. as da orl.gett teotón,1 
oo,correspondiendo a una cataolasis del oal.oáreo y soldadtira por 
part4 de soluo1ones pz>eveQ. entomente oilcitioas_.cl.\ya. es.i¡;ruottlra / 
espática pu.ede sel:' tanbién ,~istosa. Ooino veremos existon té11!11-/ 
nos oompaetos de ~xtruotura ~onudamante oristalina,otros q~e aon 
o1aram.ente arenosQo cuarzosos.otros que son de oaracter más es-/ 
qu.tetoso,,.e.cantu.ánd(')sa ea-:;e Ú:.1.tinu> en rela.oi6n a. la ~a.ce particu- 
lar que puedo dar lugar a. dicha i'o.maoión. JJittitá.nd.onos por a.ho- 
ra (a la porci.6n mas a.1 Sud) .donde la faoe esquisto carbonosa no 
aatá praaante o no ha sido conaorvada,se pueden obser-1ar té1'Di-/ 
nos oal.oáreos~r4Joordamoa qu~ un tipo de tra:.1sioión nas ba¡Ja (La 
paña) da.do por nna masa calcárea. ~s olara e}:cenoialmente areno 
sa~este 6.3.timo oa.ráoter ea mas bien disperso rcr cuanto oonser-7 
van menudos arenes de ona.rzo inolu!d.o an la masa. cu11oá~ea.. Esta 
ea mas bion compacta. y asume un aspecto a t e:x!~ntifome en 
pequefia escaia~por delgados velos cin~sculamento ~enosos more-/ 
nos int erca.J..adoe en la masa mas homoaónea gris c¡ara y por delga 
das vena.e d:e oaloi ta blflnoa. La textura J.ent ioular de na.t11raloza. 
dinámica do este material y del resto soBUraüo por la presenoia 
de lonto;Ju.alas de oaloárao maa obscuro q1.te t!Jlpican aisladas la/ 
masa del. conjunto .,mientras de otn parte se liga al tipo a.e su-/ 
bo~tratilloa esquistosos an bandas marrones arenosas y bandas// 
oaloároo cristalinas gris obscuras.permitiendo tal oonjunto re-/ 
conocer una intensa déf~i-mación ~n plegamientos caJ.oé.reoe y os-/ 
tranguJ.adas. El aflorantien'to mas ba~o y mas meridional. del oaJ.-/ 
oáreo y probablemente ,.Xnsitu" ae ve G1;aotamente al E.de la de-/ 
sGlibooadura del rio León.también aquí después de una·maaa exter- 
na de a.roillo-eaquistoa arenosos micáceos grises y rojo-violados. 
en este afloramiento el oaloáreo tiene es-true.tura también lamine. 

. - da,1entiou1ar.gxranuJ.osa orietalina fina negra. El original carác- 
ter arenoso de estos matorialas oaJ.oá:reos,es evidonto y as opor--/ 
tuno llamar la atención aobré loa gránulos oaarzosos disparaos/ 
en la masaepuaa ea esto un carácter que oom~ veromoa.p~ode aau-/ 
m.ir un aepecto po-trografioamonte bion def1n1.do en oisrtos miem-/ 
broa do la serio eacencial:mente calcárea. Está prGsente también 
el oaloároo negrueoo normal oataoláatioo.ol eu.~ retorna a apare 
cer hacia la cumbre de.la montaña oomo se puode observar salien: 
do hacia la vartiento 1zqaierda de la quebrada Oalera.sin que// 
saa dado obsel:'Var la face carbonosa que oo~e decimos es visible 
al Norte. En Gstoa a.floramiontos topográfica.monta mas elevados y 
q~o constituyen las caídas sudorienta.les dnl bloque montafloso // 
tienen una morfolog.f.a general mamelonar (ttorro de Abra. !..torada)ae 
lo ve ligarse a una estructura. anticlinal.donde en el núoleo da 
la Oharnel.a ae ve ol calcároo obsonro común con u.na 1n.olinaoi6n 
ada.l cerca de 30° N.cubierto do la sie:.iiente sucesión a.scenden- 
tcu 

e).- XL horizonte aroil1oso arenoso oonglomerado.eon el cual in- 



/// •• dtcam.oa por e.hora un notable término dG la serie.qtte por au con- 
tenido clisperao é irregular de gaijarroa gene!'almcnt e pequeños I 
en la maaQ a.renosa arcillosa mas e menos osquistosa 7 q11e por su 
posioión constante en el teoho dt\ las estrneturas dalcáreas de / 
Leófi-Volcá.n y por lil~:Lm.o por su co~tenido do piri~a en oubitos,a 
ou.ya. alterac16n ea daba el oolor am.arillen~c o mJU"rdn que lo oar.- 
raoter10a.oonstituye un aiomento muy intereaantc y n~évo entre/ 
J.os matarialea :proternzoiooe do la. zona. Bn esto panto de la ao,t 
oión.éste ter.mino se presenta con un espesor ap:t'oxinlado de 3 á 4 
metros da color mar.eón rojizo. Ofrece una cte~a eequistoaida.d,/ 
que se a.oompafia a· una ¡1ronunoiada. 1éllti0\ll.a.o16n de 1os inellÚdos 
mayores.representados de lantejttél.as net~ente arenosas con~ 
nulos de ouarzo·y de ot~9 ma~crialee p~evalontemente sil!oeoa./ 
pero también élloa cen le>s aaos·twalrradoe grá.nW.os éie ouarzo.qu«> 

-. podl--ían ser ir.J.ojos guijarroa la.:ninad!:ts,.qu.e si no i'u.era por su e~ 
loraoi6n y su. homog<;n~idaü# no so dif (~renoi~ian del reato del aa- 
t erinl. Los inoluJ.:doa manorea están re¡lreson:tados por dispersos / 
gtU.jarrill.aa de aréttiscaa oue.ro!tioas bláfloas~o~aroit~ y final- 
mente gránu.l.os de <Ut~o. y ntonudos oristal.P.s de pirita mas o me-/ 
nos limonitizwloa en alg~noa,poz-o tedav!~ baataAte frascos. En/ 
la masa se reconoce u.na te~t\ra laminar arenosa fina eon menudes 
lonte;Ju.elas o.roilloao 11ntonl.tieas. »i.remos mas adelante que o ... // 
t:rua cara.et eroa puede 9r~aentar este tlla:t e1·iaJ. en el cual pareoe 
so puedo raconocer an depósito de transporte da s.gQaa pooo fWlr- 
t~s.o un dep6sito de natu.reloza ~ino-glaoial o fil.itioo de di!. perstón o daposioión en ambiente ac~oac,siau.en: 
f) .. - !'.Jsqu.istoa nNillosos r.o jo viol .. ácaos con una potencia suma-/ 
ria a los veinte metros¡ son an~loeoe en todo é indiferanoiables 
petrosrafioa.cumte de aqttellos que apaJ.'éoen ftlás abajo.se pueden / 
observa~ bien en al Abra Mc0nicla., 

g) • - Oti.~ caJ.cáJ. .. eo gris neb'l"Uzoo cea una pv t anei& de pocos me.../ I 
·tros.q~e eobroponiéndoae a loa esquistos ro~osiforrua. a.otualmen- 
te el techo dei amplio .-.tic1i.n.al.el mo.:nslón topográfico del Ho- rro aei Ab~ Horada. 
h).,- Arcillo oaqu1stos de aspecto pizarroso en aJ..e.'ttn pu.nto con/ 
bandeo piza.rJ:"Oaas finaa,rojo V'ioláoeos ~ g;r:ta roáadns.y. 
:\) • - A:t~eniscas ouarzosaa gru.esas, gris t1anqtuwitia.a o azuladas / / 
con interoalacion~a auperioraa de arc11las eaquietoa 'l'ioláoeos./ 
al.&o .tU>enocos trurfüién tenüier.:lHi)S a co1ór cl:i.o<lo1ate., Estas a.renie 
cae mas e menos claraa,ouarlioaus de grano vioible1Beneralmonto 7 
bien cementadas y du aspeot.o loaa.J.mont G vítreo .!'oman bancos de 
30 á 40 cm.e. "ºn inclil1aoi6r.1. NE.ele 45º y eon lao inism.as tnteroa.• 
laoie>nes.mas o numos esqu.ia·to.sas.,aon aquellaa que constituyen la 
sa~er.ficia trtU'lca topográ.fioacaente máe elevada del bloque monta-/ 
fioso el. N.del mowo de •bra Morada. Se PLlGd~ observar oomo el // 
plano oriental de contacto ehtre los espuntones calcáreos -:¡· loa 
osqa~atoo rojos.son do una. manara cJ..ara.paral.e1os a la inclina-/ 
oi.6n antes fiada para estas arcnrl.scas cuarzosas. 

Q~&!idoraoion2s y ~ono¡usion2a,t 
1) El enoerrarse en pliegues a.8lldos y oonstrefiidos do la placa 



/// •• or.ü.cárea original. y según testimonio general que participa Clar.! 

/; 
mont-e de los oaraot eres estruettU"ales del reato do la masa prot,! 
rozoica de la quebrada ao Hwnahuaca nos quita la posibilidad de 

I 
oalcular ol espesor eon vuaoidad (pX'Gbablemsnte del orden de º!. 
pesor de loa 100 m. en el punto de l'lláximo eepaeor,freouentemonte 

v muohó menos). 
2) Ooraunmente el hecho mas notable do la aedi.montaoión protoro-/ 
zoioaaroeulta en cierto momento.aquel. del aporto de sustancias/ 
oalcáreas mas o menos acom~das de substancias carbonosas.ou,yo 
origon orgánioo,.Goa. como pigmerl.taoión general de la serie caJ.cá- 
raa-soa oomo sedimento propio intoroaJ..ado autilGente a aq~el oal 
oáreo.quodo como ú.nioa posibilidad.la evidente naturaleza terr!:- 
gena del depósito y at:l eacaais:tm.1) m.etamortismo.qu.e apa.rte de los 
efectos de ~tiples oataolaeis,aqu.el do la eaq11istoaidad dinámi 
oa de deformaoión ~una no eiem.pre visib1e or:l.stalizaot&n. - 
l) La faso más <JSqtliatosa. es aqaella oratao1ástioa de la forma-// 
ción oa.loáreo carbonosa de León-Voloón.en la 011al son reoonooi-/ 
blea por lo menos dos tia~pos de defol1l'laoión (Oatao1aeis anti-/ 
aua.) preoámbrioa. w (eataolaeis reoi"1te) o de edad aadina.parti- 
c1pan en otras pal.abras do aquel aspaóto eubmetam.6rf1oo do todo 
el ooaplo¡Jo de los materiales proto¡'!Oeoicos de Ju.ju;y.qu.e dospaés 
de las deformaciones preoámbr1cas,a.quallae andinas han retomado 
con fonómenos de prava.lentes traotlU'as en bloq11eo y probable a-/ 
oentua-oión de loa viGjos replegantientos y después ooneigu.ientes 
roturan de tipo o~neiformo do aquellos materiales que como los/ 
calcáreos han raepondido rígtdamento. 
4) La sadimen·taoión oaloá.rea. de la fonnaoión proterozoioa do I / 
Le6n-Vo1cé.n. pa1 .. eec iniciarse eea preva.liante aporte de material 
a.reno ou.aro!tico.adomás de la deposición de la. sustancia carbon!!. 
sa.. in va.rice puntos dal afloramiento (A.gua.a :BJ..ancas,Saohayo) la 
parte inferior de la formación oalcáréa nas o menos próxima a la 
fase esquistosa y dentl"O do olla misma. otraoa el.amentos clistintJ! 
mente a.rem>eos cuarzosos~ i:sts. deposición clarnmetit o terrígena y 
algO gru.eea qt.le adem!s se repita en otros miembros sea de la se- 
rio oaJ.cároa. misma o soa de aauella ne oalcÚea arriba o suby&-/ 
oent.e.:r}odrla ser considerada ·óom.o una pzueba e:l.ol:!tica de osoil!! 
oionos gen.orales del conjunto~ en c~erto sentido un motivo qu.e 
destaca oon cierta disconlol'midad dicha aarie de aquella aroi1lo- 
se pel!tioa de los esquistos rojos. 
5) Un hecho de nota.ble im.portande ea aqttel que la foraia.ción oaJ:. 
oárea carbonos~ de León-Voloán venga a enco.n:trarso poco más o me 
nos sobre el miSlilo meridiano de aquellas formaoi.ones calcáreo /7 
cristaJ.inas,que.reopootivamante.en las sierras d$ C6rdoba y de/ 
Gaasayán y Anoa.jáñ (S.dol Estero) aen aonocidos en base al traba. 
jo de divorsoe investigadores (.Bondcmbender,1922); Deder(l928);/7 
Pastoro(l932). Los afl.oramisntos de Oór4oba y s.del Eatoro se~ 
oaentran cerca a lo largo del meridiano 65º aquellos 4e Le6n-Vo!, 
oán 65ºJO' .vale dooir se presentan ligeramente trasladadcs al o. 
como si fuera ea~é un efecto de a.lineamiento goneraJ. meridiano/ 
do esta faja proterozoica oaloároa. Con este propósito raoorda~/ 
mosque según Deder los calcr!reos grant\J.osoa or.Lstalinos de Gua- 



,,,, 

Bn realidad los oaloáraos CJ"is·taJ.inoa do Oó:r'doba están oa- 
raoterizados Por una nvJUeroaa serie de mineral.ea motam.6rfiooa /// 
(rara ciertos ealoáreos b1~t!tioos0también g.t'afito escamoso) an 
relación segÚn Pastore (1932) a una eifueión aaoendente de sílice 
y silioatoe y aporte d~ contacto oon roca.o intrusivas ~t1oaa 
(mete.mor:f1smo de contacto)~ En las sier.ras de Gu9Say6a y Anoajén 
según Beder,el zÓoalo aristalino está formado aa eefimentos mota- 
mó~ioos esquisto-cristalinos y s~baetem.Órfioos.en lo~ oualeo se- 
gún los oasos.ae pt\eda todavía 1·eoonooer eu carácter o%i.gins.1. sa- 
dimentario,a pqsa.r de loe efectos metamórfico& do cnntacto oon // 
granitos 7 también de natul·s.leza magmá.tioa. ha actuado sobre los / 
V:l.ojos aedi~entos q~e O$tán reprasantados de depósitos oiástioos 
finoe1arenosos4aroillosos y caloáraos,de aspecto mas o menos es- 
quistoao por dinamome·temorfismc tec·tó:nioo preoémbii-ioo originand.O 
aquella seri~ de material.ea qtte Bade1 .. distinguo oomo filitas /// 
cuarcíieras y cus;cíficoa filíticas macroseópioamonto ~ompwatas. 
~oro que por la prcvaJ:.cncia de auo.ndantes grá.nulus de OUQVZO /// 
olúatioo0~ica y austanci~ arenosa y aJ.~illosa aou.sen un ori8en / 
D.l'Gnoso mas o menos fino. En Ia sona de contacto ~on los macimos 
intrusivos.tales rocas pasan a. ouaroitas biot!·tioa.a y para.gn.eis 
plngioolástioo biotítico. Lua dopóeitoe o~iginal.ca oa1oá.reos pa- 
saron e. caloáreos OL'is-<,aJ.:i.noe gi-a.uüosoe ne.jo la forme. de iD:te~ 
oalaoio11es conoorda.trtes con los eoqt.tiatoo mas o rnenos metam6r.f.'1- 
cos. Es notable rcoordar oon Eedor.quo los oa.1.oáreoa de AnoaJán 
es"tán gener&ante escasos do minar.alea aooesorios ai bien an su 
mayoría contienen !Uoa b1anca. y aislados ¡l;"ánu.l.os de ouarzo,.oaoo 
este úitimo oomdn ea la serie de los caloáreoe de Laón-Volo4n.Es. 
dar mismo observa que la formación de loa si11oatoa oál:cicos es 
esossa en loe calcáreos de Anoaj&n. En conoltlsión toda 1$ fase / 
aOt'1al de la. sorie Ancaján-CTttasayán está en relación a los apo!'- 

r 

/// •• aayán y Ancaján ofr~oen una direcei6n NS 13º E. que p~edo lloear 
a NS 18° o. con predominio 4e la desviaoión hacia el o. has~a 81 
reooie>nes lfQ .... SS,.oonctl.oiones estas qv.e son del. ttpo da aquellas 7 
notadas en los oalcaraos de Loón-Voloán. Pero si por ~u .posición 
los cal.cároos de Laón-Voleán sa re1aoionan en fo!ilia s~gestiva n 
aqu.ellos de Córdoba y S.dsl Ea·tero~hay t'liferenciaa que los sopa- 
ran. i\nte todo ±'alta en la. ío;rmo.ción Loón-Vc2cán.aqu.el vehÍculo 
a rooas graníticas y aouallae concomitantas condiciones de meta- - , morfis::no por lae cual~s los cal.ea.roes gran.ulosca eristalinos de 
la seria de Córdoba .:.swnen un aspecto bien distinto q"e los r~la 
ciona a aq11ellos de Guase\fán-A:ooaján. Ili.entras en los al"..ora M•7 
ohos s.:floramie¡:rtos •el oa.rácrt er de ltl o:ristaJ.inidad, aimqu.e tos11>a., 
ea el mas general y las colora.cio¡'les con generalmente rosado.a,// 
ble.neas o gris runarlllentas.siendo los tipos s;rls...moreno y gr.is 
nogru.zco por pi~ent aeión oraá:nioa raros en la serie cordobesa y 
:prevalentes e.qaellos amarillentos o gr1sos de Guaowán. y AnoajÉ.n, 
dona.e por otra pa;t~e son rax•oa los tipos blancos ma.rmoroos~en la. 
serie de León•Volcán el carácter de la cristn.linidacl generalill.e~te 
aparece pt>cc y siendo mas bian sU:ostitu.!do por on"!:aolasis ¡¡ la// 
I>i~ontao16n oareonosa ea dominante pud.iende origt.nar una faaa GJ!. 
qtd.s'to carbonosa '"ite:r.~aade1--a. y :PrGPia.. Por otra. parte toda.vía exis- 
te una. gradación difer3noial también en la miner"~izaoicSn metam6,t 
fiea. 



//// ... 
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G) .- (Por al Dr. B'arJ.quc O,.Rl\Yces) 0¡11,i510nt 
n yaoimiento oa.1.oá.~~ qtie nos ocll..pa es ~duda.blm'1onte de 

origen sedim.entaz-io m.a.:r1.no. Los astudiosos da la materia admiten 
q~e en pa.~ado re.moto.~or ojemplo con nl advenim..ionto da l~a vege- 
tales 1 la oonaigai~nta extraoción de bió~ido de carbono del q~o 

111 •• tos mas o monoa probados de na-',uraleza. ~ática.. !l!ambi&n los fi- 
lones do ou.nrBo segÚtl Bedel: no a.J.cru:tzcn , nunca las dimonsionos de 
a<J.uelloa de 1a. mt~ma olase d'l la 1Je;r:ie '0~rtlohesa 7 se presentan,. 
en ve~ de Oli.:lrzo J.eo!1(HJt> cavernose a: rallelW.ll?ieD.to ocráceo de al- 
tera.oi6n ele r>i.rita.· H~ aqv::! un lUOtivo d.e mas pura Ule;jar verti-/ 
CP.lm.ent-e los 1'1alc~reoa 11rotcrozoicoe d.a s. del l'st ai .. o le aquellas 

·nooionaa mine1'0 gGncas CJ.U.~ sen propias C1e. la. si~J:'J."a le CÓrtioba,/ 
Hv~ciná.ndo:tos en cambio a los calc1reoil de Le6n-Volcán.donde por 
~tr~ parto no existen ontara.m~nte las accionas de c~crpcs mo.gná- 
tieoa y la 1•eticnl.aoi6n telot emal del oua:rzo lecho~c solo ra:-a- 
mente y muy aspo~crr.n.onte.oorrtien'e ader.ü~.s do calcita. y sidor.1- 
ta algÚn sul!fu.ro metálioo '3 en un case eacas:lailltl feldespato ro- jo encamado. 

Las oczio:!.d.ero.ciouos «ue se kan h.eoho ·i1icna.an en ctras pa 
lo.1in'"Eta a di~el~~ll(liui· o~.01.l.l>r<J "'"mas del s.al N.J.oa varios grupos de 
onloá:·aos ~:.."'O·~c1~~)zvicos1at ~l oo.riii-J.do le t~lu g¡-e;;dacié;a de li.n má:.:~ 
no e~ oez-c (h.1 aquclla.s Docio~lea,ucm.n ~o Jn.Gte,.:icx·f1<.:'.l'10 .i."ogi.ont!l,rn..áo 
bien profu.ni.lC.,.u=a üe n:.-:;GU"JOl":ficruo di1·ei::itt} t.1.e e )-~~t .:!eto m.a.gmz~ico y , ~ . 
fancraanofa ritlt:ri.La'l';:i tierna qtrn a<Jt.HHJ:a. att. ~·oi.' <.bs~J."'Vl~ J}~ra la st~- 
r.lo do Cérdt>'to 0raenorcn Tz)aru 0110.m1.yúnit .tb1ca;¡6n y n '.A.le.!.' r:i~.:-t! l.@.. ~a-/ 
:t:·ic León-VoJ.oón" Aquí eJ. o;;~J.cru .. Eo t~cnc un asl)ec t; o oristalitu> i.le- 
nv.do .no siemps:>e ;Ql.'"Csente y la mac o r.ienos evidente <li.fu.o:t6n de la 
c•uotancia cm·•bor1omi11oin podei" deoir naturol.Dlmnte.ci en oi:igen se 
tx·a:tó do rte1>ó~:.ttos o bit.m:;1j.nosoe o do roetoc ch? p.lantno.aatme una 
:fa.so tlol ;;odo ~a~aeial <1U~ l1uli1-..f il. ten:iih un rol r1uy intG!''lCtm.tc / 
si ll.Ub1<?ra.i~ iní;er.vsniao a~:it:(olloa bocho.s ma&®ét1::i.oos no:C 'firoatJrai-/ I 
nnntea en loa ~lo1"'&'lif.17tÓ.s de s.,eo.J. Estero y Córdnba. 

n mayQ!' era.do da met~ll'tcri'ismo de loa ro;-¡~ erial.es een oal- 
oái~eos protero~oicos o.~ 06r.doba y Ancaj.!n.-nos aie;nificar:ía cn·iion- 
oes una posioién estratigr-!li'ica mt\s baja. Q.UG a.queJ.la do los cal.-/ 
oáraos y es1~iatoa dQ ~ón-Volaán. Este oonooptb ha aido trat do 
rGei~nt~Állenta por ~.3on~rinc (1950) ~ proyÓ~itp de la estratigra- 
:tíe .. del precám.brlo~ do la~ siarr.:is pc.mpean.e.anen las oaa.lea pasa / 
por medio (ia un de;araanb~ien~o dal ZOOaJ.O in.í'ra,.:¡struo1atrn1 en / 
blo~uea inai'V'!.ld~aliza.dos-el eomplajo de la pu..na. ~ambién en el I 
pensatn.iento Ole oa"7a a:tto1--1el ·ma~aJUort'i.t1mo da ~1.:w Y.'Ocaa praoámbri- 
cas de la.s va..~ias 1.:midade3 mol"fo1ógic~ eatvuature.lee oumo las/// 
sie:rr.as par.t:peat:U~f~ ;¡ 8.qllelle.JJ subun.diD<lS y la. J)l2.l"1ll·1a:i.SUlinuye d~..l / 
lf .Al s. en ztoltH:tiÚll proe::!.samcmte a.1. htJc~io rJe la est¡'eoli.a de-¡¡en.-/ 
dGnoi:a antro metn1tto.1-~fiu!?10 ~ il1vaoiún rua~1·1tica. (ir1trttsi6n de t2.- 
i"JO batol:!tioo) qtttl aoi,i~;mn loa asqu.intos do la a.i.arra pampeana. A 
lua scditio.utos con t.H>lu motetuor.!isw.o rlinúr.:Uco do l.os mterl.sles / 
1uf'~~~strueturalos q~ los bloqueo do mentat~s ~a J~juy y los ae~i 
:polítioos metamórtioos .oi--op~tlGozoicco d.e 1v~ nticleoa '*'1"Gio11na1c..:i 
do la.ar ai~rraa aubruiaítwa au.a·liro.lea.,si~~G?n p:isJE-1rras ~iHJ.ll.ia.;oaas / 
~as o menos at'onoaas del -;i.y NE. de T~oumán. 

r 
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/// •• estaban cargadas 1ns agtU\S del mar en toma de solu.ciones o aue- 
pensiones 0 se babris. produoido t.lnS. rápida preoip1taoi6n de loa / / 
carbonatos a('J oaJ..cio,etc., .dando origen por este prooeso a los // 
grandes yaoimientos de proeámbrioo. Ahora 'bion,nt.lestro yaoim.ien- 
to sogdn Loas-G:l.ordaua. (1952) .aer!a de Preoámbrioo y os nuestra 
opin16n que su f'ormaoión tieno el origen ql1e hemos ind1oado mas 
arriba; podemos olas1fioarlo siguiendo a henhofol-(1932) .oomo / 
un "yaoir.liento caJ..oáreo resultante ou foi-ma directa o indirecta 
de los procesos orgánicos· desa.rrol.lados a través do la acumula-/ 
oi6n y cementación da las estr~oturaa de ·soporte o protección de 
los organismoo" y dado el pooo contenido en magnesio podemos P•!!. 
oa.r qu.o d:lohos organismos serian similares a forami!Úf eros o ma- 
d.reporar.l.oa. 

En nuestro yacimiento ,como octuTe en los del mismo 01~gen, 
»< notamos V'ariaoioneo en la oom.po*1oi6n de las rooas que van desde 

un oal.oáreo a. una. cal.iza.estos cambios se explican por variacio-/ 
nes de las condiciones en ol proceso de sedimentación y ellos son 
vertioalcs y horizontal.es es decir debido a oambios de facies o/ 
sea.aportes de 41ferontos material.as en diferentes lugares pero a 
un mismo tiempo.que dan origen a difarontes conoentraoiones en un 
miamo horizonte o a cambios en ol mismo lugar en diferentes tic.o.- 
pos lo q~e dio origen a banoos o estratos superpuestos de dite-// 
rente conoentra.oi6n. Detorminar esto es indudablsment e importante 
doode ol punto da vista eoondm.ioo,poro af'ortunadumonte como vere- 
mos al deso.ribir la rooa caloárea en nuestro yacimiento .estos O&Jl 
b1~s no fuoron mt.iY marcaO.oo. 
1!goa onloá:r;:ea.-oalizaa 

Dentro de la formac16n de los oal.oáreoe de Le6n-Volcán se 
encuentran diversas olaaes de rocas a saber: 

r a) Arenisoas oon cemento oatoáreo- 'b) oequ1atos oaloár~os oarbo-/ 
nosoa¡ 

e) calizas. 
a.) Las arenigoas oon oomonto oalo~gq a 

Son do grano modiano a grueao,se pttede observar en ella.a gra-/ 
nos do s:!lioo cementados por material. oaloáreo pudiendo aloanzar 
los e;ranoa de cuarzo basta lm..m. 0 en la. de algunos bancos se pllede 
observar bandas de estratifioaci6n,su ooloraoi6n puede sar negraz- 
aa o gris!tel comento no solo os calcáreo sino que también se pue- 
do observar material carbonoso on estos sedim.cmtos.el tenor de a! 
lioe OS alto y el de Cal.OiO relativamente baj080l an'-1.isis de una 
muestra de esta arenisca e.rrl)jÓ loa siguientes tenores& 

Si02 ·~·••••••••••• 54,ll ~ 
oao •·······~····· 23,60 ~ uco •••.••....•.•• 0,49 ~ 
Pér.t1.1ego ••••• _ •••• 19.12 ,& 

b) Los esquistos caJ..oáreos oa.rbonosoq1 
Están oonstituídoe por una 1nterestratif1oaci6n de delgadas ca , - pitas de ooJ.iza y de arenisca oalcarea a veces hasta de 30oms" de 



/// •• espes~r.ciJYOD planos 'de estratificación están recubiertos por una 
delgada patina de e~bs~anc~a oal;'bonosa Qpa.oa y pastosa o bien br!, 
llante untuosa.,la roca tiene aspecto esqaistoaQ y por lo general 
forma bancos de 4 ' 5 tn. do po"tf ano10.11 En al.gtuios lugares estos / / 
esquistos oal.oárqo-oa~bo~oaoe han siao .teo~onieados al punto de/ 
femar una microb~cha,en general contienen olll>itos de pirita. 
ó) La calizai 

E'a de col.or nogro o gris obacuro .pigmentación dada // 
por la materia. or~oa que contiene.su grano ea mu.y fino.micro-/ 
oristal:i.na a veoes~a.'lgunos términos son muy oompactós y homogé-/ 
neos y de delgada estratificación pa.ralolaaotros tienen textllra 
lentioul.ar y se encuentran atravczados por venillas do calcita/ 
qu pueden formaran retic~ado.en otros en fin las vonillas de 
oaloita aon escasas y se presentan en estratos bién diferenciadoa 
de 9 á. 10 centímetros., 

En general podemos decir q~• los t6rminos más ricos 
en oaloio son los compactos miorooristal.inos.da color negro y es 
tratifioaoi6n muy fina.-a.oi dos muestr.at1 de oste tipo arrojaron 7 
respeotiva.lllento: 53.1.- de Cao y 53.27~. Otra m\lestra calcáreo / 
arenosa con vena.a de caloit'a. arrojó un tenor de 50,5°" '/! final.-/ 
mente una muestra ca.l.ot\reo-arenosa color gris obscuro con esca-/ 
aas venas de calcita arrojó 42,,85'1tuna caliza marrón claro 416 / 
43,l" y 39.~. ' 

Las reservas del· yacimiento se han estimado en m6s / 
de mi1 tnil1ones de toneladas. 

X) 



El dep6sito dolomítico está ubicado en un ambiente/ 
metam6rfioo sedimentario oonstituido por esquistos.cua.roitae y a- 
reniscas. Más al oeste y noroeste apareoon grandes masas de d.aci- 
ta intr~siva en las acwnulaoiones citadas y que hacia el noroeste 
de la prov1.noia al.oan.zan gran difusión. 

En la zona estudiada y haóia el esto predominan loe 
esqu1stos,oonatituyendo las principales elovaoionos qtte.oon una o- 

m. relieve es irregular.estando constituido por al-/ 
tas sierras C!)n l.J.W.eras de f'u.ertes pend.iant es y profundas quebra..-/ 
das. En las pa:t"Ges ba~as existen grandas aown\lla.oiones de material 
detrítico donde puede ap;reoiarse quo no ha existido una selección 
natural por acarreo.pues las 11uvias estivales si bien son frac~e~ 
tes,no aon lo suficientemente intensas como para producir grandes 
oorrentadas. :ia notorio que la erosi6n eólica es la mas importan-/ 
te,eu efaoto puede apreciarse en el rel.ievo de altura que a;feota / 
formas su.aves y redoncteadas. Los v:l.entos generalmente intenaos,pra, 
Vienen da loa cuadrantes Norte y su.r durante todo el año. 

La vegetaci6n en las. ladér$S está representada por/ 
matas y pastos auras del tipo xer6ttlo,da Qistr1buoi6n punteada./ 
Bn las partes bajas aon freouent es las tQrmas arbúatioae también / 
xerófilas. aop1nosaa y de poca al:taara. Las matas mas pequeñas llam§ 
das ~olas" son las qua tienen m~or d1atribuc16n. Bn cuanto a l.as 
formas arborooentes se encuentran solamente en la quebrada de tum- 
b~a grande en grupoq aielados en las p~rtee más bajas. B.L olima / 
es de tipo continental oon inviernos secos y fr.!os y los voranoe / 
son apaoibles,mas bien frascosolas lluvias comiénzan en diciembre 
y finalizan en abril,de pooa intensida.4. · 

Qeololdaa 

( 

Fi.eio,graf::ía1 

Ub1oactón1v!y do ;Acceso y recueos nstu.rales •· 

La zona está ubioaéia unos 2 Kms. al oeste de la q~e- 
brada de HwnahuaoQ e inm.ediatamenté al sureste de la poblaci6n de/ 
Pltrmamaroa,,él1otando de esta última wioa 5 Ira. en 1illea raota,y con 
rwilbo noroeste del pueblo de ~umba.ya unos 12 Irm. 

El dop6si~o ao1om!t1co yaca sobre ol ~al.deo su.reste/ 
de una sarra.n1.a orientada de tf.mt. a s.si •• enoon:trándose l.im.1tada 
al N. por el abra de Purmam.arca y al s. por el lugar denominado "A 
guada Chica" ,,alcanzando un desarrollo de aproximadamante un kil6m.!, 
troy me41o. 

El. aooeso por oam1no os factible eola.men'te a partir 
de la rota nacional Nº 9 en~rando por la qtiebraaa de !umbaya Gran- 
de que se une oon otra prooedonte del oeste a l.lllO$ l. 500 m. del r!. 
oorrido,pros1gu.iéndose por esta ha$ta el yacimiento oetando p~e 
del tr~eoto de este camino en tal.deo en subida,mas oxaotamente el 
tllt1mo tramo. 

n- -J'g.gim1,ento dolomítico de lwnbava (PoraDr.Kotlolfo Gon- . · zá:l.e~ Amorin) 



\\ 

Los Calcáreos dolomítioos.oomo ya sa msnoicnara,están 
npoyados en di.soordano1a sobre los esquistos plegados a partir del 
abra de P~rm.amaroa hacia el sur.durante una extenai6n de 1 kilóme- 
tro 7 medio,cnbr.-lendo ir-.t'ogu.J.amente la ~oa que le sirve do base.- 
manto sobre un anoho ml..xtmo de unoo 500 m. La. diatribu.oidn de loa/ 
otiorpos da calizas es irregular y disoontintu .,estando mtq enoio!l§: 
dos y ou.bie11;os pa.roial:.'!1¬ ·nte por el dotrito de falda que impido on 
la rnayorí1:1 éle lea casca la. obsevro.ci6n: directa. tendiente a detormi , - nw..~ eapaooraa y limites en oada c~crpo. 

Observando lo$ cortes nattiraJ.oa de.1 torrono.pttode ver- 
se que lt>s oag_u.ia·toe están tnt'cy' próximos a los afloramientos de as- 
ta rooa4por OQYa oausa se p"edo suponer que el espesor de eatos // 
Últimos no ha de ser considerable on ningt.ín oaso. 

Sv.,;erfi.oinlr.wnta le. roca do1omítioa a.feota tm.a tonal.i- 
4a.4 gris clara.,blanquecina. a amarillenta.(oontome su distinto gra- 
do de altaraoión),pero en los cortes ae la roca freaoa apareceªª!!. 
lina,grts y hasta roeada,do grano fino a mt11 fino.con delga.das ban- 
das de sílioo (cuarzo amorfo bla.nco),do unos pocos mUímetros de// 
espesor. fam.bién en ciertos easca presenta u.nas listas delgadas de 
biotita con espesores.de 2 á.3 m.m. 

in la parte al.ta de la sierra.en el l!mite suroeste do 
los a.floremiontoa,pQede observarse q~e en sllS contaotos oon el es-/ 

, - 

////rientación submo~idionat..se e::ttienden a ambos la'dos'de la quebrada 
de Hwnahtle.oa. 

Sa trata d'-.l una roca. preoánt'br1oa,genaraJ.mento de color 
verdoso a pardo verdoso1dura,bian dia.elasada.do grano fin.o· o mu.y/ 
fino.geneJ.,.al.m(?.nt·o nmy pr:.rtu.rbada. por lt\ teo'tóriica ;regional. Con / 
frecuencia se la ve pleca.da en cerrados ~tio11naJ.es y sinclinales 
irregu.l.a.r~s~también en brag11inntio1inale,g.; 1ae l!noaG teotónioas / 
hlln cortado l.a roca en· val.'ii\S tli~raooionos,px-ovooando el levantamie!! 
to de sJ.gu.noa bloqacs y el hundimiento de otros. Son estos bloquea 
el.evad.os eea :romas at.iavea qu.e dattu.eatran el efecto intenso de la. / 
erosión.ios que porlltf.~on actual.mente le observaci6n directa. 

HAY varia.cionaa de oatructura an loe esq~istos qno de- 
pende..~1confonne a la obsorva.oión directa.de un predominio local. en 
e1 contenido de s!J.ioe o a._'f'Cill& en su oomposioi5n. Así.en aJ.zu,nos 
lugares ae lo ancuentra piza.rroso1hasta llagar a. una pizarra. eseu- 
ra y hojosa; también aoaraoe filítioo,afcotando oo1oraoionee roji- 
zas hasta castafi~-rojizas~ En g0neralby on muostraa ireeoas,es de 
un oolor gris azulino oaou.ro • du.ro ,.a la. vista; oon mttcmo oont eliido / 
de a!lioe en l)arfi!ov.lae fina.a qu.e se distribtt.,ven rogularmente on / 
una masa do grano fino a auy fino • 

Las prinoipales f'X'aotaras de la zona corren sl\b•paralo- 
las entre s!; una. de ellas está linli~at>.d'> el depósito dolomíti.oo / 
por el su.r oon r1ll!lbO w .. s:m. , estando aoompafi.ada d.a otra menor que / 
tmbián del.imita esta bloque (ou;orp1> Nº 10). La otra falla visible 
y de gr.an reuorrid.o· pase. por Gl. límite norte del depésito deoloJÚ- 
tioo oon un rumbo N. NW'.-s.sB.,poniéndose dé m.anifi.osto sobre el/ 
terreno por haber :r¡rovooruio la dislooac:tón y arrastre vortioal. de 
las a.renisoae rojas.que en al.gunes partos se observan pleBBdas • 

.. ,! 

. , 
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Observando el plano fotográfico saológt.oo se aprecia 
que la distr1buoi6n del oaloárao sobre loa esquistos es oompleta- 
mento 1rrogl11.ar.formando cucrpoa desooneotados entr sí y en par- 
tes cubiertos por el detrito moderno.cuyo espesor llega a ser oon - 

El Dep6sitoi 
( ( 

Las cuarcitas qua se han observado están ubicadas fu,! 
ra de la zona de estudio,al norte del Abra de Pumamaroa1 aon al.a- 
ras (beige olaro) de grano muy finoeoonstituyendo una masa que 
veoea o.feota la ooloraoi6n azul o violaoea. Están dispuestas en/ 
bancos aub-vertioalea oon leve bl1zamiento ál SE.,aiempre interca- 
ladas on loo esquistos.con loa q"o son oonoordantoe. Bl espesor/ 
do los bancos es va.r:tabl.e en cada caso,pudiéndose anotar en-tro 2 
~ 5 .,oomo término medio observado. 

Las arenieoaa afloran en forma discontinua sobr un 
rumbo au.bmeritU.ona.1. • ouya prolongación paaar!a por el Abra de Pttr- 
mam.aroa. Son de oolor rojo ladrillo brillante con tonalidades que 
var!an entre el gris y e1 pardo amar1llento,esta.ndo constituida/ 
por granos f'inos,dondo o1 componente s11!oeo se aprecia a·,aimpl 
vista en medio de una. masa de natluratoza arcillosa. m. buzamiento 
dol conjunto hacia el suroost ,término medio con 30º 7 40º 7 por 
ou clispoa1oi6n longitudinal en el terreno pllede suponerse que han 
sido elevadas sobre la Ollbiort moderna mediante una línea do/// 
fraotu.raa.ouyo recorrido se apreoia a. ambos lados del Abra oitada 
precedetemontc. 

La cubierta aed1ment aria moderna está formada por a-/ 
renas grueoo.s 7 ripiosas en los lechos de las quebradas y oausea 
aeoos,por pedregales al pie de las elovaoiones y tierra arenosa/ 
en la falda de los cerros y partes Da3aa. Es frecuente la aoumu- 
laoión de bloqllea 7 trozos do gran tam.aflo en las partos mas ba-/ 
~ae,formando oonos de aownulaoi6n de aran extensión.que oon pro-/ 
dlloto de la destru.ooi6n mecánica de las formaciones rooooas. 

1 

1 
1 

/// •• quisto prosenta una débil m1nerali2.aoi6n por manganoso.7 solo en 
Wl.O o dos lugares ae ba formado u.na oonoentraoi6n que aunque pe- 
quefla ha sido ob3eto de trabajos de extraocicSn. Ha.oia e1 N.ae G!! 
te punto y en las inmodia.oiones del Abra do Ptll"mamaroa,llan sido I 
puostos en evidencia,mediante esoar.Pes,doe pequeñas impresnaoio- 
nes de mineral de oobro en la oa.1.iea. Se trata de malaquita que 
provieno d la oxida.oi6n de oal.oopir1 ta.la que se enollentra f1n! 
mento diseminada en pequeflaa fisuras de reoorr14o sinaoao. 'll!llfJ.-l 
bién se han encontrado nóduJ.oa de oalcosina.de tamafioa ra4uo14oa. 
Este.a impregnaciones de mineral.ea son looalea 7 reduoidaa en am-/ 
bos oaaos,y ª"origen debe ser atributdo al asoenso de aoluoio-/ 
nea por las fisuras de los esquistos en el momento de plegamien-/ 
tos y esfuerzos quo determina.ron las fraoturas,por 0113'a OBllaa ao 
está ante un oaso de minoral.izaoión termodinámica. 

El hocho do no haberse enoontrado f6siles en la oaJ.! 
za :Impide determinar su edad.poro para tal fin puedo tenerse en/ 
cuenta ou actual. posición en el terreno.es deoir.au 7aoenoia so-/ 
bro loa esquiatoa,en cuyo oaao la edad oorreapondería ~eozo! 
oo inferior. 



Si bien los rosQJ.tados da loa ene93os f!sioos en aooal.a de labora 
torio real1zaaos én Al.oman~.a con al objeto de oontrOl.ar el oom-/7 
portamiento q11e cabría a este matarial. eatre una. s1nter1zac16n en 
el horno de cuba no son 100 idefl.lea (se lo coloca oomo md.a apto // 
que los proveniant as do 06.rdoba y Stli.'l'tiago del Estero é inferior 
el. proveniente do Sierras B~ae.,. Pcia. de .Es.Airea).- 

' 

~Nro.~ ,PI!, 
L' Atel.ie:r Dolomitiqu.e - por A.Riohard 

Si02•••••••••••• Oa5 a 3 ~ 
Pe203- .AJ.2o3.••••e••• o,a a 2.5 ~ 

aa0 ••••••••••••• 29 a 32 ~ 
Mga ••••••••••••• Super-lora 19.5 ~ 

/// •• s1derablo.en,algunos lugares,impos1bilitando. la detorminaci6n do 
l'os ver.dad.oros lími toa como as! de los espesores qtte, por efeo'to 
de la deatru.ooidn mooáüioa do la rooa.se encuentran enmasoarados 
por tales eacombrerae. 

r 
Loa cortes natllralos han pel'tlitido oonooer que en ge- 

, neral los espesores son redtio1dos,a.1.. extremo qu.e a loa fines de / 
una oubioaoi&n para oiertos cuerpos no puedG· estima.roe en más de 

\ · un metro; ·en los (le oierta extonsión,sin ambar81) (caso del cuer- 
po It.o 1) existe una ev1donte var:t.a.ci6n ial mismo,,awnentando haoia 
ol E. y Sl •• oomo se puedo apreciar ~n 1os cortes ael oamino,au.nquo 
tal situaoi6n no os rogular obre el a~oa del miSl?lo. Para oaaos de 
este tipo puede considerarse una potencia med1a de solo l m.,do-// 
;Jando al ma):'gen de un metro más para. el oáJ.ouJ.o del probableaoomo 
medida prudonte de eegaridad. · 
ktiRJ;agión de ;cost?aas= 

Loa oáloul.os rea.li~adoo permiten ao~ptar un total de 
l.625.500 !n. de mineral asegurado y 1.177.260 ~n. de probable,en 
oonjunta~el monto total oaloulado a.lo.ansa a 2.802.750 ~n.,(la den\ 
sidad media tomada. e~ do 205). Se deja oonstano1a que tal estima:' o16n ha sido realizada aobro.un.oáloulo aproximado de límites y/ 
aapesor~aova q~o,oomo se explica en otro lugar.los miamos no han 
llogado a oonocaroe. 

Sobro 1111 total de 2a.nmastras analizad~ se obtllvo un 
promedio de 1 Si02 = 7 /J 3' ·- , oeo :; l~ - Mg() = 18 a 79 Pérdida al 
rojo= 4213 S!J elimínan& ·algtanQS muestras que se tomaron en sec- 
tores lÍ:tdtes y que son 1as quo dan el mEzy'or porcentaje en Si02 el 
rooto es perfectamente aooptable. 



par~olera La'f%yens 
Este dopÓsito oonsiste en una pequofia. clovaoi6n aislada, 

de relievo ar.:entuadosde 40 m. ae altara. su parto m::ís eleva.da oatá 
oonstituída. por una. plata.fonna de 90 m8 de largo por 70 m.de an-// 
cho.en c~a parto septentrional. so enottentra la cantera1de arriba 
abajo se observa aq~t el siguiente perfil.e 

1.- Capa ds t?'a.vort:Lno do 2 ~ )· m. de poteno:La.qu.o foma la. 
eQparficie do la plataforma. 

2.- Oapae de mármol nonix" oavornoso ~ aucio~de color vorde 
claro o amarillo oscuro.da l á 2 m. de espesor. 

J.- Banco de mármol "onixº blanco.da 40 é. 60 om.de ospesor, 
(explotado) • 

Según F3dorico AbJ.to1a.sobra loe esquistos paJ.eozoicos // 
desoansa.n. en esta ro(;ión, ol Horizont a oal<u.iroo y las llargaa Mul. ti-/ 

· oolores,ombas sG:.."ies de ¡'eduo:i.<lo d.eaarr<>llo. m. calcáreo a.flora en 
varios 11.iaarea,en los alrededores do la oa.tr'üera. ~ el pie oriental.. 
do la serranía do Puasto Vie;Jo.oei--ca. do laa or-1-1las élGl rio Lava .. // 
yén.exiot~n varios ~anantial.GB de agur.a minera.lea fríes o tibias,/ 
oomo sucede en Aguas Calientes ta.~bión en las márgenas del rio La-/ 
veyén. Esa.e aguas son fllertemente saladas y desprenden olor débil/ 
de ~S,dapositando travet't1no. tos dep6sitos da travortino y már-/ 
mol "onix"l'!clo la reglón indican los puntos d.onde antes hubieron m.§ 
na:ntiaJ.es de a.guas mine1"'8les. 

lll matQrial. oa.toái~oo'quo aeairn.entan prooe~e dol Horizon- 
te oaJ..oáreo; eae calcáreo fué dis~elto por 136 aGuae y depositado 
en la superficie en ápoc9~ reoiaitee (Pleistoceno). 

El. dep6s1to importante de travertino y ara.gonita fibroea 
se halla ubicad.o en la falda. occ:j.dentaJ. do la. ser:ran:ta de Pu.esto/ 
Viejo.siendo e%»loto.do por la O!a.Leech. Otro depósito (Agua Dul-/ 
ce) .exPlotado por la. oam,pa.ñ:{a. Azu.carera. "La Mondieta" ,ae enouentz·a 
al ira. de la se:;'..Tan:!a; oatos dovósitos p:li'Od:-4oen cal tmioam€llto. 

GeologÍaa 

Ubicación l aooe2QL 
Bl ya..oiln.iaito de m.ármol denominado 'tca.bo~a del !obaª dis- 

ta 64 mn. de la. ciudad de san Salvador d0 Jt2;jtty •Y· se ana11entra ubi- 
cado en el daparta~ento do Bl. Oar..nen oon rumbo SE.Dde la ciudad Oa- 
pita11el aocesc se e:fooiiáa. por la ru.te provinoial no 10 hasta Pa1p¡ 
lá.p~osiglliando por r"ta provincial N° lopaaando por El, Pongo,san / 
Jua.noito,.santa lita y La.vayén~ A u.na distancia. de 12 Km. do san J11an 
cito_se desvía haoia la de~acha lUl rantal 4a oamino de unos 8 .Km..qae 
oonduoo a la cantoraediatando del rio Laveyén unca 4 mn ... 1a altura. / 
sobro el nivoJ. del. m~ es da 900 m. •Y se enou.ontra en una regi6n de 
olitl.a. sab-tropica1.,a·1 pie SE. do la son•an1a. de Puesto Visjo. on la 
finoa "~oba" do Leach. 



BESERVAS: 

Por falta do reoonocit1ientos reaulta imposible haoer un c6.1.oy 
lo do 1ae reservas todavía o:z.:.l)1otables. Los bancos son 1-:-.nticulercs, 
variana.o.ad.emá.o.el esposor y la oa.lidM ae los m:lsm.os. Como fué ex-/, 
plicado más arriba,cñsto la posibilidad de enc::on·tra.r capa.a explo-/ 
table3 debajo de 1aa laboreo aotuo.les. 

aomo el fsJ..deo del cerro est .I' oomplcrto:nontE; oubie:t?j;o por 
los eacombros de las canteras,no se paode obse1~ l o~nstituoión 
material dol cerro an aua pa.¿-rtco baoaJ.os. Al parGcer.oonstituye el 
cono fo~o por un manantial. do a.gtta.. Si a.s:í i'uGra,llabría que oreor 
on la eJd.etenoia de otras capas de travortino '3' de mármol onix ex-/ 
plota.bla aún debajo de la. oa.pa aotllal. ont ~ en explotaoi6n. En ouyo 
ease sería reoomendablo hacer un reconocimiento en forma de trincha - ra deade 1a baao de J.s cantera '.hasta ol pie del cerro. 
Ro se han hecho onsey;os químioo.s (a. la. époon del infor.zr.e.afió 1948) 
para averiguar si. el oar'bonato de t?alo1o ee:tá presente en su. moda-/ 
lidad romboédrica (cclcita) rómbica (aragonita.). o Si se e;1.ou.Gn-/ 
tran all:t ambas modnlidades. Loe depósitos de este. ola.se se han// 
produc~.do.conoralmante.en forma de aregon1ta la. que.lu.aao,se trans- 
.fomó parciaJ.m. nte.en calcita.¡ miontras qu 1as partea fibrosas de 
laa capas pueden consistir en oaJ.oita º•m.áo fracaent ente#en era-/ 
gonita. 
El material que se o:plota oa oompaoto.sin fis~ras.da color verde/ 
rl.e.ro o blanco. Acol}ta bien el pal.imanto y se ~;eesta para ·oda // 
ola.sed~ u~oa industrial.es. 

//// ••• 4.- Al p1e del banco N° J ee observa une. c~pa de mármol "onix" 
de color verde más intenso.de 25 om..dc aspGsor.que yace/ 
obre una capa do ara.gonita :fibrosc.,dc fibra larga.,de co-/ 

lora.ción bla.noa a gris y de un espesor ae 10 a 30 cm. 
5.- Oal'}a. de mármol nontxtt verde e11oio (color verde botella),/ 

que pasa hacia el'>a.30 a má.:mol "oniz•1 blanco o verde ola-/ 
ro,do 40 á 70 om. de espesor.capa que ae e.x¡>lota ctual-/ 
ment<h 

No todo.o lao oapna do mármol "onu• con continuas y- del/ 
m~o ospesor4sino qi.H3 Zo:e:nt:m ouoi"J}os lentioularoa de espoS1>%"as aley' 
variables. 

(2) 



////. 

L oantora oo·Qa1 d corresponde o.l faJ.aeo oooidcm- 

So o·'1sorv6 quo sólo so mantione on b en oot8'lo ol / 
oceao oonstru!ao sobro el cono ao doyecoi6n o l quobrad IlD:!. 

OOllt\o pu 16nctooe -tiral>a.jlll." en loo frontoc 4o onplotao16n tib:loa-/ 
o on cu aon norte (:f'rcntoo P.Va.rgao y oro:lra). 

Un probleoa más q110 debo monoionarao, lo conetitu-/ 
loo tid a do btUTO 6cl "Volcán" q11a al.aun.es ci{aa o1 // 

o 11ogan a oortar 1 rota y a voeca la v! f érr o. 

La oantom ootl.ldi a. oe ubica e. unos 2.500 o en. SE 
do la l.ocatidaa do olctin y s 0610 800 on lÚl o. rcot o la / 
1:!noa férrea del. P.c.G •• n. y ruta nacional 0 g. en ol do~ 
t onto ~wnbo.v-a pxiovlnola de Ju3~ (ver ldmina l) e una altura 
aprcximat'la do 2.000 a.n •• on su base. pud1 nao aoaa.rrolla?'OO 
loa t1'0ba.3os ao explotao16n hasta los 2.200 m a.px-oximadomonto. 

La piodra oaUza o onvi a loa oontros de eoncuao 
por torrooarril dasao eo"aoi6n Volcdn. onde oc tro.noporta por 
omlionoo. La ostooitSn Volcán 61Gta do SQll Salva&>r o Ju3uy. 40 

y d 1 Centro s1aordraico do Al.toa Hornoo Zapl. • 54 13. 
Ul rio Grande lle Jti3U.V sopa.ro al yaois.ionto y por/ 

en esta cantora o l 1tna fórros y do la ruta nrl01onoJ. N° 
9. ib ria.e ao oomu.nioao16n ostán oonatMdao ea e to s or 
sobro al eran cono ae doyocoi6n de nlll Volcán". 

L ~ sa :tleno W1 camino do coso onripiaéio / 
qtio CC)n."O doede l.a rute u 9 haeta la eantom (1.000 B.t>rox.) 
PWJanclo por ol eauno üol r1o Grant\o. 4iol20 aae ao v clificfllt 
do en 100 0000 do vorano (Dioioml:ro a orarco). Ó!)OO o do- 
orooiontco do osto rito. q~o en osto sector tlono r6st en to1"'r0!! 
oi 1 ollo üostruyo loo oooeaoo loe diforAntos f'rontoe do ox- 
p].otao16n ubio oa en J.r¡ sen iaquicrdQ. paralizando l ox-// traoo16n. 

El ob~oto 4~ la prosanto aa c1 do exponer brovemen- 
to loo trabajoa y oboarv cicnea roa.1.1BOJ.iao y lna oono1Qo1onoo / 
a quo ao arriban 1uoeo dol oat"clio 6Q0-.1ltnoro praotioo.do on la 
eoqu1M oudoosto üo la cantera aa pica.ro cal.1aa propioclad lio l 
fima Cal.cm Volcán s.A •• u.bioo.da en loo inmadiocionoo do la. 10- 
oalidacl 0 Volcán. Dpto. ~W!lb~G - Poia.clo Ju4Juy. quo oorreopon- 
clo ro onto a.1. oxtrcmo norta dol tlopdeito ac csec ma e-// 
r.t.oJ. qn oo cmtion entro Lo6n y Volcán cobro 1 ma.rgon :Loquiol! 
a.o. ol r1o ao do Jt!~llY• 

I - IR2ROJr.!O 

VIII.- 



////.~· 

No obata;n-te, sin entrar a meor un éxeJD.on det.s, 
nido da onda ti!)o • podemos distingnir ouatro clases de ma- 
terial os predominantes. aprovoohondo su aspeoto y propieda 
des físicas más rooa?.tantos. - 
l) E'l Llás note.ble. una arenisca ceJ.ctÍ.rca dttra. de color // 
gz"is blanquecino .. de grano grueso bien visible en cortes / 
froscos, áspora al. taoto¡ que forma un banoo do 0,80 mal 
m de oapeso~, potencian veoos d~plioa.da on los pliegues/ 
isoo1inalco locales en los que a vGces forma el núcleo.// 
La.a caraotor!stiooo anotedaa sirven para. 1ocal.iza.rlo rápi- 
<ltmente en loe afloi•Qtlientos (horizonte-guío.) os a.si que / 
puede aprooiarae su trazo en el plano geo1Ógico. 

~ otras e.renisc:ms caJ.oá.roas da color. gris ne- 
sru,zoo. de grano más fino. ÓO'toa bancos sólo son apreoiat-// 
bles on cortos frescos o al tacto. 
2) Dancos oalcároos color .::;ria nog:ruzco~ de aspecto laji~o 

so en aspesnres de 10 a 40 cm. con intercalaciones do 7 

" ., 
IV - JOft!A((ION qALCAiV'~: 

No pueden eetabloce~se dii'oronoias li~o16gioas 
apreoinbl2a a ei.'!l.p1e v-J.at.a entra 1os diversos tórainos del 
conjunte de ma.torial.oa oaloá.reos. ya que el color ~a no- 
gruzoo o el voteaüo oalo{tioo oaraoter!atioo de la piedra. 
es común en general. a todos elaoa con intonsidadea va.rier/ 
bles. 

///.,.tal de· 1a <iontinv.ación s~r de la s.:arra de Tilcera. que P.! 
ra. est,, sector ottlnd.na con al.tara.o oooprandidas entre 3.200 
y 3. 300 i4 s.n.m~ (Oorro Man~ano 3. 210 m. s.n.m.) .. 

>J. pie de e:-,sta s1orra11 ceno z .. a se raeno1onara. / / 
anter1omGnt 01 corre el rio Grande de Jujuy ol q11e ha soo,n 
vado una ~30ata quebrada que la sopara del oono de 4eyeo- 
oi6n d.e '*El Volcán"• J.a pendiente del r:t.o on este t:ramo es 
da 2,8 a 3 ~ anroxtmadams.nte .. 

La fra.uoi6n del faldeo con piedra ca.liza, q"e 
se inclina al. ::;aio Grande ea abrt1pta.3 ir1crementatla. por la/ 
o.xplotaoidn, adquiere pondien tes que oscilan entre 45 y 50°. 
Lg. pendi;1n'io del .falc'leo norte da la quebrrW.a. Manzano es / / 
tambión ai1rupta oas1 a piqt1e. Estos relieves esoarpadoa as 
si.-1av:J.aan al pie de la cantera como oonscouencia de loa oo-/ 
nen da fálda. formados por J.a. oa'l.iza fr~on'.;ada qua cae de 
loa frord:os. 

Tanto <Jl rio Granda como la auebrada Me.nzano // 
(ente ú.ltim.a en su curso superior), lleván agua todo el a- 
flu,. siendo le tle es".;a ~.ltima. más a.preciada para babor. 

m. torrente do la q~abrada Manzano, poco anteo 
de su desombooadura en el rio Gran&e fozwt...a una caqoaia de 
tm0s 15 m de altura, en ol oontac'to naliza-eaquisto, luego 
de asta cascada Gl torrant e corre po1• su cauoa unos 80 m / 
más o menos. inswnihldoao luego en su oo.no de deycooi6n. 



Loes da funoión.antiolintU al faldoo oalcároo 
más extel'Jlt) clesdo el r1o G1"antle haois e1 ostG y desde la. I 
desemboaadu.ra dé 1a quebrada ·Jaoháyo o !.lula l?otrero • hasta. 

, eas1 la altura. de Voloé.n de mddo que ol l~ga.r de l.:.:i cante- 
ra, estaría a.!Gctado a aiohá poa1ci6n. 

, . 
V - !,ORt'..AClON AROIIff~-ESg~IS~OSA: 

!!ate matex-ial oons:.tstonte en une. lutita fria.-/ 
ble do color verdoso tlllle.ri.llento el.aro, a. veces 11monitiz]! 
do .. aparece muy fraouontamente:11 ora formando cuerpos Qis1a 
dos y ora interoalaciones de$d9 milír4etros hasta 3 y 4 m,7 
entre los difcren--11es bancos ca.lizos; a vecea fina.monte es- 
tratificados denotando o1arame.ttte s~ posición geol6gioa. y 
ot1'as más frocu.an'~arnente. en reliatos de tamafl.o variable / 
sin aatx-atifica.Qión aefinida., plagado, osourrido y acuñado 
en ios núcleos de ostr~~tu.ras looalos (p1iogUes) o an pia-/ 
nos de .daslizaniiento {diai::laaae ') ~ entre bancos oalcároos. 

lil carácter plástiet> dG e~te aaterial, sometido 
a loa asfu.arzos tect6nicos. no 10 ha. ;pemitidc formar. den- 
tro de 1a ser:le oaloá.rea horizontes u.nitomes en potencia/ 
y corrida. es así,. que por lo gen lral lo enoontramoe for-/ ) 
mando cuftas., interest·rat:L:fioa.dos en del.aa,das ca.pitas. con / 
bancos oaJ.~á~ccos., e·tc. 

/// •• esquistos Zr1abloe eatratifioaoión notable. Qbioado QJ. pi- 
ao del banco de arenisca oa.lcároa. y on alas do pliegues l! 
ooJ.es. 

3) CaJ.oáreo ma.aiv:o· da color gris ligera.'llent e m4s claro, más / 
duro. de frao.tu.ra. a.proltima.dams.nta ooru;:oido, no tiene ostra. 
tifi.oación definida, oonfwid;i.éndosa· con planos de diacle.-7 
saa en lt.tgar~s no axplota&>s forma pefiaaoos o cuerpos cu.-/ 
biertos po~ patino. limori.Ítioa. · ' 

4) Oc1iza sl1mamente diaol '1$ada. eea abtind~teo vetas oaJ.cíti-/ 
oas q_uo rellenan eeos capa.oioso do .oolor gri.s osou.ro a ne- 
ero, e. veces ft±a.ble y- otras de aspecto ap:catado cohoronte 
oon eetra.tifioaeión pooo no·table. 



--------o o o~---- 

Praot1c~oente el faotor principal qua hace desfavorable esta caliza pa?.'a aC!, 
r!a es su tenor en O~. qu.e en algunos aecto.roo eourepaaa el 4'{o. 

' Esta cantera oe h~ trabajado en pooa esoala, debido principalmente a la gran 
distancia de loa p~incipales centros de consumo, ade~a el caterial no reune las 
condioionos exigidas por llt.os llornoa Zapla. (acería.) por lo que la explot·ici6n // 

de la miam'3., ae 01:ient6 a cubrir los requerimientos de empresas con.atruotivas de 

la zona, como oal pa~a construcci6tl. 

J 

EXPL0.:1AC101h 

La t'orma.oión c<!loarua oor1-eaponde a.l denonJ.nado Horizonte Calcáreo Dolom!ti.- 
co , el rumbo general de las e&¡las ee N 25º E. con inolinaci6n 200· .• , en la base 

de la forma.ci&n de observan las a.reniscae coloradas inferio.reG, en las cercanías 
ae presenta el oroovioico con las sedimentitas qne lo con tituyen (Limolita.s, lu- 
ti tas, eto.) 

I 
OEOLOOL.1 

nes. 

:61 acceso as poel.ble pai·tiendo dende L'.1 Quiaca por la ruta p1·ovincial N° 5, 
a la altar.lo del Km. 4 de1·iva. un camino al S.E. que conduce a. la cantera en un l'!. 
corrido de 5 Km. 

Por su ubic~cidn Q"60&ráfica integra la región de la ~u.na, con ~1 clima t!pi- 
oo de esta zona frio y oeoo,árioo y desprovisto de vegetación a exoepcian de un 
arbusto denooin·:ido tola y otros t!picoa de estas latitudes, escasas preo1pitac1s 

La cantera Sa.n Francisco se encuentra ubica.da en una de las fo2'Clac1ones de// 
la Serranía de los "Siete heri-'lanOsº (Dpto. Yavi-P xov ; de Jujuy) al S.E. de La // 

Qui~ca. a 3.500 matros sobre el nivel del m::ir Na unos 9 Km. de la. ciudad de La// 
QUiaoa. 

1.- Cantera San Franeiseoa 

IX. l§FERBNCIAS SODP.E OTR ~S CAUTElP.AS 
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Esta cantera. fue aaca.aamen·t,e explotada. debido p1·incipa.lmento a qua no re!! 

ne laG especifiC<..t.Oionca exic;idas por l toe Hornos Zapla, pero su e.provecha.miel!. 

to puede sor nuevamente activado realizando un estudio geo-eoonómico ya que // 

dada. su. proximidad al ferrocarril y ruta nacional .H~ 9 lrl ubica en ura posi-/ 

oi6n ventajosa con respecto a otras cantera.a situadas en la zona.. 

, 
EXPLOTACiur: 

En lo que respecta a la parte eatl.-uctura.l ea un anticlinal fractura.do en 

su eje. De ah! que las capas del Kíu. 1321 rJon (iitililarea a. Lao que oe ven :fren- 

te a lún. 1319. 

mas. 

La. cante ra tiene una extene16n de 1apr~madamante 2 Km., ubicada del ladc 

de la ma:a.•gen izl.).Uiorda del Rio Grande. Corresponde a la formaciór.l geol6GJ.oe. // 

del Uori~onto ~t1.loáreo Dolomítico. En cuaneo al tipo ya.cimiento es de origen 

sed!.J:lentario posiblemente lagune.r oostero de .!!;dad Cretácico (Neooomiano) según 
SCHLAGINTm::IT, es u..'l ce.lcárao con al&o de r:ia.gneai.o de ahí su nombre de Horizo!!_ 

te Cal~reo Dolomítico. Son capas con un espesor ~ue var!a entre 0,20 m. al m. 

y alternan en forma suooeava formando un paquete do un ancho de 700 m. o algo 

" OEOLOOIAt 

Ubic.lda en la margen izquie1·da del Rio Grande, a la al tu1·a de la. EGtación 

desvío ld.lometro Jº 1321 de F.c.N.G.n. y Rraoticatn9nte sobre la Ruta Nacional 
Nº 9. a. La Quiaoa,a 17 Xm. de la localidad de Iturbe 7 a. 14 Km. d.o Tres Cruoes. 



- -·-~Ooo-~~--- 

Debido al po~centaje en KgO ~ Si02 que eo bastante sisniíicativo no es acop- 
tada por Altoo Bomos Zapla, que es el principal cone;.midoL· en la provincia., por 
lo que eu expJ.otaoi6n es exi&llll, utilizandoa~ princi1 ,..J.rnente como cal para cena- 
truooicSn. 

; EXPLOTA.üIONi 

La cantera se encuentra enclavada en la formaci6n geologica denocin~da Calca.- 
reo Dolomítico oorreopondiente al Crcto.cico de acue r-vo con SCBLri.uIN'l'WEIT, y tie- 
ne un desarrollo de aproximadwaente 7 Km. la caliza se presenta en bancos de es- 
pesores varinbles con iatercal oiones de areniscaa calcáreas, se presentan tan:.-// 
bien b311COs de calc~reo oolítico y del f6sil problemático Puc~lipthua. 

,. 
GEOLOGlA 

Ubicada en ol Distrito llaimara. (Dpto. Tilca.ra) a 74 !úns. de la ciudad de San 
Salvador de Jujuy, sobre la margen izquierda del Rio Grande con vistas al lµgar 
denominado Della Vista, frente al pueblo de Llaimar~ y u,uy ¡Jróxima. a la estacicSn 
ferrov1aria y ru.ta Nacional Nº 9. el acceso es posible desde el pueblo de 11aima- 
rá mediante un oarnino proviso1•io que atravieza el rio grande, pero duran'te los / 

meses esiivales se corta la comunic~oi6n dabido a las crecientes del rio. 



----~--- o o o --~---- 

Se destaca que la. e:x.,plaoión se encuentra meo!lfll.Zada. 

tada a loa raquerimi.entoo de la tñbrica de Cemento Po1·tland de El .liordo. 

de mar~o del año 1967 a 14.143 Tns. su producción. 
Como tthmino med10 se t>r.tima la producción en 500 Tn. diarias, estando aufad!. 

---- 
En el año 1966 se produj~ron 5J•OOO 'l"ns. habiéndose incrementado en el año 

1967 a ralz de la pllScta en marcha de un nu.evo horno I:>Or lo que alcanzo en el mes 

Esta cantora se encuentra actualmente en explotación por la firm.~ Juan Uine- 
tti e Bíjos S.A. que transporta el material en o::.rJiones basta la c;mtera 11Bl Sa,!! 

00•1 en la provincia de Salta en donde ea trit1.trado y mediante cablecar:ril trans- 

portado a la fáb~ica de cemento Portland do ~1 Bordo. 

Se trata de un trav~rtino con intercal~oiones de bancos aragoníticos(aadime.!!, 
tos Pleietocanos) que pi·ooede de la lixiviación 5el calcárt;o \1ue constitl.l;{e ol / 

Horizonte Calcáreo Dolomítico. 

Las leyes en Caco3 oxilan entre 97,2) como máximo y un mínimo de 71,5~ en- 
contrándose las leyes mayores haoia el N. do la cantera. 

todo ol año que parte de la ea~aoi~n ?Jaquiniata Verón, deL F.N.o.~. 

Se encuen~ra ¡tbicadtt en el Departamento .t'.il Car :;en, a unos 2,5 Km. al s. de 
Puesto Viejo, au propietario és la Cía. Juan ·netti e Hijos Ltda. S.A., el ac- 

ceso se realiza mediante un oa::dno oa.rr·etero en buenas oondioioneo transita.ble 

4·- CAN~Ral. EL .. CBA 



Lamentablemeuto existe un ~ desoon-0oimiento oo-/ 
bre las poeibilidndes y bene:fial.oe qu.e puede ofa!.'Car el oa1oáreo / 
distribuido en el tcrritor-J.t> ju;fello. debido en i~ parte a. la. f~ 
ta de un estudio sistemático de1 miS!!lo. 

:SU. los álti.in.os afioa se ha incrGmerrtado notablemen- 
t(,) la eJq>lotaoión por canteras de las aálizas,oeü.oé.reos y dolomia.s 
en la provinoia.a.ebido a l~s nue"Tas fuentes aa consumo que surgie- 
ron (Altos homos.:papole.raa.eto.) .10 qua vendría. a justificar 11;1. 
eJ.abora.oión de un p:roerama que oonterJtile un eatud1o completo do // 
eatoa ma.torialoa. 

r 

dad~s eoonómicaa.anteponiend~ en muchaa dé ellas el faoto~ da Pr.2 
x.1.midad a vías do oomu.nioaci6n y fQcntes as ccnswnc,por lo que ou 
a»rovoobamienilo oe encu.entra bastan.to ma.r~ad.o pudiéndose desta- 
ce.1~ tlMS pocas e~ter~.a. oom.o las m.ás importantes.,las ouaJ.ea se // 
describieron breveme1·rte. 

Oa.l>e aefialar que aún en la& zonas en las que el // 
caloárao o las oel.izas rasponden sati~a.oto~iamente loa requeri•/ 
Jllientos de ia ind~st:ria por sa oomposioión qaíinioa.ex:J.sten facto- 
ras de orden geoló~co (sedimentolóiP.cos) que dif.'io~ltan la Upl.g, 

to.oión del fou.venan raqu.irié:udose en algunos oaaaa una eeleooión 
del. materieJ. o bion &tra.ntP. la e~lotaci6n o bien aob~e el mate-/ 
rial extraído. 

Do aonordo a lo e~uo~to :pt>dcmoa dod.ioir que si // 
bien el oalom"eo ~o presén·ta bsstante di$unaido en el territorio 
do 1a provinoia,no as ~provechablo en toda su maziU,tud.aircunsor!, 
bi.éndoae su Olt!Jlotao16n a ~ona.a que ofrecen las me ;jor·es posibili- . ' 

,, 
X.- CONOLUSlONt 
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