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INTRODUCCION:

La aplieacidn gue se hace en sgpecial de la ealiza en la
giderurgia,indusivia azuearsra,compucstos guimicos y farmaceuticoss/
compuestos para tratamientos curatives en la agricultura,etc.,deter-
nina que se intengifica su eatudio) a los fines de lograr un mejor €g
noeimiento de los recurses eon que \euenta la provinela ya gue en la
misma existen consumidores tales oD fundiciones,ingenios azucare-/
ro8,papelera,ctc,

El preeente trabajo de recopilacifén tiene el propésito /
de resefiar algunas consideraciones tendientes a conocer é ilustrar /
sobre estas roeas y el aprovechamiento gue de ellas se hace en la /
provineia,para el logre de este fin gse trangeriben algunosg resunenes
de estudios y/o trabajos realizados en la materia,a la par gque consi
deraciones extraidas de la observacién directa y las logradas merced
a @ateos recabadeos de personas o entidedes o ello vinculadas.

f- CALIZAS

a) Consideraciones Generalast

Bn general el témino calisza se aplica unicamente a &=/
quellas rocas en las cuales la fraceién carbondtica excede a los /
componentes ne carbondtices. Si,por ejemple,el cuarze elégtico ex~
cede en ellas del 50% seris més apropiada la denominaecidn arenisca
caledrea ue esta divisidn 50-50% es scle srbitraria pudiéndose
tomar come linea divisorla natural entre las areniscas y las eali-/
%89 una mezela de 82% de ecarbenato y 18% de cuarzo,este para el ca-
g0 de rocas ecarbondticas arenosas.

Agimigmo,las rocas en que la wateria lutitica sobrepasa
a la fraccidén carbondtica,son mas lubtitas caledreas que calizas,

Wormalmente el término caliza se aplica a rocas en las
gque la fraceién carbondtica estd indegrada principalmente por cal-/
eita,y el término delomia se reserva para las que estdn integradas
principaluente por el mineral dolomita,

b) Clagificacidns
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A los fines de simplifiecsx la clasificacidn.se optdé en
este trabajo por sesuir la terminelozia mederna la gue designa eomo
"galiza® & la roca metamérfica,resulitante del metamorfisme de sedi-
mentos constituidos esenvislumente por carbenate de calelo,estable~/
¢iéndose asi una clara diferencia entre "ealiza™ y “"caledreo",sien-
do esta Wltima la designscidn para sedimentos no mebamorfoseados de
carbonato de caleio.

La composicién quimica de las calizas,come es natural,/
refleja bastante de cerea su compesicién mineralégica. Las ealizas
estdn constituldas prineipalmente por caleita; en consecusncia,su /
eontenido tanto de Cad como de €O, ez extremadamente allo (euadre

- W? 1),y constituyen en algunos casos mnis del 95% del total. Otros
. componentes,que muchas veeces se torman importantes,incluyen en Mg0,
el cual si excede del 102%.probavlenente indiea la presencia del
neral dolomita. Calizas magnesisnas son las que contienen de 1 &

i de m .
ElL contenide de magnesio es una funeidn tanto del con-/
" tenldo de magnesio del detrite esgueldético en la caliza como de can
bios quimieos pos-sedimentarios. Nommalrente se afiade magnesie por
I los procesos de dolemitizacidn.aungue algunos estudies sugieren gue

las roecag antiguas eon menog magnesie del corrgspondiente al del d
trito orgénico de gue estén integradas.pueden hasta haber perdide
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//+s magnesio aungue la caliza promedio eontiene 7,90% de Mg0 equivalen
te a 16,5 de Mgl0j,la mayoria de ellas contienen muche menos éxi-
do de magnesio o mucho més (fig.A); menos del 4% o mds del 40% del
Mgl03 equivalente. Rocas de composicién intermedia son menos comu-
nes. Si la sflice es excesiva,indica la presencia de muche detrito
no earbondtico o la presencia de ftanita (cuadro 1-0 y D), 8i la /
proporeidn de slumina es también elevada,probablemente la silice /
es un componente de materia lutitica contaminada, Con ¢l aporte de
tales materiales arcillosos,el dxido de potasio y el agua combina-
da superan a lo normal (cuadro 1-F).

Por exeepeidn,una caliza puede ser notablemente rica /
en un componente menor,tal come fésfore u éxido de hierro o sulfu-
. T

Dade que muchas calizas estdn integradas por extructu-
ras esqueléticas o detritos derivados de éstas,la composicidn de /
estas rocas es una expresidn de la composicidn en conjunto de sus
componentes esqueléticos. La composicién de conchag y de otras par
tes duras varia con la naturaleza del organismo y las condiciones
en que ha vivide. |

La composicidn guimica de los ecomponentes inorginicos
de los invertebrados marinos ha gido investigada por Clarke y Wheg
ler (1922) como se puede deducir del cuadrs N° 2,aungue es amplia
la compesieidn de cade grupe filogénico,existen diferencias emtre
los grupos. Por ejemplo,las algas calodréeas son notablemente més /
ricas que los moluscos en MgCO3; los caparazones de los crustdceos
son notablemente fosfdticos,etc.Chave (1952,1954a,1954b) ha lleva-
do a cabo una investigacidén egpecial sobre el contenide de magne-/
sio en los carbonatos de los invertebrados marinos. Encentrd que /
6l magnesioc disminuia con el nivel de organizacidn del organismo,/
siendo los de los tipos mds perfeccionados los menos ricos en Mgl.
El contenido de magnesio también fué una funeién de la temperatura
de formaeidn,y por lo general acusé un nivel més alto en los @
les que vivian en aguas mas cdlidas. El factor mds importanie ha
side la mineralogia de las conchas. Las conchas arageniticas eran
pobres en éxide de magnesio; las conchas caleiticas comunmente e-/
ran ricas en este compenente.

Surge del exdmen de los datos de Chave gue la aeumui;
eifn sencilla de materiales esgueléticos no explica la dlstribu
cidn del MgC0y en las calizas més antiguas. Las rocas portadoras
de alta oantiiad de magnesio han debido ser preeipitados inorgdni
cos ¢ dolomita o acumulaciones esqueléticas enriquecidas en esta
sustancia. Los tipos més comunes de calizas,es decir,las que con~
tienen menos del 4% de MgC03, deben ser precipitados inorgdnicos
de caleita (o de aragonita),o acumulaciones de debyitos orgdnicos
preocedentes sole de organismos gue segregan esquelotos pobres en
magnesio,o,si originarios de otres organismos,son materiales que
han perdide su éxido de magnesio. Esta dltima posibilidad parece
demostrada en esos casos en gue en la actualided 31 detrito orgd
nico pertencce a un tipe conocido como rico en magnesio,por ejem-
plo,la caliza de orinoidecs (comparece C,cuadro N° l,por ejemplo,
ocon crincideos,cuadro N° 2). La gonfrontacién de las figuras Ay
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///+B,puede conduelr a la conclusién de gque el earbonato del detri-
to esquelético promedio,con Mgl0. en solucidén gélida,se ha des-
mezelade y preducido dos partes gxtrmm.un& ecaleftica y otra /
delomf{tica. Sin embargo,si lo fuere, el dxido de magnesio ha si
do retirade del depbsito en el cual se foxmé y se halla segrega
do en estratos separados.

Componente A g D E F G H
$10 5,19 0,70  T.41 2,55 1,15 13,80 2,38 0,09
7405 0,06 == 0,14 0,02 wpe o= mym =y
A1503 0,81 0,68 1,55 0,23 0,45 7,00 1,57 &
Foy04 0,08 0,70 0,02 == 4,55 0,56 0,11
Fe0 0554 == 1420 0,18 0,26 == =em
MnO 0,05  =u= 0,15 0,04 e 0,29 miw wm
Mgo 7090 0,59 2,70 7,07 0,56 1,32 0,59 0,35
Ca0 42,61 54,54 45,44 45,65 53,80 38,35 52,48 55,37
a0 0,05 0,16 0,15 0,01 2,60 =o= =y
K50 0id) e 0.5 003 N o e G
Hp0 + 0456  =u= 0,38 0,05 0,69 == == 0,32
Ho0 ~ Bl - wad 0,30 0,08 0423 wer. =
Pp0g 0404 =v= 0,16 0,04 =u= 0,25 = ==
Cop 41,58 42,90 39,27 43,60 42,69 31,31 41,85° 43,11
804 0,05 0,06 0,02 0,08 == == == 0444
¢1. 0,02 4= e ey e wmemw oy g
5 0,09 0,25 0,25 0430 =a=  mam  mam ==
Ba0 et g e Ol e s wge e
S0 com  mpm mpe Qg0 me= e mpw  mee
Li20 Voot wid  mam  eam e e eye e
Materia j

ermiﬂa - - V’Qat. 0.09 0.04 g - -y - -y 0'17

0T AL 100.09 99;95 106.3.6 190.04 99,50 100,34 98,84 100,10




CUADRO He 2
Clase Cal04 ¥gCo, Ca3P,0g 810, (A1-Fe)203 OBSERVACIONES
% % % % % %
FORAMINIPEROS 77,0 a 90,1 1,8 a 11,2 Vest.? Vest.a 15,3 Vest.a 4,0 J—
prom,.8,2 . .
%ﬂﬂu 7.1 885,0 4.6 a 14,1 ? 210,0 Vest.a 7.8 a 5.7 oo
CORALES
HADREPORARIOS W\N.m a 99.7 0,1 a QQQ 0.,a Vest. 0 a 1,2 (5] a Obm e
ALCIONARIOS 73,0 a 98,9 0,3 a 15,7 Vest.a 8,3 O a 1,7 Vest.a 1,0 0,5 a 5,4CaS04
prom, 11,1 .
w% 83,1 a 91,5  T.9 & 13,7 Vest.a 1,1 Vest.a 2,0 0,1 a 1.4 p—
prom, 10,8 .
uagg“ j.w a B.Q ﬂoc a H.WO@ qa.wo. “.@ ﬁgo’ Wo@ . ODH a WON 48."0’ NQS&OO
BRIOZOOS 63,3 a 96,9 0,2 a 11,1 Vest.a 2,9 0,2 a 16,7 0,1 a 2,2 o
BRAQUIOPODOS _
CALCARTOS 88,6 a 98,6 0:5 a 8,6 Vest.a 0,6 0,1 a 0,5- Vest.a 0,5 —
FOSFATICOS ? a 8,3 I, 7 a 6,7 T4,7 a 91,7 0,5 a 0,9 0,3 a 1,2 ? a8,4 CaS04
HMOLUSCOS
PELECIPEDOS 08,6 a 99,8 0al0 Vest.a 0,4 0 a 0,4 Vest.a 0,5 ————
GASTERCPODOS 96,6 a 99,9 0 al,8 Vest.a 0,8 0 a 2,2 Vest.a 1,9 R
Qagggu mw.m a mm.m OON a m.o 4“‘."0 ° a OON 40‘."0” OQH W ——
CRUSTACEOS 28,6 a 82,6 3:,6 & 16,0 6,6 a 6 0O Vest.a 8,8 P
ALGAS CALCAREAS QNW.Q a mmbu. H.O.W a 25,2 Vest.a °b§ Vest.a .W.W Vest.a HQQ St
Pron. H.cwob.
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Dado gue lag calizas son rocas carbondticas,sus mine-
rales egsencilales son los earbonatos: caleita,aragonita y dolomita,
Los organismos congtructores de rocas emplean tante la caleita o
me la aragonita para sus extructuras esgueléticas. Algunos materi
les esqueléticos estdn oconstituidos exclusivamente por aragonita,
otres por caleita y algunos en parte por avagonita y por caleita.
Los factores causantes de estas diferencias han sido estudiados //
por Lowensteam (1954). '

la aragonita es una forma inestable de la galeita y /
se encuentra,por eonsiguicente,sdlo en materiales recientes. Aun /
la aragonita de materisles de conchas recientes puede cambiar en
caleita en el eurso de pocos afies. El efeete visible de esta trang
formacidén es una pérdida en los detalles de la estructura interna
¥ la formaeidén de un mosaico eristaline anhedral. Presumiblemente,
la aragonita tambidn preeipita come agujas mindsculas,puesto que /
se encuentrs en muchos fangos ealcdrecs actuales. También preci
ta en forma de ovolitas, BEstas sufren recristalizacidn como las /
conchas aragoniticas,y se convierten en un mosaico de ealeita con
pérdida de toda o mucha parte de su exbructura interna original,
(Grinsburg,1954).

La mayor parite de las dolomitas parecen producto de /
pos-gedimentacidén y muestran relaciones de reemplazo eon caleita.
Aungue apavecen come rembos alglados eortando las extructuras p
marias de¢ la roca,mds comunmente se presentan en forma de mosai
oos subhedrales o anhedrales distribuides irregularmente, En las
dolomias propiamenie dichas,la roca ontera es ese mogaico de orig
tales de dolomita. En parte la dolomita puede ser producto de la
desmezela de la solucién sflida,caloita~dolomita,que se encuentra
en las partes duras de muchos invertebrados marines (Chave 1952) y
en parte es productc de la reaccidén de aguas portadoras de magne-
gio con el carbonate original,

La giderita cs un componente rare y genervalmente mucho
menor de algunas calizas. El hierre ferroso se presenta como en /
la dolomita,pero en unos poens easvs se presenita como rombos dige/
persos de giderita, Una leve exidacidén da como resultado la desw//
composicifn de la siderita,que,entences,es fadcilmente observable
por las grandes manchag de gﬁida de hierro a lo large del elivaje
¥y de los bordes de los eristales.

La silice,generaluente como caleedonia,es un componen
te comin de muehas calizas. Aungue puede estar diseminada en tedn
la rocaseon mayor frecuencia se la observa segregada en médulos //
grandes (los médulos d¢ ftamita o pedernal,de muchas calizas y dg
lomias), La silice calceddnica es de grano fino,y sl estd diseni~
nada,es dificil de descubrir en corie delgade. Tawbidn puede pre-
sentarse como pequeilas esferulitas o come rvelleno entre los rume/
bes de dolomita de algunas rocas dolomitizadas. En este fdltimo ca-
80 la disolucidn de la dolomita deja un residuo porose esponjose /
de ftanita doleedstico. Tal material es muy netable en los resgie/
dues insolubles en deido de tales rocas. La silice también se pre
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//«sgenta como pequefios euhedros de cuarzo gue corban estructuras pri-
marias y.por consiguiente,son autigenos. Muchas calizas y dolomiasg,

especialmente las ealearenitas,contienen grancs de cuarze detriti-
i | . _ .

¥l feldespato,come eristalss enhedrales autigenos,es /
conponente menor comin de muchas calizas y dolomias,aungue en ra-/
ros cagos puede congstituir el 40% del total de la rooa.

La contaminaeidn mds comdin de las rocas carboniticas /
estd constituida por materiales arcillesos., La arcilla no se desta
¢a en corte delgado @ causa de su grano fino y de su diseminacién,
Perc en muchas callzas es faeilmente cbmerxvable en sus resliduos in-
golubles en dcido. Solo eon difieultad puede determinarse la natu=-
raleza de los minerales areillosos. En las calizas y las dolomias
de Illinois,la illita es el mineral mis comin; la ¢aplinita se en~
cuentra en algunas; no hay dales scbre la montmorillonita.

Otros componentes menores de las c¢alizas son la glaue
nita,la ecolofana y la pirita. La glauconita se presenta en forma
de gPédnulos grandes redendeades y loealmente puede ser un eompo
te sbundante., La colofana aparece prineipalmente como detrito esw
quelético fosfdtieo: eonchas de los biaguiopodos lingflidos,espi-/
nas de peces y materiales similares; aungus por lo general es wn /
componente subordinado,localuente puede eobrar impertancia,y en e-
se caso la ealiza puede ser clagificada correctamente como fosfati

ea. La pirita es cagl ubieua en forma de pequefios granos disperses,

que al oxidarse la roca se convierte en limonita, Por exeepeidn.//
una caligza puede llegar a ser guficientemente rica en pirita como
para justifiear su elasificacidn de pirftica, La pirita es observa
ble prineipalmente a lo large de log bordes de los detritos de fo-
gilaes.

La materia bitunincsa es bastante abundante en algunas
calizas como para trangmitirles su c¢olor oscuve y hacerlos exhalar
un oler hediondo al partirlas,

En razén de su origen poligénicoslas rocas carbondti-~/
cassen parte detriticas,en parte quimicas y biogquimicas,y en par-
te metasomdticag,presentan una variedad de texturas y estructuras
inigualadas por eualquier otro zrupo de roeas. Por esta razfn.la
deseripeifn detallada de estos rasgos sble se espeeifica en las /
secciones en que ge irata las familias de roeas carbonitiecas.

Las calizas sedimentadas mecdnicamente,come es de es-
perar,muestiran lag mismes texturas y estructuras que los sedimen-
tos c¢ldsticos no carbondticos. Bn muchas ealizas puede observarse
bien la seleceidn por corrienie y estratificacién,estratificacida
enire eruzada,en escala grande como pequelia,y aun estratificacidn
gradade (Carozzi, 1952). Loe fangos,limes y arenas de Sxido de //
caleio se compertan de manera nuy semejante a sus equivalentes no
carbondticos en un régimen hidrodindmice dado.

Los carbonatos formados bioguimicamente tienen un con
Junte distintive de texturas y estructuras. Notables son las es
tructuras biohérmicas y de arrecife,y pueden ser de gran tamafiogy/
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//ssasiniauo gon notables el eagqueleto de trabazén de sedimenmto que ¢a |
ragteriza las estructuras de arvecifes,y las numerosas modificacip
nes de la estratificacidn producidas por las algas segregativas de
sedimenton y que ligan sedisentos.las denominadas “"estructuras ale

ghoeas® y la estratificesidn algicoa.

_ Alguwnas do lag ealizes depositadas quimicanente tienen
texturas dlstintivas,cone lag texturas pleoplfitioss y oeliticas.y /
de algunes travere

egtrustures singulares,notablenante el bandeade
tinoe y porosa de algunas tufes.

Sobre lumpuestos o esias texturas y estrusturas prima-/
rias hay veries rasges producides por disolueién y reemplazo, Las
rocas carbonfticas son particularuente suscepbidles & la ddsolus/
eidne Por eso,muestra innuserables rasges de disolupifn.fisuras eg
tiloliticns,contactos microestilolitices entre los olementos clds~
“ices y en los contactos de low estrusturas fbgiles, los
tos metagondticvn.prineipaluente las dolominag,ticnen las texturas
granoblisticas comunes de yocas recristalizeades en el estade sfli-
do. Dodavia pueden ger vigivles les texturas y estructuras relicte
de la roca recnplagada.

La fébrica de las ecalizas (y delomias) ha sido estuw//
diada brevemente. Tanto las c¢alizes some las dolomims se dice gue
muestren,fébriea oristalogrifion notablenente anisétropa (Hohls,
1948), Investigaciones pesteriores (Johnson,l951) parecen no apo-
yar esta observacifn y sole aflmiten una distribucidn dispersa al
azar de ejes de ealeita o de dolomita., Las rooas carbondticas dew
triticas pueden mostrar wia fébrica dimensional (mée bien que erig
talogrdfica) coms otros materiales depositados necdnicancntes Las
£hvricas eristalogrificas,conunicadas por Sander (1951),pavecen /
produeirse en su mayor parte por sedimentacidn de erimtales sobre
superficies intornag.

Ia olasificacidn de las roovas carboniticas,como la /
de todas las otras rocas,tiene una dase ganética, Como ge ha die/
¢he en lae parten precedentes,los carbonatos son en partes eldg=/
ticoa,gravas de dxide de caleiv,arenas de fmide de oalelo y fan-/
gos de Oxido de calolo, A diferencia de sus equivalentes no car~/
bonfticns,eaton materiales,aungue carvacterizades por texturas y /
estructuras similares a las de los sedinentos cidsticos usuales /
no sen log egooubros wesultanlzs de una nasa terrestire sometida

a erogidn, In cambic,los detritos que loa iategran proceden de //
dentro mismo_de 1a cuenca en gue se han ido agumulande, Por con-/
giguionte,en un sentide son depfsitos intraformacionales,y con tp
da geguridad intracuenvales, Aungne la mgyer parie del detriteo es
de origen oldsiico,fragmentos Jde roca de arvecifes,dotritos de //
conehas fraguentadas y gastadas,parse de 4L no es fragnentarie y

tiene origen biogufmice o guimico, Muchas de las arenas de dxido

de eaicio contienen ecfuchulas enteras de foraminiferss; otras sen
ricas en oviitas ¢ las lienen en cantidad predominanie, Sodos o=
ton materiales,0omo sus conponenies fragneniarios,son seclecciona~
dos por las eorrientes y sedimentados,y tienen las texturas y es—
tructuras de una rooa cléstica normal, Por tal raszdén,estas cali~/
zas depositadas mecanicamente.son eonsideradas como un gPAPe 8=/

parte,pese a gue en sentido estrioto no son enteranente clésticas,
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CALIZA AUTOCTONA 3 ' CALIZA ALOGTONA
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Ascciadas con Lutitas. - 1=~ Asociada con ortocuarcitas.
Pasa gradualmente a lutitas cal  2,- Pasa gradualmente a y estd in
edreas y fangolitas, | terestrafificada econ ortocuar
Los interstieios enire los £é eitas (areniscas caledreas).

les estdn rellencs con fangos 3.~ Log intervstieieos rellenos con
calodrens. | | cemento de ealeita clara.
Pésiles briozeos inerustades. 4o~ Opntiene £leiles que han ro~/
Sin seleceidén en euanto ml tama dado. '
fio, _ S«= Seleccionado en cuanio al ta-
Pégiles articulados. maiio. '

6.~ Féasiles no articulados.

Egtrueturas de arrecifes,

Las dolomias son variedades de ¢aliza que contienen mds
del 50% de carbonato,y de éste mds de la mitad estd constituide por
dolomita. EL términe delomia fué aplicade por primera vez a ciertas
rocas carbondticas de los Alpes tirvlesess Dado que el términe en /
inglés es dolomita,término que también se emplea para un mineral,se
propugna su abandone come términe para designar a una roca (Shrook,
1948),proponidndose el término "dolostone® como sustituto. A pesar
de la posible confusidn que surge del emplec del mismo término para
una reca y un mineral,el términe a persistide y probablemente conti
nuard en uso para ambos (Algunos eutores (Grout,1932) restringirian
el término dolomite al mineral y emplearian el términe caliza de dg
lomita para la reca. Egta dltima es tan gimilar a la caliza dolomi-
tiea usado por Cayeux (1935) para una roea que censiara de una mez-
ela de dolomita y ealeita,que se engendraria una sonfusidn adicio=/
nal ¢on su US0.

b) «~CLASIFICACTON:

Las rocas de composicidn intermedia entre caliza (sen-
sustrieto) y dolomia se han denominade de diversas maneras. En ge-
neral aguellas en que la caleita excede & la dolomita se denominan
calizas dolomiticas y las otras en que la dolomita excede a la cal
cita se denominan dolomia caledrea,calei{tica,caleifera o ¢alcedol
mia. La linea precisa de divisgidén entre egstas rocas de mezecla y
los extremos mds homogéneos no ha sido procesada. Come se sugeria
presedentemente,la predominancia de caleita sobre dolomita,e vice-
versa,se tomd como base para la divisidn entre ealiza y dolomia,//
El extremo caliza es denominado caliza eon alto Gontenide de cal~/
cio si contiene unlcamente un poco de magnesio. Si contiene una //
cantidad apreciable de magnesio es caliza magnégica y sl abunda la
dolomita es caliza dolomftica. Si el contenide de magnesio es pe~/
guefio,este elemento estd presente como Mgl0; en solueién sélida en
la caleita y carece de dolomita., Sin embargo,la ealeita ordinaria

e

To= Bstratificacién entre oruszada.
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//++mente contiene unicamente 1 6 2% de MglGOy en solucién sélida. Por
consiguiente,la caliza magnésica contendrd una cantidad aprecia~/
blesaunque pequefia,de dolomita, Un examen de la fig,A y del cua~/
dro N° 5 mosbrara que las rocas earbondticas con mds del 104 pero
menog del 90% de dolomita (menos del 90% pere mds del 10% de cale
eita) son relativamenie rarags.

Clasificacidén de las mezolas de ealcits~-dolomita
o % de esaleita

ﬁg. ¢

51 el limite entre el extreme dolomia y la roea mezecla ecalcita~de
lomita se sitda en 90% de dolomita y el limite entre caliza y las
rocas de mezela en 10% de dolomita,la mayor parte de las rocas //
ecarbonaticas son calizas o dolomias. La nomenclatura propuesta eg
t4 resumida en el cuadro N° 6.

CU. Ne

ABUNDANCIA RELATIVA DE CALIZAS Y DOLOMIAS
(Basado en datos de Scobey,1940)

Por ciento de dolomia _ Cantidad de luestras
0 a 10 ' 48
10 a 50 8
90 a 90 %
90 =a 100 P 2 08
158

Por su compogicién quimica,las dolomias se asemejan a
las calizas excepio que (por definieidn) el Nig0 es un componente
grande é importante (cuadre N° 7). El contenido de magnesio de //
los carbonatog sedimentarios parece mogirar una tendencia secular.
Las rocas carbondticas mds antiguas tienen mayor contenide de dxzi
do d; magnesio que lag de tiempos geoldgicos més préximos. (Daly,
1909).
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r ///esses  Las dolomias se asemejan estrechamente & las calizas en
i sus aspecios prineipales. Sin embargo,un examen mis detenido //
- - muestra muchas diferencias. La dolomitizacifn general,come otros
tipos de metamorfismo,tiende a destruir texturas y estructuras /
antericres. Por consigulente,las texburas elésticas que se en~//
eusntran en muchas ealizas pueden haberse borrado en gran parie.
En algunos casos solamente los granos disperses de cuarzo detri-

= tico testimonian la naturaleza eldstica original de la roca. IEn
otros casos el caracter oléstico original estd sugerido por ves-
tigies de un disefio gue débilmente eshoza 2l detrito original.//
Las oolitas y féeiles dolomitizados también aparecen como som=//
bras escasamenie perceptibles que esbozan las formas originales,
2 pero prineipalmente sin ningin detalle internc. Aungue las delo-
mias earecen caracteristicamente de fdsiles,en alguncs ejempla~/

= res a simple vista pueden verse sus restos como meldes interncs
t vy externos, La ¢onservacién del detalle es pobre y tales cavida-
.' des tienden a estar revestidas con dolomitas en forma de drusas.

La dolomitizacidn involuera reeristalizacidn en gran es
ealas Hl resultade final es una textura grancbléstica. La recr:-l.?
talizacidn completa produce un mosales erigtaline de mediane a
_ gruesv,en el cualssin embargesmuchos de los eristales de dolomi-
r ta tienden a la forma euvhedral.

En general las rocas delomiticas son de grano mas pareje gue las
- calizas. También en general no son de grane tan fine. La dolomi-
tizacién ineompleta producs una digpersidn de euhedras dolomiti-
cas (porfide blastos) en une matriz ealeftica,sin alterar,e una
roca moteada con una distribucion en manchones de la dolomita.Bl
aspectn moteado de la roca aparege principalmente en la superfi-
- eoie meteorizads, La dolomia molteada ha sido mencionada de vaiias
localidades (Van Tuyl,1916;Griffin, 1942; Beales 1953; Sando,1953)
y probablemente es mas bien comin. Los sectores de dolomita en //
~ tales rocas son de formas muy irregulares y eonstituyen una red
anagtomogada. Pocos manchones de dolomita se ebservan totalmente
i@ aialedes. Se les interpreta como producte de dolomitizacidn detg
nida,producide por la migracidn de soluciones magnesianag a tra-
~ vés de la rvoca (Griffin,1942,Beales,1953). Sin embarge,sca diffi-
eiles de explicar la falta de dominio por la estratificacidn y /
otras estructuras y la aislacifén de algunos manchones dolomiticos.
Tal vez,el moteade ez un producte de diferenciacidén diagéniea que
resulta de la desmezcla de una seolucidn sdlida de magnesio y ear-
r~ bonato de caleio. El carbonate de magnesio disuelte puede formar
dolomita que tenderia a ser reorganizada en segregaciones de do-
lomita relativamente puzm. La cantidad de dolomita,20 & 30 % en
la Palliser (Pevénico) en la caliza Platteville y 10 4 40 % en /
la Palliser de Alberta,es aproximadamente la que debia esperarae
r por la reorganigacidn de caliza algécea,notablemente rica en 6xi
do de magnesio., El estado ineomplete de la dclomitizacidn y su 7
-~ uwniformidad en regiones amplias y de gran espesor,son prusbas a-
dicionales de una fuente interna de magnesio.
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Los rombos de dolomita que se observan en calizas al-
teradas paveislmente y en wuchas dolomias gon comunmente gonales.
La poreidn eentral puede estar enturbiada con inclusiones,mien-//
tras que la parte periférica sparece relativamente clara., En po=/
008 casos los eristales muestran alternancias de zonas claras y /
turbias. En etros rombos 1la parte central es caleita y su exte~/
rior dolomita, Los rombos de dolomits en algunas dolomias arense/
sas pueden enverrar pequefios grancs de euarze detritice.

- La dolemita es sutomérfica comparada eon la esleita.
Sus rombos cortan estructuras primavias tales coms f£8siles.coli
tas y granes de glauesnita; por censiguiente,es un producho de //
reemplazo.

Las velaciones entre carbonate dolomitieo y silice /
preeipitada (ftanita) son centradietorias. En algunas vocas la /
dolomita parece ser la més primitiva y haber sido reemplazada por
silice posterior,como seudomorfos de dolomita. Las prusbas para /
el caso inverso son menos claras, La ftanita dolocaleo es un o
ponente comin de los residuecs insolubles de muchas calizags. BEs /
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//e+e.una Ltanita en la cual hay muchas cavidades con forma de rombo
que guedaron por disolucidn de la dolemita. Loe rombos origing
les de dolomita oran metacristoles en la ftanita? Si as{ fue~
ra,deben haber reemplazade a la fatanita, Tanbién pueden haber
gido erigtales de dolomita atrapades en un gel primario de sf-
lice,o haberse formade por reemplaze selective de la matrig //
caleftica en la gue habia numeroses cristales de dolomita.

» : ;
@)+~ Pregentagifn 3

La dolomia se presenta en rocas de tedas las e~
dades,aunqgue como we ha diche precedentemente.es més comin en /
lag mfs antiguas. Estéd agvciada estrechamente oon calizascon la
cual puede hallarse interestratificada. Egtratos de dolomia,oon
un espesor de uno o dos centimetros o varias decenas de deeime-
tros,pueden estar intercstratificadas con calizas de potencia /
sinilar, Sin embargv.en algunos lugares el contacto delomita~cal
eita corta los planocs estratigrdficos. En algunos de es08 casos
la distribueidn de la dolomita parece estar regida per la e¢s=//
tructura tales como fallas (Ham.195)) o pliegues (Landes,1946).

Ne es rare gue una dolomia pase gradual y late-
ralmente a caliga. Tales cambios de facieg pucden ser bruscos.
Aungue todavia ne es mucho lo gue se conoce sobre la palce
grafia de la dolomia,parece que més cominmmente corresponde a // -
una facie cercana a la ribera,siendo en cambie la caliza un prg
ducto de sedimentacidn de mar ademtzo y de aguas prefundas. La
dolomia puede caracterizar los sectores traseros de los
fes,nientras que la caliza se forma en el arrecife o haecia el //
mar. Las dolomias del Sildrice inferior parecen ser geogréfica~/
mente distintas de les calizas coexistentes (Ansden,1955).

En el eampo,la dolomia,comunmente,es una roca /
de color de ante por meteorizacifn., Esta saracteristica,que sir-
ve on algunos cascs para distinguir entre caliga y dolomia,es el
resultado de la oxidacidn del carbenato de hierre. El carbonato
ferroso se presenta en solucidn sélida en lag dolomitas pere no
en las calcitaa,

£).~Qrdgens:

El origen de la dolomia ha sido muy discutide,y
la bibliesrafia mobre el tema es extensa (fig. 2 ). lLa mayoria
de las dolomias claranente son calizas reemplagadas. La prueba
del reemplaze incluye los contactos automdrficos de dolomita en
contraste oon la caleita,aun comparando con cuarze eldstice y /
glanconita,la inclusidn do cuarzo eldstico eon oristales euhedra
les de dolonita,el corte de colitas,estructuras £ésiles y anflg
gas por los cristales enkedrales de delomita,los disefios palime
peostos indefinidos del eldstice original,texturas biccldsticas
u coliticas y la regulacién estructural de ia distribucidn de /
dolomita y la transgresidén de los planes estratigréficos por el
contacto caleita~dolomita.

T




Fig. B - Procedencia de las dolomias.

La pruebe mas precisa de su origen por reemplaze es que ningin oz
ganisme segrega dolomita; hay ahora estratos de eoguinas o cogqui~-
noides gue son completamente de dolemita.

. - El reemplaze de¢ dolomita parece haber sgido casi vo-

lumen por volumen més gue molécula por meolécula. Esta dltima re-//
quiere una reduccidn total en volumen en la relacidn de 100 & 88,/
con el consiguiente aumento de porosidad entre calizas y dolomias,
aungue Landés (1946) ha descripto un case en el cual dnicamente la
porcidn dolomitizada de una Formacidém es poresa (y productiva de /
petrfles), La porosidad de las dolomias se atribuye a la elimina-/
eidn selectiva de los componentes caleiticos (Hall y Sardeson,1895).

Annque elaramente establecide ¢l crigen por recm=/
plago de muchas delomias,tal vez la mayorfa,no estd aclarado el //
tiempo o data de reemplaze de minguna. Puede tener lugar en el am-
biente de sedimentacidn y antes de ser sepultada. Sin embarge el /
reemplaze puede tener lugar despuéds de ser sepultada y antes del /
ascenso,0 producirse despuds de ser gepultada y ascendida. Presu-/
miblemente una dolomitizacidn anterior resulta de la reaccidn del
sedimento del carbonate de ealeio y el agua de mar portadora de //
magnesio. Reemplazo posterior serfa el producto de la reacoién de
la caliza y otras salmueras singenéticas portadoras de magnesio
o aguag metedricas cireulantes. Ta demostracidn prineipal para el
reemplago primitive es la persistencia estratigrdfica de muches /
estratos de dolomias., Es difiecil oreer que un estrate delgado,de
varios kilémetros cuadrados de extensidn,pudiera ser dolomitiszade
por aguas circulantes,mientras los estratos supra é infrayacentes
permaneciesen sin ser afectados. Por otro lado,la dolomitizacidn
posterior puede ser demostrada si la distribucién de la dolemia /
estd limitada a la vecindad de fallas o regida estructuralmente /
de otra manera. Un argumento adicional para la dolomitizacién pog
terior es la observacidn de Daly de que cuando més antigua la ro=/



[.» | ///..ca.parece tanto mis rica en magnesis (Daly,190%). Cuanto més an-
| " '%igua la roeca,banto mayor la probabilidad de que pudiera haber /
| | entrado en contacto con aguas portadoras de magnesio y haberse /

* dolomitizado. Sin duda las dolomias se fcrman tante por reempla-
z0 primitive comeo por reemplazo posterior, :

- Las dolomias estén asociadas tan comunmente eon
estratos de sal de yesosque la alta calinidad y tal vez tempera-
turas mds altas que las normales promueven la formacién de dolo-
niag. Pueds ser que aguas de cuencas ajlsgladas parcialmente y en
gondiciones de aridez,se enriguezean en magnesio por la afluen-/
cia continua de agua normal de mar y por la precipitacidn de car
bonato de caleio y sulfabo de caleio, El enriguecimiento de esta
manera favoreceria la formacidn de carbonato de magnesio o doleo=-
wita. Puede aun ser gue la Golomita misma gea preeipitada en es-
tas condiciones y que parte de la dolomia en realidad sea una I
¢a primaria. Que tal es el caso,eés la opinién de Sloss 619'53).?

[ quién atribuye el origen de evaporita a viertas dolomias del

|, mente laminadas,totalmente sin féeiles,estrechamente asociadas
econ anhidrita estratificada. Sande (19%3) 1llegdé a conclusidén si-
milar respecto de unas dolomias en ldminas muy delgadas interes-
tratificadas con calizas del Beeckmantown,se encontré que la dolg
miz eontenia pequefios cantos rodades de la caliza subyacente. Es
diffeil de evitar la conclusién de que esta dolomia es un preci-
pitado primario. lLa interestratificacidn de dolomia y caliza en
escala microméirica,con laninaciones de una fraceidn de milime-/
tro de espesor ha side citada come prueba de que alguna dolemia
es un eomponente primario (Sander,1936).

| Las dolomias moteadas,nencionadas precedentemen~
| tesno necesitan ser ni precipitados primarics ni constituir re
| plazos pos-sedimentaxios. Pueden ser,come s¢ ha sugeride en 36:3
| rrafos anteriores,producte de diferenciacidn diagénica. Algunas
| ealizas algfceas confieren suficiente Mg00y (hasta 24%) en solu-

| e¢ién sélida en calcita para producir una roca moteada al disol-/
. verse, Tal disolucidn no seria por si misma suficiente para cone-
vertir una ealiza en dolemia. Por consiguiente,los casos en que
lag dolomias moteadas se transforman en delomia sélida,denotan /
dos generaciones de dolomiag.

Adends de las condiciones geoldgiso-eeonémico-n
neras favorables,la aptitud teenoldgica de las calizas y dolo~
mias estd reglada por olertas normas guimicas dictadas por las /
distintas industrias gue consumen dichos materiales.

Se consignan seguidamente algunas especificacip
nes mis usuales,haciendo la salvedad de que las tolerancias en
més o0 en menes estédn regidas por el estado de evolucidn téenico~-
cientifica alcanzade por cada industria en particulars

&l T
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B lo que respecta al ealedrec dolomftico,calca~
reo y aveniscas calcdrens en la Provincia de Jujuy se transoribe
un resumen de un trabaje realizade por el Dr. 0270 SCHLAGINTWEIT,

En este resumen podemos apreciar la fomme de prg
sentaeidn d¢l calcares,su discontinuided y su variabilidad lito-
18gica on algunas zonas.

“Siempre oo Aiffcil sepavar la parte inferdor del Horigonte Cal-
careo~Dolomftico,las Areniseas oaleareas,de las Aveniscas Infe-/
riores. Mo hay hiato entre los dos. Bancos eon rodedos ne signi-
fican nada en estos depdsitos terrvestres y de clima drido. |
La parte muperior del calefrec proplamente dfcho,no es en absolp
to una serie uniforme de calizas mfs o menes puras,puee se n:i
ten en su composicidn areniscas caleclreas,calcédreo,caledreo 0ol
tico,margas,arcillas y hasta conglomerados, Para mfse,referirse al
trabaje de Hagemman., Por primera ves aparece on el caledreo el //
"PUCALITUS" de Steinmann ¢ "FOSIL PROELIMATICO"™ de Bonarelli.Fre
cuentes son seudo conglomerades o brochas endégenas. 3 L
En toda la zona sub-andina,el Caledree tiene el caracter de depd
sitos lacustrea, Solanente on el extremo Norte Argentine en Yavi,
tiene restos de fésiles que pueden tomarse come de asua salobre

N



////esy que pueden significar una vineulacidn cen las calizas de Mira-

flores,cereca de Potosi,en Bolivia,con fosiles indudablemente ma~-
rinos. La fauna de gasterdpodos de nuestyo caledreo no es de nin
guna manera marina.

Ya Hagerman ha llamado la atenelfn sobre la variacifén del eape=/
gsor del Calcéreo. Agregamos que puede faltar también complet

te en medio de su extensidn general. En el cezws Calileguasel //
ealedreo proplamente dichosexcluyende las Areniscas Calcdreas,/
tiene 200 m.de espesor. Desde alléd obsérvase una continua dismi-
nucién en direceion Sur, En la parte Norte de la Sierra de Zapla,
en el arroyo de la Brea del Adbal,el espesor ne puede ser indica-
do eon exastitud,pero no puede ser mds de 20-30 m., Desde alli,//
en el flanco obiental de la sierra de Zapla,sizue dlsminuyende //
gradualmente hacia el Sur; en el arrvoye del Naranje 30-40 m.j; en
Bl Garrapatal 10-25 m.; en el arroye Moralite unos 10 m.j; en el
arroyo del Dedn Muerte hay sobre el Devénice solamente 3 m.; de
una parte basal eonglomerddica y arencsa, y 4 m. de Calcdreo pro
piamente dicho,son areillas coloradas eneima. Un bance de caliza
densa,lentiforme,estd llena de moldes de gasterdpodes. Tal banco
© bancos se conocen en Jujuy y partes de Salta sobre grandes areas
gienpre en la parte mds alta del Caledreo.

En la parte Sur de las lomas de la Caflada,reapare=/
ez el Caledrep on foxma reducida, Son malos los afloramientes y /
para estudiar el asunto es necesarioc dedicarile bvastante tiempo.
Presumiblemente el ealedree ha side depositade en ecuencas chatas
y aisladas y perte de su depdsito ha side removide en estado se=-
nidure, Hgo demuestran les Llogues que se encuentran suelios en
el monte gin poder econsegulr verdadercs afloranientes eoherentes
v elarcs. Lag muestras hacen ver pedazos de Caledreo envuslios /
en arenigscas ¢oloradas.

Otre ejemplo de eomo ol Caledreo cambia su carde-/
ter,lo tenemos en la quebrada de humahuaea. En los siete Hermae/
nos,entre Yavi y la Quisca,el Caledreo es potente; tieme muchos
bancos de ealizas relativamente puras,con ragtres de eenchas. En
general tiene mds el cardoter de depdsito de agua salobre que en
los restantes lugares de la Repiblica Argentina, Bn la gona de /
Tres Oruces,el Calodreo es todavia pareeido,pero en general es /
ya mas arenoso. En Tilcara y Maimard el Caledreo es reducidoe,muy
arenos@shasta bances de arenigeas calefreas gonglomeridicas,ne /
solamente en La base,aine en el medio del eempléic (Los numerom/
gos gasteripedes relativamente bilen conservados se ensonivaron /
en bhaneos de areniscas calcareas parcialmente de grano grueso).
No faltan bangos de ealedreos oolitices y dsl Fosil Problemdtico.
En Tilcara y Maimard el calcéreo se adesa directanente sobre el
Palepzoico,con base songlomeridica,con ¢omponentes loecales en //
partes muy angulogsos; la intensidad del acarveo varfa de paso a
paso. Todo indica la sercania de un paisaje con relisve acentua~
do,de donde vino el aecarreo, ; -
Para completar el cuadre,mencionaremes gque cerca de San Franeis-
¢o al S.E, de Salta hay un punto donde el ealodreo,prineipia con
calizas ooliticas gue yacen sin nimguna intercalacién arenvsa so-
bre cuarcitas paleogoicas. De manera semejante descansa directa=/
mente sobre el Paleozoico el caleareo de Los Cerritos,que se explp
ta en varias canteras.



///+:To80 esto indica gue en la gran euenca en gue fue depositado el
ealedreo habia partes mis altas y partes mis bajas,islas y pe=/
ninsulas o lagunas separadas con condiciones de gedimentaeidn /
alge variadas,es decir,que exletia un relieve asentuado algo
recido al existente durante el tiempe de la depopicidn de las
areniscas inferiores, La dnica fauna de gasterfpodos,demuestra
que se trata de sedimentos de agna dulce o gpenas selobre. Las
algas del £8sil probablemente pneden ser muy bien de agua dulce.

Las rocas sapropelfiticas indican aguas estancadas
en eiertas zonas. El Yeentre de la cuenca del Caleldreo”,si se //
permite hablar de menera tan esquemdtica, o la eomunicaeidn eon
vn golfo gremde de agus salobye-marina,la debemos busear en die/
receidn NiW,on el altiplane de Bolivia. '

; Hagermen nos ha hecho conseer que en el flanee o-/
: riental de la Sierra del Maiz Cordo,el calodres se adelgaza en /
direceién hacia el Chaco,

En todo Jujuy y partes de Salta,el ealedreo pasa /
haecia arriba a un complejo en su mayer parte arcilloso-margoso™.

-t




"Logs materiales proterczoicos que constituyen con absoluta preva~
lencia un gran blogue montafiose con direccidn Nerte-Sud y que ha~
cia el N. van topograficamente elevdndose siempre més,y constitu-
yen a partir de su terminacién meridienal,al E.de Ledn,las si-///
gulentes oumbres a 1o large de la cresta: Morro del Abra Morada /
2296 m,,cerre Aguas Blancas 2848 m.,cerro Santuye 3027 m.,cerro /
el Mangano 3210 m.,alcanzande al neroeste de Voledn cotas de 3500
m..para proseguir con mayores alturas hacia el N,

Nuestro conocimiento sobre tal serie de materiales //
precdmbricos del Norte Argentine (ver Keidel 1910) el primero que
los reconcce asi,son mds bien escasos,hecho este que se liga,de /
una parte,a la dificultad de separar estratigraficamente elementos
de una serie tan potente y fuertemente replegada en tilempos precan
bricos y por la otra,el cardeter monotone y uniforme de la nim.7
tratdndose de sedimentos prevalentemente terrigenocs,en los cuales
(ver Keidel 1947) recalea como digno de notarse,el hecho de gue no
gse hayan descubierto todavia calcdreos y dolomias. Uno de los moti
‘ wg de esta nota es precisamente aguel de reetificar esta observa-
cion.

Calera-Mamani y Grande). Con la indicacidn de calcdreo-esquisto=

carbonosa,definimes un complejo de materiales gris obscuros a ne-
gros més o menos visibles en afloranientos constituyentes de una

faja que berdea el flanco izgquierde del Rfo Grande de Jujuy,desde

el Morre del Abra Morada a NE. de Lefn hasta las primeras laderas

al NB, de Voledn,con una extensién total de 14 Km.,y una direceidn
NNO-SSE, Esta masa caledrea fueriemente ineisa de quebradas trans-
versales,respecto a la direccidn de la guebrada principal (Rfe ///
Grande); se va desplazande en direccidn Nerte,hacia el rio y topo-
graficamente presenta sus afloremientos entre estas comprendidas /
entre 1900 m.,y 2500 m,,al S.y 2100 en Voleén indicando esto un /

cierto descanso general. Al NE., de Lefn,en su terminacién meridio-
nal,se presenta en forma de crestas movidas y aisladas,probable~//
mente correspondientes a @inclinales cerrades y muy comprimidos /
gue asoman hacia la c¢ima de la cresta montafiosa. Delante de Voledn
donde desaparece completamente,afloran las orestas anticlinales //
igualmente achatadas y cerradas,precisamente en la proximidad del

rio. De manera que la masa calcarea asume su méxima potencia en el
tramo intermedio entre las dos localidades,constituyendo un cuer—/
po de pliesgues agudos,con inclinacidn axial general haecia el Nor-/
te y con valores aun mas bien elevados. En relacidn a esta posi-//
eidn espacial general de la masa calcérea y el reconceimiente de /
visibles pliegues de la misma; se ha pedido diferenciar y seguir /
estratigraficamente en la serie,algunos términos muy importantes y
sobre tode hacer observaciones sobre las relaciones gue pueden 0=/
currir entre la masa caledrea y los materiales esquistos-—arenc-ar
eillosos,que como elementos generales desde hace tiempe reconoci-/
dos constituyen el elemento preponderante del blogue proterezoice

estudiade y del proterozoico de Jujuy en general. Por consiguiente



///«+se puede pensar probable por lo menos,esta posibilidad: en segui
da al E.de Volcdn,donde la formacidn calcdrea desaparece hundién
dose y estrechandose en su potencia abmoluta,es posible ver los
materiales de la serie superior,gue cubren o cubrian los vérti-/
ces anticlinales calcdreos y se pueden encontrar en los nicleos
sinclinales. En seguida al E, de Ledn son observables los mate-/

~riales de la serie inferior,si bien en ¢clerto sentido sea algo /
a_iﬁg.il geguir en el terreno las eatructuras que puedan indicare
los. Pero,las varias insiciones naturales gue en varios puntos /
son verdaderas gargantas torrenciales,permiten hacer otra cbser-
vaeidn que en cierto modo eorrebora el esquema estructural dade
precedentemente; mientras en el tramo medio de la faja,mas o me-
nos al NE. de la estacidn ferreviaria Bércena,el piso de las in-
cigiones estd por encima de la masa caledrea,en las guebradas //
mis préximas a Ledn ademds de ser notablemente altos en la topo-
grafia,no afloran mds en el fondo de las gquebradas,pero se en~//
cnentran en vez en afloramientos restringides sub-verticales,so-
bre los fileos o crestas divisorias entre quebrada y quebrada,es-
to también por un hecho eresive o de mayor madurez de la inei-//
gidn meridional. A un adelgasaniento de la masa calcérea hacia /
el Sud,se acompafia también una probable repeticifn de la misma,/
debidn verosimilmente a lenticulacién marginal o dentellade de /
la placa ealeirea original, Dejande de lado los peguefios aflora-
mientos de los materiales cémbricos de la ¢obertura transgresiva
en el macize proterozoico,representados por areniscas cuareiti-/
¢as elaras ¢ rojas o rojo-vinosas mdés o mencs gruesss (KL de xf%
del) visibles en las quebradas de la Calera y Mamen{ al NE, de
Ledn y de areniscas siliceas con seolithus,ro josobscuras o verds
pas (X2 de Keidel),la serie de materiales que se pueden observar
en esta terminacidén meridional en una tentativa de ordenamiento
de abajo haeia arriba,resulta la sigulente:

a) .~Esquistos areillese cloriticos,amarillo-verdosos o gris cla-
r0.,que pasan a miembros arencsos Guarzosos,por contenido de gré~
nules de cuarzoc de grano fino,micdeceos,localmente también vielé-
ceos. In la poreidn baja de las quebradas Calera y Maman{,se pr
sentan teetonicamente muy laminados y ¢on evidente gardeter de ?
amontonamiento y "boudinage" representado por lenticulacién de /

~ peguefias masas silices~arencsas,tales que localmenbe el eonjimtoﬁi
asume un aspecto cadtics de esguistos nodulosos, El tectonismo /|
niltiple de tales materiales es evidente,ya gue ademds del plega
miento de edad precémbrica,los movimientos de edad andina han
complicado o cerrade mayormente los pliegues viejos, estru jéndo~/
los y dando al conjunto un cardcter diapirico gue pedria ser la
causa per la cual tal areillo-esquistos~-cloriticos han slde tral |
dos en blogues de las aveniscas cuareiticas rojas de la copertu=
ra precémbrica deformada y rota. El pasaje lateral més alte y // |
préximo a las intercalaciones caledreas que aparecen sumergidas |
en sinclinales cerrados o complejos,en la poreidn mas oceidental
de los afloramientos meridionales esté dada pors :

b).~Arcillo-esquistos o esquistos pizarrosos rojo violados més o-._"
menos obseuros,tanbién elles laminades y fracturades con patina '
ooracea, yi -
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/1 ...Ib.}. «Esquistos silicosos de sutil estratificacién mas o menos v

)

doges ¢ grises,reticulades,duros. Se cavacterizan adends de su 5
sutil estratificacidn,por superficies con reticulados en relie=/
ves,debido a la presencia de una gran cantidad de fracturas re-/
llenadas. No se deben confundir con materiales similares que a-/
parecen en el techo de las estructuras anticlinales o calcdreas
mds al N. Su coloracién frecuentemente amarille ocracea o rojiza
es probablemente un fendmeno secundario de alteracién de la p
ta presente. Estos esquistos siliceos son de egeasa potencia y
mientras aquf aparecen intercalados entre el caledreo y los arci
llo=egguistos violdoess o rojo~-violdceog,mas al Norte se encuen~
tran en ¢l leche de una interesante faja local de la masa caleod~
reasespecie de coquistos caledreos carbonoses,como tambidn en el
teche de la misma,que en tal caso aparece intercalada en la par-
te baja de la serie caledrea., Betos esquistes siliceos verdosos
compactos,tanbién de apariencia areilleosa gris clara,endurecidos

0 laminados o de aspecte filadico,verdes,se presentan recorri-/
dos de numercsos sisteomas de fracturas y som pivitigzados. Esta /
piritizacidn estd representada de pequefios eristales eibicos mas
o menos densamente diseminados y completamente limenitizades y /
de grussos eristales (metacristales) también scle pareialmente /
limonitizados,log cuales muestran al romperse,las frasturas del

efeste dindmice ecatacldéstico del material,posteriormente a la //
fomaeidn de estos eristales.

_ Es oportuno ebservarscomo en la poréion meridional
del blogue proterosoico gue contienme la faja ealedreo carbonosa
una repeticidn del afloramiento de tales esguistos silicecs del-
gadog generalmente rojo amarillentos,es acompalfiada por una repe-
ticidn de las intercalaciones calcdreas ligadas 4 la masa predo-
minante de los esquistos areillosos rojo violdeeos que la sepa~/
ra. Por otra parte,mientras hacia el N.la maga calcarea va asu~/
miendo un neto cavdeter de constriceidn y eompresifn en una masa
restringida de pliegues agudos hacia su terminacién en Ledn apa~
rece come ramificada en mufiones aflorantes ¢ como: dividida em //
tres elementos separades,de los cuales es diffeil interpretar la
funeién estructural y por elle su pvsicidn respecto a los esgui
%98 rojos de intercalacién. Debe notarse sin embarge que éstos }
dltimes van disminuyende hacia el Norte y estén bien poco repre-
sentados,;sl bien presentes también ellos en sl techo de muy ola-
ras estructuras anticlinales caloidress. Bn fin,es posible gue en
la parte Sud de mayor dispersidén del caledreo,se asista no sole
a una repeticidn de este dltimo dentro de los esguistos rojos,si-
ne todavia a una mayor extensidn vertical de estos Wltimos rec-//
pecto a la poreidn mas al Norte. De modo que dando & tales espun
tanos caledreos de S. preferiblemente funsifn sinclinal ,vemes 11
garse superiommente a les esquistos silficeos sutiles retieularves
verdosos o amarillentos als

d) .~ Complejo caledreo y calcdres esguistoso carbonose. Is este
un eonjunte de materiales calcdreos muy variables en sus témi-/
nos,gue deja ver su mayor exposicién y potencia en la porcién /
media del afloramiento general (pendiemtes y valles al NE y E.de
estacién Bircena). El término medio es mas frecuente en un cale/

////7--



////.ebreo negre o zris obsecuro compacto,mas o menog veteade de calel
ta y en menor grado cuarzo, La eoloragifn que en ciertos casos
| | puede ser deeisivamsnte negra,es debide a una pigmentacidén difu-
. @2 de origen orgfniece. El cardcter del veteads es variable y en
' elertos cames,particularmente intenso,reticulandoe tetalmente la
masa,en otros ossos ostd casl ausente. Bsta es de origen teoténi
eo,correspondiends & una cataclasis del caledrso y soldadura per
parte de soluciones preval entemente ealeiticas,euya estructura /
espdtica puede sar también vistosa. Como veremos existen témi-/
nos eompactos de extructura monudamente cristalina,otros -2:0 gon
elaranente arenosos Cuarzoses,otros gue gsen de caracter es~/
quistoso,acentudndose este dltimo en relaeifn a la face particu-
lar gque puede dar luzar a dicha formacidn. Rimiténdonos por aho=
ra (a 1a porcidn mas al Sud),donde la face esquiste earbonosa no
estd presente o no ha side conserveda,se pueden observar témi-/
nos ealedreos,recordames gue un tipo de transicidn mas baja (La
pefia) dade por una masa ealedrea gris clara excencialmente aremp
sa,este dltimo eardeter es mas bien disperse por cusnto eonser—/
van menudos grance de cuarze inclufde en la masa eal.cdrea. Esta
es mas blen cempactea y asume un aspecto & textura lentiforme em
peguefla escala,por delgades velos minusculamente arenocsos more=/
nog intercalades en la masa mas homogénea gris clara y por delga
das venas de calecita blanca, La textura lenticular de naturaleza
dindmica de este material y del resteo segurade por la presencia
de lentejuelas de calcdree mas obscurs gue mipicen aisladag la /
masa del. conjunto,mientras de otra parte se liga al tipe de su=/
bestratillos esquistoses en bendas marrones arencsas y bandas //
ealedreo origtalinas gris obscuras,permitiende tal conjunte rew=/
conocer una intensa deformacidn en plegamientos calecdreos y es=/
trangulades. El aflorvamiento mas baje y mas meridional del eal=/
edreo y probablemente "Insitu" se ve exactamente al B.de la de-/
senbocadura del rio Lefnstambién agui después de una masa exter—
na de apeillo-esquistos arenocses micdceos grises y rojo-violados,
en este afloramiento el caledreo tiene estructura también lamina
da,lenticular,granulosa erigtalina fina negra. El original carde-
Yer arenogo de estos materiales calcdreos,es evidente v es oporw/
tuno llamar le atencidn sobre los grénulos cuarszeses dispersos /
en la maga,pues es esto un cardeter que como veremos,puede asu~/
mir un aspecto pebtrograficamente bien definide en ciertos miem-/
bros de la gserio eseencialmente calcdrea, Estd presente también
el caledreo megrusco normal eataclfstice,el cual retorma a apare
¢er hacia la cumbre de la montafis como se puede pbservar salien-
do haeia la vertiente izguierda de la quebrada Caleras,sin que //
sea dado observar la face ecarbonosa gque come decimos es visible
al Norte., En ostes afloramientos topogrificamente mas elevados y
que congtituyen las caidas sudorientales del blegue montafiose //
tienen una merfologia general mamelonar (Morro de Abra Morada)se
lo ve ligarse a una estructura antielinal,donde en el ndcleo de
la charnela se ve el caledree obscure comfn con una ineclinaeidn

:.x:lal cerca de 30° N.cubierto de la signiente sucesién ascenden—
et

€)= EL _ho_xﬂ.mnta arcilloso arenoso conglomerado,con el cual ine



///+s8icamos por ahora un notable término de la seriesque por su eon-
tonido disperse & irregular de guijarres generalmente paguefies /
en la masa arenvsa arcillosa mas © mencs esquistesa y que por su
posicidn constante en el techo de las estructuras calcéreas de /
Leén-Voledn y per #ltime por su contenido de pirita en oubites,a
cuye ‘alteracién se debe el color amarillento o marrén que lo ca-
racteriza,constituye un elemente muy interesante y nueve entre /
los materiales proterogzoicog de la zona. En egte punto de la seg
eidn,éste termine se presenta con un espesor aproximado de 3 4 4
metros de color marrén rojize. Ofrece una cierts esguistosidad,/
que se acompafia & una promunciada lenticulacién de los inecluidos
mayores,representados de lentejuelas netamente arenosas con gréi-
nuleos de euarzo y de otras materiales prevalentemente siliceos,/
pero tambidn ellos con los acestumbrados grinules de euarzo,que
pedrian ser viejos guijarros laminadossque i no fuera por su €9
leracidn y eu homoseneidad,no se diferenciarian del resto del ma~-
terial, los inclufdos menores estén representades por dispersos /
guijarrilios de areniscas cusrefticas blaneas,cuarcitas y final-
mente grinules de cuarze y menudos eristales de pirita mas o me-/
nos limenitizades en slgunos,pere todavia bastente frescos, In /
le masa se reconcce vna textura laminar arencsa fina con menudes
lentejuelas areilloso limoniticas. Diremos mas adelante gque o0-//
%ros caracteres puede presentar este material enm el cual parece
se puede reconocer un depéeito de transporte de aguas poco fuer-
tes,0 un depfsite de naturaleza marino-glacial o filitieo de dig
persién o deposicidn en ambiente acuoso.siguent

£)s~ Fequistos areillosos vojo vicldeees con una potencia sumaw/
ria & los veinte metros; son andlogos en tode é indiferenciables
petrograficamente de aquellos gue aparecen uds abajo.ce pueden /
obgervar bien en el Abra Merada.

g)e= Otro caledreo gris negruzco con una potencis de pocos me=//
trosa.que sobreponidndese a los esquistos rojos,forma actualmen-
te el teche de) amplio antielinal,el mamelln topogrifiee dsl Me-
rreo del Abras Morada.

h).= Aveille emguistos de aspecto pizarrese en algin punte con /
bandas plzarrosas finas,roje vieldceos o gris rosades.y,

1).~ Aveniscas Guarzosas gruesas,gris llanguecinas o asuladas //
con intercalaciones superieres de arcillas esquistos vieléceos,/
alge arenosos tambidn tendienles & color elweslale. Estas areni
Cas mas ¢ menos claras,cuarzogsas de grano visible,generalmente
bien eementadas y de aspeete localmente vitreo,forman bancos de
30 4 40 ems. oon inclinacidn NE,de 45° y con las mismas intercae
laclones.mas 0 menos esquistosas.sen aguellas que constituyen 1la
superficie trunca topogrificanenie mfs elevada del blogue monta~/
fiose al N.del Morre de Abra lMorada. Se puede cbservar como el //
plano oriental de contacto entre les espuntones caledrecs y los
e:ggiatoa rojos,son de una manera clara,paraleles a la inelina-/
¢ antes dada para estas areniscas cuarzosas.

Consideraciones y conclusiones:
1) El encerrarse en pliegues agudos y constrefiidos de la placa




///«.caledrea original y segin testimonie general que participa clara

[ mente de los caracteres estructurales del resto de la masa protg

/| rozoica de la quebrada de Humahuaca nos gquita la posibilidad de

ealeular el espesor con veracidad (probablemente del orden de eg
pesor de los 100 m. en ¢l punite de méximo espesor,frecuentemente
mucho menos). :

| 2) Comunmente el hecho mas notable de la sedimentacién protero-/
goica,resulta en cierto momente,aguel del apoerte de sustancias /
calcdreas mas © menos acompafiadas de substancias carbonosas,cuye
origen orginico,sea como pigmentacién general de la serie ealca~
reassea como sedimente propie intercalade sutilmente a aguel oa
edreo,quede comp Unics pesibilidad,le evidente maturaleza t -
gens el depdsito y su escasisimo metamorfismo,que aparte de les
efectos de miltiples eataclasis,aquel de la esquistosidad dindmi
ea de deformacifn y una no siempre visible eristalizacién.

3) La fase més esquistosa es aguella catacldstica de la forma-//
eidn caledreo carbonosa de LedneVoledn,en la cual son reconcoi~/
bles por lo menes dos tiempos de deformacidn (Cataclasis anti-/

gua) precdmbrica y (cataclasis reciente) o de edad andina,parti-
eipan en otras palabras de aquel aaspecto submetamfrfico de todo

el eomplejo de los materiales proterozoices de Jujuysque después
de las deformasiones preedmbricas,aguellas andinas han vetomado

econ fondmenos de prevalentes fracturas en blogues y probable a=/
eentuacidén de los viejos replegamientos y despuds consiguientes

roturas de tipo euneiforme de aquellos materiales gue como los /
ealeareos han respondide rigidamente.

4) La gedimentacifn caledrea de 1a formacidn proterogoica de //
Ledn-Voledn parece iniciarse esn prevaliente aporte de material
aveno ouarciiico,ademds de la deposicidn de la sustancia earbeng
sa. En varicos puntos del afleramiento (Aguas Blancas,Sachays) la
parte inferior de la formaecidn caledrea mas o menos préxima a la
fase esquistosa y dentro de ella misma ofrece elementos distintg
mente arenoses cuarzoses. Lsta deposicidn elaramente terrigena y
alge gruesa que ademds se repite en otros miembros sea de la se-
rie caledrea misma o sea de aguella no calcdrea arriba o subya~/
eente,podria ser considerada como una prueba eiolitica de oseila
eiones generales del conjunto y en ciertec sentide un motive que
destaca eon clerta disconformidad dlcha sexrie de aguella arcillo-
s2 pelitica de los esguiatos rojos.

5) Un heche de motable importancia es aguel gue la formacién cal
edrea carboncsa de Ledn-Voledn venga s encontrarse poco méAs o m

nos sobre el mismo meridiano de aguellas formaciones calodreo /;
eristalinas,que,respectivanente,en las sierras de Cérdoba y de /
Guasayén y Ancajdi (S.del Estero) son conocidos en base al traba
jo de diversos investigadores (Bondembender,1922); Beder(1928;//
Pastore(1932). Los afloramientos de Cérdoba y S.del Esterc se en
cuentran cerca a lo large del meridiane 65° aguellos de Ledn-Vol
cdn 65°30',vale decir se presentan ligeramente trasladados al 0.
como si fuera este un efecto de alineamiento general meridiane /
de esta faja proterozoiea calcdrea., Con este propdsite recorda~/
mes gue sesin Beder los calcdreos granulesos eristalines de Gua-




///+.8ayén y Ancajén ofrecen una direccidn N3 13° E. gue puede llegar
a N8 18° 0. eon predominio de la desviaeidén hacia el 0, hasta di
recciones NO-SE,condiciones estas que gom del tipo de aguellas 37
notadas en log caledreps de Ledn-Voledn. Pere si por su posicidn
los calcéreos de Ledn~Voledn se relacionan en forma sugeativa a
aguellos de Cérdoda y S.del Estero,hay dlferencias que los sepe~
ran. Ante todo falta en la formaeidn Ledn-Voledn,aquel vehicule
a rocas granftvicas y aguellas coneomitantes eondicionea de meta~
morfisme por las cuales los caledrees granuloscs cristalinos de
la serie de Cdrdoba asumen un aspecto bien distinte gque les rela
eiona a aquellos de Ouasayin,incajin. Miemtrvas en los ahora die/
chos afloramientos,el cardcter de la cristalinidad,aungue tosea,
es el mas general y las coloraciones son generalmente resadas,//
blaneas ¢ gries amarilleatas.,siendo losg tipos gris-moresne y gris
negruzes por pigmentacifn orgdnica rarss en la servie cordobesa y
prevalentes aquellos emarillentos o grises de Guasayém y Ancajén,
donde poxr otra parte son raros les tipos blancos marmorcos,en la
gserie de Lefn~Voledn el carfoter de la cristalinidad generalmente
aparece poeo y siendo mas bien substituido por cabaclasis y la // |
pignontacidn carbonosa es dominante pudiendo originar una fase eg
gquiste carbemose verdadera y propis. Por otra parte tedavia exige |
te una gradacifn diferencial también en la mineralizacién metamér
fiea. i

BEn realidad los caleéreos eristalinos de Cérdoba estén oa-
racterizados por una numervse serie de mimersles metamérfices ///
(para ciertos caledreos biotitieos,tambidn grafito escameso) en
relacién segin Pastore (1932) a une difusidn ascendente de silice
v silicates y aperte de contacto con rocas intrusivas graniticas
(metomorfisme de contacto). Bn las sierras de Guesayén y Ancajén
segin Beder,el gzdcalo eristaline estd formado de seflimentos meta~
mérficos esquisto-cristalines y submetamérficos,en los cuales se-
gin los casos.se puede tedavia reconocer su cardcter original se-
dimentaric,a pesar de los efectos metamérficos de contaste eon //
granitos y también de naturaleszs magmitiea ha actuado sobre los /
viejos sedimentos gue estdn representades de depésitovs clésticos
finog,arenososarcilieses y calelrecs,de aspecto mag o menosg es-
guistose por dinemomebamerfisme tectdnico precémbrieo eriginands
aguella serie de materiales que Beder distingue como filitas ///
euarciferas y cuareificos filiticas maerosedpicamente compasias,
Pere que por la prevalencia de abundentes grénulos de ouavze ///
eldsticomica y sustancia erencsa y areillosa acusan un origen /
arenose mas o menos fino. En la gona de contacto con log maeizos
intrusivos.,bales rocas pasan & euarvitas bietiticas y paragnels
plagieeldstieo bietitico. Los depdsitos originales calodreos pa~
saron a caledreos erigtelines grenulosos vaje la forma de interw
calaciones concordantes con los esquistos mas o menos metamérfi-
cos. Es notable recordar con Beder,que los calecdreos de Anecajén
estén generdnente esesscs de minerales accesorios si bien en sn
nayordia eontienen mica blanca y aislades grénules de cuarzo,case
este §ltimo eomfin en la serie de los caledrecs de Ledn-Volcén.Bg
der misme observa que la formacidn de los silicatos edleicos ea
escssa en los calcéreos de Aneajén. En conclusidn toda la fase /
actual de la serie Ancajén-Guasayén estd en relacién a los apor—
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///s+t88 mas © menos probades de naturaleza magmnitica, También los fi-
~ lones de cuarmo seglin Beder no alcanzan nunca las dimensiones de

aquellos de la misma ¢lase de la sepie Cordobesa y se presentan,
en veg de cuarze lechosp cavernose & vellenamiente oerdcee de al- |
teraeifn de pirite. Hay aquf un motive de mas para alejar vertie=/
calmente los ealefirecs proterozoicog de B,del Estere de aguellas
‘acciones minevo geneag gue son propias de la pierra de Odrdoba,/ |
avecinfndoles en cembie o los calefrecs de Ledn~Voleén,donde por |
pira parte no existon enteranente las acelones de cuerpos m
tieos y la vwetionlacidn teletermal del euarzo lechose s0le rarae
mente y muy esporddicamonte,contiene adenfs de caleita y sideri- |
ta 2lgin sulfurs metéliee y en un case escasigine feldespate ro-
Jo encarnado.

Las cevnsidereciones gue se han hecho tlenden en ctras pa |
labras & Giferenciar sieupre mas del S,al N,log varies grupes de |
galedreos proterozoicos,en el sentide de una gradaecién de un

me 2 gere de aguellas accionesgscen de metamorfisme regional,mfs |
bien profundo,sea de nebamorfisme directo de contacto magunitieo y |
fendmenos nismdtitices gue ssumen sw mayer desarrolls para 1a gee
rie de CfrdoLa nensyes para Gusssydn,Ancajén y nulas pera 1o see/
rie Ledn-Voledn. Agqui el coledreo tieme un aspecto eristoling mee |
nude,no siempre presente y la mas ¢ menos evidente difusidn de la
sustancia carbonosa,sin prder deciy naturalmentey,si en crigen se
tratd de depésitos o bituminesos o de restos de plantas,asume una
fase del %odo espeeial gue habyrfa tenide un vol muy interesante /
si hubleran inservenide acuellos hechos megméiices asf predomie//
nantes on los afloramicntog de S.del Esters y Cérdoba,

. Bl mayor grade de metamoriismo de los materiales con cal-
edrecs proteroseicos de Cfrdoba y Ancajin.nos siznificarfa enton~
ees una posicidn estratigrifica mas baja gque aguella de los calw/
ecidreos y esguiatos do ledn-Tolodn, Bste concepie ha side tratado
recientemente por G.Bonorine (1950) a propdsite de la estratigra-
fia del precdmbrice de las slerras pampeanas,en lag cuales pasa /
por medio 4e un desmembramiento del zbeale infresstructursl en /
blegques individualizedog,el eomplejo de la puna. Dembién en el /
pensaemisnto de sate auboryel metamorfisme de ias rocas precdmbri-
cas de las varias unidades morfoldgice estruciurales como las ///
sierras pampeanas y aquellas gubandinag y la puna,disminuye del /
N.AL 8. en yelacifin precisanente al hecho de la estrecha de
dencia entre metamorfismo é invasidn mamdtica (intrusidn de Ti~
po batolitien) que acusan los esquistes de leo sierra pampeanas A
log sedimentos con solo metamorfismo dinduwico de los materiales /
infrasgtructurales de los blogues de meonbalas de Jujuy y les semd
politicos mebamdérfices prepaleozoices de Llog nicless antielinales
de las sierras subandines eustrales.siguen plzarres saguistosas /
mas o menos aronmosas del N.y HB. de Tueuadn.

6)s= (Por el Dr. Enrigue C.Rayees) Quigent

B yacimiento oaledrse gque nos oecupa es indudablemonte de
erigen sedimentarie marine. lLos estudioses de la materis admiten
que en pasade remoto,por ejemple con el advenimiente de los voge=-
tales y la consiguiente extraceidn de bidxide de carbono del gue
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///..estaban cargadas las agvas del mar en forma de soluciones o sus-
pensiones,se habria producide una répida precipitacidén de los //
carbonatos de caleio,ete.,dando origen por este procese a los //
grandes yacimientos de precfmbrice. Ahora bien,nuestroe yacimien~
to segin Loss-Giordana,(1952),serfa de Precémbrice y es nuestra
epinidn gue su formacidén tiene el origen gue hemos indicado mas

. ayribaj podemos olasificarle siguiendo a Twenhofel-(1932),como /

. un "yacimiente caledreo resultante en forma directa o indirecta
de los procesos orgénicos desarrcllades a través de la acumulae/
eién y cementacidn de las estructuras de soperte o proteceidén de

\  les organismos® y dado el poco contenide en magnesio podemos pen

sar que dichos organismos serian similares a foraminifercs o ma=-
dreporarics.

En nuestro yacimiento,como ocurre en los del mismo origen,
notamos varisciones en la composieifn de las rocas que van desde
un caledreo a una caliza,estos cambios se explican por variacio-/
nes de las condiciones en el proceso de sedimentaecidén y ellos son
verticales y horizontales es decir debido a cambios de facies o /
gsea aportes de diferentes materiales en diferentes lugares pero a
un mismo tiempo,que dan origen a diferentes conceniraciones en un
migmo horigonte o a cambios en el misme lugar en diferentes tiem-
pos 1o gue dio origen a bancos o estratos superpuestos de dife-//
rente concentracidén, Determinar esto es indudablemente importante
desde el punto de vista econémico,pere afortunadamente como vere-
mos al desoribir la roea calcdrea en nuestro yacimiento,estos cam
blos ne fueron muy marcados.

AL H, o0 M o N
Dentre de la formacidn de los caledreos de Ledn-Voleén se
encuentran diversas clases de rocas a saber:

a) Arenisecas con cemento calcdreo- b) esquistos caledreos carbo-/
nosos; :

0) calizas.

a)

enLscas Qon e Snleye 0 € "..\.LJ D 8

Son de grane mediane a grueso,se puede observar en ellas gra=/
nos de silice cementados por material caledrec pudiende alcanzar
leos granos de cuarge hasta lm.m.,en la de algunos bancos se puede
observar bandas de estratificacidén,su coloracifén puede ser negruz-
#a 0 gris,el cemento no solo es calcdreo sino que también se pue-
de observar material carbonose en estos sedimentos,el tenor de si
lice es alto y el de caleio relativamente bajo,el anflisis de una
muestra de esta arenisea arrojé los siguientes tenores:

34.02 sasomOOBBONDTS 54.13%

m feoroasENneBe RS 23‘60 ’

m TR I ) 0.49 *

Pér.fuegd eveccccees 19,12 %
b) Los es 08 © carbonosos s

Estén congtitufdos por una interestratificacién de delgadas ca
pitas de caliza y de arenisca calcdrea a veces hasta de 30oms. de

e



/// . s @8pESOT,Cuy0s planos de es’sm‘kiﬁcmﬁn estdn recubiertos per una
delgada patina de subgtancila carbonosa opaca y pastosa ¢ bien bri
llante untuosa,la roca tiene aspecto eaguistoso y por lo gcmra.‘l. i
forma bancos de 4 & 5 m. de potencia. En algunos lugares estos //
eaquistos caledreo-carbonosos han sido tectonizades al punto de /
fomar una microbmnhs,m general mtimoa oubites de pirita.

¢) La caligas

. i Es de nolor negre o gris abaam.pigment acién dada //
por la materia orgdnica que contiene,su grane es muy fino,micro=-/
eristalina a veces,algunos términos son muy compactos y homogé-/
neos y de delgada estratificacidn paralela,otros tienen textura
lenticular y se encuentran atravezados por venillas de ecalecita /
que pueden formar un reticulado,en otros en fin las venillas de
calcita son escasas y se presentan en estratos bien diferenciados
de 9 & 10 centimetros.

En general podemos decir que los términos més ricos
en caleie son los compactos micreeristalinos,de coloxr negro y e
tratificacidn muy fina,asi{ dos muestras de este tipe arrejaron
respectivamente: 53,13% de Cad y 53,27%. Otra muestra caledreo /
arenosa con venas de caleita arrojé un tenor de 50,50% y final-/
mente una muestra caledreo-arencsa color gris obscure con esca=/
sas venas de caleita arrojé 42,85%,una caliza marrén clare dié /
43,3F y 39,95,

Las regservas del yaecimiente se han estimado en mds /
de mil millones de toneladas.



-~ gllez Amorin)

La zona estd ublicada unos 2 Kms. al oeste de la que-
brada de Humahuaca e inmediatamente al sureste de la peblacidn de /
Purmemarca,distando de esta dltima unos 5 Em. en linea recta,y con
rumbo noroeste del pueble de Tumbaysa unos 12 Km,

El depdsito dolomfitico yace sobre el faldeo sureste /
de una serrania orientada de N.NW., a S.SE.,encontréndese limitada
al N, por ¢l abra de Purmamarca y al S. por el lugar denominado "A
guada Chica",alcanzande un desarrollo de aproximadamente un kiléme
tro y medio.

El accesc por camine es factible solamente a partir
de la ruta nagional N° 9 entrande per la guebrada de Tumbaya Gran-
de que se une con oira procedente del ceste a unos 1,500 m. del re
corride,prosiguiéndoge por esta hasta el yacimiento estando parte
del trayecto de este camino en faldeo en subida;mas exactamente el
dltimo tramo.

Figiografias

El velieve es irregular,estando constitufdo por al-/
tas sierras con laderas de fuertes pendientes y profundas quebra~/
das, En las paries bajas existen grandes acumulaciones de material
detritico donde puede apreciarse gue no ha existido una seleccién
natural por acarreo,pues las lluvias estivales si bien son frecuen
tes,no son lo suficientemente intensas come para producir grandes
correntadas. Eg notorio que la ercsidn eflica es la mas importan-/
te,su efecto puede apreciarse en el velieve de altura gue afecta /
formas suaves y redondeadas. Los vientos generalmente intensos,pro
vienen de los cuadrantes Norte y sur durante tode el afio.

La vegetacidn en las laderas estéd representada por /
matas y pastos durog del tipo xeréfile,de distribucidén punteada./
En las partes bajas gon frecuentes las formas arbdsticas también /
zeréfilas,espinosas y de poca altura. Las matas mas pequefias llema
das "Tolag" son las que tienen mayor distribueién. En cuanto a las
formas arborecentes se encuentran solamente en la quebrada de Tum-
baya grande en grupos aislados en las partes mds bajas. EL olima /
es de tipo continental con inviernos secos y frios y los veranocs /
son apacibles,mas bien frescos,las lluvias comieénzan en diciembre
y finalizan en abril,de poca intensidad. |

Geologias

El depésito dolomitico estd ubicado en un ambiente /
metamérfico sedimentario comstituido por esguistos,cuarcitas y a-
renigcas. Més al oeste y norceste aparecen grandes masas de daci-
ta intrusiva en las acumulacionea ¢itadas y que hacia el noroveste
de la provineia aleanzan gran difusidn.

En la gona estudiada y hacia el este predominan les
esguistos,constituyendo las principales elevaciones gue,ton una o-



////rientacifn submegidional,se extienden a ambos lados '_ de la quebrada

de Humahuaca.

| . Se trata de una roea precdmbrica,generalmente de color
verdoss & pardo verdososdurasbien diaclasada,de grame fino o muy /
fino,generalmente muy perturbada por la tecténica regiomal, Con /
frecuencia se la ve plegada en cerrados anticlinales y sinclinales
irregulares,tanbién en braguisntielinaleg; las linsas tectdnicas /
han cortade la roca en varias direcciones;provecando el levantamien
%o de algunos blogues y el hundimiento de otros. Son estos blogues
elevados eon formas swaves que demuestran el efecto imtenso de 1a /
erosidn,los que permiten actualmente la observacidn directa.

Hay variaciones de estructura en los esguistos que de-
pendensconforme & la observacidn directa,de un predominio leocal en
el contenide de sflice o areilla en su composicifn. Asf,en algunos
lugares se lo eneunenira pizarroso,hasta llegar a una pizarra oscu-
ra y hojosa; también aparece fil{tiee,afectando coloraciones roji-
zas hagta castafio-rojizas. Bn general,y en musstras frescas,es de
un color grds azuline oscurc,furo,a la vista con muohe contenido /
de sflice on particulas finas que se distribuyen regularmente en /
una nasa de grane fine a muy fino.

Las principales fracturas de la zona corren sub-parale-
las entre si; una de ellas estd limitande el depdsito delemfties /
por el Sur con rumbe NW-SE,,estande acoempafiada de otra menor que /
también delimita este blogue (enerps N° 10). Ia otra falla visible
y de gram reesrrido pase por el limite norte del depfsito deolomfi-
tico con un rumbo N. MW.-8.8E.,poniéndose de manifiesto sobre el /
terrene por haber provocado la disloeacidén y arrastre vertical de
las arenigeas rojas,que en algunas partes se observan plegadas.

Los c¢aledreos dolomfticos,como ya se mencionara,estén
apoyados en discordancia sobre log esquistos plegades a partir del
abra de Purmamarca hacia el Sur,durante una extensidn de 1 kildme-
tro y medio,cubriende irregulammente la rec¢a gue le sirve de basa~
mente sobre un anche méximo de unos 500 m. La distribucidén de los /
cuerpos de ealizas es irregular y discontinua,ecstando muy erésiona
dos y cubiertos parcialmente por el detrite de falda gue impide en
la mayoria de les easos la ebservacién directa tendiente a determi
nar egpesores y limites en cada ouoerpo.

Qbgervande log cortes naturales del terreno,pusde ver-
se que los esguistos estdn muy préximes a los afloramientos de es-
ta roca,por cuya causa se puede suponer gue el espesor de estos //
dWltimos no ha de ser considerable en ningin caso.

Superficialmente la roea dolomitieca afecta una tonali-
dad gris clara,blanguecina a amarillenta,(conforme su distinte gra-
do de alteracidn),perc en los cortes de la roca fresca aparece agu
lina,gris y hasta rosada,de grano fino a muy fino,con delgadas ban-
dag de sflice (cuarze amorfo blanco),de uncs pocos milimetros de //
espesor. También en ciertos cases presenta unas listas delgadas de
biotita con espesores de 2 4 3 m.m,

En la parte alta de la sierra,en el limite suroeste de
los afloramientos,puede observarse gque en sus contactos con el eg«/



///»+quisto presenta una débil mineralizacién por manganeso,y sele en
une o dog lugares se ha formado una concentracién que aungue pe-
quefia ha sido objete de trabajos de extraccidn. Hacia el N.de eg
te punto y en las inmediaciones del Abra de Purmamarea,han sido /
puestos en evidencla,mediante escarpes,dos pequefiag impregnavio-
nes de mineral de cobre en la ealiza. Se trata de malaguita que
proviene de la oxidacidn de calcopirita,la gque se encuentra
mente diseminada en pequefias fisuras de recorride sinuoso. Tam-/
: bién se han emcontrade nddulos de oslcosina,de tamafios reducidos.
Estas impregnaciones de minerales son looales y reducidas en ame/
bos casos,y su origen debe ser atribufde al ascenso de solucio=/
nes por las fisuras de los esquistos en el momento de plegamien-/
tos y esfuerzes que determinaron las fracturas,por cuya causa se
estd ante un case de mineralizacidn termodindmica.

! * El hecho de no haberse encontrade fésiles en la cali

].
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za impide determinar gu edad,pero para tal fin puede tenerse en /

cuenta su actual pogicidn en el terrenv,es decir,su yacencia so-/
i’ ' ¢ bre les esquistos,en cuyo caso la edad corresponderia al paleozol
: ¢o_inferior, SR g

Las cuarcitas que se han observado estén ubicadas fug
ra de la zona de estudio,al norte del Abra de Pumamarca; son cla-
ras (beige clare) de granc muy fino,constituyende una masa que a
veces afecta la coloracidn azul o violacea. Estén dispuestas ea /
bancog sub-verticales con leve bugamiente al SE.,slempre interca-
ladas en los esquistoss,econ los gue gon concordantes, El espesor /
de leos bancos es variable en cada caso,pudiéidose anotar entre 2
¥ 5 m.,como témmino medio observado.

Las areniscas afloran en forma discontinua sobre un
runbe submeridional ,cuya prolongacidén pasarfa por el Abra de Pur-
mamarca. Son de color rojo ladrille brillante con tonalidades gue
varian entre el gris y el parde amarillento,estando constitufda /
por granos finos,donde el componente siliceo se aprecia a gimple
vista en medio de una masa de naturaleza arcillosa. El bugamiento
del conjunto hacia el surveste,términe medio con 30° y 40° y por
su disposicidn longitudinal en el terreno puede suponerse gue han
sido elevadas sobre la cubierta moderns mediante una linea de ///
fracturas,euye recorride se aprecia a ambos lados del Abra citada
pbrecedentemente.

La cublerta sedimentaria moderna estd formada por a~/
renas gruesas y ripiosas en los lechos de las quebradas y causes
secos,por pedregales al pie de las elevaciones y tierra arenosa /
en la falda de los cerros y partes Bajas., Es frecuente la acumu-
lacidn de bloques y trozos de gran tamafio en las partes mas bas/
Jas,formande conos de acumulaeidén de gran extensién,gue son pro-/
ducto de la destruccidén mecdnica de las formaciones rocosas.

El Depbgite:

Obgervande el plano fotografico geoldgice se aprecia
que la distribueién del calcdreso sobre los esquistos es completa~
mente irregular,formande cuerpos desconectados entre si ¥y en pare

- tes cublertos por el detrito modermo,ocuyo espesor llega a mer oop




W4 "ai.derablo en algunos lagaremm.pnaibﬂitMo la detominaci&n de

los verdaderos limites eomo as{ de los espesores que,por efecte
de la destruccidn mecénica de la roea.u encuentran enmascarados
por tales escombreras,

/ Loa cortes naturales han permitido conocer gque en ge-
' neral 1os espesores son reducides,al extreme gue a los fines de /
 una cubicacién para clertos cuerpes ne puede estimarse en mis de

‘ un metro; en los de cierta extensidn,sin embarge (case del cuer-~
~po N° 1) existe una evidente variacién del mismo,aumentando hacia
el E. y SE.,comp se puede apreciar en los cortes del camine,aunque
tal situacidn no ¢s regular sobre el area del mismo. Para casos de
este tipe puede considerarse una potencia media de soloe 1 m.,de~//
jando al margen de un metro mds para el ué.maln del probable,come
medida prudente de aegariaaa. -

!‘ms né.loulas realizados perm.tten aaey'&ar un total de
1. 625.509 Tn. de mineral asegurade y 1.177,260 Tn, de probable,en
conjunto,el monto total calculade alcanza & 2.802.750 Tn.,(la dep >
sidad media tomada es de 2,5). Se deja constancia gue tal estima~
eifn ha sido realizada sebre un edloule aprozimade de lfmites y /
espesorss,ya que,como se explica en otro lugar,los mismos no han
llegado a conecerse,

Sobre un total de zs.mmstm am.liaa&as se obtuve un
promedio det $10 = 7,3% ~ a0 = 30% -~ Mz0 = 18,79 Pérdida al
rojo = 42,3 Hs eliniw -algunas muestras gque se tomaron en sec-
tores limites y que son las que dan el mayor poreentaje em Si0p el
resto es perfeatamenta aseptable,

L'Atelier Dolomitigue -~ por A.Richard
910240 000ncsases 0,5 a 3 %

Fegly= A1o030s000eiee 0,8 a 2,5 %
Calessooosnsesss 20 a 32 %
MgOssssesnsnsess Superior a 19,5 %

81 bien los reaultados de los ensayes fisicos en eseala de labo:
torio realizados e¢n Alemania con el objeto de eontyelar el eﬂ-ﬁ?
portamiento gue cabria a este material entre una sinterizacidén en
el hormo de ouba no son los ideales (se lo voloca como mds apto //
que los provenientes de Cérdeba y Santiage del Esters é inferdor
al proveniente de Sierras Bayas - Peia, de Bs.Alres).-
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Ubicgeidn y agcezes

. Kl yacimiento de mérmol denominadp "eabeza del Toba" dis-
ta 64 Km. de la ciudad de San Salvador de Jujuy,y se encuentra ubi-
eado en el departamento de El Carmen con rumbo SE.,de la ciudad Ca-
pital,el accese se¢ efectia por la ruta provineial N° 10 hagta Palp&
1é,prosiguiendo por ruta provineial N° 1,pasando por El Pongo,San
Juancito,Santa Rita y Lavayén, A una distancia de 12 Kn. de San Juan
eito se desvia haeia la derscha un ranal de camine de unos 8 Km.que
conduce a la cantera,distande del rio Lavayén unos 4 Km.,1la altura /
sobre el nivel del mar es de 900 m.,y se encuentra en una regién de
clima sub=-tropical,al pie SE. de la servania dc¢ Puesto Viejo,en la
finea "Toba®™ de Leach.

Geologia:

Segin Federico Ahlfeld,spbrs los esquistos paleoszeices //
descansan,en esta regidn,el Horigzonte caledree y las Margas Mulvi-/
‘eolores,ambas geries de reducide desarrvilo. Bl caledree aflora en
varics lugares,en los alrededores de¢ la cantera. En ¢l ple oriental
de la serrania de Puesto Viejoscerca de¢ las orillas del rio Lava=//
yén,existon varios menantiales de aguss minerales frfas o tibias,/
como sucede en Aguas Calientes tambidnm en las mérgenes del rie La-/
vayén, Esas aguas son fuertemente saladas y desprenden olor débil /
de Egagﬂepcsitanaa travertine. Los depdeitos de travertine y mére/
mol “onix",de la regidn indican los puntos donde antes hubieron ma
nantiales de aguas minerales.

Bl material caledrso que sedimentan procede del Horizon-
te caledreo; ege calodreo fué disuelto por las aguas y depositado
en la superficie en dpocas recientes (Pleistocenc).

Bl deplsite importante de travertine y aragonita fibresa
se halla ubicade en la falda occidental de la serrania de Puesto /
Viejossiendo explotado por la Cia,Leech. Otro depdsite (Agua Dul-/
ce),explotade por la compafifa Azucarera "La Mendieta",se encuentra
al NE. de la serrvanfa; estos depfsitos producen eal unicamentae.

ATAY e .f_

Bste depdsito congiste en una pegueiia elevacién aislada,
de relieve acentuado,de 40 m, de altura. Su parte mds elevada sstd
econstitufda por una plataforma de 90 m. de large por 70 m.de an<//
cho,en euya parte sepientrional se encuentra la cantera,de arriba
abajo se observa aguf el siguiente perfilt

1.~ Capa de travertino de 2 2 3 m., de potencia,que forma la
superficie de la plataforma.

2.~ Capas de mirmol “"enix" cavernoso y sucie,de color verde
elaro o amarillo oscuro,de 1 & 2 m. de espesor.

3.~ Banco de mdrmol “"onix" blance,de 40 & 60 cm.de espesor,
(explotade).

:::::



[/ vesbhe= AL pie del banco H® 3} se observa una capa de mérmel "ondx"
de color verde nds intenso,de 25 cm.de espesor,que yace /-
‘sobre una cape de aragenita fibrosa,de Libra largasde co-/
loracidn blanca a gris y de un espescr de 10 a 30 em,

B~ Gapa de mlrmol "enix"™ verde sucio {eolor verde botella),/
que pasa hacia abajo a mérmel "onix" Llaneo o verde clam/
ro,d¢ 40 4 70 em. de espesor,capa gue ge explota avtuale/
menio,.

No todas las capas de mivmol "enix* son continuas y del /
nigne espesorysine que formaa cuerpos lenticulares de espesores muy
variables.

Gome ol faldee del cerve estd completamente cuvierte pow
los escombros de las canteras,no se¢ puede observar la constitucién
materiel del cerro en sug paries basales, Al parecersconstituye el
cono formade por un manantial de agua. 8i asi fuerashabria gue eresr
en la existencia de otras capas de travertine y de mérmol onix ex=/
plotable ain debajo de la eapa actualmente en explotacifn. En euye
case serfia recomendable hacer un reconocimiente en forma de trinche
ra desde la base de la cantera hasta el pie del cerrd.

No se han hecho ensayes quimicos {a la época del informe,afic 1948)
para averiguar si el carbonsto de ealeio estd presemte en su mﬁa—/
lidad vomboédriea (caleita) o rémbica (arsgonmita), o 8l se en
tran 211{ smbas modalidades. Low depbsitos de esta elase se ham /7
producide,generalmente,en forma de aragenita la que,lusgo,se trans-
formd parcislmente,en caleita; mientras gue las partes fibrosas de
1as espas pueden eona&sur en galoits w.n&e trwumtmmﬂ.u u-a—/
goaita. :

El material que se explota es eompagto,sin fisurassde color verde /
elare ¢ blaneo, Acepia bien el mmww y se vresta para toda //
¢lase de umee industrigleg.

Por falta de reconccimientos resulta impogible hacer um eﬂbg
le de las reservas todavia explotables. Los bancos son lenticulares,
variando,adends,el espesor y la calidad de los mismos, Come fué ex=/"
plicado mds arvibasexiste la posibilidad de encontrar capas explo=/
tables debaje de las labores sctuales.



ElL objeto 42 la presente eas ¢l de expener brevemen= |
te los trabajos y observaciones vealisades y las conclusiones /
a quo se arriban luesgp del estudio goo-ninero practicade en la
eaguina sudoeste de la cantera de piedra caliga propiedad de la
firma Calera Voledn S,A., ubicada en lag inmediaciones de la lo- (
salidad de Voledn, Dpte. Tumbaya = Poia.de Jujuys que correspon- |
de aproximadamente al oxtreme morte del depfsito de este mate=//

rial gue se extiende emtre Ledén y Voledn gobre la margen igguiey |
: |

La cantera estudiada se ubica a unos 2,500 m al SE
de la localidad de Voledn y a séle 800 m en linea reota de la/
iinea férrea del F,C.G,i«B, y ruta nacional N° 9, en el depayr=~
tamento Tumbaya provineia de Jujuy (ver idmina 1) & una dltura
aprozimada de 2,000 m g.n.ll. en s¢ base, pudiendo desarrellarse
los trabajes de explotacién hasta los 2,200 m aproximadamente.

La piedra caliza se envia a los contres de consumo
por ferrocarril desde estacién Voledn, adonde se transporta por
eaniones., La estacidn Voledn dista de San Salvader de Jujuy, 40
lm y del Centre Sidewdrgice de Altes Hornmeos Zapla, 54 Im.

L vio Grande d¢ Jujuy separa al yaeimiento y por /
ende a esta cantera de la lineca férrea y de la ruts nacional N°
9, ambas vias de comunicacifn estdn construidas en este sector
gobre el gran cone de deyeccidn de "EL Veledn",

La Bnpreva maniiene un canino de accese enripiado /
que corve desde la yuta N* 9 hasta la cantera (1.000 m aprox,.)
pasande peor el cauce del rie Grande, dicho pase ase ve dificulta
do en los meses de verano (Diciemire a Marse), época de grandes
crecientes de este rio, que en este sector tieme régimen torren
clal; ello destruye los avcesos a les diforentes frentes de ox~
plotacién ubicados en la margen izeuierda, parelizande la ex-//
traceidn,

Se observé quo 8dlic se mantiene en buen estado el /
accese oonstrufde sobre el cono do deysceidén de la guebrada
gano, pudiéndose trabajar en los frentes de explotaecifn ubie
dos en su margen norte (frontes P.Vargas y Moreira).

Un problema ufs que debe mencionarse, lo constitu=/
yen los aludes de barre de)l "Voledn" que en algunce dfas del //
verano llegan a covtar la ruta y a veses la via férrea.




///++%al de la continuacifn sur de la Sierra de Tileara, que pa
ra este sector ocuwlmina con alturas comprendidas entre 3.200
¥ 3.300 m s.n.m. (Cerro Manzano 3,210 m senem.).

. Al pie de esta siorra, como ya se mencionara //
anterioment ¢, corre el rio Grande de Jujuy el gue ha soca
vado uns angesta guebrasda gue la separa del coeno de deyec~
cidn de "El Voledn", la pendiente del rio en este tramo es
de 2,8 a 3 % sproximadamente.

'+ La fraceifn del faldeo con piedra caliza, que
ge inelina al rio Grande ss abrupta, incrementada por la /
explotacidn, adgquiere pendientes gque oseilan entre 45 y 50°%
La pendimte del faldeo nerte de la guebrada Manzano es //
también sbrupta casi a pique, Egtos relieves escarpados se
suavisan al pie de la cantera como consecuencia de los co~/
nos de falda formados por la caliza fragmentada que cae de
los freunbes,

Tanto el rio Grande como la guebrade Manzane //
(esta dltima en su curse superior), llevan agua todo el a-
fin, siendo la de esta dltiza mds apreciada para beber.

- El torrente de la guebrada Mangano, poeco antes
de su desenbogcadura en €1 rio Grande ferma una cascads de
unos 15 m de altura, en el eontacto caliza-esquisto, luego
de esta cascada el torrente corre por su cauce unos 80 m /
mis o menos, insumiéndese luegoe en su cone de deycceidn.

~ No pueden establecerse diferencias litelégicas
gprecisbles a gimple vista entre los diverses términes del
conjunto de materiales caledreos, ya que el color gris ne-
gruzee © el vetemdo caleitico caracteristice de la piedra
es comin en general a todos ellos con intensidades varia~/
bles.

. No obgtante, sin eantrar a hacer un examen dete
nide de cads tipo, podemos dlstinguir cuatre clases de ma-
teriales predominantes, aprovechande su aspecto y propieda
des figsicas mis resaltantes.

1) E1 més notable, una arenisea calcirea dura, de eolor //
gris blangueecino, de grano gruese bien visgible en cortes /
fregcos, aspera al tacto; que forma un banco do 0,80 m a 1
m de espesor, potencia a veces duplicada en los pliegues /
isoelinales locales en los gque a veces forma el nfcleo, //
Las caracterfisticas anotadas sirven para localizarlio répi-
demente en los afloramientos (horizonte-guia) es asi que /
puede apreciarse su traze en el plane geolégico,

Hay otras areniscas caledreas de color gris ne-
gruzeo, de grane més fine, éstes bancos sbéle sen aprecia-//
bles en cortes frescos o al tacto.

2) Bancos caledreos color gris negruzeo, de aspecto lajit
80 en espesores de 10 a 40 om, con intercalaciones de }

es
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1/ ..eaqu:l.staa Zriables estratificacién notable, ubicadoe al pi-

3)

4)

80 del banco de arenisea ealeérea ¥ en alas de pliegues lo
cales.

Caledreo masive de ¢olor gris ligeranente més ¢laro, nds /
duro, de fractura aproximadamente concelde, no tiene estra
tificacidn definida, confundiéndose con planos de aiaela—?
sas en lugares no explotados forma puﬁmas 0 Cusrpos
biertos por patina limonitica.

Caliza sumamente diaclasada con ahmnaameu vetas calefti-/
eas gue rellenan esos espacios, de eoler gris oscurs & ne-
gros & veves fitable ¥y eoiras de aspecto apretado coherente

‘eon estratificasién poeo notable.

Eate matarial eamstenta en une lutita fria-/
ble de coler verdoso amarillento elare, a veces limonitiza
do, aparece muy frocuentemente, ora formande cuerpos aisla
dos y ora intercalaciones desde milimetres hasta 3 y 4 m,
entre los diferenies bances ealizos; a veces finamente es-
tratificados demotando claramente su posieidn geoldgica, y
otras mds frecuenteuente, en relictos de tamafic variable /
gin estratificacidén definida, plegado, escurrido y acutiade
en log nfcleos de estructuras loeales (pliegues) o en pla=/
nos de deslizemiente (dlaclasas 7)., entre bances ealedreos.

El cardcter pldstice de este material, sometido
a log esfuerzos tectonicos, no le ha permitide formar, den-
tre de 1o serie caledrea horizontes uniformes en potencia /
v corrida, eg asi, que per 1o general lo encentramos for-/
mando cuiias, interestratificaedos en delgadas capitas, con /
bancos caledreos, o,

nosa da funeidn mtialmm al faldeo calodreo

mds externc desde el rio Grande hacia ¢l este y desde 1a /

desembocadura de la quebrada Jaghaye o Mula Poirerc, hasta

.¢asl la altura de Voloén de mode que el lugar de la cante-

ra, estaris afectado a dicha posicidn.
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l.~ Cantera San Franciscos

La cantera San Francisco se encuentra ubicads en una de las formaciones de //
la Serranfa de los "Siete hermanos" (Dpto. Yavi-Prov. de Jujuy) al S.B. de la //
Quiaca a 3.500 metros sobre el niyul del mar y a unos 9 Km., de la ciudad de lLa //

Guiacae

El acceso es posible partiendo desde La Quiaca por la ruta provincial N° 5,
a la altura del Km. 4 deriva un camino al S.k. gue conduce a la cantera en un g
corrido de % Kme.

Por su ubicacifn geogrifics inteyra la regifan de la Puna, con el clima tfpi-
co de esta zona frio y meco,&rico y desprovisto de vegetacidn a excepcidén de un
arbusto denominado tola y otros tipicos de estas latitudes, escasas precipitacio
nes.

7
GEOLOGIAS

La formacién cfleareca corresponde al denominado Horizonte Calcdreo Dolomiti-
coy el rumbo general de las capas es N 25° E. con inclinacién 20°W., en la base
de la formacidn de observan las areniscas coloradas inferiores, en las cercanfas
se presenta el ordovicico con las sedimentitas gue lo constituyen (Liwmolitas, lupé

titas, etc. )

EXPLOTACLONs
\

Bsta cantera se ha trabajado en poca escalay; debido principalmente a la gran
distancia de los principales centros de consumo, ademfs el material no reune las
condiciones exigidas por Altos Hornos Zapla (acerfa) por lo que la explotacién 4£4
de la misma, se orientd a cubrir los requerimientos de empresas constructivas de

la zona, como cal para construccifn.

|
Practicamente el factor principal que hace desfavorable esta caliza para acg

rfa es su tenor en OMge. que en algunos sectores sobrepasa el 4%




Ze= CANTLRA “ESQUIN,LS BLANCAS™

Ubicada en la margen izquierda del Rio Urande, a la altura de la Lstacién
desvio kilometro N® 1321 de F.C.N.GeBs y practicamente sobre la Ruta Hacional
§° 9, a la Quiaca,a 17 Km. de la localidad de Iturbe y a 14 Km. de Tres Cruces.

r

GEO n_u

La cantera tiene una extensidn de aproximadamente 2 Km., ubicada del lado
de la margen iszquierda del Rio Grande. Corresponde a la formacidn geolégica //
del Horizonte Calcdreo Dolomitico., En cuanto al tipo yacimiento es de origen
sedimentario posiblemente lagumar costero de Ldad Cretdcico (Neocomiano) segin
SCHLAGINTWEIT, es un calcdreo con algo de magnesio de ahi su nombre de Horizon
te Calcdreo Dolomitico. Son capas con un espesor que varfa entre 0,20 me a 1 m.
Y alternan en forma sucesiva formande un paquete de un ancho de 700 m. o algo
mas.

En lo gque respecta a la parte estructural es un anticlinal fracturado en
su ejes De ahf que las capas del Km. 1321 son similares & las gue se ven fren-
te a Km. 1319.

EXPLOTACIONS

Lsta cantera fue escasamente explotada debido principalmente a que no reu
ne las especificaciones exigidas por Altos Hormos Zapla, pero su aprovechamien
to puede ser nuevamente activado realizando un estudio geo-econdmico ya que //
dada su proximidad al ferrocarril y ruta nacional N° 9 la ubica en una posie/

cifn ventajosa con respecto a otras canteras situadas en la zona.




3- CANTERA CHICAPA o MATMARA

Ubicada en el Distrito Maimara (Dpto. Tilcara) a T4 Kms. de la ciudad de San
Salvador de Jujuy, sobre la margen izquierda del Rio Grande con vistas gl ligar
denominado Bella Vista, frente al pueblo de Maimard y muy préxims a la estacién
ferroviaria y ruta Hacional N°® 9. el acceso es posible desde el pueblo de Maimge
rd mediante un caminoe provisorio que atravieza el rio grande, perc durante los /

meses estivales se corta la comunicacidn debide a las crecientes del rio.
E‘"mfi

La cantera se encuentra enclavada en la formacidn geologica denominada Calca=-
reo Dolomitico correspondiente al Cretacico de acuerio con SCHLAGINTWEIT, y tie-
ne un desarrollo de aproximadamente 7 Kme. la caliza se presenta en bancos de és-
pesores variables con intercal:ciones de areniscas calcdreas, se presentan tam-//

bien bancos de caleireo colftico y del £8sil problemitico Pucalipthbus.

EXPLOTAGI&I:

Debido al porcantaje%dn Mgl y 3102 que es bastante significativo no es acep~
tada por Altos Hornos Zapla, que es el principal consumidor en la provinecia, por
lo que su explotacidn es exiguwa, utiliszandose principalmente como cal para cons-

truccidn.

0o



4o— CANTERA EL TOBA

Se encuentra ubicada en el Departamento £1 Carmen, a uncs 2,5 Km. al S. de
Puesto Vie jo, su propietario es la Cfa. Juan Hinetti e Hijos Ltdae. S.A., el ac~-
ceso se realiza mediante un camino carretero em buenas condiciones transitable

todo ¢l afio que parte de la estacién Maguinista Verén, del F.N.G.B.
GEOLOGiés

Se trata de un travertine con intercalaciones de bancos aragonfticos(sedimen
tos Pleistocenos) que procede de la lixiviacién del calcfreo que constituye el /
Horizonte Calcireo Dolomftico,

Las leyes en Ga803 oxilan entre 97,2 % como mfximo y un mfnimo de T1,5% en-

contridndose las leyes mayores hacia el N. de la cantera.

LOTACIONs

Esta cantera se encuentra actualmente en explotacidén por la firma Juan Hine-
tti e Hijos S.A. que transporta el material en camiones hasta la caniera “El Sau
ce" en la provincia de Salta en donde es triturado y mediante cablecarril trans-
portado a la f&brica de cemento Portland de E1l Bordo.

En el afio 1966 se produjerom 55.000 Tns. habidndose incrementado en el ario

1967 a raiz de la puesta en marcha de un nuevo horno por lo gue alcanzo en el mes

de marzo del afio 1967 a 14.143 Tns. su produccidne. —
Como término medio se estima la produccién en 500 Tn. diarias, estando supedi

tada a los requerimientos de la fibrica de Cemento Portland de &1 Bordo.

Se destaca que la explacidn se encuentra mecanizada.




B o

!

‘De acuerde a lo ea?ueaﬁn' podemos dedueir que si //
bien ol calecarec se pregenta hastém_e_ @ifundido en el territorie
de la provineis,nc es aprovechable en toda su maghitud,cireunseri
biénaaso su mé‘cm&n, a zonas q;ué ofrecen las ﬁe;jorea posibili-
dades econénm.antmnism en muchag de ellas el factor de prg
ximidad o vias de eomunicacifn y fuentes de consume,por lo gue su
aprovechamiento se encuentra basiante marginade pudiéndose desta~
ear unas pocas oamteras eomo las mis imporiantes,las cuales se //
degerdbleron brevenentes

Cabe sefialar que afin en las zonas en las gue el //
ealedrec o las calizas responden satisfactoriamente los requeri~/
mientos de la industria por su ¢ompesicién quimica,existen facto-
reg de orden geoldgice (sedimentolézicos) que difieultan la explg
tacién del Touvenan requiriéndose en algunos casos una seleceidn
del materisl o bien @urente la explotacién o bien sobre el mate=/
rial extrafdo.

Lamentablement e existe un gran desconoeimiento so-/
bre las posibﬂﬁa&ss y beneficios que puede ofercer el caledreo /
digtribuide en el territorlo jujefio,debido en gran parte a la fal
ta de un egtudio sistendtice del migmo.

BEn los #ltimos afios se ha inerementade notablemen-
te la explotacidn por canteras de las calizas,caledreos y dolomias '
en 1'9, provinciasfebldo a las nuevas fuemtes de consume gue surgie=-
ron (Altes hornosspapeleras,ete.),lo gque vendria a justificar la
elaboracidn de un programa que Gontemple un cstudio completo de //
estos materiales.
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