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ESTUDIO DE CONCENTRACION DE UNA MUESTRA DE COBHE DE IA MINA
CHORRILIOS, MINERAL DE VETA, - Solieitud NQ 2164 ~ Direc-

eidén Provinecial de Minerfa = Dr. Fernando Tuttolomondo.—

Descrigcién de la muestra. La muestra se compone de 13 bolsgitas, com un peso total de
mineral de 59,3 kilos, El mineral es una mezcla de fino y grueso, tamafio mdximo & cm.,
tiene un color marrén por abundante éxido de hierro limonitizado; emtre los pedazos se
pueden aprecisr ejemplarss de roca de caja esquistosa mineralizada eon Sxidos verdes
de cobre, ejemplares de brecha de cuarzo, caliza negra y esquisto, y ejemplares de
cuarzo de veta, mineralizado con calcopirita sana, oxidada sélo en pequeila parte, verde
¥ nNegro.

Segin observaciones microseépicas realizadas por el Dr, R.Chomnzles sobre
cortes pulidos, el orden aproximado de abundancia de los minerales es el siguicnte:
euarzo
pirita caleopirita
malaquita
hengtita=limonita
mineral de cobre coloidal oscuro (eopper piteh)
oriscola
brochantita
calcosina
bornita

fragmentos de caliza

/1] eos




UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

INSTITUTO DE GEOLOGIA Y MINERIA

\'u‘r

&

V.IMP-10

00<WVII -84

- 36698 - TP, UN.T.

=
eobalto (cobaltina=eritrina)
psilomelanc
azurita.

Ll exsmen macrosedplco del mineral permite deducir que la mineralizacidn es
bastante digeminada, debido principalmente a los éxidos de cobre; hacen excepecidn al=
gunos micleos de calcopirita en el cuarzo, de tamafio relativamente grande como nueces,

Se deduce que la muestra tiene que ser triturada toda bajo 6 mallas (3,3 mm.), no pu~

diendo haber, a mayor tamafio mna suficiente liberacidn de los minerales de cobre,

Preparacidn y andlisig quimico de la muestra.Con el objeto de preparar clases granulo=
métricas iddneas para los distintos ensayos de conmcentracidn, por gravedad y por flo=-
tacidén, toda la muesira es triturada bajo 6 mallas y tamizada con 10 y 20 mallas, con-

siguiéndose:

Tabla I ~ Tamizadeo de la muestra triturada bajo 6 mallas (3,3 mi. )

Clase fagos Iey Cu total [Peso x ley [Cu sol.% [Peso x ley
gramos  id.%

+ 10 23250 39,2 Jsd 121,52 1,8 70,56

£20 (17250 29,1 | 3,4 98,94 2,1 61,11

-20 |18800 31,7 bl 139,48 2,8 88,76

Sumas ([ 59300 100,- 358,94 220,43

Una muestra del comin o eabeza es analizada por cobre, oro y platas

Ley de cobre total 3,5 % cobre soluble 2,2%

Iey de oro nada
ley de plata nada
Iey de hierro 6,8 %
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Ensayog de concentraeién por gravedad. Las clases + 10 y 4 20 fueron concentradas en

un jig de laboratorio tipo Denver; la clase =20 en una mesa concentradora de laborato-
rio tipo Wilfley.

Ia ealeopirita pura tiene peso especifico 4,2 y contiene 34,5% de Cu y 30,5%
de hierroj el cuarzo puro tiene peso espeelfico 2,7; por lo tanto la relacidn de isodrom.
nfa entre cuarzo y calcopirita en agua tiene el valor (4,2 = 1) 3 (2,7 =1) = 1,9.
Se deduce que la serie de tamices 6 = 10 = 20 mellas permiten conseguir la necesaria
exclusién de isodromia entre las partfculas de una misma clase granulométrica, a los
efectos de su estratificacién en el jig segfin peso espec{fico, siempre, desde luego,
qﬁm los minerales sean libres.

Log resultados de los ensayos han sido los siguientes:

Tabla II ~ Concentracién de la clase + 10 en el jig, sin lecho filtrante.

Productosg Pesos % Iey Cu total Peso x Ley I1d. %

Coneentrado 18,6 10,1 187,86 56, =

Cabeza andlisis 39l

Tabla III- Concentracién de la ¢lage 4 20 en el jig, con lécho filtrante
Productos Pesos® | Ley Gu#ot. Pesoxley Idem % Gu sol.%[ Pesox Ley [Idem?
Concentrado| 9,4 17,3 02,62 | sop= |93 | ond2 . |42
Cola 90,6 1,8 163,08 | 50,~ 1,3 | 117,78 51,9
Sunas 100,~ 325,70 | 100,~ 205,20 100,-
Cabeza anflisis 35k} 2,1

///'".'.'




UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN

INSTITUTO DE GEOLOGIA Y MINERIA

YV oIMP-10
00 - VII-66-20690-10F Ui

bem
Tabla IV - Concentracidén de la clase —20 en mesa concentradora Wilfley
Productos Pesos % | Iey Cu totse % |Peso x Iey | Idem %
Concentrado 16,4 11,8 193,52 bty
Mediania 16,5 Sad 84,15 19,2
Cola 67,1 ° A L 161,04 36,7
Sumas 100,~ 438,71 100,=-
Cabeza anflisis AvA

Del examen de estas tres tablas se deduce que la concentracién por graveded
es poco eficiente a los efectos de separar el mineral de cobre, en la mena en estudio,
Lo cual es consecuencia de dos factores prineipales, como ser: 12) falta de libera-
cién entre minerales de cobre y ganga. 29) poca diferencia de peso especifico entre
algunos minerales de cobre presentes en la mena y la ganga; en efecto la calcopirita
tiene peso especifico 4,2,, la malaguita 4,*la.brochantita 3,9 , la criscola 2-2,23
¥ dado que en general la criskola se encuentra entremezelada con los otros éxidos de
cobre, resulta un peso espeeifico de la mezela muy parecido al valor 2,7 del cuargzo.

La mayor liberacidén presente en la clase 20, con respecto a la clase ¢ 10
lo demuesira la confrontacidén de los concentrados de las tablas II y III:
eoncentrado clase ¢ 10 : ley cobre 10,1 % recuperacién cobre 56 %
concentrado clase 420 : " LRI 1 B 4 " " 50,~%
gin embargo en ambas eclases la ley de cobre de la cola sigue siendo 1,8 %, valor muy
elevado. Y la ley de cobre de la cola de la mesa es todavia mds elevado, 2,4 %, debi=
do principalmente a la presencia de los 6xidos de bajo peso especlfico; 8xidos que se

concentran en mayor proporeién en la clase ~20, debido a un fendmeno de mollenda dife=
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rencial causa diferencia de dureza, entre 6xidos y caleopirita, o sulfuros de cobre en
general,

Ensayos de concentracidn por flotacién por espuma -

Se realizan dos ensayos, uno sobre la clase menos 20 anterior (la misma ensa-

yada en la mesa) , ¥ uno sobre la cabeza reconstituida, mezclando en la debida propor—
cidn las clases ya tratadas en el jig y mesa, no quedando ya muesira original sin tra=

tar, Tos resullados son los siguientes:

Tabla V - Flotacidn por espuma de la clase ~20, molida a menos 100 mallas.
Productos Pegos? | Ley Cuf® : Pesoxley | Idem? |Iey Cu$ | Pesoxley | Ley Fe@| Pesox
soluble Iey
Cone, sulf.| 3,5 19,4 67,90 156 | 1,5 5925 21,2 | 4y2
Cone., 6xido? 9,3 - | 11,58 106,95 24,7 8,1 75533 - 10,~ | 93,~
Cone. éxidod 27,7 752 | 199,44 W= | 5,4 (U9, | 8,2 |2m1
Cola 59,5 1,~ 59550 1B 66 | 3,7 155 |25
Sumag 100, - 433,79 100y~ 265,86 ' 721459
Cabeza andlisis gy 2,8

Tabla VI =~ Flotacidén por espuma de la cabeza reconstitulda, molida =100

Proguetos Pesosh | Ley Cu% | Pesoxley | Idem® ﬁ&y Cup |Pesoxley |Ley Fe%| Pesox
. : poluble Ley
Gonc.sulf. 5’1 17’5 89’25 6,3 2,6 13’26 20’4 104,04
Cone,éxidos| 19,1 10,7 | 204,37 | 72y~ 7,9 150,89 8,3 | 158,53
Cola | 75,8 0,9 68,22 | 21,7 046 45448 a5 | GATT
Sunas 100,~ | 361,84 [oo,- 209,63 | 603,67
Cabeza andlisis I Ry2 648
([ vwe
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En anmbog ensayos, se han adoptado los siguientes eriterios:
12) Toda la muestra ha sido molida bajo 100 mallas
22) Ia flotacidn es realizada en dog ebapas: una primera flobacién con colectores xan-
tatos para flotar los sulfuros, principalmente calcopirita, sin modificar el pH natu-
ral de la pulpa, neutro (7), agregando solamente un poco de silicato de sodio como dis=
persantes una segunda flotaecidycon 4cidos grasos agregados en forma de emulsién,(mezcla
Pamak) para flotar los éxidos de cobre, En la tabla V el econjunto de los concentrados
de cobre tiene una ley de 9,2% y recuperan el 86,3 % de cobre.
Zn la tabla VI el conjunto de los concentrados tiene una ley de 12,2 % y recuperan el '’ .
78,3 % de cobre,

Hay que tener en cuenta gque la ley en cobre del concentrado puede ger aunenta-
da, por ejemplo hasta un 18~20% (econjunto de sulfuros y éxidos), con oportuncs repasos,
sin afectar al valor de la recuperacién del cobre,

Se trata de resultados que pueden ser considerados satisfactorios, en la even=—
tualidad que el concentrado pueda ser vendido a una fundicién de cobre existente en la
misma zona de la mina, es deeir a poca distancia, Si el concentrado ¥uviera que sopor=
tar mayores fletes, serfa a lo mejor oportuno congiderar otros procesos de concentra=
cién que permitan consegulr concentrados de cobre de mayor ley, como ger por ejemplo:

12) un procego de lixiviacidn con deido, previa caleinacién de los sulfuros,

122) o un proceso mixto, como ser flotacidn de los sulfuros y sucesiva lixiviacién de

los Sxidos de cobre con 4cidos.
32) o un proceso combinado L,P.F., es decir lixiviacidn con dcido, precipitacidn del
cobre, flotacidn del cobre precipitado y de los sulfurcs no abacados per el deido,.

Cualquiera de ertos tres métodos comporta un costo de instalacidén y de ejerci-

| cio nds elevado que la séla flotacidng mayor costo que no quedarfa justificado en la
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eventualidad que, :al poco tiempo de iniciada la explotacidn del yacimiento, de caracter
filoniano, la naturaleza de la mena cambie de un mineral en parte oxidado a un mineral
totalmente sulfurados

En conclusién, para la concentracidén de la mena en estudio, se aconseja un
cireulto de sola flotaecién por espuma, como es la planta de mina Aguilar,

71 consumo de reactivos en el ensayo de flotacién por espuma ha sido el siguien

te:

Silieato de sodio 0,100 kg./ton de mineral
butil-xantato 0,300 " m

pamak (dcidos grasos) 2,200 " m

espumantes 0,050 n

El pH de la pulpa de flotacidén tiene que ser neutro o apenas 4cido, valor mds
favorable & la flotacién de la pirita y calcopiritay la funeidn del silicato de sodio
es: dispersante de lag lamas o antifloculante, y al mismo tiempo depresor del cuarzo y
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S.5.de Jujuy, 29 de julio de 1969~
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