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INTRODUCCION

En el primer informe del Anexo I (pag. B a 12) se presentaron las
posibilidades gque  nos brinda la geoestadistica sn el estudio =)
interpretacidn de una sefal geoqu;mica mediante l1la -utilizacién del
Andlisis Frigeante Monovariable (1).

Durante esa primera etapa, en la gus se presentd la metodologia a
ser wbtilizada, se desarrollaron los correspondientes progeramas  de
calculo, para luego proceder a una primera aplicacidn en el sector sur
de la Hoja-2D-80 {(nomeclatura de la Direccidn Genesral de Fabricacionss
Militares), en la Frovincia de Mendoza, entre los 32 Z0° 22 207 de
latitud swr v los &9 y &% 157 de longuitud oeste. Dentro de ssta area se
trabaid con wun conjunto de 2146 datos con andlisis de cobre, plomo v
zinc.

Como resultado de los estudios estadisticos, estructwales v de los
emergentes  del Analisis Erigeante, s localizaron puntos andmalos,
fundamentalmente para el cobre, por contar éste con wn muestreo mas
completo (fig.l 7 en zonas circundantes al Area de reserva Nro.3-
Paramillos Norte.

Fosteriormente, en esta segunda etapa, se continud con el estudio
de wunicamente la variable cobre dentro del &rea Faramillos Norte, por
contar en ésta zona con un gran namero de datos provenientes de muestras
de ssdimentos de corriente (fig.d).

Terminado este estudio, =] prodimo paso comprende el andlisis de
smatas sefales geoguimicas bajo la optica del Andlisis Krigente
Multivariable, para lo cudl se sstan poniendo a punto las metodologias vy

desarrollando los correspondientes programas de cdmputo.



INFORMACION A SER UTILIZADA

Dentro  del area Faramillos Norte se dispong de inFﬁrmacién &re un
total de 1240 puntos musstreales ((Fig.2), dondes fueron tomadss  moestras
de sedimentos de corriente, todas las cudles poseen analisis de cobre,
mientras gue en sdlo 202 puntos se dispons de valores de molibdeno, v
er S50 de plomo v de zinc.

La distribucidn areal de los datos de cobre pusde considerarse  como
regular (Fig.2), no asi la informacidn de plomo v zinoc, los cudles sdlo
fusron analizados en algunos sectoress, guedando grandes dreas de la zona
de estudio sin dicha informacidn. Finalmente para 2] molibderno tensmnos
un muestreo aceptablemente regular, con un escaso nuamsro de datos.

For las razones anteriormente sxpusstas, en estae segunda stapas solo
s realizd el andlisis de la variable cobre. FRecordemos gue esta
variable fué la gue mejor definid las posiblss anomalias en el estudio
realizado en la hoja 2D-80 (resultados del primer informeld.

For obtro lado v dada la imposibilidad de Ltrabajar con los 13240 datos
de cobre, debido a no contar con 8l sistema de computacidn adecuado, se
realizd el Analisis Krigesante de unicamente 268 datos, convenientemenbs

distribuidos {fig.3). Be trabalid con un eguipo IBM-FC.



METODOLOGIA EMPLEADA

Se procedid en primer lugar a la caracterizacidn estadistica,
mediante el calculo de los paramatros fundamaental es ¥ los
correspondientes histogramas edperimental es.

Seguidamente se procedid al analisis estructural gl cudl comprende
=3 sstudio de la wvariabilidad espacial del cobre, mediants 1la
utilizacidén de la Ffuncidn variograma. El método de calcoculo de un
variograma experimental asi como su modelizacidn va fue euplicitado  en
el primer informe yva presentado.

Finalmente se procedid a la aplicacidn del Andlisis Krigeante
Monovariable, a fin de proceder a la estimacidn de las caracteristicas
dee la wvariable analizada para las distintas "bandas de frecusncia
gspaciales" emergentes de amndlisis estructural. El fundamsnto matemdabico

del ALJEGM. Ffuéd presentado en ]l primer informe de este btrabajo.

Caracterizacidén estadistica del Cobre

En la tabla I se presentan los estadisticos fundamentales del cobre,
v en la Figura 4 el correspondiente histograma experimental. Dicho

histograma corresponds a wna distribucidn lognormal.

VARIARLE COBRE
MEDIA = ER2LT74 ppm
VarRIANZA = 1TOZE0.20 popm
DESVIO TIRICO = Z2.10 ppm
MIMNIMO = 10,00 ppm
MEX TMO = EFCL00 ppm
NUMERO DE DATOS = E4H8

TARLA I.- Farametros estadisticos del cobre en Faramillos Norte
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ANALISIS ESTRUCTURAL

Esta etapa del trabajo va fue presentada con todo detalle en el
primer informe, por lo gue sn este punto se presenhta ﬁolémente @l modelo
de variograma a ser utilizado en los céaloculos.

Dado  lo reducido del &arsea bajo estudio  (Skme  ® Plkmad, los
semivariogramas calowlados dentro del drea Paramillos Norte (fig. 9 sze
vear influsnciados por el "efecto de borde", por lo gue a fin de realizar
la modelizacion final se tomd en cuesnta los senivariogramas calowulados
con toda la informacidn, s decir la correspondisnte a Paramillos o Nortbe
y a la hoija 2080 (584 datos). De esta manera se logra wuna mejior
rapressntatividad  del comportamiento de la wvariable a wuna sscala
regional. Se trabajd con los semivariogramas relativos a los efectos de
eliminar 21 sefecto proporcional.

Como resultado del andlisis estructural (fig. 61, se concluye gue 1
comportamiento estructural del cobre es isdbtropo por Lo cusdl se tomd @l
correspondiente semivariograma relativeo medio en la estimacidn de las

componentss del Analisis Krigesante Monovariables.

Modelizacidén

A los efectos de modelizar el semivariograma experimenta mecll o
del cobre se considereron dos modelos de tipo ssftérico, para representar
estructuras de variabilidad de distinta escala (fige 7.

Debido a gue sl sefecto aguisro presente en la variogratia no  incide
sensiblemente en los resultados, no se 1o tomd en cusnta &n la
model izaci dn mencilonada.

Se llegd asi al siguiente modelos

(hy= QO + C1 [C1.5 h/A1 — 0.5 (h/AL)XXET + C2 1.5 h/A2 — 0.5 (h/A2) %%x3]



donde: CO = 0,295 {efecto pepita)

C1 o= 0,32 {transicidn de la primera componente)
& o= 0, 155 (transicidn de la segunda componente)

Al o= 1.9 km (alcance de la primera componente)

AZ = Z.28 km {(alcance de la ssgunda componente)

ANALISIS KRIGEANTE DEL COBRE

El modelo de Andlisis Erigeante Monovariable del cobre es:

L) = a Yix) a
(N} T L
donde @ a = 0.534 corresponde a la componente pepitica

]
a = 0,37 corresponde a la componente de alcance intermedio
1
& o= 0,3 corresponds a la componentes de alcance reglonal.
2

Fara la esstimacidn de las distintas componsntes a ¥ se uwtilizd =1
o
moadelo  de  wvariograma  presentado snoel dtem anterior, ss decir, una
composicion  de efecto pepita, con una estructura de tipo esférico de
alcance intermedio mas wna de tipo esférico de mayvor alcanos.

NMuevamente en este caso, vy por razones de limitacidn del esquipo de
computacidn, se trabajd con una vecindad de estimacidn de 99 muestras
coms  maximo, representativa de las estructuras espaciales definidas.
Cabe mencionar gue se tomd la misma configuracidn de estimacidn para las
distintas componentes.

En las Figuras B8,%9,10 v 11 se presentan las estimaciones de las
componentes del Andlisis Frigeante, de acuerdo a la siguiente relacidn

de coherencia :



FIGURAS

Figura l.~-Localizacidn de puntos muestreales de cobre en la Hoja ZD-80.

Figura

Figura

Figura

Figura
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Figura

S utilizan coordenadas Gauss-Fruger.

Pe-lovalizacidn de puntos muestreales de cobre en Area de reserva

Nro.3-Faramillos Norte. Se musstran

evistentes en el area.

azsimismo las perforacionss

Zo-Localizacidn de puntos mnuestreales de cobre en Faramillos

Norte, utilizados en la aplicacidn de fAndlisis FErigeante

Monovariable. los  valores de contenido de cobre {ppml H0OM

proporocionales al tamafo del simbolo graficado.

Se.-Semivariogratia relativa general

Morte.

del cobre en Paramillos

Go.-Bemivariografia relativa general del cobre calculada con  los

S84 valores. S5 muestran 4 direccionss v el correspondisnte

semivariograma medio.

P.-Modelo ajustado al semlvarilograma
cobre.

g.-Andlisis Frigeante Monovariable de

F.-Andalisis Erigeante Monovariable
estructurada.

1O.—-Andlisis  Frigeants Monovariable
estructurada.

li.~fAndlisis Erigesante Monovariable

astructurada mas la estimacidn del

relativo general medio de

la componente pepitica.

de  la primecra compornsnbe

dee la segunda componente

de la segunda componente

valor medio.



BIBLIOGRAFIA

Girardi Je. (198&) Analyse @ Erigeants de Donnéss Géochimigues
Frelevées sur La Zone "BRGM BWA4100Z20" dams le SBud de l1a
France, Internal Rapport CFS6G-DEA, S-210.

Matheron G. (1982 Fouw wune analyse krigeante des donnédes régilonal iséss,

Note-732, Centre de Géostatistigus, Fontainebleau.




Fara la componente pepitica se oplbd por trabajse con los  valores

obtenidos de la resolucidn del correspondiente sistema de Andlisis
Frigeante (y no =1 resultante de la relacidn de coherencial, ulwl
pressntar una mejor respussta a las configuraciones muestreal es

wtiliradas.

Deteccidén de anomalias

FRecordemos que en la aplicacidn de AE.M. en la Hoja 2D-80 se
marcaron anomalias segin el criterio de confrontar las estimaciones de
las distintas componentes, fundamentalmente la de may corto alcance con
la regional. En dicha aplicacidén resultaron algunos casos  combinando
valores pequefos de la componente regional con valores relativamente
importantes de la pspitica.

En este caso v debido a las caracteristicas de este nuevo campo de

estudio  {(Faramillos Nortel, con una densidad musstreal gue acentda =21

efecto pantalla inverso, el cuidl uniformiza en gran medida las
sabimacionss de tipo regional, se hizo necssarico confrontar la
componentes cle muLy corto alcance directamente g wlyt Los datos

grperimentales.

De esta manera se detectaron zonas de valores muy  similares  en
contenide de cobre, vy con una marcada diferencia sn 2l aporte de la
variabilidad de muy corto alcance.

En la Figura 8 se sefalan diversas zonas con  distinto grado de

interds prospectivo @

Zonas G-E-F : Estas tres unidades, evidentemente interesantes, son

acompafadas, cono es ldégico, por una alta componente de



Zonas

A—B—C-D

variabilidad Apgpiticgl Fete hecho disminuyve, desde el

punto de vista metodoldégico, &1 0 interés e la

aplicacidn del A.R.M.

Fresentan caracteristicas similares en contenido de
cobre. Analizando en detalle cada una de ellas se
puaden establecer las siguientes valorizaciones: Hay
una clara distincidén entre el conjunto de las zonas (B,

C v I, con la zona A, presentando *%sté val ores

——

relativamente _nggﬁgéfde la componente pepitica, v en
contrapartida valores manores de las componentes
regionales.

Estas caracteristicas estarian de acuerdo con los
sistemas de drenaije que afectan a dichas zonas @
Fermitiria concluir gue en la zona A los valores de
cobre no estan influenciados por los valores altos  de
contenidos de cobre de la zona F, lo cual resalta  adn
maz la importancia de dicha &rea.

For otro lado, las zonas B, © vy D, gue forman parte
del mismo sistema de drenaje de las unidades E v F {con
alto contenido de cobrel, son degradadas, por este

hecho, en su valor intrinseco.



£96 6EG S16 168 198 £rs 618 S6L WL IAZA
T T = T T T T T T T m
X
X
VN xv% % s %
x & % x x: X x X %
VzA X % % x X
X% x x XX x = 3
X x -
@
x X
X i X
X Sl X X
xx X x
X x x
x x X " |
x X x X m
X » , X
X X :
e Bk . x X : X
* ® xX ¥ o x b4 X X
x X XX % 5% x x
; x X R
X XXX xx Ww
¥, o
X X X % :
x % x %
% x x
XX x x X
. . X x 4
Vﬂ X % X @0
x ®
X
X X
% X
X > x x X
x X |
x VAXX ~
X X X =
x X
X x X
x % X X
X =
©
@

wdd 8u4q0)

05-dc—H

ricurA 1



® x x o w x %
X x
e
x
m
o™~
it
wn
=5
-—
3
~ [ *
[en)
i
L
e LA ] < x X
* % X x*
x % L kXxY he *
% X X x
” x % = - X x X 4
P . = R X gg X% % ®
x X ‘ %
X X i
* ox X X / Va—
x XX K x x
% o ox X « - %
x % =
® * % b
x x x % X x
x &
m N K
at+ o x
x
N * gy & X L N xx,x
" x
. G N x ’ x,)f %
b3
x " X
® * » » )X,
* X e
* x . = % ¥ x
@ x
. B e Xim sk
Xy % * *
= x * ¢ =
X
N . - - « i
£l * o * L
I x
= 5w x x * il
% % * » »
x X ® X
x
* £ ox «
»
% ] g N %
x X =
* 5 % &i* -< *
x
* x x
xxz'x -  ag . ¥
Pox
x
X ox % x
™ %
@ L ! X s L

886 894 902 910 918

934

FIGURA 2




P.N. Cobre (ppm)
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