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Ubicación y vias de acceso: 
Las manifestaciones manga.nesiferas de Macon se encuentran a unos 

20 Km. al sud oeste de la localidad de Casabindo,en el Departamento de Coohi- 
noca, Provincia de Juj'l.cy', a \llla altura aproximada s.n.m. de 3.500 a 4.000 m.- 

Se arriba a las mismas, partiendo de la nombrada localidad por un 
camino de tierra en regular estado, de 13 Km. de longitud, debiéndose continuar 
a pié a partir de la cabecera del mismo, una distancia del orden de los 7 Km./ 
Es factible hacer un camino en este tramo, debiéndose para ello tener en cuenta 
que tres kilómetros del mismo serán en corniza, pasando por efusivas y un tramo 
en granito de unos 40 a 50 mts., el resto es de faoil traza.do, limitándose a// 
\llla limpieza en el terreno por donde sería el eventual trazado.- 

La distancia desde la cabecera del camino hasta Abra Pampa es del 
orden de los 65 Km, y puede ser recorrida por camiones pesados durante todo el 
año por lo que debería pensarse en que el trazado de los 7 Km. que faltan para 
llegar a las manifestaciones, sea \ll1 camino que permita el tráfico de este ti- 
po de vehículos.- 

La población más cercana es Casabindo, que cuenta con un destaca-/ 
mento policial, sala de primeros auxilios, escuela primaria y una población de 
unos 100 habitantes, la mayoría de los cuales en invierno se encuentran traba-/ 
jando como braceros en la zafra.- 

para el año en curso,- 

El presente informe tiene por finalidad principal la de oomuni-/ 
oar los resultados de las observaciones realizadas por el autor en la zona de 
Macon, durante la primera quincena del mes de M~o de 1971, dando así oumpli-/ 
miento a lo previsto en el Plan de Obras de la Dirección Provincial de Minería 
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Geología regional: 
La región que encierra las manifestaciones se caracteriza por la/ 

presencia de sedimentitas paleozoicas y efusivas terciarias.- 
Las primeras están representadas por rocas de edad ordovícica, o~ 

o puestas por areniscas silisificadas y lutitas, estratificadas en forma irreeu- 
iar y formando estratos delgados, los cuales están plegados con un rumbo gen~ 
ral norte sur, y buzamientos que varían entre los 35 y 45º en ambos flancos,la 

Estado Legals 
Efi la actualidad el área que encierra las manifestaciones se en-/ 

ouentra un pedimento de propiedad del Sr. Arturo Gavilá el cual lo transfirió 
al Sr. Gualberto Maidana, encontrándose el mismo en vigencia y estado legal/ 
en reela.- 

segundo, en invierno.- 

Clima, vegetaci6n y recursos naturaless 
El clima que afecta la región de interés es del tipo continental,/ 

con una estación seca, ventosa y :fl-ia {invierno) y otra lluviosa y sin vien-/ 
tos (verano).- 

La vegetación está fundamentalmente representada por Queñoas, arb~ 
les de talla pequeña, muy retorcidos, que crecen en altura.e que van de loa// 
3.5000 a los 4.000 m.s.n.m., eiendo los mismos escasos en la zona, Tolas, ar- 
bustos de 0,50 a 1 m de talla, muy resinosos, abundantes en la zona, el cual/ 
es utilizado por los lueareños como combustible y pastos duros que sirven de J 
alimento al escaso ganado de la reeión.- 

Los pobladores se d•dican fundamentalmente al cultivo de pequeñas/ 
parcelas de tierra y a la cría de ganado ovíno y oarnélidos.- 

El agua en el lugar donde están las manifestaciones es escasa limi- 
tándose al caudal que lleva el río Macon, que es del orden de los 10 lts. por 
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e El mismo se encuentra alojado entre las rocas ordoví&icas y las efu- 
sivas terciarias, formando un banco con t:!nuo de 70 mtrs, y aflorando en forma 

/ discontinua por 300 mtrs. en el seetor observado.- 

El deEÓsito mineral: 

Geología Locala 
En el lugar donde afloran las manifestaciones de mineral de mangana~ 

so están presentes sedimentos ordoví4°icos9 los cuales forman el ala de unan-/ 
ticlinal de rumbo general norte sur y buzan al oeste entre 40º y 600, estos// 

t. sedimentos están integrados por bancos delgados de areniscas sili~ficadas y 

lutitas, las cuales presentan estratificación la.minar y un color gris claro/ 
las prime~as y gris pizarra las segundas.- 

Sobre las sedimentitas se desarrolla el banco mineralizado y sobre/ 
este se encuentran depositadas efusivas de edad terciaria superior, represent! 
da por dacitae de color gris claro en fractura fresca, masivas, de grano fino/ 
a medio, presentando en sectores inclusiones de rocas preexistentes, en xenoli 
tos cuyos tamaños varían entre 2 cm y 10 cm los mayores. Estas rocas afloran/ 
en el lugar con una potencia máxima de 20 mtrs.- 

El relieve es juvenil, con profundas quebradas, existiendo evidencias 
de rejuveneiimiento como ser terrazas.- 

Las fallas que se observaron en la zona son de rumbo meridional y bu 
zamiento subvertioal.- 

clasada.- 

//formación presenta un color pardo claro en superficie.- 
Las efusivas están representadas plll" andecitas de color rojizo en su 

perficie y gris claro en fractura 'fresca, masivas de grano fino a medio, estén 
c. do el paquete sobre el ordoví§ico formando una discordancia angular.- 

La potencia de las efusivas varía. entre los 3 a 30 mtrs y está di&-/ 
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Perspectivas del Depósitos 
Con el fin de evaluar a prima fascie las posibilidades económico mi- 

neras del mismo, y teniendo como finalidad principal la tener mtcyores elementos 
de juicio, para justificar un estudio posterior que logre evaluar en forma ajus- 
tada las reservas minerales existentes en el mismo, se hicieron las siguientes 
ta.reas en el dep6sitb: 

Se midi6 la longitud total del afloramiento, extr~éndose tres mues- 
tras del mismo (ver croquis adjunto), la primera a los O m y la segunda M2 a los 
30 m. y la tercera M3 a los 70 mt. en ca.da caso se muestre6 la potencia total/ 
del manto por el sistema de canaletas, haciendo un canal de 10 cm. de ancho por 

Una descripción detallada del mismo fue realizada por medio de un / 
estudio calcográfico por el Br. Raúl Choronales del Instituto de Geología y Mine- 
ría de la Universidad Nacional de Tucumán, la cual se transcribe en el párrafo/ 
en que me refiero a las pruebas de carácter tecnol6gico, a las que fué sometido 
el mineral.- 

El Mineral: 

El banco presenta una potencia promedio de 1,60 mtrs. yaciendo con 
un rumbo que va.ría entre los 245º y 290º (azimutales) buzando entre loe 15º y 
20º al sur, entrando al cuer10 del cerro.- 

Observando el banco con detalle en el sector aflorante mtcyor (o/// 
sea en los 70 mtre.) se diferencia claramente que los 50 cm superiores presen-/ 
tan estratificaci6n entrecruzad.a y escasa mineralización, inmediatamente debajo 
se desarrolla la faja portad.ora de mineral, la cual tiene una potencia máxima de 
tres metros y una mínima de 1 mtrs.- 

1 El depósito fué reconocido por medio de labores de escasa. profundi- 
dad. y ohi:Blones, los cuales están en la eetualidad aterrad.os, ••cepto uno en el 
oual se extrajo la muestra M3 (ver croquis adjunto).- 
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300 m. - 70 m. = 230 m.- 
230 x 1,66 x 15 x 2,70 = 15.471 Ton. - 20 % = 12.377 ton de mineral posible con 
una ley del 13,7 %.- 
No consideramos en el cálculo la muestra M4, por ser esta elajida.- 
Por lo ta.neto tendiíamos 
3.765 Ton de mineral visible+ 12.377 ton. posible= 16.142 ton. de mineral con 

Mineral ~osible: 

70 x 1,66 x 15 x 2,70 = 4.706 Ton -20% • 3.765 ton. de mineral 
oon una ley media del 13,7 %.- 

Muestra Ley Mn % Potencia Ley x potencia lay media pot,media 
Ml 16 l 16 68 18=13' 1% ~ 1, 66mi. 
M2 10,6 3 31,S 5 3 

M3 10,5 2 21,0 
Total 5 68,8 

Por lo antedicho arribamos a los siguientes resultados: 
M4 ••••••• Mn.% 18 •••••••••• si 59,1 ••••••••••••••••••••••••• 

Densidad media 
+ +- 2,70 gr/om3 

Ml ••••••• Mn% 16 •••••••••••• si 58,4 % •••••••••• Potencia 1 m¡ 
1M2 Nn%10,6 •••••••••• Si 73,4 % Potencia 3 m. 
M3 ••••••• Mn% 10,5 •••••••••• Si 73,6 % Potencia 2 m. 

cia.1 de Minería donde acusaron los siguientes resultados: 

del manto ae encuentra mineralizado,- 

Se extrajo además una muestra elejida M4, cuya calidad puede llegar/ 
al 2om% del dep6sito.- 

Estas muestras fueron llevadas al laboratorio de la Dirección Provin- 

¡;:: 
///5 cm de profundidad por ancho total. Observándose además que casi el 80 % /// 

Longitud del afloramientos continua 70 m. 
Profundidad inferida 15m. Discontinua 300 m. 

• Mineral visibles 
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croscópico sobre cortes pulidos y granos sueltos:" Se reconoce una clara pre- 
pondera.~cia de granos y fragmentos de cuarzo, que van desde redondeados, a su2 
redondeados y angulares y con tamaños que oscilan desde 0,02 a 0,4 mm. con/// 
ellos alteran en notablemente menor proporción fragmentos de esquistos y are-/ 
nísoa, todo se encuentra cementado en primer término por Psilomelano y Pirolu- 
sita que rellenó los espacios entre los fragmentos, y aún penetró miorofisuras 
en granos y fragmentos de cuarzo y esquistos ó arenisca.- 

La preponderancia de granos redondeados de cuarzo nos hace concluir 

mentada por minerales de manganeso; peso total de la muestra 13·Kg. La arenisca 
es poco compacta: en general desmorona o se disgrega bastante facilmente, li~ 
rándose los granos de la arenisca en su tamaño y forma ori~inaria (la m~oría/ 
bien redondeados) y conservando el cemento de manganeso las impresiones o ca- 
vidades alveolares de los granos de cuarzo. Se transcribe a continuación la// 
descripción de la muestra hecha por el Dr. Chomnales, en base a un estudio mi 

Descrip*1.ón de la muestra.- 
La muestra entregada se compone de algunos pedazos grandes (tamaño 

hasta. 15 om) de una roca que tiene el aspecto de una arenisca de grano fino ce 

ZONA DE MACÓN, DEPARTAMENTO DE CQCHDT,9CA 

Por Ing. ANDRES GIORDAlfA 

ESTUDIO DE CONCENTRABILIDAD DE UN MINERAL DE,MANG.ANESO PROVENIENTE DE LA 

CARACTERÍSTICAS TECNOLOGICAS DEL MIN'.ci:RAL 
Por Ing. ANDRES GIORDANA del I.G.M. 
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Tabla 1° -An!lisis granulométrioo del mineral menos 20 mallas (o,8 mm.J 

Estudio de la liberación del man~a.neso en funoi6n de la granulometría.- 
Una fracción dé la muestra es triturad.a por etapas bajo 20 mallas y clasifica.- 
da con una serie de tamices Tyler. Obteniéndose el siguiente resultado:: 

Hierro 0,3 % 
Análisis químico de la muestra.- 

Manganeso 13.- % 

-7- 
///que el material cementado fué producto de un arrastre prolongad.o (arena),/ 
pero es de hacer notar que en ella el cemento no se trata únicamente de loa mi- 
nerales de manganeso mencionados, pues existen ~onas en los cortes estudiad.os,/ 
donde el cemento es un cuarzo blanco lechoso, teñido tenuemente de pardusco por 
hemati ta.. Así mismo, ese tipo de curzo rellenó escasas microfisura.s que atrave- 
saron pon posterioridad el material: podemos hablar entónces de dos tipos de/ 
cemento que se indican a continuación de acuerdo al .orden de deposición y de a- 

bundancia: 
a)cemento constituido por Psiloraelano y pirolusita.~ 
b)oamento constituido por oua.rzo blanco y lechoso.- 

Algunos huecos en los cortes, se observaron rellenados por una masa pulvurulen- 
ta de coloración pardo negruzoa constituida por Wad. + hematita, dichos huecos/ 
van desde 0,2 a 0,5 mm., y se encuentran irregularmente distribuidos.- 

El manganeso es más abtmdante a medida que los granos y fragmentos ce- 
mentados se hacen más pequeños, cosa que sucede en zonas de los cortes, mien-// 
tras que en otras predominan fragmentos mavrores, existiendo entre ambos extre-/ 
moa wia transición 

Se reconocieron, distribuidos en la mátris, laminillas de mica clara/ 
de hasta 0,5 mm. Así mismo es notable la presencia de individuos de magnetita/ 
desde 0,02 mm. a m83orea.- • 
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Obaerva.i.~do al binocular cada tma de las clases anteriores, fué posible averi- 
guar cuan to sigue r 
lº)Solamente en la ola.se+ 150 ( + O,l mm.) es dad.o observar la gran m~oría de 
las partículas de cemento de manganeso libres, es decir sin granos de arenisca 
(cuarzo, mioa, etc.); en la.a olaaes superiores buena parte de cemento de manga- 
neso encierra todavía granos de arenisca.- 
20)sin embargo ya en la clase+ 35 (+ 0,4 mm.) se observa tma p~oporoión eleva- 
da de granos de cuarzo redondead.os perf'eota.m~nte linpios, libres del cemento/ 
de manganeso; mientras que en este tamaño el cemento de manganeso se encuentra 
todavía totalmente mezclado con elementos finos de arenisca. La separación m~- 
nética que sigue, efeotuad.a sobre cada clase, confirmará estas observaciones.- 

La separaoión magnética. ea efectuad.a en seco, en un aparato de al ta in- 
tensidad tipo Hetherill, alimentando dos veoes la misma muestra con dos valores 
distintos del campo magnético variando la intensidad de la corriente continua,/ 
dad.a la presencia de magnetita, puesta en evidencia en el estudio del Dr. Chom- 
nales; los resultados conseguidos son los siguientes: 

Clase, mallas Peso x Ley Idem% Lay Fe% peso xLey !de• Ley Mn% Peass % 

-8- 

+ 35 36,1 !la- 252,7 20,5 0,2 7,22 21, 
+ 48 13,3 8,6 114,38 9,3 0,2 2,66 8. 
+ 65 13,7 10,7 146,59 11,9 0,3 4,11 12, 
+ 100 16,9 13,7 231,53 18,8 0,4 6, 76 20, 
+ 150 7,2 21,7 156,24 12,7 0,5 3,6 10, 
+ 200 4,1 23,3 95,53 7,7 o,6 2,46 1, - + 270 1,6 27,6 44,16 3,6 0,5 o,8 2, 
+ 270 7,1 27.- 191, 70 15,5 o,8 5,7 l?, 
:a=-••=•=tc a =~=a~~=~=~~==~=~••m•~ ::r::r•••=== ==. ===-= -=s=z.:z~ ~~::a a 

100 1232,83 100 33,31 100 
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30,7 100.- 

8.- 26,05 
14,7 47,9 

t 1: ': i; i ,J J 1 

26,05 8.- 

.. ~/// 
Cabeza. análisis 13, 7 0,3 ========~==~==============u==~===--~c=c== ~-~===~~~=c.~= n:~==~c~~·~====•a•~===== 

: ] • : 2 

Sumas 1006,7 100.- 
!Jt1~5 =~.:al~lz~ : 

100.- 

0,33 
0,2 

::i • = 

30,6 749,7 
2,a 205,8 ======:a * •===•m====== . 

Concent.0,5 A. 2.- 
Concant.1,25 A. 24,5 

51,2 25,6 

Idem% Ley Fe% Pesoxley Ide~ = 1 ===:JI~ ::::1 1:1 ====:::1:2=::1 .:: :::;=::sr.:s:.;s:::t ... 
Productos Pesos% Ley Mn% Peso x ley ·==== ~==:====~=·· ·=·=~=~ ~•>1111 ~- -- ::- 

Tabla TV - Sepa.ración magnética: clase +65 («:>,3 + b,2 mm.) ~==~~~~~~~~~a=~ 1 ======~~~==: ~•=•nam• ~=~=~ ~ ·::::~~m~ ~ • 

= : 
0,2 8,6 Cabeza análisis 

100.- 
:::r.c:::z::::-3 .::.::.:;:.::.::.a-:::amca::s:::za:acazs:::::s:s ========== ======= ::::a==:::c:c :=:::i:c:a 

Concent.0,5 A. 1,7 15,2 25,84 3,3 
Concent.1,25 A. 22,5 22,1 497,25 63, 7 
Cola 1,25 A. 75,8 3,.,,. 257, 72 33.- 
i:::i:::c ~ ~~ :i::: .r:= • __ :~:-:.::: .::::::::::::::: .. ~-= ... = ======= :.: ;~ I' ... 2 

3u.iia.s 100.- 780,81 100.- 

Productos Ley Mn% 

3.- 5,1 26,2 
0,3 6,75 34,8 
0,1 7,58 39.- 
:'11; ht'll .: 1 J l .a ' ·== :: ~ l '. 

Idem~ Ley Fe% Pasoxley Idem% Peso x ley Pesos% 

Separación magnética: ola.se +48 ( -0,4 + 0,3 mm.) Tabla III 

: J .J J J ~ :J = 
0,2 1.- Cabeza An$lisis 

lGO.- Sumas - 100.- 
•======-:===z::z;::: 

Concen t , 0,5 A. 2,8 16,l 45,08 6,8 1,3 
Concent. l,25A. 17,7 20,9 369,93 55,9 0,4 
Cola l,25A. 79,5 3,1 246,45 37,3 0,1 
·=- :.::r ..r::::= 1s=rma111aa , .: .:s:::::r:zm -:::u::t : ... =-~== ""ª = ======::!:C::::::a = ::n:a ... = . ::: t i 

Productos •=='11:-= : ;: ~ l "'l:::t== 
Ley Fa% Pesoxley Idenf¡( 

1 :::::::::: -.:.::= :i ~ :e:-:e ... ===es -.1 ~!;.~= Ley Mn% Peso x ley 
:::; J~ 1 -, r: : 1 : . .t 1 r :J :: :: • -...: .:i:::aa 

Pesos% 
~ ~::::: -: . := 

Tabla II - Separación magnética en seoo: clase -20 + 35 (0,8 + 0,4 mm.).- 
ca=•==i=====t2::a•• ez:::a:::1;:::a:=.:i:u:::aa:11as: ~ t::::t e ! .us 111:.:::1tter: : J~ ..:.= ~ ~ 1 ::::i :- -:-:1 .. -1 
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3,64 19,5 
7,08 37,9 
7,95 42,6 

_; 1 lJ 1 oi :====·.:s 
18,67 100. 

JUJUY 

DIRECCION PROVINCIAL DE MINERIA 



... /// 
58,92 o,6 Cnbeza. análisis 

Sumas 100.- 100.- 100.- 2398,22 

19,11 
20,40 

14,7 
o,6 

29,7 
49,8 

Concent.0,5 A. 1,3 
Concent.a.,25 A. 34·- 

1,6 
10,6 

38,61 
1693,20 

Productos Pesos% Ley Y..n% Peso x ley Idem% Ley Fe% Peso x ley Idem% ==== =~c=~=e~ao===-ac==~~;=:===c============•======~e~======•==~===~====••==m=e•~ 

Tabla VII - Sepa.ración magnétioar clase+ 200 (-O 1 + 0,74 mm.) 
==e~=~~- aa==========c======~===-====c==c~======oelQ=~~~======== =======~=~~====·· 

Cabeza análisis 21, 7 0,5 ==•-= =~=D~•===m=====c=e=~e=•==••••••m==~•~======c===e =~ a===~~==c===a a==~~t ~ 

100.- 100.- 52,74 Suma.a 100.- 2316,30 

53,4 Cola 

5,3 
o,6 
0,2 

30,1 
49,6 
20,3 

119,10 
2079, 72 
117,48 

39,7 
47,7 
2,2 

15,9 
26,16 
10,68 

Concent.0,5 A. 3 

Concent.1,25 A.43,6 

===::¡:::: :::: - = 
Productos 

Tabla VI - Sepa.ra<?ión magnética: clase + 150 (-0,15 + O.,l mm.) 

0,4 13, 7 Cabeza. análisis 
==c=cc::: .. a.a=~n-::s::e. ==-=====~==~======i:1::._ .. :::=====- ~::.. ====•=====::::::::::=c=======::ar;-;:::===•===r ='2- ==- 

Concent.e,5 A. 2,5 32,2 80,5 5,2 5,9 14,75 27,3 
Concent.1,25 A. a2,s 39,9 1308,7 85-,1 o,s 26,24 48,7 
Cola 1,25 A. 64,7 2,3 148,8 9,7 0,2 12,94 24.- 
===========::::u::z:: ~=====•=c==-=~=-a~~===~======•=-====~========~=~~=====cmma.:r~~== 
Sumas 100.- 1538.- 100.- 53,93 100.- 

Productos Pesos% Ley Mnfo Peso x ley Id.em% Ley Fe% Peso x ley Icrem% =~==~=====~==b~~ .ama~~===oa=oc=••~========~~=======~===========~==~~=~=~~===~~~~c 
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Tabla V - Sepe.ración magnética: Clase +100 (-0,2 + 0,15 mm.) =======~~====m==~==o========================= =~~ = • ==•••==========-========= 
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Tabla IX - Separación magnética - Concentrados 2º de las varias clases. cm====m•==========•=•~ao= =~~===~~=~=~=~-~==~a~==• ~==c~===c =~===e~~= 

De la observación de esta tabla se desprende lo siguiente: 
~0) que el peso de este producto es si91Ilpre exiguo, entre el 2 y el 3% del peso 

de la clase tratada.- 
20) que la ley de hierro va creciendo de arriba hacia abajo de la tabla, con un 

salto notable a 14,7 % de hierro en la ~tima clase, la más fina.- 
La presencia de magnetita m~ fina, del orden de 20 micrones, asociada al/ 
cemento de manganeso, es la causa de este comportamiento.- 

3º) que la recuperación del hierro en este producto ea del orden del 26 - 3o% // 
e contra un término medio 5% del manganeso.- 
Se conol~e por lo tanto que la separación de este primer producto magnético, con 
un campo relativamente débil, permite concentrar en una pequeña fracci6n, deci-/ 
mos el 1% en peso de la cabeza, algo más de la cuarta parte de todo el hierro// 
presente en la mena, con una pérdida de manganeso del orden de sólo el 5% del to- 
tal contenido.- 

Clases Cabezas ====~~~~~~~~~~~=~~c=~-=•=º!~c~~~;~~Dmm=====b=c= =====t::t:: ce::::.=~ ===a::. s:.:s:.:~ ::: 

Ley Mn% Ley Fe% Pesos% Ley Mn% Ley Fe% Recuper .vin% Reouper , Fe% 
=a::====a ===== ~ •==n:!!.• = ~==e = = = = 11:11::11:· •••=••=tac:u== == c:~-=a::===·=· 

+ 35 1.- 0,2 2,8 16,1 1,3 6,8 19¡5 

+ 48 8,6; 0,2 r, 7' 15,2 3.- 3,3 26,2 

+ 65 1a,1 0,3 2.- 25,6 4.- 5;1 26,05 
+ 100 13,7 0,4 2,5 32,2 5,9 5,2 27,3 
+ 150 21,7 0,5 3.- 39,7 5,3 5,1 30,1 
+ 200 23,3 o,6 1,3 29,7 14,7 1,6 36,4 
=~a=mb==e~~~~==~-t= ==•=•==~=~======e==-======e==e===:===••=====a====•==•=aa•===== 

Tabla VIII - Separación magnética - Concentrado 1° de las varias clases 

Para facili ta.r la oompar-ac í én entre los resultados metalúrgicos de las varias 
clases, se presentan las tablas siguientes, una por cada producto de la separa.... 
ci6n, concentra.do. 1°),Concentrado, 2° y Colas: 
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Tabla X - Separación magnética - Colas, con Amperes 1,25 de las varias clasee.- ===~n~==e==n~~=== ===~~=~=• ~aa ~c===•=mc e~ m~~==a~~-~ = =~ •a 

neso.- 

ración magnética se cumple en forma defectuosa debido a la adherencia de las 
partículas a la cinta alimentadora (por humedad y cargas alectroestáticas). 

4º) Que la ley de hierro es siempre inferior al 1%, límite má.Jrimo admitido por/ 
loR fabricantes de pilas a seco y en otras industrias consumidoras de manga.- 

De la observacmón de esta tabla, recorriendo cada columna de arriba hacia abajo, 
se deduce lo siguientes 
1°) Que los pesos% van creciendo, con excep$ién de la última clase, la+ 200; / 

este aumento de peso es conceouencia del aumento de la ley de manganeso de/ 
las clases (cabezas) de arriba hacia abajo. 

2°) Que las leyes de manganeso van creciendo con la IDB\YOr fineza de la clase, en 
forma notable, de 20,9 % a 49,8 % en la última clase; hecho que es una con- 
secuencia de la m~or liberación relacionada con la IDS\YOr fineza de la cl8!-/ 
se; liberación que se perfecciona caei completamente recién en la clase +150 
(-0,15 + 0,1 mm.); hecho que confirma el resultado de la observación de las 
varias clases hechas al binccular.- 

3º) Que la recuperaci6n del manganeso también crece en forma notable con la fi-/ 
neza de la clase, con excepción de la última, la+ 200, para la cual la sepa - 

+ 35 1.- 0,2 17,7 20,9 0,4 55,9 37,9 
+ 48 8,6 0,2 22,5 22,1 0,3 63,7 34,8 
+ 65 13, 7 0,3 24,5 30,6 0,33 74,5 26,05 
+ 100 13, 7 0,4 32,8 39,9 o,8 85,1 48,7 
+ 150 21,7 0,5 43,6 47,7 o,6 89,8 49,6 
+ 200 23,3 o,6 34.- 49,8 o,6 10,6 38,9 
t:u:u::n:= ':: ::::umzq •• ~ ac=•••=•=a==•==••••===•===========•==~=~===~==•=••••m~a•m•••==== 

Concentrados 2° 1 25 Amperes : ~ •=••e=a~=•aamal=•••=::macmr.~~ ••n==c=ma 
Pesos % Ley Mn% Ley Fe% Recuper. Mn% Recuper Fe% •==c:ac ======= ccc=~~= =-=~=~-=e =~~===ce.- 

Clases Cabezas 
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3º) La pérdida de méU'lga.neso, c-·on e:x:cendón iempre de la última clase +200, dis 
minuye sensiblemente hacia los fines, alvanzanño el valor muy bajo 5,1~ en 
la clase +150.- 

4º) La :pérdida de hierro o distribución 'fe de h í.e r-r-o no guarda relar.ión estricta 
con la pérdida de manganeso; el valor más bajo es 20,3~ para la clase +150 
en correspondencia de una pérdida 5,1% de manganeso. Este hecho signi~ica / 
que no todo el hierro se encuentra atado ó asocia.Oo al manganesos (es de-// 
oir al material cementatlo de la arenisca). Como es lógico h~ una parte del 
hierro, que odríamos llamar hierro originario, asociado a los elementos de 

la arenisca originaria, cuarzo en eran mayoría, mica y otros.- 

se por las razones ya expuestas.- 
20) La ley de manganeso en las colas, con excepción siempre de la clase +200 

es baja en todas las clasesJ hecho que onfirma y non validad la observa- 
ción hecha al binocular de que los granos de cuarzo de la arenisca se li-/ 
bera.n en abundancia y en forma perfecta ya en las ola.se más gruesas obser- 
vadas, como ser la +35, mientras que el cem~nto manzrnesífero, como hemos/ 
visto, completa su liberación solamente en la clase +150.{ver columna "Dis- 
trib. Mn%}.- 

De la tabla se puede Qeducir lo siguientes 
1°) Los pesos% van disminuyendo con la fineza de la clase, consecuencia lógica 

del aumento de ley de manganeso en la cabezaJ hace excepción la última ola- 

42,6 
39.- 
47,9 
24.- 
20,3 
24,7 

0,2 79,5 3.1 0,1 37,3 
0,2 75,8 3,4 0,1 33.- 
0,3 73,5 2;8 0,2 20,4 
0,4 64,7 2,3 0,2 9,7 
0,5 53,4 2,2 0,2 5,1 
o,6 64,7 10,3 0,2 27,8 

Ley ~.in% •s:r=== = = 
+ 35 1.- 
+ 48 8,6 
+ 65 13,7 
+ 100 13,7 
+ 150 21,7 
+ 200 23,3 
a:::a:t:t;::=-:=~-= .. ::..-::..- - 

Ley Fefo Pesos% Ley Mn% Ley Fe% Distrib.Mn% Distrib.Fe% 
=====• ==~• a -=====- =c~~c~ = · =~===== ====-=••••= 

Clases Cabezas Col~s 1,25 ~Amperes ===e~• = ======ac====•• a==~~=••=••a~m•maacaa==am•••=ceam===~~camma==~=a=a•a 
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1302.- 100.- 46,2 100.- =s=====c==~=====~==cs===============~===-=======c~ 100.- Sumas 

Concentrado 1° 
Cébcentrado 2º 

16.- 40,5 648.- 49,8 1,3 20,8 45.- 
10,8 34,8 375,8 28,8 1.- 10,8 23,4 
73,2 3,8 = 278,2 21,4 0,2 14,6 31,6 -===-=:~=====~== s~=====c==~~=~~E••====~~=~==••==•••==================== Cola 

Productos Pesos% Ley Mn% Pesos x Ley Idern% Ley Fe% Peso x ley Idern% ==c===~c-c: ~-•a=e :~~•e e ~ == = == c=~~c~~==•••••==c=~==~=====c~= e==~~-~= 

Se realizan dos ensayos de flotación, el pr í.mer-o con un pH 7 de la / 
pulpa, el segundo con un pR 9, siendo el resultado del segundo ensayo muy supe-/ 
rior al primero; la tabla que sigue proporciona el balance metalúrgico del se~ 
do ensayo muy superior al primero; la tabla que sigue proporciona el balance me- 
talúrgioo el segundo ensayo: 
Tabla XI - Flotación por espuma - molienda menos 100 mallas (0,15 mm.) ===~•D••~=====cc=~==••= .c====c-== =~=========~==-a============~====•t~==-••=~==c 

Se hace presente que estos resultados tienen un valor indicativo,/ 
un poco te6rico, de lo que se puede esperar de conseguir con el proceso de la/ 
separaci6n magnética de alta intensidad en seco. Los resultados reales, pr!cti- 
cos, tendrán que ser determinados experimentalmente y en cierta forma garanti- 
zad.os por la firma proveedora de los separado~es electromagnéticos en relaci6n 
con un determinado circuito (repasos, remoliendas si necesario, límites granu-/ 
lométricos de las clases, etc.) y principalmente con una determinada producción 
o caudal horario de alimentación a cada separador.- 

La realización de esta ulterior etapa experimental hecha por el fabri- 
cante mismo del ser1arador magnftico es necesaria, debido al hecho que el sepa-/ 
rad.or magnético empleado en nuestro laboratorio es de muy pequeña producción y/ 
construcción y funcionamiento muy distinto de la máquina industrial, generalmen- 
te de tipo de rodilloa.- 
Ensayo de flotación por esnuma,- • 

" " 11 11 Una cola no magnética 3.- " 11 o,2% 11 '75 

11 , mayor 11 11 11 Un segundo 45·- 11 J!e 0,5% 11 " '22% " 

En resumen el presente estudio del método de la separación magnéti - ca de alta intensidad en seco, aplicada al mineral de :r.~acón demuestra que la/ 
mena puede ser separada en tres productos que son: 
Un primer concentrado magnético, poca cantidad, 3% en peso ley Mn 30.-Ley Fe 6-% 
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Se deduce de ¡a tabla. que se cons fgue un concentrado con ley de 40,6% 
de ~1n, pero que su cantidad es muy poca, recuperándose sólo el 11,~ del man-/ 
ganes o total pres en te en la cabeza. Se trata de un resultado muy lógico, dad a 

100.- 33,85 100.- 1136,8 100.- Sumas 

Eñtl!;to de concentración por graveda.d,- 
Ensayo de concentración hecho sobre la mesa tipo Wilfley arrojó el aieuiente re 
sultado: 

El tipo de flotación ha sido de 20 minutos para el primer concentrado 
y de otros 20 minutos para el segundo concentrado.- 

Se deduce de la tabla anterior que por medio de la flotación por espuma 
1 es posible concentrar el mineral en estudio, oonsIguf.endo un concentrado con / 
ley 40,5 % de Mn y 1,3% de hierro que recupera el 5o% del manganeso; además se/ 
consie;ue una rredianía. (concentrado 2°) con ley 34,8 % de Mn que puede ser repa- 
sada y aportar mayor cantidad. del concentrado 1° con la misma ley; con lo cual/ 
la recuperación del manganeso podría subir, seeún se estima como muy probable/ 
hasta un 7o%. Para confirmar exrerimentalmente este resultado, como también para 
tratar de poner a punto para este miheral el proceso de flotación, estudiando j 
la influAncia de las distintas variables del mismo, se necesita poder dipponer/ 
de mayor cantidad de muestra, por lo menos 100 kilos, y que, desde luego, la// 
muestra sea bien representativa del yacimiento.- 

Acidos grasos Pamak: 

Aceite de pino 

Silicato de sodio 
2,5 Kg p~ tonelada de mineral traclado 
0,5 Kg por tonelada de mineral tratado 
2,5 Kg por tonelada de mineral tradJado 
0,01 " por tonelada de mineral tratado 

Carbonato de sodio 
Los reactivos empleados y su consumo han sido los siguientes: 
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Tabal XII - Concentración sobre mesa Wilfley - molienda menos 20 mallas =========r====g=~= .·. :r===r==========================a=========== & = 
Prcductoa Pesos% Ley Mn% Peso x ley Idem% Ley Fe% ~eso x Ley Idem% concentraáo""3~5r ·-= 40;6======1~~.1=-==r11;9====1;4=== =·=4;~====~===14;5====== 
Medianía 18,8 16,5 310,2 27,3 0,3 5,64 16,7 
Cola 77,7 8,9 691,5 60,8 0,3 23,31 68,8 
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Estos datos han sido vertidos en el dd agz-ama que se adjunta, diagrama / 
que puede servir también para un determinación rápida de la ley de manganeso en 
alguna fracción o producto de esta mena, o para el control del resultado del a- 

nálisis químico' cf8'terminando el valor específico sobre el producto de interés. 
Se deduce de los datos anteriores que la diferencia de peso.específ'ico 

entre un con cen tz-ado con 45% de Ym y un estéril con 3,4% de Mn es dell orden de 

Leii: Mn~ valor del 12eso es12ecíf'ico 
20,9 3,18 
3,1 2, 70 

39,9 3, 70 
2,3 2,66 

47,7 4,13 
49,8 4,12 
10,3 2,85 
50.- 4,16 
24,9 3,2 
40,6 4.- 
16,5 3,11 
8,9 2,85 

58,5 3,83 
5,7 2,80 

1,25 A. 

1,25 A. 
1,25 A. 

Clase +150 Concent. magnético 
Clase +200 Concent. magnético 
Clase +200 cola 
Clase +270 Con cen t , magnético 
Clase +270 cola 

~ Mesa Concentrado 
Mesa Medianía 
:Mesa Cola 
Concentrado magnético 
Cola no magnética 

4' ensayos anteriores: 
Producto .. 

Clase +35 concentrado magnético 1,25 A. 
Clase +35 cola 
Clase+100 concentrado magnético 1,25 A. 
Clase+100 cola 

//la granulometría empleada, menos 20 mallas en luzar de la molienda menos/// 
100 mallas necesaria para la liberación del manganeso, como demostrado ante-// 
riormente; de otro lado el funcionamiento de la mesa es menos eficiente si~// 
limentada con arenas más finas; podría valer la pena ensayar con moliendas~/ 
más finas, pero faltó material para seguir con los ensayos en este sentido.- 

Para conocer el descarte o diferencia de peso específico entre mineral 
rico y estéril en la mena en estudio, diferencia que conL&U valor determina el 
BTa.do de viabilidad de la concentración por eravedad, se hicieron las siguien- 
tes determinaciones de pesos es:pecíficos sobre algunos de los productou de los 
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Ing. Andrés Giordana 
JUJUY, 4 de agosto de 1971.- 

Sobre la base de los ensayos realizados se concluye qJl8 ambos proce- 
sos de concentración, flotación por espuma y separación magnética de alta inten- 
sidad. en seco, pueden ser empleados para la concentración del mineral de Mac6n;/ 
ambos procesos dan lugar a un costo de concentración bastante elevado, debido so- 

l bre todo a la fineza de rnolienda, necesaria para roder liberar el cemento de man- 

ganeso de los tTanos de la arenisca.- 
Las ven ta jas ofrecidas por la separación magnética son las sieuientes: 
1°) El proceso se realiza en seco; no necesita agua.- 
20) el proceso permite obtener un concentrado de manganeso de baja ley de hierro, 

inferior al 1% y un a ley de manganeso que puede llegar al 45~ y aún más (los 
resultados reales tendrán que ser comprometidos por la firma proveedora de los/ 
aparatos senarad.ores).- 

Una ley de hierro inferior al 1% es una de las es:peoifioaciones de/ 
los fabricantes de pilas a seco y de las industrias químicas; de manera que un/ 
concentrado de este tipo puede ser ofrecido a tales consumidores, los cuales, a 

diferencia de la industria metalúreica (al tos hornos y aleaciones hierro-manga-/ 
neso) no tienen exieencias de granulometría.- 

Conclusiones.- 

de la mesa concentradora.- 
//1,3, valor un poco al límite inferior de la necesidad rara el funcionamiento 
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:;:mando Tuttolomondo I 
Lic. en Ciencias Geológicas 

SAN SALVADOR DE JUJUY, Agosto de 1971.- 

E) Hacer una evaluación total de las reserva.e minerales existentes en el mismo.- 
les.- 

Recomendaciones: 
Hacer un estudio geológico económico del yacimiento que cubra los/ 

siguientes puntos: 
A) levantamiento geológico topográfico en escala lil.000 
B) Labores de destape y chiflones sobre el manto.- 
e) Muestreo sistemático del total del yacimiento.- 
D) Extraer una muestra tecnólógica con el fin de hacer enseyos semi industria..-/ 

_, l 
. •ria inferior, siendo-su·origen aluvial.- , . ··~ 

..¡ ' B) Las perspectivas eaonmmioo minecr-as del mismo son muy alegtadoras.- 

de muy proba.lle edad tercia- 
Por lo que antecede concluimmss 

A) Macón es un depósito sediment 

Conclusionesr 
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