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Introducciéns

El opresente informe tiene por finalidad principal la de comuni-/
car los resultados de las observaciones realizadas por el autor en la zona de
Macon, durente la primera quincena del mes de Méyo de 1971, dando asi cumpli-/
miento a lo previsto'en el Plan de Obras de la Direccidn Provincial dé Minerfa

para el afio en cursoy—

Ubicacidn y vias de acceso:

Las manifestaciones manganesiferas de Macon se encuentran a unos
20 Km, a2l sud oeste de la localidad de Casabindo,en el Departamento de Cochi-
noca, Provincia de Jujuy, a una altura aproximada s.n.m. de 3,500 a 4.600 me-

Se arriba a las mismas, partiendo de la nombrada localidad por un
camino de tierra en regular estado, de 13 Km, de longitud, debiéndose continuar
a pié a partir de la cabecera del mismo, una distancia del orden de los T Km. /
Es factible hacer un camino en este tramo, debiéndose para ello tener en cuenta

'que tres kildémetros del mismo serén en corniza, pasando por efusivas y un tramo
en granito de unos 40 a 50 ﬁts., el resto es de facil trazado, limiténdose a //
una limpieza en el terreno por donde seria el eventual trazado .-

La distancia desde la cabecera del camino hasta Abra Pampa es del
orden de los 65 Km, y puede ser recorrida por camiones pesados durante todo el
afio por lo gque deberia pensarse en que el trazado de los T Kﬁ. que faltan para
llegar a las manifestaciones, sea un camino que permita el tréfico de este ti=
po de vehiculos.-

La poblacién més cercana es Casabindo, que cuenta con un destaca-/
mento policial, sala de primeros auxilios, escuela primaria y una poblacién de
unos 100 habitantes, la mayoria de los cuales en invierno se encuentfan traba~/

jando como braceros en la zafra.-—

eee///
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Clima, vegetacién y recursos naturaless:

El clima que afecta la regién de interés es del tipo continental, /
con una estacidén seca, ventosa y fria (invierno) y otra lluviosa y sin vien-/
tos (verano) .-

La vegetacidén estéd fundamentalmente representada por Quefiocas, arbo
les de talla pequeila, muy retorcidos, que crecen eh alturas que van de los //
3.5000 a los 4.000 m,s.n.m., siendo los mismos escasos en la zona, Tolas, ar—
bustos de 0,50 & 1 m de talla, muy resinosos, abundantes en la zona, el cual /
es utilizado por los lugareiios como combustible y pastos duros‘que sirven de /
alimento al escaso ganado de la regidn .-

Los pobladores se dédican fundamentalmente al cultivo de pequefias /
parcelas de tierra y a la cria de ganado ovino y camélidos.-

El agua en el lugar donde estén las manifestaciones es escasa limi-
téndose al caudal que lleva el rio Macon, que es del orden de los 10 lts. por

segundo, en invierno.-

Estado legals:
BER la actualidad el &rea que encierra las manifestaciones se en-/

cuentra un pedimento de propiedad del Sr. Arturo Gaviléd el cual lo transfirid
al Sr, Gualberto Maidana, encontréndose el mismo en vigencia y estado ‘1ega1 /

en regla.—

Geologia regionals
La regidén que encierra las manifestaciones se caracteriza por la /

presencia de sedimentitas paleozoicas y efusivas terciarias.- :

Las primeras estén representédas por rocas de edad ordovicica, com
puestas por areniscas siligificadas Yy lutitas, estratificadas en forma irregu-
lar y formando estratos delgados, los cuales estén plegados con un rumbo genem

ral norte sur, y buzamientos que varian entre los 35 y 45° en ambos flancos,la

weell/
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//Tormacién presenta‘un color pardo claro en superficie.-

Les efusivas estin representadas per andecitas de color rojizo en su
perficie y gris claro en fractura fresca, masivas de grano fino a medio, estéﬁ
do el paquete sobre el ordoviéioo formando una discordancia angular.-

La potencia de las efusivas varfa entre los 3 a 30 mtrs y esté dia~/
clasada.~ |

El relieve es juvenil, con profundas quebradas, existiendo evidencias
de rejuvenesimiento como ser terrazas.-

Las fallas que se observaron en la zona son de rumbo meridional y QE

zamiento subvertical .-

Geologia Locals
En el lugar donde afloran las manifestaciones dé mineral de manganes

so estén presentes sedimentos‘ordoviéﬁcos, los cuales forman el ala de un an-/
ticlinal de rumbo general norte sur y buzan a2l oceste entre 40° y 60°, estos //
sedimentos estén integrados por bancos delgados de areniscas siligificadas y

lutitas, las cuales presentan estratificaoién laminar y un color gris claro /

las primedas y gris pizarra las segundas.-

Sobre las sedimentitas se desarrolla el banco mineralizado y sobre /
este se encuentran depositadas efusivas de edad terciaria superior, representg
da por dacitas de color gris claro en fractura fresca, masivas, de grano fino/
a medio, presentando en sectores inclusiones de rocas preexistentes, en xeno}i :
tos cuyos tamafios varian entre 2 cm y 10 cm los mayores. Estas rocas afloran /

en el lugar con una potencia mixima de 20 mtrs.-

El depésito mineral:
El mismo se encuentra alojado entre las rocas ordovigicas y las efu-

sivag terciarias, formando un banco continuo de 70 mtrs, y aflorando en forme

/
discontinua por 300 mirs. en el sector observado.-

/)
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El banco presenta una potencia promedic de 1,60 mtrs. yaciendo con
un rumbo que verfa entre los 245° y 290° (azimutales) buzando entre los 15° y
20° al sur, entrando al cuerpo del cerro.=

Obgervando el banco con detalle en el sector aflorante mayor (o ///
sea en los 70 mtrs.) se diferenqia claramente que los So‘cm superiores presen—/ ,
tan estratificacién entrecruzada y escasa mineralizacidn, inmediatamente debajo
se desarrolla la faja portadora de mineral, la cual tiene una potencia méxima de
tres metros y una minima de 1 mtrs.-

El depbsito fué reconocido por medio de labores de escasa profundie
dad y chiffllones, los cuales estén en la egtualidad aterrados, emcepto uno en el

cual se extrajo la muestra M3 (ver croquis adjunto) .=

Ei'Minerals

| Una descripeién detallada del mismo fue realizada por medio de wn [/
estudio calcogréfico por el Br, Rall Chomnales del Instituto de Geologfa y Minee
ria de la Universidad Nacional de Tucumfn, la cual se transcribe en el parrafo 4
en que me refiero a las pruebag de carécter tecnoldgico, a las que fué sometido

el mineral ,-

Perspectives del Depdsitos
Con el fin de evaluar a prima fascie las posibilidades econdmico mi-

neras del mismo, y teniendo como finalidad principal la tener mayores elementos
de Jjuicio, para justificar un estudio posterior que logre evaluar en forma ajus—
fada las reserves minerales existentes en el mismo, se hicieron las siguientes
tareas en el depdsitih:

Se midié la longitud tptal del afloramiento, extrayéndose tres muese
‘|tras del mismo (ver croquis adjunto), la primera a los O m y la segunda M2 a los
30 me ¥y la tercera M3 a los 70 mt. en cada caso se muéstreé la potencia total T

del manto por el sistema de canaletas, haciendo un canal de 10 cm, de ancho por

e,
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///5 em de profundided por ancho total. Observéndose ademés que casi el 80 % ///
del manto se encuentra mineralizado,=
Se extrajo ademds una muestre elejida M4, cuya calidzd puede llegar /
al 20mf del depdsito.— ‘ e
BEstas muestras fueron llevadas al laboratorio de la Direccién Provine

cial de Mineria donde acusaron los siguientes resultados:

MLns e oo B 26 0 iobs horeaSs 58,48, . vst. aiPotencta 1 nf
MZ.......Mn%'10,6..........Si 73944 Bevssessso Potencia 3 me
M3 o oiovis MBB. 10,55 0550 o0 0ensBLATI 6 Bisntvive o ssPOSenola a5
Nhis s ool D8 75 oh o s sBE B W ka0 o 0w o #Tuboh v o 3765 Diaias

Por lo antedicho arribamos a los siguientes resultados:

Densddad media
w 4= 2,70 gr/om3

Muestra Ley Mn % Potencia Ley x potencia ley media potymedia
M1 16 1 16 _68,8s13,7% _5= 1,66m.
2 10,6 3 | o P 350 Y
M3 10,5 L 21,0
Total 5 68,8

| Longitud del afloramiento: continua 70 m.
Profundidad inferida 15m. Discontfnua 300 m.
Mineral visible: i
70 x 1,66 x 15 2,70 = 4,706 Ton =20% = 3,765 ton, de mineral
con una ley media del 13,7 -

Mineral posible:
300 Me =~ 70 Me = 230 Mg

230 x 1,66 x 15 x 2,70 = 15.471 Ton., - 20 % = 12,377 ton de mineral posible con
una ley del 13,7 %=

No consideramos en el cdlculo la muestra M4,;pqr ser esta elejida.=

Por lo tando tend#iamos

'3.765 Ton de mineral visible + 12,377 ton. posible = 16,142 ton, de mineral con

eesl//
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///una ley media aproximada del 13,7 %.-

>CARACTERféTICAS TECNOLOGICAS DEL MINERAL
Por Ing, ANDRES GIORDANA del I.G.M,

ESTUDIO DE CONCENTRABILIDAD DE UN MINERAL DE MANGANESO PROVENIENTE DE LA

ZONA DE MACON, DEPARTAMENTO DE COCHINOCA
" Por Ing. ANDRES GIORDANA

Descrip@ion de la muestra.-
La muestra entregada se compone de algunos pedazos grandes (tamafio é

hasta 15 cm) de una roca que tiene el aspecto’de una arenisca de grano fino ce
mentada por minerales de manganeso; peso total de la muestra 12 Kg. La arenisca
es poco compacta: en general desmorona o se disgrega bastante facilmente, 1ibe
rédndose los granos de la arenisca en su tamafio y forma'originaria (1a mayoria/
bien redondeados ) y conservando el cemento de manganeso las impresiones o ca-
vidades alveolares de los granos de cuarzo. Se transcribe a continuacién la //
descripcidn de la muestra hecha por el Dr, Chomnales, en base a un estudio mi
crogscdpico sobre cortes pulidos y granos sueltos: " Se reconoce una clara pre-—
ponderancia de granos y fragmentos de cuarzo, que van desde redondeados, a 8“3
redondeados y angulares y con tamafios que oscilan desde 0,02 a 044 mm, con ///
ellos alteran en notabiemente menor proporcidn fragmentos de esquistos y are—/
» nisca, todo se encuentra cementado en primer término por Psilomelano y Pirolue
sita que relleﬁé los ‘espacios entre los fragmentos, y aln penetré microfisuras
en granos y fragmentos de cuarzo y esquistos & arenisca.- |

La preponderancia de granos redondeados de cuarzo nos hace concluir

R,
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///aue el material cementado fué producto de un arrastre prolongado (arena), /
- pero es de hacer notar que en ella el cemento no se trata tinicamente de los mi-
nerales de manganeso mencionados, pues existen zonas en los cortes esfudiados,/
donde el cemento es un cuarzo blanco lechoso, teflido tenuemente de pardusco por
hematita, Asi mismo, ese tipo de curzo rellend escasas microfisuras que atrave-
saron pon posterioridad el material: pbdemos hablar enténces de dos tipos de /
cemento que se indican a continuacién de acuerdo al orden de deposicidén y de a=
bundancias

a)cemento constituido por Psilomelano y pirolusita.e

b) cemento constituido por cuarzo blanco y lechoso.-

Algunos huecos en los cortes, se observaron rellenados por una masa pulvurulen;
ta de coloracién pardo negruzca constituida por Wad + hematita, dichos huecos /
van desde O,éwg.0,5 mNey ¥ se'enouehtran irregularmente distribuidos.-

El manganeso es mds abundante a medida que los granos y fragmentos ce-
mentados se hacen més pequefios, cosa que sucede en zonas de los cortes, mien=//
tras que en otras predominan fragmenfOs mayores, existiendo entre ambos extroi/
mos una transicién

Se reconocieron, distribuidos en la mitriz, laminillas de mica clara F
de hasta 0,5 mm. As{ mismo es notable la presencia de individuos de megnetita /

desde 0,02 mm., a mayores .-

Andligis quimico de la mues tra .-

Manganeso 13.- % Hierro 0,3 %

Bstudio de la liberacidén del manganeso en funcién de la granulometria,-

Una fraccién de la muestra es triturada por‘etapas bajo 20 mallas y clasifica-

da con una serie de tamices Tyler. Obteniéndose el siguiente resultado’ ;

Tabla 1° -Anflisis granulométrico del mineral menos 20 mallas (0,8 mm,)
vont Lt
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Clase, mallas Peses % Ley Mn% Peso x Ley Idem? Ley Fe peso xley Idem

LE P P EEPELEEE ST PR R T R B P P T R B P EE By E e ey Ty B R el T Y T T T
‘

+ 35 36,1 Fo= RSR,T 0.5 02 7522 21,1
+ 48 13,3 8,6 114,38 9,3 0,2 2,66 8e-
+ 65 13,7 10,7 146,59 11,9 0,3 421 128
+ 100 16,9 13,7 231,53 18,8 0,4 6,76 20,3
+ 150 742 21,7 156524 « 12,7 0,5 3,6 10,8
+ 200 4,1 23,3 98,53 %7, 7,7.% :0,6 2,46 T4
+ 270 1,6 27,6 44,16 3,6 0,5 0,8 2,4
+ 270 Tsd g 191,70 15,5 0,8 5,7 17,1

I I I I S I I I S I N S NN NSNS SRR RS AN @ E S SN IS T R e Ea

100 1232,83 100 33,31 100

R e 2 R R R 5 0 3 0 0 i
Obgervando al binocular cada una de las clases anteriores, fué posible averi-
guar cuanto sigue:
1°)Solamente en la clase + 150 ( + 0,1 mm,) es dado observar la gran mayoria de
las“particulas de cemento de manganeso libres, es decir gin granos de arenisca
(ouarzo,'mioa, etc.)3 en las clases superiores buena parte de cemento de manga-
neso encierra todavia granos de arenisca.-
 20)gin embargo~ya en la clase + 35 (+ 0,4 mm,) se observa una phoporcidn eleva=
da de granos de cuarzo redondeados perfectamsnte limpios, libres dsl cemento /
de manganeso; mientras que en este tamaiio el cemento de manganeso se encuentra
todavia totalmente mezclado con elementos finos de_érenisca. La separacidn mag-
nética que sigue, efectuada sobre cala clase, confirmaré estas observaciones'e=

La separaciion magnética es efectuada en seco, en un aparato de alta in-
tensidad tipo Wetherill, alimentando dos veces la misma muestra con dos valores
distintos del campo magnético variando la intensidad de la corriente contfnua, /
dada la presencia de magnetita, puesta en evidencia en el estudio del Dr, Chom=

nales; los resultados conseguidos son los siguientes:

eeo/l/



DIRECCION PROVINCIAL DE MINERIA
JUuJuy

Tabla II - Separacién magnética en seco: clase =20 + 35 (O,‘8 + 9, ﬁ mm,) o=

SETSISSSSSSIaopomnuoOuEEnoEEEEgNr o@EaREEamgoEQIIEaEaeTmRRm s e HEEmaeEEEae e ama

Productos Pesos% Ley Mn%  Peso x ley Idem% Pef Pesoxley Idemb

Soncent. 0,5 A, 2,8 e 45,08 6,8 IR W T
Concent, 1,254, 17,7 20,9 369,93 5549 0,4 7,08 37,9
0013 1,25A. 79,5 3’1 X 246.45 37’3 0,1 7,95 42,6

B I O R E I I S e N T N RN T NSNS e S SN RS RN I IR SO S IR M MY B S VL R IR AR F0 9 ) s e TR el

Sumas - =100 ¢= » 661,46 100.- - 18,67  100.-

S I R A R N N I S I R R R A R R N I I I S NI I S N S RN NN N N S S M N X M e M T S TR I M ER R N IS P e e S
Cabeza Anﬂisie Tem ; 0,2
0 s e - e e WA IARMMR AWMV AT S oSNNI ITIWINIRBMOI[II IR g e s e RSy

Mabla IIT - Separacién magnética:s clase +48 ( ~0,4 + 0,3 mm.)

[WITJIRTTER EES  OANIATII[ITINAPYC WGBS ISR NI ISNS OIS SIS IS S ST S Ty o o i 0l <F 1P 5 B3 ED 1 o £3 03 B3 e 0 N0 13 M A 13 B o 00 S N

Productos Pesosh Ley Mn% Peso x ley  Idem% Ley Ped Pesoxley Idem?

Concents0,5 A, 1,7 15,2 25,84 3,3 : s 5,1 26,2
Concent.l,25 A. 22,5 22,1 497,25 63,7 0,3 64575 34,8
Oole ¢ 1425A+ 15,8 3,4 25T, T2 330~ 0,1 7,58  39.~

L e e e L E Ll Lt EE P R L E 2R P AR P L e E L EE PR SRR ERE R Eo b b AR Y g T

Sumas - - 100,= 180,81 100 4= . 19,43 100~

e e e e R b b e e s e e e e e e e

Cabeza anilisis 8,6 0,2

SIS OIEIMMESITUEITIITTISITIVISATIIISICTISAIQATEENT O ODEADET| DA - PN RIS T I NS E Moo Mgy s

Tabla IV - Separacidén magnética: clase +65 (@0,3 + 0;2 mm.)

g g S N I I R T I I N N T N I T R N NS S e e e RN R TSI T S I TR S SR IR AR A IR PR oy I NP ER AR AR (1 ey e

Productos Pesos® Ley Mn%  Peso x ley  Idemd Ley Fe# Pesoxley Idemb

‘Conoent,0,5 A, 2.- 25,6 51,2 S BN 8= 26,05
Conoent.l,25 AJ 2445 30,6 749,17 7455+ 0,33 8.~ ' 26,05
Céla 8,25 A. 13,5 2,8 205,8 20,4 0,2 14,7 47,9

i e e ] -saaan:a e R e L e e e lﬂﬂmﬂﬂfiﬂﬂﬂ.-aﬂﬂ?-ﬂﬂ‘s‘l FTITRCIGARNEI ISR AT

Sumas 100 o= 1006, 7 100 .~ o 30T  100,.-

CrE RS R R EEEE R E L EEE LRI EELEEEEREE R FE 1 T L B D e D bR E R R L L L E R o Bl b e i

Cabeza anflisis 13,7 0,3

S TSNS T N N T N T S RTINS RO REESERERERaES o IR aE =‘:«C§===H==---==.§”‘B-%

),
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Tabla V — Sepgracién magnética: Clase +100 (-0,2 + 0,15 mm.)

SsEmommMDT T mEmn = ===..z:l========—==uu-====a=========z::au::::s-u--===...nsanﬂ:::nsaaﬁnanuu

Productos Pesos$  Ley Mn% Peso x ley Idem% Ley Fe? Peso x 1ey Idend

E e S T o e i e e e e e

Concent.8,5 A. 2,5 32,2 - 80,5 5.2 i8Sy 14,75 27,3
Concent.1,25 A. 32,8 39,9 1308, 7 85,1 . 0,8 26,24 48,7
0018- 1’25 Ac 64’7 2,3 148,8 9,7 0,2 12,94 24“"

SIS IS I O T I O T O I S e I O O U O O O e I O B e £ e O B e e I Y I I O N O R T R R T IR I S I R ST I S R CN I N S E B I e

Sumas 100 4= 1538 o 100 o= 53 ’ 93 100 o=

S N S T N N N I I N S N T N I N T T S N S T T N T S T T T T N S T NSNS S T I R N o N

Cabeza anélisis 13,7 0,4

N S N N s s S S T S N S S N T S N I T I T T N N I S S S e N N S T N

Tabla VI - Separacién nagnética: clase + 150 (=0,15 + 051 mm,)

SIS ST SR T T I O 0 0N I 65 I 6 O 5 T I S O 3 £ O O 5 0 I O 06 3 A £ 0 B 2 O n O SR 0 £ 50 O 5 5 S B £ O v S 0 iy 3 S 3 2 S S O I ST O 0 RN I 2o M I R T b g

Productos Pesos$h Ley Mn% Peso x ley Idem$ Ley Feh Peso x ley Idemb

Concente0,5 Ae 3 39,7 119,10 5,1 543 15,9 30,1
Concent.1,25 A.43,6 47,1 2079,72 89,8 0,6 26,16 49,6
Coja: - Bk 2,2 117,48 5,1 0,2 163682 1 4. 90,3

e T T O T O N I B O A N D D A Y R e N M I N T S N N S T S N T S N s G G I NN N e SN N E R T NS T S e

Sumas : 100 .~ 2316,30 100,~- : 52,74 100 o=

N e R T T T N N N N N T T T T T N N N N T T S T O N S SN SR SIS m T N T e ey

Cabeza andlisis 2Xs 1

Tabla VII - Separacién magnética: clase + 200 ( -0,1 + 0,74 mm.)

b S 1 2 i i BS&-E.H‘.:QBEBBHBEHBE BBEE:BIH====-H BB===—== M

Productos Pesos% Ley Mn% Peso x ley Idem® Ley Fe# Peso x loy Idem%

ancenﬂ%0,5 A, 1,3 29,1 38,61 1,6 14,7 19,31 = T 5 i3p0d
Concent.8y25 A, 34em 4’,8 1693,20. . 70,6 0,6 20,40 34,6
Cola 1525 4, 64,1 0,3 666,41 27,8 0,3 19,41 33

SonomBoE .SEEBEBH.ES.B‘BS. :nuu-aane* mmemaT azz::n::a eaBB:ﬂ‘.BBBﬂ:"&&EERRﬂﬂ-

Sumasg 100 = 2398 ’22 100 = 100]."'

R N N T N R T T T T T S T T T s S T T T N N T S S G L N SR S T I M N S N R

Cabeza anélisis 23,3 046 58,92

1
R e I R A i P i i
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Para facilitar la comparacién entre los resultados metalurgicos de las varias
clases, se presentan las tablas siguientes, una por cada producto de la separa-

cién, concentrado. 1°),Concentrado, 2° y Colas:

Tabia VIII - Separ#cién magnética - Concentrado 1° de ias varias clases

s T T N T e N N N T T N R N T T N T T S NN N SRR R E RS S

Clases ~__ Cabezas =~ _  Comoentrados 1° 0,5 Ampeves . . ___
Ley ¥n% Ley Fef Pesost Ley Mn% Ley Feff Reouper,Mnk . Recuper. Fef

+ 35 Tom 0,2 2,8 16,1 1,3 6,8 1955

+ 48 8,6 0,2 1,7 08,0 1oe i3 ' 2642

& 48 13,7 0,3 p IR 25,6 4.~ 531 26,05

+ 100 13,7 0,4 2,5 32,2 599 592 7 27,3

+ 150 21,7 0,5 3em 39,7 543 591 | 30,1

+ 200 23,3 0,6 1,3 29,7 14,17 1,6 3644

e R e R NN RN S E S SR e S Ee S CSSECCCEEC S S EEENSESSSEE SR E e nnms
De la observacidén de esta tabla se desprende lo siguientes
1°) que el peso de este producto es siempre exiguo, entre el 2 y el 3% del peso
de la clase tratada.=- :
2°) gque la ley de hierro va creciendo de arriba hacia abajo de la tablay con un
salto notable a 14,7 % de hierro en la filtima clase, la mds fina,-
La presencia de magnetita muy fina , del orden de 20 micrones, asociada al /
cemento de manganeso, es la cmusa de este comportamiento.=—
3°) que la recuperacidén del hiezro en este producto es del orden del 26 - 30% //
o contra wn %érminc medfo 5% del mangaheso.— ‘ '
Se concluye por lo tanto que la separacién de este primer producto magnético, con
un campo relativamente débil, permite concentrar en una pequefia fraccidn, deci—/
mos el 3% en peso de la cabeza, algo mis de la ousrta parte de todo el hierro //
presente en la mena, con una pérdida de manganeso del orden de sélo el 5% del to=

tal contenido.-

Tabla IX -~ Separacién magnética - Concentrados 2° de las varias clasese

[ 3t 1T T P F T 1T 33 33 T 3 35 PR Bty 3 2 -1 331 Aol 2 F - Lo R 2

cestl]
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Ley Mnof ey Pef Tesos #. Ley ¥nf':ley Fof Recuper. Muf. Recuper Pef
+. .98 T 0,2 17,17 20,9 10,4 5549 3749
+ 48 8,6 ;a0 0 22,5 22,1 853 7. 83,4 34,8
+ 65 13,7 0,3 24,5 30,6 0,33 T445 26,05
+ 1005 13,7 0,4 32,8 39,9 0,8 85,1 48,1
+ 150 502257 0,5 43,6 47,7 046 89,8 49,6
+ 200 23,3 0,6 34 .~ 49,8 - 0,6 70,6 . 38,9

e e e e e T T T e e T L T T P ey T T Pty )
De la observacién de esta tabla, recorriendo cada columna de arriba hacia abajo,
se deduce lo siguientes

1°) Que los pesos % van.creciendo, con excepdién de la Gltima clase, la + 2003 /
este aumento de peso es concecuencia del aumento de la ley de manganeso de /
las clases (cabezas ) de arriba hacia abajo.

20) Que las leyes de manganeso van creciendo con la mayor fineza de la clase, en
forma notable, de 20,9 % a 49,8 # en la dltima clase; hecho que es una con-
secuencia de la mayor liberacién relacionada con la mayor fineza de la cla-/
se; liberacidén que se perfecciona casi completamente recién en la clase +150
(=0,15 + 0,1 mm,.)s hecho que confirma el resultado de la observacién de las
varias clases hechas al binocular.-

3°) Que la recuperacién del manganeso también crece en forma notable con laffi—/
neza de la clase, con excepcién de la Gltima, la + 200, para la cual la sepg
racién magnética se cumple en forma defectuosa debido a la adherencia de lag
particulas a la cinta alimentadora ( por humedad y cargas electroestdticas).

4°) Que la ley de hierro es siempre inferior al 1%, 1imite méximo admitido por /
los febricantes de pilas a seco y en otraé indus trias consumidoras de ma.ngé-

NEs0 o~

Tabla X - Separacién magnética - Colas, con Amperes 1,25 de las varias clases.-
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Clages Cabezas Colss 1,25 ‘Amperes
SEEESE  SEEESSEEEESEEEES SN SE NS EOS S ESEE RS SSES SRS ESESSCESESESEREEESS
ST e Ty T Ty ep Tep Taf DIRLELD. BNV e D Tol
BRI | 2 1 500,1 37034 42,6
v MR BB 6,24 e 5.0 %o 33 o= 39.
DR 3 X 0,3 1345 2P L 9,21 20,4 41,9
+ 13005 2347 0:4 % Vg1 2,3 " 642 9,7 24 o
+ 150 21,7 0,5 B34 ¢ 2,8 70,2 551 20,3
. 200 - “43i3 0,6_‘*'- 64,1 10,3 0,2 27,8 24,17
B L L T T T T e L T
De la tabla se puede deducir lo siguientes
’1°) Los pesos % van disminﬂyendq-con la fineza de la clase, consecuencia légica
del aumento de ley de manganeso enla cabezaj hace excepcidn la Gltima cla-
gse por 188 ragones ya expuestas .= ,
2°) La ley de manganeso en las colas, con excepcidén siempre de la clase +200
es baja en todag las clasess hecho que confirma ¥y con validad la observa-
cién hecha al binocular de que los granos de cuarzo de la arenisca se 1i-/
_ beran ‘en abundancia y en forma perfecta ya en las olase més gruesas oObser=
vedss, como ser la +35, mientiéé que el cemento mangenesifero, como hemos /‘
visto, completa su liberacién’ solamente en la clase +150.(ver columna "Dis—
trib, ¥nf) om |
3°) La pérdida de mahganeso, con excepcion siempre de la G1ltima clase +200, dis
minuye'sensiblementé-hacia los fines,;aliﬁnzando el valor muy bajo's,l%‘en .
la clase +150,.= | |
4°) La pérdida de hierro o distribucién 4 de hierro no guarda relacidn estricta

con la pérdida de manganéso;‘el valor hés.bajo_ee 20,3% para la clase +150

en correspondencia de una pérdida 5,1% de manganeso, Este hecho significa /
que no ﬁodo el hierro se encuentra atsdo & asociado al manganesos'(es de-//
cir;él matoriallcementado de 1avareni§ca). Como es 1l6gico hay una parte del
hiérro, que podriamos llamar hierro originario, asociado a los elementos de

la arenisca originaria, cuarzo en gran mayoria, mica y otros .-

Il
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En resumen el presente.eStudio del método de la separacidn magnéti
ca de alta intensided en seco, aplicada al mineral de Macén demuestra que la /
mena puede ser separada en tres productos que sons l
Un primer concentrado magnético, poca cantidad, 3% en peso ley Mn 30.-Ley Fe 6-%
Un segundo " WS meyor " o2 Wi oo n AR R0 5%
Una cola no magnéticab : o i R M " 3= " " 0,20

8e hace presente que estos resultados tienen un valor indicativo, /
un poco tebrico, de lo que se puede esperar de conseguir con el proceso de la /‘
separacién magnética de alta intensidad en seco. Los resultados reales, pfécti-
cos, tendrén que ser determinados experimentalmente y en cierta forma garanti-.
zados por la firma proveedora de los separadores electromagnéticos en relacién‘. '
con un determinado circuito (repasos, remoliendas si necesario, limites granu-/
lométricos de las élases, etc.) y principalmente con una determinada produecidn
o caudal horario de alimentacidén a cada separador.-

La realizacién de esta ulterior etapa experimental hecha por el fabri-
cante mismo del separsdor magnético es necesaria, debido al hecho que el sdpa~/
rador magnético empleado en nuestro laboratorio es de muy pequefia produécién ¥y / .

congtruccidén y funcionamiento muy distinto de la miquina industrial, generalmenw
_te de tipo de rTodilloms=:

Ensayo de flotacién‘por ©Spuma g=

Se realizan dos ensayos de flotacién, 61 primero con un pH 7 de la /
pulpa, el segundo con un pH 9, siendo el resultado del segundo ensayo muy supe-/ ‘
rior al primero; la tabla que sigue proporciona el balance mqtglﬁrgico del segqg'
do ensayo muy superior al primero; la tabla que sigue'proporcioné el balance me-
talirgico el segundo ensayo: »

Tabla XI — Flotacién por espuma - molienda menos 100 mallas (0,15 mm.)

Productos __Pesos® Ley Mn% Pesos x Ley Idgm% Ley Egg Peso 5—1°Z==£ZEE%====
Concentrado 1°  16,.= 40,5 648 .~ 49,8 1,3 20,8 45 o=
Cohcentrado 2° 10,8 34,8 375, 28 8 l.- 10,8 23,4
e A W }°°" -_3302" 200, 3 =-i§,§====»_l99;:====

..’-///z
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Los reactivos empleados ¥y su congumo han sido los siguient§e:
Carbonato de sodio 2,5 Kg ﬁir'tonelada de mineral tradado
Silicato de sodio 0,5 Kg por tonelada de mineral tratado
Acidos grasos Pamak } 24,5 Kg por tonelada de mineral tradado |
Aceite de pino 0,01 "™ por {onelada de mineral tratado

El tipo de flotacién ha: sido de 20 minutos para el primer concentrado
y de otros 20 minutos para_el segundo concentrado .=

Se deduce de la tabla anterior que por medio de la flotacién por espuma
es posible concentrar el mineral en estudio, consiguiendo un concentrado con /
ley 40,5 % de Mn y 1,3% de hierro que recupera el 50% del manganeso; ademés se/
congigue una mediania (concentrado 2°) con ley 34,8 ¢ de Mn que puede ser repa~
sada y aporter mayor cantidad del concentrado 1° con la misma ley; con lo oual/,
la recuperacién del manganeso podria subir, segln se estima como muy probable / '
hasta un 70%. Para confirmar experimentalmente este resultado, como también para
tratar de poner a punto para este miherai el proceso de flotacidén, estudiando I
la influencia de las distintas variables.dellmismo, se necesita poder di;pqner/
de mayor cantidad de muestra, por lo menos 100 kilos, y que, desde luego, la //
muestra sea bien representativa del yacimiento,.-

(o) concentraci or, ad o=~

Ensayo de concentracidén hecho sobre la mesa tipo Wilfley arrojé el siguiente re
sultados
2222&J.Ezz,:,Ssnssazzsézéz,zzé.r_.z_zzszlilﬂ:z,:gasz23222.'32222i&ﬂ&%&ﬁgnmm

Productpa -?gsos% pe Mn% Peso x_ley Idem% Ley Feﬁ Peso x Ley _Idem%

Media.nia 18 8 16,5 310 _2 27,3 ,3 ‘, 5,64 16,7
Cola 77,7 8 9 691,5 60,8 0,3 23,31 68,8
Sumas 100 .- 1136,8 * 100.= 33,85 100e=

Se deduce de la tabla que se consigue un concentrado con ley de 40,6%
de Mn, pero gue su cantidad es muy poca, recuperindose sblo el 11,9% del man=/

ganeso total presente en la cabeza. Se trata de un resultado muy 1égico, dada -

Y
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//la grenulometria empleada, menos 20 mallas en lugar de la molienda menos ///
100 mallas necesaria para la liberacién del manganeso, como demostrado ante=//
riormente; de otro lado el funcionamiento de la mesa es menos efigiente gl E//
limentada con arenas més finasf podrfa valer la pena ensa&ar con moliendas ﬁ/
més finas, pero faltd material para seguir con los ensayos éﬂ este sentido.-

Para conocer el descarte o diferenciahde peso especifico entre mineral
rico y eétéril en la mena en estudio, diferencia que concsu valor determina el
grado de viabilidad de la concentracidn por gravedad, se hicieron las sigﬁién-
tes determinaciones de pesos especificos sobre‘algunos de los. productor de loé

ensayos anterioress

Producto - Lley Mn% valor del peso especifico
Clase +35 concentrado magnético 1,25 A, 20,9 3,18
Clase +35 cola : 3,1 2,70
Clase+100 concentrado magnético 1,25 A, 39,9 3,70
' Clase+100 cola 2,3 2,66
Clase +150 Concenf. magnético 1,25 A. 47,7 4,13
Clasy +200 Conpent . magnkiime. - 1,28 A, 49,8 4,12
Clase +200 cola 10,3 2,85
Clase +270 Concent, magnético 1,25 A, = 50.- 4,16
Clase +270 cola 24,9 3,2
Mesa Concentrado 40,6 |78
Mesa Mediania 16,5 . 3;1Y
Mesa Cola 8,9 2,85
Concentrado magnético 58,5 3,83
Cola no magnética : 5T ‘ 2,80

Estos datos han sido vertidos en el diagrama que se adjunta, diagrama /
que puede servir también para un determinacién‘répida de la ley de manganeso en.
alguna fraceidén o producto de esta mena, o para el control del resultado del a-
“nélisis quinicoy ddterminando el valor especifico sobre el producto de interés.

Se deduce de los datos anteriores que la diferencia de peso-espeéifioo'

entre un concentrado con 45% de Mn y un estéril con 3,4% de Mn es dek orden de =

-70///’
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//1,3, valor un poco al 1fmite inferior de la necesidad para el funcionamiento

de la mesa conceniradora.,-

Conclusiones.-

Sobre la base de los ensaycs realizados se concluye gpe ambos proce-
sos de concentracién, flotacidén por espuma y separacidén magnética de alta inten-
sidad en seco, pueden éer empleados para la concentracién del mineral de Macén;/
ambos procesos dan lugar a un oostb de concentracién bastante elevado, debido so=
bre todo a la fineza de molien&a, necesaria paras poder liberar el cemento de man- _
ganeso de los granos de la arenisca.-

Las ventajas ofrecidas por la separacidn magnética”son las siguientes:
1°) El proceso se‘realiza en secoj no necesita agua.-
29) el proceso permite obtener un concentrado de manganeso de baja ley de hierro;
inferior al 1% y una ley de manganeso que puede llegar al 45% y aln mds (los

resultados reales tendrfn que ser comprometidos por la firma proveedora de los /
aparatos separadores).- .

| Una ley de hierro inferior al 1% es una de las especificaciones de /
los fabricantes de pilas a seco y de las industrias quimicas; de manera gue un /
concentrado de este tipo puedé ser ofrecido a tales consumidoress; los cuales, a
diferencia de la industria metalirgica (altos hornos y aleaciones hierro—manga—/

neso) no tienen exigencias de granulometria.-

JUJUY, 4 de agosto de 1971.-
Ing. Andrés Giordana
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Conclugiones:

Por lo que antecede concluinos:
A) Macén es un depésito sedimenta&}b de manganedb, de muy probalie~eded ‘tercia~
wyria inferior, ‘siendo- suaorigen aluvial,- £ a0 i Gl

B

B) Las perspectivas egondmico mineras del mismo son muy alggtadoras.- R

Recomendaciones:

Hacer un estudio geoldégico econdmico del yacimiento que cubra los /
siguientes puntos:

A) levantamiento geoléeico topogréfico en escala 1:1 .000

B) Labores de destape y chiflones sobre el manto.,-

C) Muestreo sistemitico del total del yacimiento.—

D) Extraer una muestra tecnélégica con el fin de hacer ensayos semi industria;/
les .~

E) Hacer una evaluacién total de las reservas minerales existentes en el mismo.-

SAN SALVADOR DE JUJUY, Agosto de 1971.~

/Fgfnando Tuttolomondo

Lic. en Ciencias Geolbgicas







