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En un ároa de miner-tt.lizaolón conocida do plomo, oi oircunsor1bi6 un pe- 
que~io sector para recslizar un eatudd o Biogoo:¡uimioo orientativo. Se oe¡oooio- 

na.ron doa on-pp,ciea de la..~ do rot.\}"or difuni-n en al área, P~loo~pus Parintorei 
(Pino dol cer,..o) y Essenia Uniflora (4.rrn.yán Nef!l'o). Se anflli~o.ron por Plomo 
y Zinc las planta.a y suelos asooia.d.os. Loa valorea obtenidos de lao nuee t.roo 

vegetales oo~reln.ci .. nwt porf'ectamante ccn la rniner:!:!.lizaoión subsuperff:oial, 

loB sueloe, en Sél.Ulbio, no pre1:iontaron renul t·ldon positivos. Lon du.too son ;pre. 

eentruioo en gráficos separad~o para oa.da eepecie y t~rnbión on un gráfico ge- 
neral do correlacién intercetálioa. 

Eato e~tudio eo el oomien~o de Wl Plan de trabajo extcn20 en ol oual 

co ha programo.do la inveotiga.oic!n de un mayor número de er.;pnoics t1or una aro- 
rlia gama de elementon ocn el objeto de oer aplicado po~toriormente a la p~On· 
poocié'n minerts de la Sier'ra. de Sa.nt :.t. B&rbaru. 

Se conclQYe que la apliouci•n del anúlioio gooquimico de ve.;etalea n la 
proopeoción do metaleo en porfeotament& factible en la ~ona de monte de la 

Serranía de Santa Bárbnra. 

REGU!•lEN 

Carlos Albe1•t Giuliani .- 

.!!QSPECCI0li BIOGEt'QUIMI.~A POR PL,OVO y ZINC EN UN J\TIEA PI!.OTO-snmRA DE SAN'llA 

BARBARA - JUJUY.- 

-i- 
JUJUY 

DIRECCION PflOVINCIAL DE MINERIA 

~ ... r 



Gen ralmenta ol mu~otreo de vegetales os más rápido, fá~il y da mejo- 
reo resultados quo el do aualoo en ~onao do intenan oubierta vegetal. 

El contenido metálico do laa plantas ea producto de un cierto n'll!nP.ro 
do ráeto1te9, entro loe cuales oe encuentra el contenido matálioo del ouelo o 
nubaue Lo , otro de loa elom,..ntos rnás impor•t:>Jltes ea. el PH del suelo (Malyugn 

1964), pero nqui au influen,,ia es desp1·eciable. 

Con ol objeto de dotorminar la practioidad de la t~onioa bioagioguímiaa 
(geobotlhlioa.) en nu aplict:t.ción a la Pl'"Specci''n de minerales eoonómioamente 

importtW.tas on la Sierra de Santa Bárbara y de establoaer las bases de méto- 

do para esa 4:rea, se reali~a eate examen do orientación inicial. El pro~&oi- 
to ~ltimo de e~te programa es la evaluaci~n de la miner&oión bastante difun- 
dida en la. región aunque p co oonooida. 

La.técnica omplo·~da ha sido inveotida en -oro:fundidüd en Canadá (Worrn, 
Delava.ult o Irish, 1952), cm los Estndoo Unidos (Cannon; 1960) en Rusia {~ial- 

yuga, 1964), en Mu va Zol&ldia. (Timperley, Br oks .Y Poteraon, 1970). l'ln nues- 
tro pu.is Les antocodontes son paactio11mente nuloa y en la zona los úniooc co- 

nooimiontos geoqu{mioos provienen de un trubajo anterior realizado por el au- 
tor dl año pusado. 

Las etapa.e aeguidno en el exrunen bior.¡oeoguímicc praotiaad.o son1 en pri- 
mor lu~"t\r la colección de muestras ele suelo y espe1;,ies verr.etalea segIDi un pa- 

trón pravitUnonte establecido, OG prooigue con 16 ota.pa. analítioe, la interpre• 

t~oión de loa rosultarloa, por último, por~itirá detormina.r las rolaciones en- 

tre ol cont1'mido metálico de la planta, euelo y eubnue Ie , 

El procesamiento de dntot~ se hizo modiante ol análisis estadístico y 

e c~loularon coeficientes de co1•relación. !!lote procedimiento ha sido utiliza.. 

do anteriormente por Lyon y Brooka {a'fo 1969), Timperley, Brooka y Potoroon 

(1970). 

1. nmtmUCCIOH 

Por Carloc Alborto Giuliani 
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Paru la recolección de muostrus se tro.z6 aobre el terreno un reticulado 
2 de 150 x 750 m. de lo quo reoultn una superficie abarcud4 de 112.500 m. El 

total de J> mtoo do mul!otroo rué do 110, ya que la separación original da las 

muootrno tué 'e 59 x 25 (ver fisuras), lo que un to u.l de 90 ptmtos a los ciue 
debon asregaroe 20 puntos oocplomontarioa tomo.deo en la zona de anomalía. Las 
muestras obtenidas fueren 87 de Podocarpus parlateroi, 102 de Eu,sonia tmiflore 
y 109 do suolo, se aelo,...ciéinu.ron 6 puntos en la reei6n aledaña a la zona do 

trabajo a los que se aupuao en ~loros do fondo. 
Lno eopooioa fueron ele~idao por nez- las de rna,yor difuaién on el áren in· 

voctigwla y ao trat6 do muest91rar los brotos cán recienten en individuo2 de 

• h•drográ.rica de trazado i-rreeuJ.ar y con desarrollo pequeño a moderado con gra 

cantidad de ma.teria orgánioa y ree!r.tenes de trunspcirte muy variableo, dobi:io 

a laa caractarietictta de la zona quo pra~onta Wl periódo muy lluvioso quo a- 
ba.rea loa meaos de diciembro hasta Mn.rY-o-Ahril. 

De acuerdo con Lesn~a (1969), el área de trabajo se halla comprendida 
en la mlid~d morfoeatruotural de Cordillera Oriental por su oonstituoidn Geo- 
16gica. La auce3ión de los periódos geol6gieon proeentea on la región eo la e 

guiontos Ordov!oico, Stlúri~o, Dev6nico, Cret&cioo, Tet•oiario, Cunrtu.rio. 

En la zona de cu~otreo aflorun ~niorunonte aroniscac y lutit~o intorea- 

trntifiond6s y en parte met~morfizadua perteneoi~ntoo a la formación acoite il 

del Ordovioico. La rnineralización conocida so lir:ii taba. a una veta do galena 

en gtmgn do ouar-se y pirita cuyo rumbo, ea N 70º0, la que ooinoide con la li- 
nea 10 del retioulndo (ver figuro.e). 

111 SIS'rk..'MA DE MUESTREO 

Las caraot~ríotioas mo~tológioas y t1s1ográficns de la Sierra de Santa 
Dárbara•la asemejan al W!lbiente de Siorrns Subandinos, eontigurando una zona 

de difícil acooao a la observación dire~ta puéo la vegetaoi~n bién desarrollt 
da. (monto y parque), con eopeaoreo do oualo variable, deedo pocos cent!metr01 
a varioo metros, hace que los aflorrunientoo ne vean rcduoidoo a Wl 15 a 2oi 
do la superficie ·total. Lu tope>u'""I'D.fia. varia en eue caraotor!stic~, paro en 
gonol'al prosenta rolieveo abruptos y quol>radae rn'8 o r.ionoo profundna. La red 

11. FISICGRAFIA Y OOOLOOIA DEL A:?EA 
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Al oomion~o de esto trtibé!.jo,ae intant"'hba oorrelaoionar el contenif 

do de plomo y ~ino en 1~s plimtas con el contenido de ootos mismos elomon/ 
tos en el suelo.Ente onfoque primitivo ~uvo quo ser deeech~do mús adelante 
yu que Lee rosul tttdos rumlitioos da lne mueatr--..s de suelo demoatr~on cue 

ou oomport~mionto geoqu1m1co no se njustub~ u lKs oondioionee del subsuelo 
al no regis~rll.l'oe roaul too not!tbleo on los vtdores de plooo sobro la votM- 
yu. oonoodda ; 

Eot0,1. :parturb,"oi6n d~l panor-. ma seociuÍmico del auelo está. provoc··d·' 

por la fuerto romooi6n de los materi~lea meteori~ados en la oapa aupcrfi/ 

s 
V&DitgsION DP. LOS RESUL~ADOS 

Para zino ce toma '/mi ajuntándose el pH en 5,5 se aoomplej6 el Pl.2 

ne con acetato de sodio y ol cobre oon tiosuli1,t,to de sodic.se agreg6 aolu/ 

ci6n de ditizona,se lava oon amoníüoo,se onr~a con tetrncloruro do o::trbq' 
no y eo mi<le la transmioi6n en el fotooolor·!motro comparando luego een la. 
curvt$ patr6n. 

La prepu.rdoión do lKs muestras implio6,~ra la.o hoju3,cao~~ llOº 'Y 

calcinar a 500°,ol suelo secado y tw::1i~ado a malla 8o,se tom6 0,1 gr.tan/ 
to de hojas oomo de ouelos,:fundiendo con bioulttJ.to clo potasiotse agreg6 

áoido clorhidrico y luego se diluy6 a 20ml con aguu/i~~iiiUt.te ostos 
20ml,sa ·t;omuron 8 ;pari:& determinar plomo.se '1..!J:reg6 untt ooluci6n buf'f'&r de 

oi tr~to de ~monio,cianuro de potr-::.sio y clorhidrd.tO do hidroxilamina para. 

i'$OOmplejtU." hierro y l!.inc,µor último ae &.grog6 un PI 8,5 solución de ditie.,g, 

na en teotracloruro de carbono.El contenido se determin& midiendo la trem.!!, 

misión en un fotooolorimetro Caum¡~ño y compnrtt.ndo con ltt curva patrón do 
plomo. 

. 
cada. eopooie por punto de mues •reo. La.o mwm trua de eue le t'uoron tomadas u 

unos 0,20 m , rle pt•of"undidad y en una cantidad aamejonte n loo do vogeto.les. 

///tamaño oona tan te parci cada especie. La. altura de eotraooi6n de muoatra fu6 

del a 1,5 rn. y la cantidad obtenida fué do 200 gr. de hojns .J randtao para 
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La anom~li~ de primer gr~do ~orresnondiente n loo puntoa LO_l~_13 
y 14 eatá originadn poi· le. vete do (falena oonooid"l y 100 en cierta medida 

ha ai o utili~adn como bnse pn.ra este trabHJo.Las ononin.lína do primero y 

segundo grado de la. línea 80 son eonae cuenc La de la dispersión vrovooada 
por minernlizaci6n,~u.v~ exictonoin fué indio~da ~or lQ Biogooquimio~ y~ 

n J;ffigania uniflora., Los volares uobrnles son de 50p.p.m y 320 P•P•m pa.ra 
plomo y zino rospectiv..unente lo que noa da~niveles de ooncentraci6n mayo/ 

reo en un 20% p'il'ct. plomo y un 35% p!lra 11'ino que loa de Podocurpus parl.! 
tore.1.Ea muy pooihle 1ue al eumontur el ná!noro do rnueotrc.a los umbr~les d 

debun oor rett.Juot~oa9disminuyendo un poco. 

Superponiando lft.S fieuras l yH se mani~iesta inouantionablementa 
ol deorecimionto do la correlación hPoia el sur,fen6meno que ae dá tanto 
entr~ los vnlores de una minma especie oomo entre valores de las dos es1~ 
cioa.Para cla.sific·1r de nlgun~ manera las perepeotivcs,hemos dndo en llar 

mar anomalías de primor gr ~do ( wr fig 3) a aquellas &reas donde e· ooin,4- 

cidcn valeros an6maloa para loa dos elomentoa en las dos espeoios.Las a/ 

nomalías de aogundo gr¿~do son aquéllas en tionda se rogistraron tres valal 

res an6malos.se han deaeohtldo on la fig 3 las ir us do coincidenoin menor 
lo que no aignifica qua no oorresponda a minernli~u.ci6n,lo que es mds pr2. 
bable oa que reapondo:n a minernli~ución mtis profunda o de monor importim~ 
oia. 

I 

_,_ 
cial.Las o.nomalíZ:t.S de plantas res_ponden,por lo t~tº•ª la dioperQiÓn gao/ 
quirniod. de ciertu profundid·'td. 

En la fi$.l,ae muestrtm loa result~dos de las hoj~ c~lcin(.id<w de 
Pg<!Oedir,;)Wl parla.tore~.Las áreao ~:inóme1oleUJ oe ha determinado adjudiothldole 

l:f. owfo. 'Junto de mue!'ltreo su áre ... de inf'luonoi~.Dol examen del gráfico so 

h~eo ovidonte ln buend correlaoi6n existente entro los valores de los dos 
olorn.entos.Los v::1lores umbr•1los hen oido o"loul~dos a:pliol:Uldo el análisis 

eatd<lístiÍio,contrr-ludos y r~ajustddos Por métodos grttficoe estudiados por 

Tenncant «nd Whi te (1969) .Los umbra.leo obt~nidos fueron de 40 y 200 p.p.m. 

p~tt plomo y l>ino reopective1omento.r.:1 examen de la diotribución di6 curv~::s 
r . 

de froouen~i~ ~ue indio~on distribuciones log__normaleo. 
En la fig.2 estu.n grafiondaa las áreas anómalas corroepondientea . ' 
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El objctiv per""eguido por este trabo.jo erti demootr:::.r la factibilid;;td dol 
use de vogotulos oomo trHaadoroc •e motnloc en el tiren de la oorranía <le Santn 
B4rbara y ha aido plenam nte nlonnzo.do. Las doa e'"pociea axruninad&a han demos- 
trado un comportamiento ceoquírnioo perecido y un ajusto aignificntivo a la.o 
condiciones gooquímioas del cubauelo, por lo tanta puoden ser una importante 
herramienta r·a.rn la ewlua.oión del potenc:illl minoro en todas las árel;\,9 do lti 
regi-n que prosenton lno mist:lao condi~ionen ambientalec, estn imDortuncia eo 
ma.yor al no haber do.do loa ou11loo reeultnclos ocstiafnctorios. 

Be anonoejablo, ~ara una m!\)"or oerrurid~d en loa ro~ultndoo, utilizar un 
mayor número• de espacies, para ello las próxirnao etnpn.a de esta invootigaoión 
oerán orinntad.a.o al eotudio del co:nportumiento do otra.o ospeeiea en el minmo 
ambiente, en otroo ambientes y las vii1·iacicneo de la conoentrnoi6n provooadao 
por los oamhioa eotacionalos. 

L~u:i lantnn pueden cer- utilizadttC corno método bnae de la prospección o 

oono procedimiento o mplementnrio para lograr m~or juoteza en ln evaluaoién 
de las p~rpectivas minerM de una. regi(:n dada. 

VI CONCLUSIOI¡ 

je de J. unitlorn fué ~l~o monor. 

///pcate1·iormento comprn inda p"'r Laboz-eo de destapo. 

Del toto.l de mueritras o('.nsoguid::io p& •1 cada especie r-eau l t•-tron anómnlaa 

aproximil3Jlle.nte el 25 '/, pa 1-' plomo en las dos oapecies, En zinc en cambio :e. 
parlatorei re~istró o.lrededor del ~4 % de anomalías mientras quo el porcenta- 
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