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Carlos Albert- Giuliani.-

RESUMEN

En un #rea de mineralizacidn conocida de plomo, sé& circunseribié un pe-
quefio soctor para realizer un estuiio Biogeojuimice criontativo, Se selecciow
narcn dos especies de las de mayor difusi’m en el &rea, Polocarpus Parlatorei
(Pino del cerro) y Eugenia Uniflora (Arraydn Negro). Se analizaron per Plomo
¥ Zinc las plantas y suelcs asociados, Los valores obitenidos de las mues tras
vegetales correlacicnan perfectammnte con la minerslizacidn subsuperfécial,
los suelos, en sambio, no pre=entaron resultades positivos., Los datos son pre
sentados en graficos sepmradcs para cada especie y tumbién en un gréfico ge~
neral de correlacidén intermetdliea,

Egpte estudic o2 el comienzo de un Plan de trabajo éxtenao en el cual
se ha progrhmado la investigacifn de un mayor nimero de espacics por una am-
nrlia game de elementos ocn el objeto de ser aplicado posteriormente a la povs.
pecciin minera de la Sierra de Santa Barbara,

Se concluye que la aplicacifn del andlisis geoguimico de vegetales a la
prospeceion de metalen es perfectanente factible en la sona de monte de la
Serrania de Sznta Bérbara.
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PROSPECCION BIOGEOQUIMICA POR PLOMO Y ZINC RN EL ARBA PILOTO ~SIERRA DE SAN.
TA BARBARA w JUJUY ,~

Por Carles Alberto Giuliani

1, INTRUDUCCION

Con el cbjeto de determinar la practicidad de la técnica biomeioguimica
(geobotéinica) en su aplicasidén & la prospecci’n de minersles esonémicamente
importantes en la Sierra de @anta Bérbara y de establecer las bases de méto-
do para esa firea, se realiza este examen de orientacidn inicial, E1 profési-
to dltimo de ecte programs es la evaluacifn de la mineracidn bastante difun-
dida en la regidn aunyue poco conocida,

La téonica emplenda ha sido investida en profundidad en Canadd (Warren,
Delavault e Irish, 1952), en los Estades Unidos (Camnon, 1960) en Rusia (Mal-
yuga, 1964), en Nu-va Zelandia (Timperley, Braoﬁa vy Peterson, 1970). En nues-
tro pais los antecedentss son ppacticamente nules y en la zona log tnicos co-
nooimientap geoquimicos provienen de un trabajo anterior realizado por el au-
tor él afio pasado.

Las etapas seguidas en el examen biogeecquimico practicado sons en pri-
mer lugar la coleccidén de muestras de suelo y especies vepetales seqin un pa-
trén previamente establecido, se prosizue con la etapa analftics, la interpre-
tucién de los resultedos, por Ultime, permitird determinar las relaciones en-
tre el contenido metdlico de la planta, suelo y subsuelo.

El procesamiento de datos se himo mediante el andlisis estadistico y
s calcularon coeficientes deé correlacién, Baite procedimiento ha sido utilisza.
do anteriormente por Lyon y Brooks (afic 1969), Timperley, Brooks y Peterson
(1970)

Gen ralments el muestreo de vegetales es mds ré&pido, fécil y da mejo-
ros recultadeos que el de suslos en zonas de intensa cubierta vemetal.

El contenido metdlico de las plantas es producto de un cierto ndmere
de fédctowey, entre los cuales se encuentra el contenido matflico del suelo o
subsuelo, otro de los elementos mds importantes es ol PH del suelo (Malyuga
1964), perc aqui su influencia es despreciable,
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11, FISIOGRAFIA Y GEOLOGIA DEL AREA
Las caracteristiocas morfoldgicas y fisiogréfices de la Sierra de Santa

Bérbara la asemejan al ambiente de Sierras SBubandinas, configurando una zona
de diffeil acceso a la observacidn dire-ta puds la vezetacifn bién desarroll:
da (monte y parque), con espesores de suelo veriable, desde pocos centimetros
a varios metros, hace gue loe afloramientos se veen reducides a un 15 a 20%
de la superficie total, La topografim varia en sus caracteristicas, pero en
general presenta relieves abruptos y guebradas més o menos profundas. La red
hidrogré.fica de trazado irregular y con desarrolle peguefio & moderado con gre
cantidad de mmteria orgénica y regimenes de transporte muy variables, debido
a las caracteristicus de la zZona que presenta un peridde muy lluvicso que a-
barca los meses de diciembre hasta Marwzo-Abril.

De acuerdo con Leanza (1969), el &rea de trabajo se halla comprondida
en la unidad morfeestructural de Cordillera Oriental por su constitucidn Geo-
1égica, La sucesifn de los periddos geolégicos presentes en la regidn es la s
guiente: Ordovicico, Sklirico, Devénico, Cretécico, Terciaric, Cuartario,

BEn la zZona de muestrso afloran dnicamente areniscas y lutitas interes-
tratificadss y en parte metumorfizadas perienecientes a la formacidn acoite &
del Ordevicico. La mineralizacidn conocida se limitaba & una veta de galens
en ganga de cuarzo y pirita cuye rumbo, es N T0°0, la que coincide con la 1i-
nea 10 del reticulade (ver figuras).

111 SISTEMA DE MUESTRED

Para la recoleccidn de muestras se trazé sobre el terreno un reticulado
de 150 x 750 m, de lo gue resulta una superficie abarcada de 112,500 mg. El
total de puntos de muestreo fué de 110, ya qus la sepmracidn original de las
muestras fué de 50 x 25 (ver figuras), lo que un to'ml de 90 puntos & los que
deben agregarse 20 puntos complementarios tomades en la zona de anomalia, Las
muestras obtenidas fuercn 87 de Podccarpus parlaterei, 102 de Bugenia uniflor
¥ 109 de sueloy se seleccidnuron 6 puntos en la regidn aledafia a la zona de
trabajo a los que se supuso o'n valores de fondo,.

Las especies fueron elegidas por ser las de maycr difusién en el &rea in

vestigada y se tratd de muesitepear los brotes mds recientes en individuos de

/1.
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///tanafio constante para cada especie. La altura de estraceién de muestra fué
de 1 a 1,5 m. y la cantidad obtenida fué de 200 gr. de hojas y ramitas para
cada espécia por punto de mues 'reo, las muestrus de suelo fueron tomadas a
unos 0,20 m, de profundidad y en una cantidad semejante a las do vegetales,

IV _PROCEDIMIENTO ANALITICO

La preparacidn de las muestras implisd,para las hojus,secar 1iov )y
caloinar a 500°,01 suelo secado y tumizade a malla 80,se tomd 0,1 ar.tan/
to de hojas como de suelos,fundiendo con bisulfuto de potasiogse agregé
fcido clorhidrico y luego se diluyé = 20ml con aguu/si%giii%:iﬁn estos o
20mlyse tomuron 8 para determinar plomo.Se sgregd unz solucién buffer de
citrato de amonioyclianure de potasio y clorhidrato de hidroxilamina para
acomple jar hierro y zinc,por iltimo ce agregd un pH 8,5 solucién de ditiszo
na en tectraclerure de carbonoc.fl contenido se determina midiendo la trang
miai&p en un fotocolorimetro Cmamafio y compursnde com lu curva patrén de
plomo,.

Para zinc se toma : ajustindose el pH en 5,5 se acomplejé el ple
mo con scetato de sodic y el cobre con tiosulfzto de scdic.Se agregd solu/
cidn de ditizonayse lava con amoniacoyse enrssz con tetracloruro de curbog
no y se mide la transmisidn en el fotocolorimetro comparande luego con la
curvs patrén,

3
[ ¢ DT I DE _LOS RESULTADOS

Al comienuo de este trabajoyse intentabs correlacionar el contenig
do de plomo y »inc en lsg pluntas con el contenido de estos mismos elemen/
tos en el suelo.Bste enfoque primitive tuve gue ser desechado mds adelante
ya que los resultados anulitlcos de las muestrss de suelo demostraron que
su comporiamiento geoguimico no se ajusteba = las condiciones del subsuelo
al no rogisﬁrurse reaaltos notmbles en los vulores de plomo sobre la vets
yu conoclda,

Esta perturbucién del panor:ma gecquf%ico del suelo esté provocuda
por la fusrte remooidén de los materiules meteorizadeos en la capa superf;/
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eial.las ammomaliss de plantus responden,por lo tantosa la diapersién geo/

quimica de cierte profundid:d,

Eﬁ la fig.lyse muestran los resuliades de las hojas caleinadas de
Podocarpus purlatorei.ias dreas andmalas se ha determinado adjudicdndole
& cada punio de muestreo su dre. de influenciaJel examen del grdfico se
hace evidente la buena correlacidén existente entre los valores de los doas
olensntoa.ioa valores umbrales hun side onlculedos aplicundo el anflisis
estadfstico,controludos y reajustados por métodos grificos estudisdos por
Tennant and White (1969)Jos umbrales obtenidos fueron de 40 y 200 pepems
paru plomo y sine respectivamente,®l examen de la diatribuoién did curvus
de frecuencis que indicoron distribuciones log normales.

En la fig.2 eston graficadas las dreas andmalas correspondientes
a Bugenia uniflera, Los valores umbrales son de 50p.pem y 320 pepem para
plomo y zine respectivemente lo gque nos da’niveles de ooncentracién m&yq/
res en un . 20% para plomo y un 35% para zine que los de Podocurpus parls
lored Bs muy posible que al aumentar el nimero de muestras los umbrales d |
debun ser reajustudos,disminuyende un pocos

Superponiendo lue figuras 1 ya se manifiesta incuestionuablemente
el decrecimiente de la correlacidén haciz el sury,fenémenc que se di tanto
entre los valores de uma misma especle come entire valores de las dos espe
clesPara clagific:r de alguna manera las perspectivus,hemos dado enllla%
mar anomalfas de primer grade (ver fig 3) a aguellas freas donde on coing
ciden valores andmalos para les dos elememntos en las dos especies.las a/
nomalies de segundo grado son aquéllas en donde se registraron tres valcf
res anémalos.Se han degsechado en la fig 3 las fr as de coincidencia menor
lo que no significa que no corresponda a minerslizuzcidn,lo que es mis pro
bab}e es que respondsn 2 mineralizaeidén mds profunda © de mener importund
cia,

La anomalinz de primer gradeo correspondiente a lom puntos LO_i%_l}
¥y 14 est& originada por la veta de Calena conpoida ¥y que en cierta madiﬁa
ha si o utilizada como base para este trabmjo.las anomalias de primero }-
segundo grado de la linea 80 son comsecuencia de la dispersidn provocads:
por mineralizacidén,cuyz exigtencia fué indiocnda por la Biogeoguimiez y =
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///pesteriormente comprobada per labereo de destape.

Del total de muertras occnseguidas pa = cada especie resulturon andmalas
aproximadamente el 25 % pa = plomo en las dos especies, En zinc en cambio B,
parlatorei resistrd alrededor del 24 % de ancmalias miemtras que el porcenta-

Jje de E. wmmiflora fué algoe menor.

Vi __ CONCLUSION
El objetivo perceguide por eate trabaje era demostrar la factibilidad del

uso de vegetules como trxaadores de metales en el drea de la serrania de Santa
Bérbara y ha sido plenamente alcamnzade. Las dos enpecies examinades han demos-
trado un comportamiento gecquimico purecideo y un ajuste significativo a las
condiciones geoquimicas del subsuelo, por lo tante pueden ser una importante
herramienta para la evaluacifén del petencial minerc en tedas laz &reass de la
regi'n que presenten las mismas condiniones ambientales, esta importancia es
mayor al no haber dade los sueles resultados satisfactoriocs.

Bs aconsejable, para una mayor seguridad en los resultades, utilizar un
mayor nimeros de especies, parz ello las prdximas etapss de esta investigacidn
serfn orientadas al estudio del comportamiento de otras éapecies en el mismo
ambiente, en otros ambientes y las variacicnes de la concentracidn provocadas
por les cambiom estacionales,

Lug plantas pueden ser utilizadus somo método base de la prospeceidn o
como procedimiento complementario para lograr mayor justezas en la evaluacién

de las perpectivas mineras de una regidn dada,
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