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RESUMEN

Las Hojas Geoldgicas 37801/11l/IV, Olavarria, Azul, Coronel Pringles y Tandil,
ubicadas en el centrsur de la provincia de Buenos Aires, abarcan parte de las provincias
geoldgicas Cuenca del Salado, Llanura ChadBonaerense, Tandilia y Cuenca de
Claromecé. Las unidades mas antiguas son las rocas igneo metamorficas
paleoproterozoicas tH&€omplejo Buenos Aires y las sedimentitas y calizas marinas
neoproterozoicas del Grupo Sierras Bayas y de la Formacion Cerro Negro. El Paleozoico
esta representado por: la Formacion Balcarce (sedimentitas marinas), la Diabasa Sierra
de Los Barrientos y l&ormacion Tunas (sedimentitas). La secuencia culmina con las
sedimentitas de las formaciones Barker y Vela, sedimentos edlicos y depdsitos fluviales
y de bajos (NebgenGuaternario).

Las rocas del Complejo Buenos Aires forman parte del cratén del Rid thta
y evolucionaron principalmente durante el ciclo geotectonico Tandileano y responden a
mas de un evento deformacional. Los movimientos orogénicos acaecidos durante el ciclo
Brasiliano afectaron al basamento y a la cubierta sedimentaria neoiui@rgz
produjeron fallamientos que originaron bloques hundidos y elevados. En el Paleozoico
superior, se produjo en el flanco sudoccidental de Gondwana una deformacién
compresiva que produjo fallamientos transcurrentes dextrales con componentes
cabalganteson transporte tectonico hacia el noreste y que contribuyeron a la formacién
de la faja plegada y corrida de la Sierra de Ventana y de la Antefosa de Claromeco, su
cuenca de antepais asociada. Durante el ciclo Patagonidico se gener6 la cuenca del
SaladoFinalmente, para el ciclo Andico hubo reactivacion respetando antiguas zonas de
fracturas.

Geomorfolégicamente se diferencian cuatro ambientes: el Cordon Serrano
Septentrional y las Pampas Interserrana, Deprimida y Arenosa. Los procesos fluviales y
eodlicosson dominantes en la configuracion del paisaje.

Los recursos mineros mas importantes son los yacimientos de minerales

industriales, tales como rocas igneas y metamorficas, piedra caliza, dolomita y arcilla.

Palabras claveSierras Septentrionale§uen@ de Claromeco, Barkefandileano



ABSTRACT

Geological Sheets 37aal/11l/IV, Olavarria, Azul, Coronel Pringles, and Tandil,
located in the southentral of the province of Buenos Aires and cover part of the
geological provinces of Cuenca del Saladanura Chaca Bonaerense, Tandilia, and
Cuenca de Claromecd. The oldest units are the Paleoproterozoic ignetausorphic
rocks of the Buenos Aires Complex and Neoproterozoic marine sediments and limestones
from the Sierras Bayas Group and the Cerrorbleg

The Paleozoic is represented by the Balcarce Formation (marine sedimentary
rocks), the Sierra de Los Barrientos Diabase and the Tunas Formation (sedimentary
rocks). The sequence culminates with the sedimentary rocks of the Barker and Vela
formations, elian sediments and fluvial and lowland deposits (Neog@maternary).

The rocks of the Buenos Aires Complex are part of the Rio de la Plata craton and
evolved mainly during the Tandilian geotectonic cycle and respond to more than one
deformational eveniThe orogenic movements that occurred during the Brasiliano cycle
affected both the basement and the Neoproterozoic sedimentary cover and produced faults
that resulted in a series of sunken and elevated blocks. In the Upper Paleozoic, a
compressive deforntian occurred on the southwestern flank of Gondwana, producing
dextral strikeslip faults with thrust components with tectonic transport to the northeast,
which contributed to the formation of the Sierra de Ventana fold and thrust belt and the
Antefosa Claomeco, its associated foreland basin. During the Patagonidian cycle, the
Salado basin was generated. Finally, for the Andean cycle, there is evidence of
reactivation respecting ancient fracture zones.

Geomorphologically, four environments are differemiatthe Northern Mountain
Range and the Intermountain, Depressed and Sandy Pampas. Fluvial and aeolian
processes dominate the landscape configuration.

The most important mineral resources are industrial mineral deposits. Among
these are quarries of igneoand metamorphic rocks, limestone, dolomite and clay.

The most important mineral resources are industrial mineral deposits, mainly for
construction. Among these are quarries of igneous and metamorphic rocks, limestone,
dolomite, and clay, materials wkéor the production of crushed stone, granite blocks,

cement, lime and ceramics, among others.

Keywords:Sierras Septentrionales, ClaromeBasin Barker, Tandileano



1. INTRODUCCION

UBICACION DE LAS HOJAS Y AREA QUE ABARCAN
Las Hojas Geologicas3760I/1I/11I/1V, Olavarria, Azul, Coronel Pringles y
Tandil, estan ubicadas en el sector cestrode la provincia de Buenos Aires. Cubren
una superficie de 14.994 Kni5.048 km, 14.800 kmy 14.851 km, respectivamente, lo
gue suma un total de 59.693 kralevados. Estan limitadas por los paralelos 36° y 38° S
y los meridianos 58°30' y 61°30(®ig. ).
Abarcan parte de las provincias geoldgicas Cuenca del Salado, LlanuraiChaco

Bonaerense, Tandilia y Cuenca de Claromecd, de acuerdo con Ramos (1999 a).

Figura 1. Mapa de ubicacién de las Hojas Geoldgicas Olavarria, Azul, Coronel Pringles y Tandil.
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NATURALEZA DEL TRABAJO

Este trabajo se efectud siguiendo las normas establecidas por el Programa Nacional
de Cartas Geolégicas de la Republica Argentina pa escala 1:250.000. Para su
realizacion se hizo inicialmente un mapa preliminar sobre la base de cartografia previa,
de datos obtenidos mediante recopilacion bibliografica y de la interpretacién de imagenes
TM, ASTER y SRTM a escalas 1: 100.000 y 1:280 y de aquellas que provee el
programa Google Earth. El procesamiento de imagenes SRTM estuvo a cargo del Lic.
Diego Azcurra.

Las labores de campo se llevaron a cabo duteegeampafias, de 20 dias cada
una, en junio de 2017, en ahbmiayo de2018 ymarzode 203. En las dos primeras se
conté con la colaboracion del Sr. Ramén Olivera quien particip6 como ayudante de
campo y choferEn todasellas se realizaron tareas de magieaogico-estructural
descripcion y recoleccion de muestras y confeccion pediles columnares y
transversales.

Las muestras de grano sugli®), representativas de diferentes unidafiespn
procesadas en el Laboratorio de Procesamiento de Minerales del Instituto Tecnologico
Minero (INTEMIN) del SEGEMAR. Para determinar lantlidad se us6 la Carta de
Colores de Rocas (Rock Color Chart). El analisis granulométrico se hizo por medio de
tamizado con técnica mixta y Sedigraph (analizador Sedigraph 5120). Se utiliz6 una serie
de tamices a intervalos dephi, ordenados segun laala granulométrica conforme a las
normas ASTM American Society for Testing and Materjal¥ambién, se procedi6 a
eliminar el carbonato de calcio mediante digestion con &cido clorhidCioo. los
resultados obtenidp$edesco (2024) realiafiagramasiedistribucion granulométrica
calcub los parametros estadisticgseleccion, asimetria y agudezan las formulas
propuestas por Folk y Ward (195@iilizando la escala Phi dérumbein (184) y la
nomenclatura délcManus (1988), mientras que para lasiflaacion textural uso la
sugerida por Follt al.(1970).

Lassecciones delgad#43), representativas de diferentes unidades, fueechas
en el Laboratorio d&lineralogia areale Petrotomiadel Instituto Tecnoldgico Minero
(INTEMIN) del SEGEMAR.Los estudiospetrograficosde las secciones delgadds
rocas igneas y metamorficAseron realizados pda primera autorale este trabajo
mientras que los de rocas sedimentgp@asSchencmarf2025) Las abreviaturas de los

minerales utilizadas son las pr@stas por Kretz (1983).



Las dataciones absolutas de circones (seis) por el métedb, Wnediante
espectrometria de masas de multiple coleccién con plasma de acoplamiento inductivo e
ingreso de muestra por ablacion laser UEICP-MS), se realizaron en elaboratorio
de Geoquimica Isotépica y Geocronologia (SEGECRON) del SEGEMAR. Para la
obtencion de estos datos se contd el equipo ANALYTE G2 Excimer Laser Ablation
System y el espectrometro Neptune Plus multi colector. Para corregir las razones
isotépicas seutilizaron los patrones 91500 (Wiedenbeek al 1995) y Mudtank
(Horstwood et al. 2016). El fraccionamiento de-Bb fue corregido y la dispersion
analitica propagada a las proporciones isotépicas siguiendo el método detBilhn
(2009).

Para una mejorhicacion geogréfica del lector se utilizaran las abreviaturas HO,
HA, HCP y HT como referencia a las Hojas Olavarria, Azul, Coronel Pringles y Tandil,

respectivamente.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

Los primeros estudios geoldgicos en la zona, principalmamtel area serrana,
fueron efectuados por d' Orbigny (1842), Heusser y Claraz (1863), Aguirre (1879) y
Hauthal (1896, 1901). Nagera (1919), para el sector de las Sierras Bayasefue qui
reconocié a la cubierta sedimentaria del basamento de Tandilia comanidad
estratigrafica compleja. En el afio 1932 realiz6 la primera carta geoldgica general de
Tandilia, hecha a escala 1:500.000. En ese trabajo y en uno posterior (1940), reconocio
el perfil asimétrico del cordon serrano y aporté datos orograficos, ayemégicos y
estratigraficos. Schiller (1930 a, b, 1938) fue el primero en hablar de la importancia de la
tectonica en el area. Harrington (1940) destaco la estructura de las sierras Bayas. Villar
Fabre (1948, 1954, 1955, 1956, 1957) relevo y describisidaras de Azul, del Tandil y
de Barker. Borrello (1962, 1966) realiz6 trabajos estratigraficos y paleontolégicos. Amos
et al. (1972) realizaron un ordenamiento estratigrafico y reconocieron dos unidades:
Grupo La Tinta y Cuarcitas Balcarce, mientras d@adla Salda e Ifiguez (1979)
separaron a las unidades Sierras Bayas y Balcarce. Posteriores estudios sedimentolégicos,
paleoambientales y Dbioestratigraficos establecieron nuevas interpretaciones
estratigraficas sobre la base de ciclos y secuencias diotesgarias (Ifigueet al.1989
Poiré y Spalletti 2006 Sobre estas sedimentitas, Valeneiaal. (1980 a, b) y Sinito

(1984) realizaron estudios paleomagnéticos.



Harrington (1947kstudo, en el ambito de las Sierras Australes, al dgrominé
Sistemade Pillahuincdy subdividié en cuatro series: de Sauce Grande, de Piedra Azul,
de Bonete y de TunaBste mismo autor, en 1970, advirtié que en la cuenca interserrana
existianpequefos afloramientomayormente cubiertogue, por su litologia y restos
fésiles, correlaciono con la Formacion Tun@amos (1984) denomirgdestedepocentro
Cuenca de Claromeco y posteriormente, Andetisl. (1987), cuenca neopaleozoica
Sauce Grandéna sintesis de todos los autores que estudiaron diferentes aspectos de este
grupo puede encontrarse en Folguetral (2017).

Existen estudios de detalle de la cubiegaozoicaentre los que se destacan los
efectuados por Rabassa (19Z3cate (2005), Poirét al.(2012),Gaspariniet al.(2012),
GOmez Samus Yy Bidegain (20Q1¢ Gémez Samuet al (2016 y 2017) entre otros.
Mientras que a escala regional sobresalen los de Teruggi (1957) y Tricart (1968, 1973).

Teruggi et al. (1988) fueron quienes reinterpretaron la evolucion geoldgica y
tectdnica del Paleoproterozoico de ¢gyidn. Entre los trabajos generales y de sintesis
sobre la estructura del asamencionan los de Holmberg (197)ruggiet al. (1973 a,

1974 a)Di Paola y Marchese (1974), Teruggi y Kilmurray (1975, 1980), Furque (1979),
Dalla Salda (1999), Ifiguez Rdguez (1999)lestay Sylwan (2005, Poiré y Spalletti
(2005), Dalla Saldaet al. (2005, 2006), Bossi y Cingolani (2009}ingolani (2011)
Chernicoffet al. (2015 a y by Rosello (2016)entre otros

A escalas menores, la region esta cubierta poaphrgeoldgico de la provincia de
Buenos Airesa escalas 1: 1.000.000 (LEMIT, 19751y50.000 (Rimoldi y Suriano
1999).

2. ESTRATIGRAFIA

RELACIONES GENERALES

Las Hojas Geoldgicas 3780ll, 1l y IV comprenden parte de cuatro unidades
morfoestructuales (Fig. 2) las sierras Septentrionales, las cuencas de Claromecoé y del
Salado y el lineamiento VallimancBste ultimo es unastructura alineada en sentido
suroestenoreste, cuyo orin es aun muy debatidpuede responder a una escarpa de

falla con rehazo vertical o a urfalla transcurrente
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Figura 2. Esquema de las unidades morfoestructurales del area, modificado de Ramos (1999 a)

Las sierras Septentrionales forman un corddn serrano alineado en sentido-noroeste
sueste, de unos 525 de alturamaxima caracterizado por asomos discontinuos dentro
de la llanura que responden, en generahaaastructura de bloques fallados e inclinados.
Estas sierras constituyen los afloramientos mas australes del Craton del Rio de la Plata.
La secuenciastratigrafica(Cuadro 1)esta formada por: el Complejo Buenos Aires,
compuesto por rocas de basamentongpalmente igneo metamorficas, de edad
paleoproterozoica; el Grupo Sierras Bayas (sedimentitas y calizas marinas
neoproterozoicas), la Formacion Cerro Negro (sedimentitas marinas del
Neoproterozoicq) la Formacion Balcarce (sedimentitas de ambienteralitalel
OrdovicicolInferior-Silarico inferior) y filones capaliabasicosaqui llamado®iabasa
Sierra de Los Barriento@®rdovicicoSuperiorDevonico).

Esta secuencia hacia el sur se encuentra cubierta por los depositos paleozoico
triasicos que se extiead desde I&€uenca de Claromeco, mientras que hacia el norte esta

cubierta por los depdésitos mas modernos @uknca del Salado.



La Cuenca de Claromeco, también conocida como depresion interserrana, se ubica
entrelas sierras Septentrionaléfandilig) y las Australes \{{entanig y se desarrolla
totalmente en el subsuelo bonaere&sesuperficiese la denominalanuralnterserrana
y en ella asomarscasos afloramientos de rocas sedimentarias del Paleozoico superior
(Arrondoet al. 1982) Estas rocas somusideradasquivalentes a las sedimentitis|ia
Formacion Tunadel Grupo Pillahuinc@florante en las sierras Australes, fuera del area
abarcada por estas hojas.

La Cuenca del Salado tiene forma elongada en sentido nosettste y se
extiende entrdas sierras Septentrionalgsel Umbral Martin Garcia. Su relleno esta
estimado, para su sector mas profundo, en 7.000 m de sedimentos mesozoicos Yy
cenozoicosEsuna cuenca aulacogénica asociada a la apertura del océano AtiEntico

superficie se correspde con la Pampa Deprimida.

Era Periodo Unidad Geolégica Litologia principal Ambiente
Depositos de bajos y lagunas Arenas muy finas, limos y arcillas Lacustre
=)
E Holoceno Arenas edlicas Arenas muy finas Eodlico
= Pleistoceno
) e Superior Depositos fluviales Arenas finas, limos arcillosos y gravas finas Fluvial
]
Q| =
=
8 o Sedimentos loessoides l Arenas limosas y limos arenosos Lolico con retrabajo fluvial
g Plei Medi = Areniscas limosas, fanglomerados, conglo- ] X ‘
g eistoceno Medio Formacién Vela merados y areniscas conglomeradicas Aluvial-coluvial
Q e .
Pleistoceno Inferior] 2 : : : : ; .
i i Depésitos aluviales antiguos Fanglomerados y areniscas limosas Aluvial
o Plioceno Superior 2 A
G i feri S v » v . - - . ¥
2 Pl.IOCEIIO Infer 0r Formacion Barker Areniscas muy finas y limolitas arcillosas | Edlico con retrabajo fluvial
Mioceno Superior
8
5 Q.=
8 P’e L g 2 Formacion Tunas Areniscas, pelitas y piroclastitas Deltaico
5 Carbonifero superior | 5= * % 4
N o
=} T
= Devonico . = ) .
j Ordovicico Superior Diabasa Sierra de Los Barrientos Diabasas
Slll-ll‘!cf) lnfu_'l(’_l Formacién Balcarce Cuarcitas, conglomerados y pelitas Litoral a sublitoral
Ordovicico Inferior
(=) Formacién Cerro Negro Arcili_tus, margas, brpchus, areniscas finas, Mt COStars
o limolitas y piroclastitas
=}
g Formacion Loma Negra Calizas Marino somero
] ey =]
= £ Formacion Olavarria / . o .
= b5 Areniscas y pelitas M
& L £ scas S Marino
- 29 Formacion Las Aguilas ’ Arng
=} L =
1>
& g & 3 s : ; o ;
s ;_“Tm Formacion Cerro Largo Areniscas, pelitas y limolitas Marino
]
©
Z FFormacion Villa Monica Areniscas, dolomias y pelitas Marino
Formacion El Cortijo Metacherts, metagrauvacas y metabasaltos
. . . Migmatitas, metamorfitas, granitoides,
Complejo Buenos Aires metavolcanitas dcidas y metabasitas

Cuadro 1. Cuadro cronoestratigrafico de las Hojas Olavarria, Azul, Coronel Pringles y Tandil

La columna estratigrafica de lasidades aflorantes se completa con sedimentitas
y sedimentos que abarcan desti®iocenoSuperioral Holoceng donde el ambiente es

8



netamente continentdlas unidadesmas antiguason laFormacion BarkefMioceno
SuperiofPlioceno Inferior) y los Depddbs aluviales antiguosPl(ioceno Superior
Pleistoceno Inferigr La primera esta compuesta gedimentitas finas, de origen edlico
con retrabajdfluvial que afloran principalmentecomo lomadas pedemontanas los
alrededores de las sierras ubicadas ehld@m Tandil ycomo asomos discontinuos
principalmente en margenes de lagunédes Depdsitos aluviales antiguose
correspondegon un nivel de bajada proveniente lds sierra Australes La secuencia
continla con la Formacion Vela (PleistoceMedio) compuesta por sedimentos
principalmente aluviales y coluvialegue forman las lomadas pedemontanas
Generalmente, esta formacion remata en un calcrete de variado espgsotope
constituye la llamada Paleosuperficie Tandil

En el PleistocenoSuperiorHoloceno predomindel transporte eodlico y la
depositacion de material firque dio lugar a loSedimentos loessoidesaylasArenas
eodlicas amboscon amplia distribucion en la zona y retrabajadosppocesos fluviales
Los depdsitos netamente fluviaksenaientran restrigidosa las planicies aluviales de

los arroyos que bajan de las sierras y aémsores deajos y lagunas.

2.1. PRECAMBRICO

2.1.1. PALEOPROTEROZOICO

COMPLEJO BUENOS AIRES
Migmatitas, metamorfitas, granitoides, mailmanitas, diques d&dos e intermedios vy

metabasitas.

Antecedente

Las rocas que integran el basamento de las sierras de Tandil han sido a lo largo de
la historia muy estudiadas. Los trabajos pioneros pertenecen a Backlund (1913). Trabajos
descriptivos e interpretativosdton hechos por Villar Fabre (1954), Gonzalez Bonorino
(1954), Gonzélez Bonorinet al. (1956), Quartino y Villar Fabre (1967) y Dalla Salda y
Franzese (1985), entre otros. Terugfgal. (1988) reinterpretaron su evolucién tectonica.
Teruggi y Kilmurray £975 y 1980), Dalla Salda (1999), Dalla Satdal. (2005, 2006)
y Cingolani (2011) realizaron trabajos de sintesis. Este basamentarigteanorfico fue

denominado Complejo Buenos Aires por Marchese y Di Paola (1975).



En este trabajo se opt6 por disanar, en el mapeo del Complejo Buenos Aires,
las subunidades Migmatitas y metamorfitas, Granitoides, Metavolcanitas acidas y
Metabasitas. Ademas, dadsus caracteristicas e implicancias tectonicas, se maara
forma separada aquellas rocas del Comejenos Aires que fueron reunidas bajo el
nombre de Formacion El Cortijo por Teruggial. (1988).

Las rocas que integran el Complejo Buenos Airesnacion El Cortijo son las mas
antiguas de la region, son parte del cratén del Rio de la Plata y esttadasa la
orogenia Tandiliana/Traasazoni@. Esta dltima, si bien existen otros modelos, ha sido
interpretada por Dalla Salda (1999)mo un modelo colisional continertentinente
(leucogranitos, rocas de fondo oceanico y fajas miloniticas) asociatdfatias

transcurrentes y compresivas

Distribucion areal

El Complejo Buenos Aires forma parte de los afloramientos més australes del craton
del Rio de la Plata y se extiende como una faja discontinua a lo largo de las Sierras
Septentrionales, desde mbroeste de la localidad de Olavarria hasta Cinco Ceatos (
norte de Balcarce y fuera de las Hojas comprendidas en este trabajo). En el area de trabajo
se lo puede encontrar de NO a SE en las sierras Chica, Bayas, de Azul, Alta de Vela y del
Tigre, serrafas de Barker y de Napafé y enlomadas cerros y pequefios asomos
intermedios entre las sierras mayores. Sus afloramientos mas alejados estan representados
por pequefios asomos de un granitoide ubicado al norte del cerro Lagbhétextremo
NO de lassierras Septentrionales (H® por las migmatitas de los cerros El Cristo y El
Sombrero €n elextremo SKle la Hoja Tand)l

Litologia
Este basamento cristalino estd compuesto por migmatitas, metamorfitas (gneises
graniticos a tonaliticos, anfibolitas,lonitas, cataclastitas, y escasos esquistos, skarn,

marmoles y metaconglomerados), granitoides, metavolcawidasy metabasitas.
Migmatitas y metamorfitas (1)

Migmatitas, gneises, anfibolitas y granulitas, milonitas y cataclastitas, esquistosyskarn

marmoles, metaconglomerados
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Migmatitas

Afloran en las sierras de Az(FFig. 3, en las serranias ubicadas entre los arroyos
de los Huesos y Chapafé Chico, en la sierra Alta de Vela, en las serranias ubicadas
entre los arroyos Napaif Chico y El hvierno y en las inmediaciones de los cerros de
la Virgen, El Cristo (Migmatita Cerro Las Piedras, Dalla Salda T981El Sombrero.
La variedad mas comun es la epibolita de leucosoma ctedaspéatico que suele
mostrar granates neoformagadgunosejemplos se pueden observar en el cerro La
Crespa (sierra de Azul). En general estan deformadas y pasan gradualmente a gneises u
otras variedades de migmatitas como las embrechitas. Estas ultimas son foliadas y
porfiroblasticas, por sectores pasan a rocagalo fino con evidencias cataclasticas, tal
como ocurre en las que afloran en las sierras de Azul. En afloramientos reducidos se ha
reportado la presencia de otros tipos de migmatitas como las agmatitas y las diadisitas
(Quartino y Villar Fabre 1967). Tamen acompafian migmatitas anfibdlicas, con
leucosoma granitico, compuestas por hornblenda, biotita, cuarzo, plagioclasa apatita,
circon y minerales opacofFig. 4) y migmatitas piroxénicas (cerro Sotul®),
compuestas por piroxeno, biotita, apatita, eirgominerales opacos (Pankhuestal.
2003). En lasierra Alta de Vela, Lema y Quahi (1985) diferenciaron tres unidades
migmatiticas de acuerdo a la fbrica predominante.

Figura 3 Aspecto megascopico de una migmatita. Sierras de(BAZ)I

11



Gneises

Predominan en el tercio suroriental de Tandilia, donde estén relacionados con rocas
granuliticas con hornblenda y ortopiroxeno y escasos esqupsogie( Almacérkl
Quebracho) y migmatita$ambién se los encuenta el cerro de La Virgen y El Cristo
(ege ultimo fue denominado Gneis Dos Naciones por Dalla Salda 198#enés, se
han observado en cercanias de BaréstaficiscSan Miguel)y en el cerro Negro (sierras
de Azul, HCP)En general son rocas bien foliadas o macizas, se encuentran parcialmente
granitizadas y muestran diferenciados de cuarzo y feldespato en venas discordantes o
concordantes con la foliacion y areas enriquecidas en mafitos, granate o dfstiugo.
gneises &tdn compuestos por almandino, plagioclasa, biotita, anfibol, epidatixgipd.

Figura 4. Fotomicrografia (5%, sin y con
nicoles cruzados) de una migmatita
deformada y con cataclasis. Se observa
parte de la alternancia de bandas oscuras
(melanosoma) y claras (leucosoma). Cerro
Negro (HCP).

Otras variedades sor @domposicion tonalitica a granodioritica y contienen biotita

y epidoto que pueden estar acompafiadas por escasa muscovita y sillimanita.
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Estas rocas en un evento metamorfico principal alcanzaron las facies de anfibolitas
almandinicas de grado alto (Dallal& 1981 c). Un ultimo evento metamorfico local
determind la formacion de rocas retrogradas grado clorita (Teztighil9734).

Anfibolitas y granulitas

Las anfibolitas se encuentran representadas en la Hoja Tandil, principalmente en el
sector centraly sur de las sierras de TandMfloran al norte y sudoeste del cerro El
Perdido, mas precisamente en los alrededores de las estancias La Rastssagncion.
También, &noroeste de Gardey y al sur de la estancia El Pinar (Villar Fabre 1957).
Quartinoy Villar Fabre (1967)en la localidad de Tandigs encontraron al SO del cerro
Centinelay enel cerroCalvario. Terugget al. (1958 1962) las observaron al noreste de
la localidad de Barker, sobre la margen derecha del arroyo Quequén Chico (alaNO de
estancia La Pacifica) y en el cerro El Cristo.

Asomos menores se ubican en la Hoja Olavarr&rale sierras Bayas, en el cerro
Redondodondese hallan asociadas a gneis y a granitoides (Fuentes 1970).

En general forman intercalaciones delgadashatda 2 m de espesor, 0 cuerpos
nodulares aislados de reducidas dimensiones. Suelen ser bandeadas o macizas, con
afinidades paranfiboliticas u ortoanfiboliticas, respectivamente. Su color en general es
gris muy oscuro, levemente verdosas, y son de grasdamo y fino. La textura es
hipidiomorfa y estan compuestas en un 90 % por anfibol de habito fibroso y plagioclasa,
el 10 % restante lo conforman cuarzo intersticial, biotita, clorita y sericita (Quartino y
Villar Fabre 1967). El protolito en general egmuoca basica (basaltos o diabasas).

Una ortoanfibolita, asociada a granitoides y proveniente del afloramiento ubicado
al sudoeste del cerro El Perdido, en seccion delféida 5 se presenta con textura
granoblastica. Est4 formada por cristales subidstitos de hornblenda verde y
plagioclasa xenoblastica en disposicion poiquiloblastica. Acompafan abundantes
granulos opacos, apatita, titanita, cuarzo y clinozoicita. Se observaron escasos
filosilicatos de gran tamafio totalmente reemplazado por clogpédoto (clinozoicita),
titanita y prehenita. Estos dos ultimos minerales junto a sericita y arcillas se encuentran
también reemplazando a las plagioclasas. La roca esta atravesada por delgadas venillas
compuestas por cuarpoehnitacarbonatos. Las asaciones minerales presentes hacen
suponer que la roca sufrid6 una gradacion desde facies anfibolita a facies prehnita

pumpellita por accién de metamorfismo retrégrado.
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También, es comun encontearfibolitasformando xenolitos dentro de las rocas del
basamato igneo metamorfico. En este sentido, Maretred. (2022) describieron para el
area de Barker xenolitemfibdlicosde entre 15 y 50 cm, incluidos dentro de un paragneis
biotitico can intercalaciones de migmatitas, a los que consideraron como derd@dos
cuerpos igneos intrusivos basicos.

Rocas granuliticas fueron observadas por Frisigiad. (2015) en el cerro Negro
(HCP). Segun estos autores son granulitas miloniticas de colores oscuros y de grano muy
fino que aparecen en forma de bloques de 1@00am de largo dentro de gneises y
granitos miloniticos. Son principalmente de composicion mafica y en menor medida
félsica. Presentan una intensa deformacion fragil y diferentes grados de alteracion,
llegando a formar granulitas miloniticas retrogradadas.

Figura 5. Fotomicrografia (5x, sin y con
nicoles cruzados) de ortoanfibolita
proveniente del SO del cerro El Perdido
(HT). Se observa textura granoblastica.
Plagiocasas con reemplazos, filosilicatos
totalmente reemplazados por cloritas,
prehenia y titanita y venilla con cuarzo
prehenitacarbonato. Hbl: hornblenda, PI:
plagioclasa, Fs: filosilicato, Prh:
prehenita, Qz: cuarzo.

Milonitas y cataclastitas

Zonas de cizalla afectamlas rocas del basamento y se concentran en fajas de

diferente oriatacion. Las principales se ubican en las serranias de Azul (cerros Negro,
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Peregringde la Virgeny San Antonio) y las de Tandil (Dalla Salda 1%§1La primera
tiene un ancho de unos 3 km y una extensié@hde unos 40 km, donde aparece de forma
saltuaia (Gonzalez Bonorin@t al. 1956) y es conocida como megacizalla de Azul
(Frisicaleet al.2002). La segunda aflora desde el c&an Luistambién conocido como
Tandileofu) hasta la sierra del Tigre (Dalla Salda 1831al sur de la localidad de Tandil
Su orientacion también es@ aunque existen ramificacionesNID y su extension es
de unos 25 km; coincide con la faja que integra la Formacion El Cortijo y quizas esta
controlando su emplazamiento. Otras zonas de cizalla afloran en la sierra dglérigre
la sierra Alta de Vela con orientaciones 188 y OSGENE, respectivamente (Teruggi

et al. 19734, Lema y Cuchi 1985). También se han reconocido milonitas en el cerro
Sotuyo (Gaillardou 1985).

Estas fajas de cizalla estan compuestas por milonitagnpufonitas (Fig. 6),
ultramilonitas, venas de pseudotaquilita y cataclasitas, estas ultimas aparecen en las zonas
menos deformadas. Una gradacién completa entre protomilonitas y ultramilonitas y venas
de pseudotaquilita se pueden observar en el cerrcoNegEP; Frisicaleet al. 2012
2015). Dentro de estas rocas se ha registrado una blastesis feldespatica y en menor medida
de anfiboles, asi como deformaciones posteriores (del B&relo1987). Estas rocas
fueron descriptas como derivadas de granitoesGonzalez Bonorinet al. (1956) y
Teruggi y Kilmurray (1975 y 1980). Una milonita proveniente de las sierras de Azul al
microscopio (Fig. 7) presenta una fabrica planar a plano lineal compuesta por
porfiroclastos subangulares a subredondeados despaltdealcalino (microclinizado y
con reemplazos por sericita y carbonato), cuarzo, méficos totalmente reemplazados y
oligoclasa en una matriz esquistosa de grano fino a muy fino compuesta por granos
alargados y aplastados de cuarzo y feldespato alcalo®.pbrfiroclastos presentan
sombras de presion y las plagioclasas tienen sus maclas deformadas, ambas caracteristicas
indicarian que son precinemaéticos. A la roca se le sobreimpaiwlargo de la foliacion,
reemplazos por la asociacion prehptanpellta-epidotecarbonatetitanita, lo que hace
suponer que fue afectada también por un metamorfismo regional de bajo grado (facies
prehnitapumpellita). Asmismq en una protomilonita de protolito granitico aledafia se
encontraron reemplazos por la asocia@étinolitaepidotaclorita-prehenitaalbita que

remite a un metamorfismo regioraaifacies esquistos verdes.
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Figura 6 Detalle milonita aflorante en el cerro La Armonia (HT).

Figura 7 Fotomicrografia (10 x, sin'y con
nicoles cruzados) de umailonita, sierras

de Azul(HT). Se observa porfiroclasto de
feldespato potéasico (FK) con sombras de
presibn en una matriz esquistosa
compuesta por granos aplastados de
cuarzo y feldespato. Sobreimpuesta se
observa la asociacion prehnpgampellita
(Prh-Pnp)-epidoto (Epcarbonato (Caf)
titanita (Ttn).

Las rocas miloniticas correspondenna zona de deformacién por cizalla ductil

producida por importantes movimientos transcurref@emzalez Bonorin@t al 1956
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Dalla Salda 1981 b, Teruggt al. 1988 D6 A n g et al 11392 Ribot 2000 Frisicaleet
al. 2012 y2015.

Esquistos

Sus afloramientos son escagase sittaren el cerro La Plata (al norte de Chillar).
En general la roca que prevalece es un esquisto muscovitico, cuya esquistosidad es
N45°E. Sehallan profusamente inyectados por venas pegmatiticas paralelas a la

esquistosidad (Gonzalez Bonoriebal. 1956).

Skarn y marmoles

Afloran enel cerro San Miguel n afloramientos menorgsdosubicadosal norte
de la estancia San Miguel (entre lasalidades de Azucena y Barker). Son asomos
reducidos de calizas cristalinas metamorficas intruidas por granitoides de composicion
tonalitica, que por asimilacién y efectos de contacto han generado un skarn calco
silicatico wollastonitico. La caliza es delor gris claro, traslicida, de grano mediano a
grueso y entre sus componentes contiene diopsido, tremolita, clinozoicita, cuarzo, titanita
y apatita y habria sido afectada por metamorfismo de alto grado (Villar Fabre y Quartino
1966, Quartino y Villar Bbre 1967) en facies anfibolita alta (Lajeiat al.2014 by 2019
c). Lajoinie et al. (2013 b) estudiaron el skarn de San Miguel y establecieron una
paragénesis con un patron zonal caracterizado por las zonas de wollastsutiianita,
granateclinopiroxeno y clinopiroxeno, en facies de exoskarn, y las zonas granate
clinopiroxeno y clinopiroxenglagioclasa calcica, en facies de endoskarn. De Batrrio
al. (2009) lo clasificaron preliminarmente como un skarn calcico. Valeiab (1985)
determinarorda composicion isotopica del carbono y del oxigeno de estas calizas y los
valores que obtuvieron les permaitbnsugerir que se generaron por precipitacion en un
ambiente lacustre en presencia de bacterias metanogénicas. Sin embargo,dtabinie
(2013b) mediantmmuevos dat 3 33, duyos yaloressssn milly similares
a los obtenidos por Valenciet al. (1985), indicaron una procedencia marina. Estos
carbonatos, segun Lajoeet al. (2014b y 2019c) se habrian depositado durante lo que
se conoce ainv e | mundi al c o md a i &arkeud tHolland D986RIg u n d i
cual se corresponde®Com8d ai mpmmomtad rftae pOB5H ta )
reportada en los carbonatos marinos paleoproterozoicos-22800Ma). Estos autores,
ademas, estiman temperaturas de 716°C y de 451°C para los procesos metamoérfico y

metasomatico, respectivamente
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Metaconglomerados

Kilmurray y Ribot (1985) reportaron la presencia, en las sierras de Azul, de un
metaconglomerado de 1000 m de potencia y 7 km de exter@&i@nafloramientos se
ubican al SE del cerro Los Angeles y se disponen de manera concordante con la foliacion
regional NESO. Estos autores los describen como blastopsefitas compuestas por clastos
elipsoidales aplastados, con tamafos variables entre1@qs ge 20 cm, de composicidn
cuarzesillimanitica y con textura lentiblastica. La matriz es cuamzcroclinica con
plagioclasa subordinada y cantidades menores de biotita y muscovita orientadas

subparalelamente a los clastos.

Granitoides (2)

Granitos, ganodioritas, tonalitas, monzogranitos, sienogranitos

En Tandilia aflora una serie de cuerpos pluténicos graniticos asociados a amplias
zonas miloniticas. Los granitoides se encuentran emplazados en rocas metamorficas
parcial a casi totalmente migmatizad#or lo cual las relaciones de campo son dificiles
de establecer. En general, se encuentran de moderada a altamente deformados, estan
acompafados por venas cuarzo feldespéticas aplopegmatiticas y son de coloraciones
grises excepto los de la sierra Chica@avarria y los que afloran en el cerro Siempre
Amigos que son rojos. Estos ultimos son granitos en sentido estricto a igual que los que
afloran en el cerro El Cristo y a lo largo del borde austral de las soemeanas a la
localidad de Tandil.

En lineas generales, al sur de las fajas miloniticas (de rumboestt afloran,
leucogranitos queonforman plutones mas simplesentras que al norte de ellas afloran
granitos, granodioritas y tonalitas (Dalla Salda y Franzese 1985). Granodioritas y
tonaltas también afloran desde el arroyo de los Huesos hasta la localidad de Tandil.

En la Hoja Olavarriapk granitos afloran en la sierra Chica, en las canteras de Villa
Monica (al norte de sierras Bayas) y en los alrededores de los cerros Redondo y Sotuyo
en el extremo sudeste de la Hoja. Pequeiios asomos se registran en los alrededores del
cerro La China y de la sierra Dos Hermanas.

En la Hoja Coronel Pringles afloran pequefios asomos en su extremo noreste,
mientras que, un poco mas al sur, Ron&tral. (1994) notificaron la presencia de otro

asomo de reducidas dimensiones (Granito Potrero Grande).
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En la Hoja Tandil afloran en el cerro Siempre Amigos, en las lomadas al este de
este Ultimo (Granito Rojo Azopardo, Roncenil.1994) y en las sierras éeul (SO de
la base Azopardo). También se encuentran afloramientos entre los arroyos de los Huesos
y Chapalefl, destacandose el del cerro Centinela (en las proximidades de la estacion
Pablo AcostaFig. 8 y los ubicados al sudoeste del cerro El Perditidas proximidades
de la localidad de Tandil afloran en los celtag-ederacion, Los Leones, La Movediza,
Albién, Redondo y Tandilgfu/San Luis en la sierra del Tigrecérro Venadgy Granito
Montecristo, Dalla Salda y Franzese 1985) y zona sur derta sika de Vela. Ronconi
et al.(1991) mencionan un afloramiento (Granito Gris Tandil) a unos 5 km de la estancia
San Lorenzo, cerca de las nacientes del arroyo de las Ovejas. En el extremo sudeste de la
hoja, Ronconkt al. (1994) mencionan un pequefima® al sudeste de la estancia La
Dormida (Granito Gris Moro), también hay afloramientos en cercanias de los cerros El
Cristo y ElI Sombrero, los cuales fueron denominados por Dalla Salda (1981 c) como

Granitoides San Veran.

Figura 8. Granito, cerro Centinela (HT).
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En general son de colores griselaros, rosados y rojizos, tienen textura granosa,
holocristalina, con moderada cataclasis y en menor medida porfiroide. Los minerales que
los componen son: microclino micropertitico, plagioclasa &cida, cuarzo, biotita,
muscovita, hornblenda, epidoto padita. Como la cantidad de componentes varia se
pueden encontrar granitos biotiticos, muscoviticos, con hornblenda y leucocraticos. El
estudio microscopico de una muestra proveniente del8etuyo (Fig9) revelo texturas
alotriomorfas y micropertiticay como minerales principales: feldespato potésico (ortosa
y microclino), cuarzo con textura en mortero, plagioclasa y biotita con pasajes a cloritas
y con separacion de epidoto formando pequefios lentes entre las lineas de clivaje. El
feldespato en gendrastd algo alterado a agregados sericiticos y argilicos. Como
minerales accesorios se determiné la presencia de minerales opacos, apatita, muscovita y
titanita. La roca sufri6 una moderada cataclasis (textura en mortero y cristales

fracturados), leve baedmiento por deformacion y microclinizacion de la ortosa, de la

cual sélo se conservan relictos.

Figura 9.Fotomicrografia (5x) de

granito proveniente del cerro
Sotuyo (Cantera Piatti,

Olavarria). Se obseriaoderada

cataclasis en los cristales y leve
bandeamiento por deformacion.
Qz: cuarzo en mortero, FK:
feldespato alcalino (ortosa), PI:
plagioclasa, Mc: microclino, Bt:

biotita.

Las granodioritas se pueden encontrar en Sierra Chica (Paskais2003) y
canteras de Villa Ménica (HO). También en la region de Tandilia, en las lomadas cercanas
a la estancia La Ascencion, en los cetras-ederacion, Los Leones y La Movediza, en
las sierras del Tigre y Alta de Vela y en los cerros Redondo y Teftd#an Lus (HT).

Sus texturas son holocristalinas y con tamafno de grano en general mediano, en ocasiones
llegan a ser porfiroides. Estdn compuestas por plagioclasa acida, feldespato potasico
subordinado (ortosa y/o microclino), cuarzo intersticial y biotita, corafito de mayor

abundancia. De forma accesoria suelen contener hornblenda, apatito, minerales opacos,
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clinopiroxeno, epidoto, circon, titanita, muscovita y clorita. ES comun que presenten
cataclasis intergranular y flexuramiento en las biotitas.

Las tonalias se encuentran en los cerros Sotuyo (H®lederacion, Los Leones,

La Movediza, Calvario y Tandibéid (HT). En este dltimo se asocian a granitos,
granodioritas y milonitas grises. Las tonalitas de Los Nogales se asocian a abundantes
aplitas y pegmatits. Ronconet al. (1994) sefialan la presencia de un pequefio asomo, a
unos 8 km al oeste de la localidad de Fulton (Tonalita Fulton). En general estas rocas, son
de color gris oscuro, holocristalinas y de grano mediano; suelen ser de dos variedades,
anfibdicas y biotiticas y presentar reemplazos por epidoto, sericita y clorita.

También se han reconocido monzogranitos en la cantera de Villa Ménica (HO) y
sienogranitos en el cerro Redondo y en los afloramientos ubicados al noroeste del cerro
La China, sudods de la estancia Don Pedro (HO).

Quartino y Villar Fabre (1967) reportaron la presencia de un dique acido
(microgranitico) con rumbo N25°0, de 1,5 m (dada la escala no se lo dibujé en el mapa)
gue intruye a las calizas metamorficas, al skarn y a lostgsamiie conforman el cerro
San Miguel (HT). Posteriormente, Lajaeret al. (2013 a y 2014 a) lo caracterizaron
petrografica y geoquimicamente, conjuntamente con otros diques graniticos y
granodioriticos, que afloran en el area de San Miguel y que tieingfares
caracteristicas.

GonzaleBonorinoet al. (1956) describieron la presencia de un dique pegmatitico
de grano muy grueso, formado por cuarzo y feldespato potasico que se extiende con
rumbo EO desde el norte de la estancia La Acelain hasta laswgdades del cerro El
Perdido (HT). Lajoire et al. (2016) también describen pegmatitas intruyendo a rocas
graniticas en el cerro Guacho (HT) y destacan en ellas la presencia de microclino negro.

Ademas de los granitoides, Lema ycChi (1985) describieropara la sierra Alta
de Vela la presencia de dioritas cuarciferas y monzodioritas cuarciferas.

En general todos los granitoides presentan deformacion. Angatletti (2012,

2013 2016) estimaron para el granito aflorante en el cerro Siempre Amigos (ldT) un

deformacion de media alto grado metamarfico con una temperatura de 400 a 600 °C.

Metavolcanitas acidas (3)
Riolitas, diques andesiticos, basandesitiaoslesiticos y rioliticos
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Metavolcanitas

Estas rocasafloran en el cerro La Ribulia, algunas dasbporfiricas y semejantes
a las descriptas por Lema y Cucchi (1981 y 1985) en los cerros Thh@deSan Luis)
y Albién y en la sierra Alta de Vela. En el cerro La Ribulia, presentan diferente intensidad
de cataclasis y se encuentran intercaladas e miloniticas. En las variedades menos
deformadas, Cucchi y Lema (1990) identificaron la presencia de fenocristales y
fenoclastos de plagioclasa (An-3%%) con inclusiones de sericita y epidoto en una pasta
recristalizada compuesta por un agregadarznfeldespaticemicaceo. En elcerro
Tandileof forman un conjunto de fajas alternantes asociadas a rocas graniticas y
migmatiticas, son grises, de grano fino con textura porfirica relictica y composicion
riolitica. Contienen fenocristales de oligoclaseosa y cuarzo en una base de cuarzo,
feldespato potasico, plagioclasa, biotita, epidoto y granulos opacos. En la sierra Alta de
Vela se encuentran asociadas a granitos, formando un complejo pludiai@oico, son
de grano fino y cuarzteldespaticagnicaceas y epidoticas, algunas variedades contienen
anfibol y clorita (Lema y Cucchi 1985, Cucchi y Lema 1990).

Diques acidos e intermedios

Estos diques, junto a las metavolcanitas acidas, fueron agrupados en la Formacion
Brigitte por Ramoet al.(1990. Afloran en la Hoja Tandil, en las sierras de Tandil y del
Tigre, asi como también en los cerros Albion y TaoflleEn este dltimo forman un
enjambre con orientacion esgieste y son de composicion basandeséiudesitica y
riolitica; Teruggiet al. (1988) también reconocieron en este cerro la presencia de un
porfiro dacitico. Lajoire et al. (2013 a y 2014 a) reportaron la presencia de un dique
andesitico basaltico en las proximidades de la estancia San Miguel.

Los diques andesiticos en general sdoverticales, de espesores variables (0,5 a
10 m), de color gris verdoso, levemente porfiricos y de grano fino. Estan compuestos por
tablillas de plagioclasa y anfibol que reemplazan a piroxenos en una pasta formada por
plagioclasa, epidoto, biotiaorita, feldespato alcalino, cuarzo y minerales opacos. Los
diques rioliticos cortan a los anteriores, tienen un espesor maximo de 30 m y son de color
gris claro en el centro y gris oscuro en los bordes, donde la granulometria es fina. Son
porfiricos y estan copuestos por fenocristales de plagioclasa, cuarzo y feldespato
alcalino en una pasta felsitica de grano fino. Algunos presentan fuerte deformacion
cataclastica (Dalla Salds al.2005).
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El porfiro daciticaiene unos 600 m de diametesde grano fino yesta compuesto
por plagioclasa intermedia, mafitos alterados (a minerales opacos, cloritas y epidotos),
cuarzo yescasa biotita.

En la sierra del Tigre se expaondiques de composicion rioliticaDristas (1983)
describié uno, que coincide con la direccite foliacién EO regionalde 10 m de espesor
y 700 m de largoy compuesto poirfenocristales de feldespato potasico, cuarzo,
plagioclasa, biotita y allanita en pasta felsitica de grano ftoo dique riolitico
(37A22E340 L Sde ménérds dinsidnas tien® yin rumbo de N8O°E, un
espesor de 1,5 rffFig. 10) y texturaafirica. Al microscopio, presenta textura porfirica
relictica formada por fenocristales de feldespato alcalino y plagioclasa en una pasta
felsitica fina que ademas contiene laminias de biotita y granulos opacos. Tanto
fenocristales como pasta presentan alteracion sericitica, argilica y en menor medida

cloritica.Al igual quetodoslos anterioresambospresentan texturas que denotan loare

sufrido procesos de deformacion.

Figura 10 Dique de composicion
riolitica intuyendo metamorfitas
Sierra del Tigre (HT.)
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Metabasitas (4)
Diabasas y diques basalticos

Las diabasas y los diques basalticos presentes en la region se conocen desde los
trabajos de Villar Fabre 9b4) y Gonzalez Bonorinet al. (1956). Las posteriores
contribuciones de Terugget al. (1974 b y 1988) fueron las que en principas |
describieron mas detalladamente. Kilmureagl.(1985) determinaron las caracteristicas
petrograficas de las diabasaflorantes en las sierras de Azul. Ranevsal. (1990)
reuneronbajo el nombre de Metabasaltos San Lino a los diques basélticos.

Estas metabasitas cortan discordantemente a las fajas miloniticasststea los
granitoides, a las migmatitas y a las avelcanitas acidas. La orientacion principal es
N30°0O y en general son subverticales, con espesores de 10 a 50 m y de hasta 5 km de
extension (lacumiet al.2001).

Las diabasas afloran formando diques subparalelos. En las sierras de Azul se los ha
reportalo aproximadamente a 5 kah norte de Tedin Uribur(Villar Fabre 1954), al SE
de la Boca de Sierra (rumb@0FO, inclinacion 85NE; Gonzalez Bonorinet al. 1956),
en las proximidades del cerro Redondo, del Monasterio Trapense/Nuestra Sefiora de los
Angeles (ubicadocerca de la estancia Los Angelgsile la Base Azopardo (rumbo
N37°0, subverticales a verticales; Kilmuretyal. 1985) y también se los ha encontrado
en las sierras del Tandil, del Tigre y Alta de Vela (rumboe3$¥) subverticales; Teruggi
etd. 1974 b).

Los digues de basalto afloran en el norte del cerro Tafdi{&eruggiet al. 1988,

Ramoset al.1990).

En el relevamiento de este trabajo se hallaron: un cuerpo diabasico intruyendo a un
gneis granitico, al noroeste de las sierras BayasWdNCantera Sierras Bayas, HO), y
dos digues basalticos, de hasta 1,5 m de espesor, intruyendo metamorfitas en dos canteras,
una ubicada en la loma de la Virgen (HO) y otra al norte del cerro El PerdiddHigT)

11).
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Figura 11 Dique baséltico (DB) imtyendo metamorfitas (M). Cantera al norte del cerro El
Perdido (HT). Dm: depdsitos modernos.

Las diabasas en general, son de composicion basaltica a basandesitica y los diques
basalticos son de alto TigDalla Saldaet al. 2005). Las diabasas forman opes
subverticales de hasta 80 m de espesor, con rumbos de aproximadamente N30°O y en
menor medida orientaciones NED (coincidente con la foliacion regional), algunos
superan los 5 km de largo y afloran formando trincheras. En general presentan contactos
netos, suelen estar bastante diaclasados y alterados, lo que dificulta su reconocimiento en
el campo. Son de color verde oscuro a grisaceo y superficialmente castafio rojizos, con
bordes de grano fino y centros de grano grueso. El tamafio de grano elvgeizezatre
mediano y fino.

Al microscopio las texturas varian entre ofitica a subofitica y estan compuestos por
plagioclasa, clinopiroxeno, anfibol, clorita, cuarzo, minerales opacos y apatita. Algunas
variedades presentan granulos alterados de olivanplagioclasa se encuentra parcial a
totalmente reemplazada por minerales micaceos, clorita y calcita. El clinopiroxeno es
incoloro y por lo general se encuentra fresco, a veces presenta anillos de anfibol y texturas
propias de cataclasis, es comun psede menor tamafio estén totalmente reemplazados

por anfibol y clorita. El anfibol presente se ha formado en su mayor parte a expensas del
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piroxeno (uralitizacion) y suele tener reemplazos por cloritas. El cuarzo es intersticial y
aparentemente de gendtactardia.

La muestra proveniente de la Nueva Cantera Sierras Bayas es inequigranular y
ademas de los componentes anteriormente descriptos presenta biotita y como accesorios
circon. En esta roca, en particular, se obserga el cuarzo texturas tipicas de
deformacion ductil de alta temperatura (migracién de borde de grano) asi como también
flexuraskinking en cristales de clinopiroxeno, de plagioclasa y de bi(fita 12). En
menor medida hay deformacion fragil representada por cristales fracturados de
feldespato. La roca modalmente fue clasificada como un leucogabro.

Segun Terugget al. (1974 b) el metamorfismo regional que afecta a estas rocas es
compatible con la facies esquistos verdes en la subfacies méas baja (clorita).

Los diques basalticos, enrgeal, tienen textura porfirica con pasta intergranular a
traquitica. Su composicion es basaltica y basandesitica, con fenoscristales de plagioclasa
albitizada y clinopiroxenos. Algunas variedades presentarian texturas amigdaloides y

otros minerales pseudmrfos segun olivina. El metamorfismo que las afecta es

considerado como un metamorfismo regional en facies esquistos verdes de bajo grado
(Teruggiet al.1988).

Figura 12. Fotomicrografia (5x)
de diabasa proveniente de Nueva
Cantera Sierras Bayas (HO). Se
observan texturas de
deformaciéon duactil en cuarzo
(migracion de bordele grano),
en plagioclasa y en
clinopiroxeno (kinking). Qz:
cuarzo, Cpx: clinopiroxeno, PI:
plagioclasa, An: anfibol, Bt:
biotita.

Una seccion delgada de una muestra proveniente del dique basaltico hallado en
pequefiacartera al norte del cerro El Perdido, revela textura porfirica con pasta
intergranular a subofitica. Esta formada por plagioclasa, clinopiroxeno, pseudomorfos
segun cloriteesmectita (posiblemente anfibol) y abundantes minerales opacos. Los

clinopiroxenos &nen tamafo seriado y las plagioclasas, tanto los fenocristales como las
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microlitas de la pasta, estan reemplazados por sericita, arcilla, prehenita, titanita, epidoto
y carbonatos. Los reemplazos en la pasta por clesiteectita son abundantes. Esta
mineralogia es compatible con un metamorfismo de facies esquistos verdes de muy bajo

grado.

Geogquimica del Complejo Buenos Aires

Las caracteristicas petrogréficas y a las asociaciones mineraldgicas de las
metamorfitda y de las migmatitas sugieren que sus protolitos se corresponden
predominantemente con rocas magmatogenas y en menor medida sedimentarias (Ramos
et al.1990).

Lajoinie et al. (2014 b y 2019%) realizaron analisis quimicos a los marmoles
aflorantes en laana de San Miguel (HT) y determinaron que las caracteristicas presentes
indican que el protolito fue formado por precipitados primarios de carbonatos en un
ambiente oxidante y mixto marifodrotermal

Los granitoides, segun Dalfalda y Franze (1985),en su mayoria son del tipo S
(protolito sedimentario), dato que pudo corroborar Lagaet al. (2013 a 'y 2014 a) para
los diques micrograniticos aflorantes en el area de San Miguel. El andlisis de elementos
mayores y trazas y de relaciones iniciales déojs de estroncio, sumado a datos
estructurales dentro del basamento indicarian que su origen seria colisional anatéctico
(Dalla Saldeet al. 1987, Varelaet al. 1988). Segun Ramax al.(1990) existen dos tipos
de granitoides, los orogénicos (con umdacion isotopica inicial inferior a 0,7060),
calcoalcalinos y emplazados en una corteza continental atergueddan sido
interpretados como producto de un arco magmatico en un margen continental y los
postcolisionales (leucocraticos y con relacionesooas de estroncio superiores a
0,7181) interpretados como granitoides emplazados en una corteza previamente
engrosada.

Sus caracteristicas calcoalcalinas, peraluminosidad y rasgos sincolisionales han
sido reafirmados para distintos afloramientos porelites autores, entre ellos: Angti
et al. (2013 2016; granito del cerro Siempre Amigos), Lajeiet al. (2013 a 2014 a;
microgranitos de San Miguel).

Los estudios de las texturas, feldespatos, micas y epidoto indican una larga historia
evolutiva g incluye un importante evento milonitico acompafiado por un incremento en
la temperatura y en fluidos a lo largo del cinturén cataclastico y granitico (Dalla Salda
1999).
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Las edades modelo SNd indican que los granitoides mas antiguos fueron
derivados deina fuente mantélica, mientras que en los mas jovenes hubo participacion
de fusién de corteza inferior (lacumehal. 1999) y sugieren edades neoarqueanas (2620
+ 80 Ma) para el protolito de los magmas graniticos (Hartreanh2002).

Los diques de congsicion acida e intermedia corresponden a un vulcanismo
bimodal con caracteristicas calcoalcalinas (Dristas 1983, Fernandez y Echeveste 1995,
Echevesteet al. 1997, Pineset al. 1999, lacumiret al. 2001, Lajoine et al. 2013 a 'y
2014 a).Sobre la base dsus contenidos en tierras ragr&amoset al. (1990), los
relacionaron con un magmatismo de arco yadsd forma de emplazamiento las
interpretaron como producto de fusion superficial ante un régimen extensional posterior
a la deformacion principal defagion. lacumiret al.(2001) obtuieronv al or es de U( N
de-3 a-4 que indicarian que derivaron de un manto enriquecido. Segun Cingolani (2011)
estos valores sugieren que estos diques sufrieron, con respecto a los granitoides, una
mayor contaminacion ctical. Dristaset al. (2013) sugirieron como posible fuente
magmatica para estos diques a un lamprofiro ultramafico observado en la Sierra Alta de
Vela, dadas las caracteristicas mineralogicas y geoquimicas de este ultimo.

Teruggiet al. (1974 b) analizam tres muestras de diabasas provenientes de las
sierras del Tigre y Alta de Vela y concluyeron que se trataba de basaltos alcalinos. Segun
Ramoset al. (1990) los diques basdélticos son olivinicos y de composicién alcalina y su
geoquimica se correspondenceoocas de intraplaca emplazadas en un ambiente
extensional. Sin embargo, otros autores consideran gue tanto las diabasas como los diques
basalticos son tholeiticos (Echeveste y Fernandez 1994, Echetvakti997, Pineset
al. 1999, lacumiret al. 2001, Dalla Saldeet al.2005). Pineset al.(1999) y lacumiret
al. (1999 y 2001) determinaron que las diabasas tienen bajo contenido en Ti0Z (0,9
%) mientras que los diques basalticos tienen un alto contenido (mas de 3,7 %) y de
acuerdo a sus valores dé( Nd) propusi eron gue fueron C

empobrecido y uno enriguecido, respectivamente.

Relaciones estratigraficas del Complejo Buenos Aires
El Complejo Buenos Aires es cubierto discordantemente por el Grupo Sierras Bayas
y la Formacion CerrdNegro (Neoproterozoico) y hacia el sudoeste por la Formacion
Balcarce (Paleozoico inferior). Sobre él también yacen diferentes unidades cenozoicas.
En estos contactos, generalmente, se puede observar un nivel de alteracion

saproliticaarcosica y cuarzoadinitica, de variado espesor y composicion, que es el
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resultado de la accibn de procesos supergénicos (meteoripgciOgénesis),
hipogénicos (metamorfismo, hidrotermalismetasomatismo) o una combinacion de
ambos (ver Zalbat al. 2009, Delgadet al. 2010 y trabajos|H citados). Esto se puede
observar en la cantera Villa Monica (H@®ig. 13), donde se desarrolla en un granito. En

la Hoja Tandi] para el area de San Manuel, Zalba (1985) describe arcillas residuales y
Schalamuket al. (1992 a) destacala presencia de 5 a 9 m de potencia de rocas con
estructuras heredadas. h cerro La Tortugg Mon et al (2022) refierenarcillas
caoliniticas con esmectita y pirofilita subordinada y en menor medida arcillas illiticas
Estos niveles de alteracion, taié seencuentraren los cerrosle laMontana(Fig. 14

y El Sombrero, entre otros. En este ultimo lugar Camilion y Zarate (1992) estudiaron los
productos de neoformacion y los rasgos de alteracion. En el cerrito de La Cruz, Delgado
et al. (2010) determin@n una alteracion argilica avanzada a la que se le sobreimpuso
una alteracion argilica intermedia producto de procesos hidrotermales. Segun Ifiiguez y
Zalba (1993) las arcillas de alteracién del basamento granitico cubierto por la Formacién
Santa Ménica go illiticas con impurezas de cuarzo, mientras que las del basamento
cubierto por la Formacion Balcarce tienen un neto predominio de caolinita. Matinez

al. (2015) estudiaron las asociaciones de minerales filosilicaticos de las zonas de Barker
y San Migwel y concluyeron que la paragénesis de minerales de alteracibn mas probable
de acuerdo al modelado que realizaron incluye mica potasica, cloritoide, rutilo y hematita

(z pirofilita £ paragonita) y como fases adicionales cuarzo o diasporo.

Figura 13 Sapolito (color castafio rosado), producto de la meteorizguéatogénesis,
desarrollado sobre granito. Cantera Villa Ménica (HO).
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Figura 14 Aspecto general deklsamento argilitizad(BA), en discordancia cuarcitas de la

Formacion BalcarcéB). CantereEl Canarioen elcerrodela Montafia, sierra del Piof®iT).

Edad y correlaciones del Complejo Buenos Aires

La edad de las rocas de basamento se establece por la edad del magmatismo
asociado a la subduccion (2310900 Ma, isocrona Rb/Sr), a la de los dgjéeidos e
intermedios asociados (2020 + 24 Ma; 2007 £ 24 Ma, Ar/Ar), a la de los granitoides
poscolisionales, (1860600 Ma) y a las metabasitas (1600 Ma) (Dalla Salda y Franzese
1985, Dalla Saldat al. 1988, Varelaet al. 1988, Pinesegt al. 1999, lacmin et al.2001,
Teixeiraet al.2013).

Martinezet al. (2017) realizaron datacionesTh-Pb en cristales de mariga de
una migmatita y de una migmatita milonitizada provenientes de la region del cerro El
Cristo (HT) y determinaron un intervalo de tieng®1.8 a 2.3 Ga, que esta en el rango
de los principales eventos igneos y metamorficos transamazoénicos previamente
reportados para el craton del Rio de la Plata. Estos autores obtuvieron tres grupos de
edades de T'h-Pb a los que relacionaron con un ewvatd colision (Ica. 2.13 2.14 Ga),
un evento postcolisional termal yuxtapuesto (II: ca. 2.01 Ga) y un enfriamiento lento del
orégeno (lll: 1.801.90 Ga). También determinaron edades heredadas de 2.28 y 2.25 Ga
gue refirieron a una etapa temprana de a@netel orégeno y una edad de 2.41 Ga que
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atribuyeron a la presencia de corteza continental de edad sideriana reciclada.
Posteriormente, Martinet al. (2022) realizaron nuevas datacione§ Pby analisis
guimicos en cristales de maita de rocas proveentes de diferentes lugares de Tandilia

y establecieron un rango de edades que abarca entre los 125D

Cingolaniet al. (2002) obtuvieron para un conjunto de gneises, aflorantes en la
aledafia Hoja Balcarce, edades que se hallan entre 2197 WMaqBPb SHRIMP). Por
el mismo método Chernicoft al. (2015 b) obtuvieron para un gneis granodioritico
(cutting perforacion Tapalqué) edades de 2164 + 5 Ma (circon magmatico) y 2120 + 11
Ma (titanita metamorfica).

Monzogranitos emplazados en rocas cbquiticas de la cantera de Villa Monica
fueron datados en 2065 Ma y 2170 Ma respectivamente (U/Pb SHRIMP, Cirgaani
2002, Hartmanmt al. 2002). Un sienogranito del cerro Redondo dio una edad 2100 Ma,
mientras que las tonalitas del cerro Calvarteyos alrededores de Tandil dieron edades
entre 2234 y 2166 (U/Pb SHRIMP, Cingolatial. 2002). Pankhurstt al. (2003) para
granitoides de la regién de Olavarria obtuvieron una edad isocroiNdSim 2140 + 88
Ma (relacion inicial®*3Nd/A4/Nd: 0,50977)que consideraron que podria ser la edad de
emplazamiento del protolito igneo. Edades modeleNsinpromedian los 2620 + 80 Ma
lo que indica que el principal evento formador de estas rocas se remonta al Neoarqueano,
lo que fue confirmado por estudios detggips de Hf (Cingolani 2011).

Angeletti et al. (2014 2022, en las sierras de Azubbtuvieron para el granito
Siempre Amigos (HT) una edad U/Pb SHRIMP de 2101 *+ 220/ Mara el protolito
granitico de una milonita de alto grado metamorfitiged gneis) del cerro Negro
(HCP) una edadle cristalizacion U/Pb SHRIMP en circones de 2863t 461 Ma
respectivamente

En el marco de este estudio se llevaron a cabo datacionesndfiante el método
de espectrometria de masas de multicolector con acoptarmenctivo y ablacion laser
(LA-MC-ICP-MS), sobreuna muestrade sienogranitoubicado en el extremo noroeste
de las Sierras Septentrionales (H®)a dos muestras representativas de milonitas
derivadas de protolitos igneos, provenientes de la megadealtul (cerro La Armonia,

HT). Las determinaciones isotdpicas realizadas sobre circones revelaron edades de 2098
+ 19 Ma, 2162 + 14 Ma y 2059 + 39 Ma, respectivamente, destacandose que las dos
ultimas corresponden a la cristalizacion del protolito ig@e@dro 2).
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Mug;tra Latitud Longitud Tipo de roca Localidad S;;?gg: Edad

g%I\OAZEl -36,7444 | -60,5812 Sienogranito Eséttz:]r(izlilzsl_os 20 2098 + 19 Ma
SN | sroses | sarmer | Menabrenlio | Cerola T s a2 1ama
arevsy | 37040 | soses | MOTLEIANE | RO | 18 | zos9s3oma

Cuadro 2. Edades U/Pb obtenidpsr el método LAMCICP-MS en los laboratorios del
SEGECRON.

Los diques andesiticos y rioliticos fueron datados fpchevesteet al. (1997)
mediante isocrona Rb/Sr en 21465 455 Ma. Posteriormente, Teixeirt al. (2001 y
2002) les asignaron una ed8alr/*°Ar de 2020 + 24 y 2007 + 24 millones de afios. Dristas
et al.(2013) obtuvieron una edad para un digue lafimaraltraméfico de 1928 + 0.054
Ma (K/Ar sobre flogopita).

Un granito leucocratico, débilmente foliado, considerado postcolisional y aflorante
en la sierra Alta de Vela fue datado en 1623 + 100 Ma por el método Rb/Sr sobre roca
total (Varelaet al. 1985)

Estudios radimétricos Ar/Ar y K/Ar hechos sobre los diques diabasicos dieron
edades de 1750 Ma (Teruggial. 1974 b) y de 811 + 36 Ma, 803 £ 14 Ma y 1193 + 18
Ma (Pineseet al. 1999). Las edades entre 800 y 1000 Ma fueron interpretadas como
rejuvenecids por actividad hidrotermal (Teixeigd al. 2002). Estos ultimos autores
obtuvieron para una diabasa de las sierras de Azul una edad U/HPBVE) sobre
badeleyita de 1588 + 11 millones de afios. Mas tarde, Teetaata2013) por el mismo
meétodo obtuieron edades similares para tres diques, provenientes de las sierras de Azul
y del Tigre (1589 =+ 3 Ma, 1588 + 3 Ma y 1588 + 3 Ma).

El Complejo Buenos Aires aflorante en las sierras Septentrionales se correlaciona
con las rocas de basamento del terrenenBe Aires (2106 y 2186 Ma, Cherniceffal.

2015 a y b) aflorantes en la isla Martin Garcia y en el oeste de la Republica Oriental del
Uruguay (Dalla Salda 1981 a). Segun Cingolani (2011 y trabHjositados) los datos
Rb-Sr, SmNd y U-Pb denotan unavolucidn geologica que puede ser correlacionada con

la del terreno Piedra Alta (Uruguay). En suma, Teixetral. (2013) correlacionaron,
dadas las caracteristicas geoquimicas y los datioSriNa las metabasitas de la region de
Tandil con el enjambre agques maficos Florida, ubicados en el norte Craton del Rio de
la Plata (terreno Piedra Alta). Dalla Salda (1980) sugiri6 que este Complejo podria ser
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parte de una unidad mayor extendida dentro del sureste de Africa, incluyendo unidades
comoVioolsdrif Sute (20001730 Ma) y parte del cintur@damaqualaneNatal (2200
1000 Ma).

Formacion El Cortijo (5)

Metacherts, metagrauvacas y metabasaltos

Antecedente

El conjunto de rocas que conforman esta unidad fue descrito por primera vez por
Teruggiet al (1958 1973a). Posteriormente, estos autores la definieron formalmente
como Formacién El Cortijo (Teruget al. 1988), interpretandola como una unidad de
filiacidbn oceanica, posiblemente correspondiente a una escama de corteza oceanica o

relicto de una zonaedsutura.

Distribucion areal

Aflora en las sierras del Tandil inmediatamente al sureste de la localidad
homonima, al norte del cerro Albion. Segun Terwgal. (1988) estas rocas conforman
una franja fuertemente milonitizada de rumbo aproximadameraedeste, d& km de
extension y de hasta 250 m de espesor. La estructura milonitica coincide con una

estructura laminar original conformada por apretados pliegues isoclinales.

Litologia

La unidad est4 compuesta por nivelesntietachertsentre los que seniercalan
esquistos. Losnetachertsson de color gris blanquecino hasta gris verdoso azulado,
cuarzosos, de grano muy fino y bandeados. Entre las bandas se presentan trenes de
granulos de clinozoisita, zoisita y escasos de pumpellita y prehnita. Lostescgois
verdes actinoliticos y hornbléndicos y esquistos verdosos o0scuros con rasgos
sedimentarios. Los protolitos se corresponden con basalt@kesrespectivamente.
Todo el conjunto esta afectado por cataclasis y milonitizacién. EI metamorfismo que
afecta estas rocas es considerado como un metamorfismo regional en facies esquistos
verdes de bajo grado.

Vinciguerra y DOAngiola (1990) realizaror
cineméaticos presentes en las rocas miloniticsservaron heterogeidad en la

deformaciory que la intensidad de ésta variaba ampliamente en cortas distancias.
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Lajoinie et al.(2019b) designaron a esta formacion como una secuencia tipo OPS
(ocean plate stratigraphyque se caracteriza por estar compuesta por rocasesedrias
(cherts carbonatos, pelitas, areniscas y/o grauvacas) y volcanicas (basaltos), depositadas
sobre el sustrato de una corteza oceanica, desde el momento en que se formaron hasta que
se incorporan a un prisma de acrecion en un margen convergarderdcion genera
plegamiento e imbricacion de las rocas formando escamas separadas por fallas verticales
o de alto angulo. Ademas, presentan deformacion y metamorfismo de bajo grado.

Geoquimica

Teruggiet al.(1988) analizaron geoquimicamente al grupood@s que integran a
la Formacion El Cortijo y llegaron a la conclusion de queretacherty metagrauvacas
presentan afinidades con depdsitos ocedanicos profundos relacionados con actividad
volcanica abisal. Lajoie et al. (2017) analizaron el contermicde elementos de tierras
raras e itrio de las rocas clasificadas cazhertsy determinaron que se trataba @e
Cherts senswstrictoy S-Cherts(precipitacion directa y silicificacion de rocas volcanicas,
respectivamente, van den Boat al.2007) lo qudes permitio reafirmar que laherts
de la Formacion El Cortijo se formaron en una cuenca oceanica previa a la colision del

terrenoTandilia con el craton del Rio de la Pléfig. 15).

Figura 15a. Detallede S-chert, b. detallede C-chert, en free de canter@HT). Tomado de
Lajoinie et al.(2019b-Poster).

Ramoset al. (1990) interpretaron que las rocas volcanicas de esta unidad se
corresponden con un ambiente de arco y que dada la naturaleza oceanica de la asociacion
se trataria de un arco magtico islandico altamente deformado. Lajeiet al.(2019b),

dadas las caracteristicas geoquimicas (0xidos mayoritarios acorde a una roca metamaorfica
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derivada de un protolito basico y contenidos de elementos trazas y tierras raras) coinciden

con una afirdad con los basaltos de arcos desisla

Relaciones estratigraficas
Esta unidad se encuentra intercalada entre migmatitas gramitilcastizadas

blanquecinas y rojizas, del Complejo Buenos Aires y se la considera parte de él.

Edad y correlaciones

La Formacion El Cortijano tiene una edad bien establecalaquese estima que
es previa a la deformacion princigadurrida enla regionca. 2000 Ma (Ramos, 1996).
Su importancia regional ha sido reconocida por estudios gravimétricos y
magnetomeétricos réaados por Kostadinoff (1995) y por datos aeromagnéticos
Chernicoffet al. (2014).

Martinezet al.(2016) realizaron estudios mineralégicos y célculos termodindmicos
sobre migmatitas y gneises aflorantes en el cerro El Cristo (HT) y localizaron @essas r

en una zona descendente a la que correlacionaron con la zona de sutura de El Cortijo.

2.1.2. NEOPROTEROZOICO

GRUPO SIERRAS BAYAS

El Grupo Sierras Bayas constituye lo que antiguamente se denominaba Estratos de
La Tinta (Nagera 1919), Grupo La TinfAmos et al. 1972) o Formacion La Tinta
(Leveratto y Marchese 1983), y que fuera redefinido posteriormente por li@gaéz
(1989) y por Poiré (1993).

El grupo conforma una secuencia de sedimentitas y calizas de ambiente de
plataforma con mares de tigpicontinental (lfiiguezt al. 1989, Ifiguez Rodriguez
1999), de disposicidon subhorizontal, que yace discordantemente sobre el Complejo
Buenos AiresSu ambiente geotectdnico corresponde a un margen continental pasivo
(Gaucheet al. 2005) Esta compuestale base a techo, por las formaciones Villa Mdénica,
Cerro Largo, Olavarrihas Aguilas y Loma Negra. Cada una de ellas representa una
secuenciadepositacional definidas a partir de cambios relativos del nivel del mar
(Iniguez Rodriguez 1999) y fueron demoadas como Secuencias Tofoletti, Malegni,

Diamante y Villa Fortabat (Poiré y Spalletti 2005). Las mejores exposiciones se ubican
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cerca de las localidades de Olavarria, Barker y San Manuel, donde se encuentran los
estratos tipo de las formaciones quedmponenEn todo el grupo se registran diferentes
evidencias de actividad hidrotermal (depdsitos de arciléstales de cuarzajunita y

niveles ricos en hierro, entre otros).

Las unidades que lo integramefon revisadas y estudiadas paleomagnéticemen
por Rapaliniet al.(2013) cuyos resultados reemplazaron a los obtenidos por Valenncio
al. (1980 ay b). Sinito (1984) también realizestudios paleomagnéticos sobre estas rocas.

Este grupdia sido correlacionadmn el Complejo Mbozi y los diqguesdPNama
de Africa por Valencioet al. (1980 b) dada la similar posicién de sus polos
paleomagnéticossaucheret al. (2004,2005 2009, sobre la base de la lgstratigrafia
la bioestratigrafiay la quimioestratigrafiagorrelaciomrona parte de este Qua, junto a
la Formacion Cerro Negroonla mitad irferior del Grupo Arroyo del Soldado (Terreno

Nico Pérez, Uruguay).

Formacion Villa Mdénica (6)
Areniscas, dolomias y pelitas
Antecedente

Esta formacion incluye lo que antiguamente se denominaba Hta&zGuarcitico
Inferior y Dolomitico (Nagera 1919, Gonzalez Bonorino 1954). Poiré (1987, 1993) fue
quién le dio el nombre formacional para la region de las Sierras Bayas. En la zona de
Barker y San Manuel fue denominada localmente como Formacion Laal(laiguez
et al.1989). Conformana secuencia depositaciogak fuedenominadaomoSecuencia
Tofoletti por Poiré y Spallett{2005).

Distribucién areal

Aflora en la zona de Olavart&ierras BayagHO), en las serranias ubicadas al sur
de laVilla Fortabat HCP), enlos alrededores de Barkesidrra de La Tinta, cuchilla del
Aguila, sierra La Juanijaenlas serraniague se hallaen las cabeceras de los arroyos
de las Ovejas y El Puengeen lagpequenias sierragrcanas a la localidaid San Manuel

entre elés el cerro ReconquistalT).

Litologia
En la zona de Olavarr@aierras Bayasionde se enemtra la seccion tipéa unidad

estd compuesta por dos asociaciones verticales de facies. La inferior es cuarzo arcosica
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de unos 16 m de espesor ylgerior, de 36 a 52 m de potencia, es dolomitica y pelitica.
La primera en algunos lugares presenta un ortoconglomerado basalancasioo de
grano fino y en otros comienza con areniscas. Hacia arriba se completades
arcosicas, arenitas subar@a@s y arenitas cuarzosas para terminar con lutitas con
intercalaciones de areniscas. Pagtéal. (2005) hallaron distribuidos dentro de esta
asociacion niveles pirofiliticosEn el tope de esta facies GOmez Petahl. (2014)
hallaron unhorizonte fosfaico (Cantera Piedra Amarillatambién conocida como
Colombg, donddosfosfatosse presentacomo lentes goncrecioneasociadas pelitas
laminadas, goethita ghert También,forman parte dein conglomerad@omo clastos
retrabajados dentro de una mattdolomitica Las concreciones estdn compuestas por
fluorapatita gris oscary negra asociada cuarzo y minerasde arcilla.

La facies superior es una asociacion dolomitica biogénica, de color amarillento, con
numerosos estromatolitos de los tipos éstrane y columnar que hacia arriba culmina
con 2 m de lutitas laminadas y calcipelitas rojizas, que presentan laminacion ondulitica,

grietas de desecacion y son ricahiemro(Figs. 16 y 17.

Figura 16 Aspecto general de la Formacion Villa Moni€anteraal sudeste de la localidad de
Villa Fort absatA 1(53880%5 RBH47, 90

37



Figura 17 Estromatolito columnar.
Cantera Piedra Amarillao Colombo
(HO).

Gomez Perakt al (2011) estudiaron la diagénesis de las facies silicoclasticas
reconocieron mineraleproducidos durante egimeres eodiagenétice® (caolinita,
esmectita, clorita, Opalo y/acchert goethita hematita cementos cuarzosos vy
recristalizacion de cementos silickgsmesodiagnéticos ifterestratificados de illita
esmectia). La unidad habria alcanzado el equilibrio a profundidades de 5 km o mayores
y a temperaturas elevadas (>150f@steriormente habria sidapuesta a telodiagénesis
(degradacion de argilomineralgsiesarrollo de unauperficiekarstica en las dolomias
del tope de lainidad)

En la zona de Barker las asociaciones de facies anteriores presentan variaaiones
inferior estd formada por areniscas cuarzosas blanquecinas (ortocuarcitas), con
tonalidades amarillentas a rosadas, de grano predominantemertey o@al estructuras
tipo entrecruzada en artesa y escasa laminaegdnomun la acumulacion lenticular de
intraclastos peliticod.as areniscasespresentan en bancos de 2 a 8 m de potencia y con
base en general ondulada. Hacia el techo se observa dishnirdel tamafio de grano,
llegando a areniscas finas. El espesor total varia entre 12 y 16 m (Andreis y Zalba 1985).

La parte superior tiene entre 2 y 6 m de espesor y esta compaoeatcilitas ferriferas,
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limolitas cuarzosas y arcilitas macizas anhamtias con delgados lentes de ortocuarcitas
finas.

En las pelitas ferriferas el mineral se presenta en bolsones aislados en
concentraciones nodulares de 5 a 7 cm de diametro de promedio (Galliano Cenere 1949).
Dristas y Martine£2007) reconocieron gethta, hematita,pequefias venas y agregados
de especularita, y clorita asociada a siderita.

Schauer y Venier (1967) y Leveratto y Marchese (1983) también describieron, en
el cerrito de la Cruz (ubicado al oeste de la localidad de Barker), niveles dolombéticos
unos 10 m de espesor con estructuras estromatoliticas que lateralmente varian hacia facies
de areniscas amarillentas o pelitas ferruginosas.

Cingolani y Barbosa (1985), al este de la sierra La Juanita, también hallaron un
pequefio afloramiento dolomdt donde reconocieron estromatolitos columnares de 25 a
30 cm de largo. En canteras ubicadas en esta misma Mamrasseret al (2007 2012
y Zalbaet al (2007b, 2009 2010 estudiaron las sedimentitas que se ubican por encima
de la facies cuarciticy definieron para ellas tres faciesa carbonética, compuesta por
dolomias estromatoliticdmen preservadastra carbonaticailiciclastica, separada de la
anterior por una s eiptegradagor dolomhias algedes lanimaresz a c i - r
meteorzadas con intercalaciones de arcilitas vegilesse corresponde con lo que otros
autores llamaron pelitas ferrifergsor Gltimo, unafaciesheterolitica formada por una
sucesion de arcilitas verdosas y areniscas cuarciticas. En las dos primeras hallaron
megacristales de cuarzo, de hasta 20 cm de longitud, tanto en agregados como en cristales
individuales piramidales.

Para la region de San Manuelas precisamente en el cerro Reconquiathaet
al. (2009) describieron para las canteras El Palmar y8lgme(también conocidas como
Los Cinco Nietos y Julian Luis, respectivameriiahcos de cuarcitas entre los que se
intercalan niveles arcillosos de color amarillo, verdoso hasta ocre. Estos niveles estan
compuestos principalmente por illita, ilie®metta, con escasa caolinita, ocasional
piroylita, abundante <cuar zo, escaso fel de:
hematita y goethita. La piroylita se encue.l

transporte de las rocas meteorizadas del bagarndrayacente.

Paleontologia
Poiré y Spalletti (2005 y autorebiaitados) reportaron, para la zona de Olavarria

Sierras Bayas, estromatolitos de los génetratifera fm. (del tipo estratiforme),
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Gymnosolerdim., Conophytorfm., Jacutophytorim. (del tipo columnar) yusiellafm.
(del tipo columnasestratiforme), entre otros. Gaucletral. (2005) hallaron acritarcos
esferomorfos asignables laeiosphaeridia minutissimalLeiosphaeridia tenuissimg
Synsphaeridiursp.

Ambiente

De acuerdo con Poird 987 en Ifiguez Rodriguez 1999) e Ifigwtzl. (1989)
corresponde a la primera secuencia de depositdefarida para el Grupo Sierras Bayas
La facies inferior refleja una transgresion marina sobre un basamento previamente
meteorizado, que gradualmemeoluciord hacia condiciones litorales y posteriormente
hacia un ambiente mas profundo y de baja energia. Con el tiempo, las condiciones
fisicoquimicas cambiaron, favoreciendo la transicion de un régimen silicoclastico a uno
carbonatico, con el desarrolite comunidades de algas cianoficeas y/o bacterias que
promovieron la formacion de estromatolitGsto estaria indicando un clima tropical, con
aguas cristalinas y claras, poco profundas, con buena circulaciébn y saturadas en
carbonatos (Poiré y Spalle2005). De acuerdo con el desarrollo de los estromatolitos se
considera que las paleocorrientes fueron hacia el oeste y noroeste (lfiiguez Rodriguez
1999). Las capapditicas superiores estarian indicando un ambiente supramareal con
depositacion silicoclasta.

El nivel de fosforitas eatiarelacionado a una caida relailel nivel del may su
exposicién con la eustacia glacidbs disefios de tierras raras indican una depositacion
en un ambiente marino bajo condiciones andxiGasnez Peratt al.2014)

Para el area de sierra La Juanita, Manassem. (2012) interpretaron que la
seccion superior de la unidad se habria formado en un ambiemtersab poco
profundo, donde habia una importante produccién de atgaes,evoluciond a uno
intermarealde kaja energia y luego a ambiente costerde alta energia.

Rapelaet al (2007) realizaron datacionesRb mediante SHRIMP en circones
detriticos, obteniendo una edad dominante de 2200 Ma (89 %) y un pico secundario en
1150 millones de afiasEstos resultams sugieren que las areniscas de esta formacion
derivan principalmente del aporte del infrayacente Complejo Buenos Aitasnisma
conclusion arribaron Gauchet al (2007,2008) y Cingolaniet al. (2010 a) quienes
también hicieron geocronologia conccnes detriticos de esta unidad y hallaron una
poblacién unimodal de edad paleoproterozaf@amermannet al (2011) sobre la base

de analisis geoquimicos indicaron qak detrito que integra a esta unidad es de
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composicion alcaliay que principalmentgproviene del basamento cristalino con un
relativamente cortransporte.

Dristas y Martinez(2007 realizaron una caracterizacion de la génesis de los
minerales de hierrpresentes al norte de Barker (cerro del Medio y sierra de Las Aguilas)
y concluyeon que fueron formados bajo condiciones de baja temperatura y relacionados
a un evento hidrotermal ampliamente distribuiddaediscordanciajue existe entre el
basamento y la cubierta sedimentaria. Ademas, asignaron el origen del hierro a la

destrucciérde los minerales méaficos de las migmatitas del basamento.

Relaciones estratigraficas

La unidad & apoya discordantemente sobre un sustrato meteorizado, de alrededor
de 3 m, perteneciente al Complejo Buenos Aires y es cubisdarezor la Formacion
Cerro Largomediante una discordancia erosiva. Gomez Peral (2008 en GomeetPeral
al. 2011) destat que esta Ultima, para la regién de Sierras Bayas, es una superficie
karstica relacionada a erosién y meteorizacién intensas sobre las dolomias del tope de la
unidad y la caracteriz6 como una superficie telodiagenétieaeyraet al. (2023)
llegaron a conclusiones similaré&paliniet al. (2008, 2013), sobre la base de datos de
paleomagnetism@ropusieronquese la podria situar tentativamentecan600 milones
de afios. Zimmermanret al. (2011), sobre la base de datos sedimentoldgicos,
petrograficos y diagenéticos, estimaron que esta discordancia representa un largo periodo

de erosion. Gémez Pert al.(2014) la denominaropalesuperficie Piedra Amard.

Edad y correlaciones

De acuerdo a los géneros de estromatdiftasé (1993)e asignd una edadniana
(900 a 800 Ma)Cingolani y Bonhomme (1982, 1988), en niveles peliticos intercalados
en las dolomias de las sierras Bayas, realizaron dataciodiesétticas Rb/Sr y
obtuvieron una edad de 793 £182, lo que permite confirmar una edad neoproterozoica
(Toniano) Esto concuerda con datos paleomagnéticos (Valen@b1980a, b; Sinito
19849).

Dristas y Martinez (2007) para fechar el episodio de eakicion hidrotermal,
realizaron una datacion K/Ar sobre una sericita secundaria proveniériiasdenento
proximo al cerro del Medio (Barkey)determinaroruna edad dé16 + 17millones de

anos.
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GOmez Peratt al. (2007) obtivierondatos isotopicos de dano y de oxigeno, que
junto a un estudio diagenético detallado de las dolomitas proporcionan un nuevo registro
de variaciones quimioestratigraficasiles para las correlaciones regionales y globales.
Los andlisis de isétopos ¢ lespermitieroninferir una edada. 800 millones de afios.

Por otro lado, Gomez Perat al (2014) analizarorisétopos de estroncig
obtuvieron valore8’Srf®Srde0.7069 y0.7071, comparables colos que se registran en
el Toniano oCriogeniano temprano paratras sucesites neoproterozoicasobre esta
base dichos autorasigirieron ungosibleedad similar para la Formacion Villa Ménica.

Sin embargoel hallazgo deacritarcos esferomorfos asignableseaosphaeridia
minutissima Leiosphaeridia tenuissima Synsphaeridiumsp. sugieren una edad
ediacariana (Gauchet al.2005).

Poiré y Gaucher (2007), sobre la base de datos quimioestratigraficos, edad y la
presencia del género estromatolit@onophytonla correlacionaron con los carbonatos
del Grupo Mina Verdun(Mesoprderozoico superior a Toniafldruguay, pero la
presencia deuna asociacion de acritasc de baja diversidad y dominada por

Leiosphaeridig Ediacarianp pone en duda esa correlacion (Gaudtex. 2009).

Formacion Cerro Largo (7)
Areniscas, pelitas yriolitas
Antecedente

Esta formacionconstituye lo que antiguamente se denominaba Horizontes
Cuarcitico Superior y de las Arcillas (Nagera 1919, Gonzalez Bonorino 1954). Poiré
(1987, 1993) fue quien le asigné su nombre formacional para la zona de S#mas B
Se corresponde con $&cuencia depositacional denominada por Poiré y Spalletti (2005)

comoSecuencia Malegni.

Distribucion areal
La distribucién areal es muy similar a la de la Formacioén Villa Méhiaaeccion
tipo se encuentra en la zona de @laiaSierras BayagHO). Ademas, afloreen las
serranias ubicadas al sur d&Ida Fortabat (HCP)En la Hoja Tandil se la encuenta
la sierra de La Tintda cuchilla del Aguilay la sierra La Juanitgproximas eBarke), en
las serranias ubicadas ks cabeceras de los arroyos de las Ovejas y El Puente y en las

pequeias sierragrcanas a la localidad de San Manuel.
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Litologia

En la zona de Olavarr@ierras Bayas estarmadapor una seccion inferior, de
unos 15 m de espesor, compuesta por ur@aason de areniscas y pelitas y una seccion
superior de 22 m de areniscamrzosagFig. 18).

La seccion inferior tiene en su base un nivel diamictitico (Diamictita Colombo;
Cingolani 2011) de 8 m de espesor, con facies de fangolitas amarillentasuebiaas,
con lentes de brechas de ftanita y brechas diamictjtislagjues cuarciticos en litosomas
interdigitados ydeformados(Fig.19). Estenivel fue considerado como una unidad
independiente por Poiré y Gaucher (20@&f) este trabajo, dada la escala,lo tratara
conjuntamente con la Formacién Cerro Lafgor encima de la diamictita se observa un
nivel de fango arenoso que transiciona gradualmente hacia materiales mas arenosos,
presentando estructuras sedimentarias caracteristicas como esti@tifieamtiforme,

ondulosa y flaserLa seccion superior estd compuesta por areniscas cuarzosas, ricas en

glauconita, con estructuras onduliticastratificacion en artesa y megadndulas.

Figura 18. Aspecto general de la seccion superior de la Form@eiém Largo en Sierras Bayas
(HO).
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Figura 19 Cantera Colomb¢HO). En el frente de la cantera se observa la facies superior
dolomitica(D) que culmina con calciopelitas rojizas ricas en hi@fg)de la Formacion Villa

Ménica,la paleosuperficie PiedrAmarilla (PPA)Ja Diamictita ColombdDC) donde se
destaca ethert(Ch)y por encima la facies psamopelitica de la Formacion Cerro (@tgo

Gbmez Perakt al (2011) estudiaroma evolucion dela diagénesis de las facies
silicoclasticas y reconoagien minerales producidodurante laeodiagénesiqpirita,
esmectita y glauconitay la mesodiagenési&emento cuarzoso, interestratificados de
illita-esmectitacrecimiento autigénico de illifaLa unidad habria alcanzado el equilibrio
a profundidades nm@res a 4 km y a temperaturas menores a 120 °C; posteriormente
habria sido expuesta a telodiagénesiaoljnitizacion, formacion de esmectita y
degradacion de los interestratificados itléa-esmectita disolucion decuarzo y
reemplap porcementogle hematita-goethitacalcedonia

En la zona de Barker y San Manuel se observa un buen desarrollo de ortocuarcitas

con intraclastos que rematan con 4 m de pelitas. Se han observado bioturbaciones.

Paleontologia

Poiréet al.(1984) reportaron la presencia deatdsiles de estructura simple, tales
como el icnogénerdidymaulichnusisp., pero actualmente éstos son considerados
biopeliculas asociadas a grietasdésecacioriFig.20) (Poiré y Spalletti 2005 oraday
Bourgouri2008).
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Figura 20. Estructuras asociadas al accionar
microbano en grietas de desecacién

(biopeliculas), Formacion Cerro Largo, Barker

(HT). Muestras gentileza Dr. E. Zappettini.

Ambiente

Esta unidad represta un nuevo ascenso relativo del nivel del mar donde se
depositaron sedimentos soareats y un posterior descenso progresivo habria

provocado el pasaje a una planicie mixta memeal(lfiiguez Rodriguez 1999).
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Segun Poiré y Spalletti (2005), la secaidierior estaria mostrando el pasaje desde
una zona submareal a una menos profunda y luego a una transicién, mientras que la
seccion superior representa una planicie arenosaasehlcon lenta sedimentacion.

Las diamictitas podrian tener un origen glamarepresentar flujos subacueos.
Valencioet al. (1980 b) consideraron que la glaciacion Marinoan (ocuoad00 Ma)
habria sido aparentemente posterior a la sedimentacion de las diamictitas aqui presentes.
Poiré y Spalletti (2005) no descartan quedauneser parte de la glaciacion Sturtian €720
740 Ma).

Gaucheret al. (2007,2008) realizaron estudios geocronologicos de proveniencia
para las areniscas de esta formacién y determinaron que se caracterizan por tener
poblaciones de circones detriticos deadmb principalmente paleoproterozoicas,
arqueanagpaleoproterozoicag mesoproterozoicas. La presencia de circones arqueanos
y mesoproterozoicogue interpretada como proveniencia del Terreno Nico Pérez
(Uruguay)y de un probable cinturon pretmdino, repectivamentelLa ausencia de
circones neoproterozoicopor otra parteconfirmd la depositacion en un margen
continental estable probablemente abierto hacia el este y el sur.

Zimmermannet al (2011) sobre la base de analisis geoquimicos indicaron un
aporte principal a partir de un cratén antiguery menomedida, detrito proveniente de
la infrayacente Formacién Villa Monica. Con respecto a esta ulém&a Formacion
Cerro Largoel grado de retrabajees mucho mas acentuadp no se observa la

composicién dominantemente alcalina.

Relaciones estratigrafica
La unidad e apoya mediante una discordancia erosiva sobre la Formacién Villa
Monica y es cubierta de la misma manera por la Formacién Olavarria, en el ambito de

Sierras Bayas, y por la Formacién Las Aguilas, en la region de Barker.

Edad y correlaciones

De acuerdo a las relaciones estratigraficas la edad de esta formacion seria
neoproterozoica.

Gaucheret al. (2005 2009 la correlacionaron con lgeccion inferior de la
Formacion YerbalEdiacarano) del Grupo Arroyo del Soldado de Uruguambas
repregntarian la ingresion del meendiano Ediacaiano) sobre elCratdén del Rio de la
Plata.
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Formacion Olavarria (8)
Arcilitas, limolitas y areniscas
Antecedente

Estas rocas antiguamente se denominaban Horizonte de las Arcillas (Nagera 1919,
Gonzalez Bonono 1954). Durante mucho tiempo se consider6 a esta unidad como la
seccion superior de la Formacion Cerro Largo (Poiré 1987, 1993, entre otros autores).
Posteriormente, Andre&t al.(1996) fueron quienes le asignaron su nombre formacional.
Se corresporalcon lasecuencia depositacional denominada c@aouencia Diamante
(Poiré y Spalletti 2005).

Distribucion areal
La seccion tipo se encuentra en la zona de Olavaieiaas BayagHO) y en las
serranias ubicadas al sur d&/ila Fortabat (HCP)

Litologia

Esta compuesta por arcilitas y limolitas amarillentas con estratificacion mixta
ondulosa a lentiforme. Las limolitas presentan estratificacion entrecruzada. Hacia arriba
se observan arcilitas rojizas con lentes de areniscas verdes glauconiticasaoder
(Figs. 21 y 22. Su espesor es de aproximadamente 38 metros. Codignotto (1969)
identifico la presencia de concreciones ferruginosas con un porcentaje de 6xido férrico
de 57,50 %Fig. 23.

Zalbaet al. (2009) describieron el perfil estratigraficenominadcEl Tajo (ex
CementosSan Martin hoyLoma Negra), y en él reconocieron para esta formacion tres
secciones. La inferigiene mas de 11 m de espesor y esta compuesta por arcilitas con
intercalaciones de limolitas y areniscas cuarzosas grisaceas, grises amarillentas y ocres.
La seccién media tiene hasta 9 m de espesor y esta formada por areniscas, alternancia de
areniscas vyarcilitas y arcilitas, con colores que varian entre amarillentos y ocres.
Finalmente, la seccion superior es de unos 5 m de espesor y contiene limolitas y arcilitas
subordinadas, de colores rojizos y violaceos y en menor medida amarillentos y grisaceos.
Ademéasr eal i zaron estudios petrogr8ycola sobre
cantera Cruz Pavon@ierras Bayascantera Fiscal D2e identificaron para la seccion
inferior una laminacion formada por alternancia de material arcilloso y cuarzo. Cuando
predomina el primero, se observa que esta tefiido de 6xidos (hematita) y sulfuros de hierro

(pirita). Las pelitas de la seccién media tienen una laminacién mas marcada y la hematita
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se dispone en | a porci-n m8s aritasrojkass a, si ¢
de la seccidn superior, existe una marcada laminacién, éxidos (hematita) e hidroxidos de
hierro (goethita) en ysuras, escaso fel desp
llega a constituir una limolita calcardal. analisis ddas acillas por difraccion de rayos

X les permitid concluirque la illita + illitaesmectita (I/S) predominan en las tres

secciones, con porcentajes similares, al igual que el cuarzo que es muy abundante. En la
seccion medigedetectaron escasas caolinita,uglanita y esmectitanientras que en la

inferior hay muy escasa esmectita.

Figura 21 Vista general de la Formacion Olava @, infrayace Formacién Cerro Largo (CL)
Canterd_a Providencia (HO)

Gomez Peratt al. (2011) estudiaron los rasgos diagenéticos de las pelitas de esta
formacion y concluyeron que fueron afectadas por una mesodiagénesis temprana
(crecimiento autigénico de illita). Ademés, observaron la preservacion de rasgos
eodiagenéticos (escasafatenacién de la matriz, predominio de fabrica flotante,
formacion de concreciones de calcita y de hematita y venillas de 6palo).
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Figura 22. Detalle de la Formacion Olavarria (O), suprayacen depositos cenozoicos. Cantera La
Alcancia (HO).

Figura 23. Concrecion ferruginosa (HO).
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Paleontologia

En las sierras Bayas, P6the de Baddial. (1983) hallaron, en un nivel de arcilitas
ubicado en la parte suparde la secuencia, colonias de algas ciandfideag¢rivularia
ontarica) reemplazadas por pirita, formas algales discoidales carbonGhsasria
olavarriensig y formas microplanctonicad_€iosphaeridiay Protoleiosphaeridium
Gaucheet al.(2005) psieron en duda $aleorivularia ontaricaes realmente un fésil o
si se trata de framboides de pirita, mientrasrgasignarora los siguientes dos tares
a Chuaria circularis Walcott y aleiosphaeridia minutissimaAdemas, estos autores

también reconoeronLeiosphaeridia tenuissimeomo elemento dominante.

Ambiente

Segun Idiguez Rodriguez (1999) esta unidad representa una planicie pelitica
supranareal

Poiré y Spalletti (2005) sugirieron que representa un nuevo ciclo transgresivo
relativamente rapmdonde se lleg6 a la exposicidon de facies intermareales para culminar

con un nuevo avance del mang@reiset al 19%).

Relaciones estratigraficas

Poiré y Spalletti (2005) observaron un pasaje transicional entre esta unidad y la
infrayacente Formaciénetro Largo, mientras que Andreds al. (1996) y Zalla et al
(2009) sugirieron que existe entre ambas una discordancia elesis@ntactocon la

suprayacentedfrmaciénLoma Negra también es discordante

Edad y correlaciones

De acuerdo a los datos pattaldgicosprovistospor Péthe de Baldiet al. (1983)
y a las dataciones radimétricas Rb/Sr (769 + 12 Ma) hechas sobre arcilitas por Bonhomme
y Cingolani (1980) y Cingolani y Bonhomme (1982), la edad de esta formacion seria
neoproterozoicaGaucheret al (2005)a la asociacion deeiosphaeridide aribuyeron
una edad ediacariana

En una posicién cronoestratigrafica equivalente, Pazos y Rapalidi) (@0itaron
ala Formacion Sierra del Volcan (Spalletti y del Valle 1984). Estas sedimentitas de origen
glaciario se ubican en la sierra homonirmeera del area relevada y a escasos kildmetros

del limite este de la Hoja Tand®in embargola edad de esta formaciésobre la base
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dedatacione$)-Pb ercircones detriticqes consideradardovicica superiafVan Staden
et al 2009 2010Q.

Gaucheret al. (2009) la correlacionaron con la seccion superior de la Formacién
Yerbal (Ediacaano) del Grupo Arroyo del Soldado de Uruguay

Formacion Las Aguilas (9)
Areniscayy pelitas
Antecedente

Esta unidad antiguamense denominaba Horizonte de las Arcillas (Nagera 1919,
Gonzalez Bonorino 1954). Durante mucho tiempo se la consider6 como la seccion
superior de la Formacién Cerro Largo. Zadihal. (1988) fueron quienes le asignaron su
nombre formacional. Al igual qu&a Formacién Olavarria, se corresponde con la

Secuencia Diamantie Poiré y Spallett{2005).

Distribucion areal
Se ubica Unicamente en la Hoja Tanldd.seccion tipo se encuentra en la sierra de
Las Aguilas, en la zona de Barker. También aflorassierras de la Tinta y La Juanita

y en serranias cercanas a éstiana (Fig. 24).

P L L

Figura 24 Secuencia estratigrafica ehborde oriental dia sierra de Las Aguila@iT).
Complejo Buenos Aires (BA), Formacionésla Ménica (VM), Cerro LargqCL) y Las
Aguilas(LA). Ruta provincial 80, vista hacia el oeste.
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Litologia

Segun Poiré y Spalletti (2005) y Zaleal. (2009) la mejor exposicion se halla en
la sierra de Las Aguilas. Aqui, la unidad comienza con brechas de ftieiti aricolor
de unos %n de espesaron clastos calcareos ooliticos muy silicificados. Por eneitra
5y 9 m depelitas ferriferas, que por sectores presehtarro maciza(Fig. 25). Estan
compuestas por caolinita, pirofilita, 111it
illita-esmectita, cuarzo y escaso feldespato. También se observan delgados niveles
lenticulares, de hasta 0,25 m de espesor y de gran extension lateradlds por alunita,
acompafiada de halloysita, caolinita, didsporo, hematita y goethita. Le signge8,5 m
de facies peliticas y heteroliticas varicolgréas seccionremata con unos 2,5 m de
areniscas cuarciticas muy gragsl.as pelitas son laminadasmacizas, mientras que las
faciesheteroliticas son ondulosas y lentiformes, con laminacién entrecruzada. Los bancos
cuarciticos tienen estructuras planoparalelas y estratificacion entrecruzada planar, en

artesa y sigmoidal.

Figura 25 Muestra epresentativa de un

nivel ferruginosqHT).

Esta unidad presenta una alteracién argilica avanzada cuya paragénesis de
minerales fue estudiada pdartinezet al.(2013)medianteestudios petrograficos, DRX
y microsonda electronicaEstos autores llegaroa la conclusién que los fluidos
hidrotermales habrian ascendido desde ambientes profundos con una fuente metamoérfica
y/o cuerpos igneos ocultdSegun Valvano (1954), el mineral de higsresente también
tendria un origen hidrotermpéroasociado a proses diagenéticos.
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Paleontologia

Existen reportes de presencia de icnofosiles de estructura simple, tales como el
icnogéneroDidymaulichnusisp. (Zalbaet al. 1988), pero actualmente éstos son
considerados biopeliculas algales y bacterianas asociadasaa ge desecacion (Poiré
y Spalletti 2005).

Ambiente
Segun Poiré y Spalletti (2005), y al igual que la Formacion Olavarria, representaria

un ciclo transgresivo.

Relaciones estratigraficas
Se apoya mediante una discordancia erosiva sobre la Fom@eito Largo y se
estima que es cubierta de la misma manera por la Formacion Loma Negra, ya que este

contacto no se encuentra visible.

Edad y correlaciones

De acuerdo a las relaciones estratigraficas la edad de esta formacion seria
neoproterozoica.

Al igual que con la Formacion Olavarria, Pazos y Rapalinilj20icaron a las
sedimentitas glaciarias de la Formacién Sierra del Volcan uea posicion
cronoestratigrafica equivalentgin embargola edad de esta formacién, actualmente, es
considerada ordogica superior{an Staderet al. 2009 2010.

Los hierros macizos de la seccién superiquadriancorrelacionacon loshierros
bandeadoglescriptos por Gauchest al. (2003) en la parte superior tke Formacion

Yerbalde UruguayNeoproterozoico supetip

Formacion Loma Negra (10)
Calizas
Antecedent®

Néagera (19195enomind esta unidad conitorizonte CalcareoBorrello (1966)
Caliza Loma Negra y Poiré (1987) fue quien propuso su denominacion formal. Se
correspondeon la secuencia depositaciodahoninadaSecuencia Villa Fortabat (Poiré
y Spalletti 2005).
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Distribucion areal
Aflora en la zona de las Sierras Bay®©), en las serranias ubicadas al sur de la
Villa Fortabat (HCPY al sudeste de la localidad de Villa Cacique (HT).

Litologia

En las sietas Bayas esta formada por 45 m de caliragiétonesgrises oscuras,
negras y rojizas con abundante detrito terrigeno en la base y materia organica en la parte
superior. Tiene un nivel inferior de calizas rojizas de unos 8 m y uno superior de calizas
negas de unos 32 metros. La parte basal presenta estratos con ondulas, laminacion
ondulitica y entrecruzada y estratificacion en artesa. La seccion superior esta formada por

mudstone®scuros laminados, ricos en mateniganica(Fig. 26).

N
.»!‘t

PLARN £
Figura 26.Sec®on superior de la Formacion Loma Negra. Cantera de caliza La Providencia
(HO).

Massabie y Amos (1992) y Massabtel.(1992) en diferentes frentes de la cantera
Loma Negra (HO),describieron seis cuerpos diapiricos arciliticogsociados a
fallamientg conformas de cufias y diquegndeel de mayor tamafio tiene un desarrollo
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vertical de 25 metro$Segun estos autoressldiapiros estan compuestos por arcilitas de
la Formacion Olavarria que por induccién tecténica intruyeréam FFormaciéon Loma
Negra.

Zalbaet al.(2007a), en un frente abierto de la cantera La Pampita (Loma Negra),
ubicada a 14 km al SO de la ciudad de Olavarria, hallaron, intercalado entre las calizas
negras aflorantes, un dique clastico arcilloso, subhorizontal, con una orientaSign N
gue se extiende por mas de 300 m con un espesor promedio de 1,50 metros. Conectados
a él existen varios diques clasticos verticales que intersectan solamente a las calizas
suprayacentes y estan directamente conectados con la infrayacerdeiéo@tavarria.

Estos diquesal igual que los diapiro$jeron interpretados como derivados de procesos

de inyecci-n de material yno (fangos sobrep
fracturas y discontinuidades sedimentarias dentro de las calizas) y provenientes de la
Formacion Olavarria.

En Barker en la canteraoma Negrg Yacimiento Barkey, asociadsa los bancos
calcéreos gris oscuro hay niveles lenticulares de rocas cati@iroiticas de tonos
amarillentos donde se han reconocido estructuras algales estromatoliticas de pequefio
tamanfo (Cingani y Baldis 1985). En esta cantera y en la de El Infierno, por efectos de
disolucion, existen sectores rellenos por material pelitico colapsado proveniente de la

Formacion Cerro Negro que la sobreyace.

Paleontologia

Se ha reportado la presencia de nus@sdormas algales primitivas. En la parte
basal se han reconocido icnofésileelminthopsidsp.) y posibles marcas de meds
(Poiré y Spalletti 2005). Gauchet al (2005) comunicaron el hallazgo de fosiles
tubulares calcareos en Sierras Bayas asampadntativamente &loudina cf. C.

riemkeae

Ambiente

Esta unidad representa un progresivo ascenso relativo del nivel del mar con
condiciones favorables para la precipitacion de carbonatos, en un ambiente de aguas
someras (seccion inferior) que culmio@n un descenso del nivel representado por un
ambiente de albuferas y exposicion de las facies carbonaticas con formacion de relieve

karstico (seccion superior) (Barm al. 1991, Ifiguez Rodriguez 1999).

55



Relaciones estratigraficas

Se apoya mediante udécordancia de bajo angulo sobre la Formacién Olavarria
(en Sierras Bayas) y se supone que lo hace de la misma manera sobre la Formacién Las
Aguilas en la zona de Barker, ya que este contacto no es visible. En ambas localidades
la Formacion Loma Negréieneen el techo una superficie erosiva producto de procesos
de disolucién Kkarstica previos a la depositaciéon de la Formacién Cerro Negro. Esta
discordancia es de alcance regional y se la conoce como superficie Baikéet al.
2007,Poiré y Gaucher@7, 2009).

Edad y correlaciones

Sobre la base de la paleontolggia posicion estratigraficay los datos
guimioestratigrafico§Kawashitaet al 1999 Gaucheret al. 2005 Gémez Perakt al.
2007)se hhaasignado al Neoproterozoi¢&diacarano)

El géneroCloudinaes un fésil guia que indica una edad ediacear superiorSu
presencia lepermitié a Gaucheet al. (2005) la correlacion de esta unidad con la parte
inferior de la Formacion PolancG upo Arroyo del Soldadajruguay) Gomez Perakt
al. (2007)también la equipararon con el Grupo Corumba (Brasil), lo que les permitio
asignarleuna edacta. 586590 millones de afios.

La paleosuperficie kéarstica Barker fue tentativamente correlacionada con el
Miembro Vingerbreek (549 # 1 a 545 + 1 Ma) deuo Nama, Afric§Gaucheret al.
200).

Formacién Cerro Negro (11)
Arcilitas, margas, brechas, areniscas finas, limolitas, piroclastitas
Antecedente

Esta formacion fue considerada por Nagera (1919) como parte de los Estratos de
La Tinta. Posteriormentéue definida por Ifiiguez y Zalba (1974) para la regiéon de
Olavarria y Sierras Bayas. Bertolino (1988) adopté esta misma denominaciéon para las
pelitas gris oliva equivalentes y aflorantes en la zona de Villa Cacique.

Se corresponde con laecuencia depositional denominadéSecuencia La
Providencia (Poiré y Spalletti 2005).

En la zona de Sierras Bayas, Andretisal. (1992) determiaronpara esta unidad
dos sistemas depositacionales. Arr@tal. (2015), para esta misma zona, hicieron un

estudio detalladosobre las sedimentitas aflorantes y de subsuelo y propusieron
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redenominar a la unidad como Grupo La Providencia, integrado de base a techo por tres
formaciones: Avellaneda, Alicia y Cerro Neg@nsu stricto
Rapaliniet al.(2013) realizaron ungevison y estudos paleomagnétis.

Distribucion areal

Aflora en la regién de Olavarria en las Sierras Bdi#H3) y en la localidad de
Cerro NegrdHCP), donde se encuentra su seccion tipo. También se la ubica en el area
de Barker, entre la localidad de Villa @aee y la calera El Infierno (HT).

Litologia

En general, esta formada por una secuencia de arcilitascibititicas de colores
verdosos Y rojizos de unos 170 m de espesor (Ifiiguez Rodriguez $898mbargo,
nuevos afloramientos de carasry perforaiones sugieren que alcanzaria un espesor
aproximado de unos 400 m (Poiré y Gaucher 2@9)a parte basal se han reconocido
fosforitas (Miembro Fosfatico, Leanza y Hugo 1987) de caracter lenticular que no
siempre estan presentes.

En la region de SierradBayas se han llevado a cabo muchos estudios sobre esta
formacion.

Barrio et al. (1985, 1991) para la seccion basal deserdn, de base a techo
brechas de talud con bochones de ftanita y fangolitas, seguidasiggtonesicriticos
con estratificacionplana y fangolitas que culminan enudstonesmicriticos con
estratificacion ondulitica. Los colores de esta secuencia varian entre amarillentos,
violaceos y verdosos. Para los afloramientos de la cantera Loma Negra, en la base de la
unidad se ha descriptasociad a arcilitas illiticas gris azulado, la presencia de lentes de
fosfatos brechosos negro grisgceb conjunto tiene un espesor de 2,3 m y contiene
tenores de 0,38 a 20,94 % d€OP(Leanza y Hugo 1987) os lentes de fosfatestan
compuests porfluorapatita asociala cuarzo y minerasde arcilla(Gomez Peratt al
2014) Cuomoet al. (1983) también reconocieron en perforaciones (cerro Soltero) la
presencia de paquetes de areniscas finas y limolitas con intercalaciones de piroclastitas
acidas.

Andreis et al. (1992) determinaron para esta formacion dos sistemas
depositacionales, separados por una pal eosu
I nferior (SDI) aporar?z2a en el 8r ea de Si

Depositacional Superior (SDS) lo hada diferentes zonas de las sierras Bayas y en la
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localidad de Cerro Negro. EL SDI tiene hasta 28 m de espesor y se compone de limolitas
y arcilitascalcareagris-oliva y rosadas, macizas o laminadasrgasy una brecha de
calizanegra fosfatizada en lmase El SDS llega a tener 90 m de espesor y esta formado
por areniscas cuarzosas, limolitas, arcilitas y facies heteroliticas y cadticas. Las pelitas
tienen intercaladas margas, son de coloraciones rojizas y verdosas y presentan
laminacion, calcos de cagy concreciones de baritina, de hasta 10 cm, en forma de
nddulos. Zalbaet al. (2009) estudiaron las arcillas y determinaron que en el SDI estan
compuestas principalmente por illita + I/S, con impurezas de abundante cuarzo. Mientras
qgueenelSDSabundal i | | ita con presenci @&smeaitay nt er es
escasa montmorillonita, con impurezas de cuarzo, feldespato y 6xidos e hidréxidos de
hierro (hematita y goethita).

Arrouy et al. (2015) realizaron un andlisis sedimentolégico y estrdiogra
detallado sobre las sedimentitas aflorantes y sobre un paquete de unos 150 m de espesor,
de sedimentitas finas silicoclasticas de color gris oscuro a negro, identificado s6lo en
subsuelo. Este paquete se ubica estratigraficamente entre la seccidnargeaa y la
seccion superior netamente heterolitica. Sobre la base de este estudio definieron diez
facies sedimentarias, agrupadas, de base a techo, en tres sucesiones de facies. La facies |,
a la que denominaron Formacién Avellaneda, estd compuesteamas y arcilitas rojas,
la facies Il (Formacién Alicia, reconocida solo en subsuelo y no siempre presente) por
lutitas negras, limolitas grises e intervalos heteroliticos grises y la facies Il (Formacion
Cerro Negro sensu strictp por sucesiones hetditccas y arenosas. Las facies
silicoclasticas finas contienen cuarzo, plagioclasas y arcillas; las facies margosas, calcita
en proporciones variables, cuarzo y arcillas (illita y en menor medida clorita). Las
areniscas finas a medianas tienen buena $@fe@scasa matriz y se componen de cuarzo
monocristalino, plagioclasa, arcilla (illita y clorita), mica detritica (muscovita y biotita) y
mineral opaco (pirita y hematita). A todo este conjunto lo denominaron como Grupo La
Providencia.

En la zona proxima Villa Cacique aflora una secuencia equivalente de pelitas gris
oliva que se inicia con una brecha intraformacional de caliza en matriz psamitica (Zalba
1981, Dalla Saldat al.1972). Las brechas constituyen cuerpos discontinuos de entre 2,5
a 1 m y disanciados entre si entre 15 y 25 m y responden a fendmenos kgisticos
27). Las pelitas tienen un espesor aflorante de 14,5 m, son bien laminadas y estan
compuestas por arcilitas (principalmente iHiloriticas) con intercalaciones de limolitas

y dedelgadas lentes psamiticas. La mineralogia de las arcillas esta compuesta por illita,
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illita-esmectita y clorit&esmectita, con impurezas de abundante cuarzo y escasos
feldespatos. También se han detectado en algunos niveles escasas esmectita y alunita,
mientras que en la parte superior de la secuencia se identificaron trazas de caolinita y
halloysita (Zalbaet al.2009). El conjunto tiene rumbo N80/60°O e inclina entre 4 y 6° al

S y SO (Bertolino 1985, 1988). ma cantera de la empresa Loma Negra, éase de

la unidad, Leanza y Hugo (1987) encontraron fosfatos negro parduzco en forma de lentes
y de bandas irregulares. Forman brechas de fosfato o estan asociadas a oiesag de

a wackes cuarzoss fosfatioos. En conjunto alcanzan los 3 m de espesoontienen

tenores de 2,02 a 27,14 % d©OR

Figura 27 Superficie karstica en el contacto entre Formacion Loma Nedbgy Formacion

Cerro NegrdCN). Se observasumideros a la manera tiembudosé rellenoscon sedimentos

deesta Ultima dentro del =aje karstico de la primera. Cantera empresa Loma Negra, planta
Barker (yacimiento BarkeHT).

Paleontologia
Cingolaniet al. (1991) reportaron la presencia de acritarcos de morfologia simple
principalmente de los tipokeiosphaeridia, Trachysphaeridium Synsphaeridium.
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