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Toaxturas ¥ estrucburases

Eod gmeny boms st et bas, ey pes -

Fracturas » sistemnes de Praobaras.

Dlatlasas, posioion, distebeion R A 6w
Fallos, posicidn, romas de cataedasd Ls.s
Contactos con obras J&’xmr‘ma.iiicwiﬂﬁ

Vatas » Digues,

A

Usos de la Roca, wieaplos, goneralidades.

Glasd Floacidn ~ Uompardcion con obras rocas similsrfes

Feteard racidt, profundided, faturalem.—
Lobartura, rolacién, rnaluraleza, aeposar, -
Topeyratin, - |
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Qulla~ Roserves, saperdicios, volwnenies, aalidndes, Areas pa
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Lon motiva die rdenss saperiores  we procedid & resli-
zay en el dred de Tecka, Deparlamente Languifes, Frovincia
el Chobavt, Las edguien tes  tareas de caapos «  Jos Fines de
aprowinar el conuciadento téenico-genldgicn ¥ scosdnico de ro
cas bdslcas, gie  afloran en 3a Fas "La Pilila® de José Luls

!

b sutividades desarvalladas sony

~ Barga y  transporte de dos blogues setursles de o
gabricas, de aproxissdanente 4 y B toneladas redpecti-
vamEnta hasta Oral. Roce en el Alle Yalle del Ria Hee
gra para s cortadas y oasd  obtersyr  diversos pardmee
tros de calided vy @l conportamients indusierial al St
rrato ¥ al pulido. - L

- Be edecutd el Javantamdento plani-altingtrics del see-
her, con Teodoldte Bt ol Rewrny gque peredtide la con—
feccion de  un mapa topoyrafico, ooh owrvas e nivel
oon ung eguidistancia de 10 metres oo sscala de 1z 1000

= B vealied taskbien el levantamiento geoldgice de aflo-
Ao o v Los ik T wirg W@mﬁmﬁg @irtow .,



w Ba hicieron mediciones de  Fracturas, a  los  fines de

Cogleterminar la dntensidad de la fracturacidn, gue @s un

pardmetro definitorio por sw importancia  en estos as-
pectoss Tfaltan todavia recabar mds datos.

Mo existen antecedentes de  brabajios de detalle sobre
rocas de aplicacidn en La regidn, conformando el presente el
Iro. gue se realiza a sstos Fines.

Se ha confirmado la presencia en Lla Regidn de gran va-
riwdad de rocas, suscepbibles de aprovechamiento econdmico,
tales comos Lavas con disxuncidn columnar, calizas, lajas, to
Bas para la construoccidn ¥y bravertinos.

Eato permite apreciar wna potencialidad latente, desde
@ate punto de vista en la Regidn, la gue deberia ser apoyada
Téenica ¢ Ingbitucionalments, wviswalizdndose la  posibilidad
de promocionar la generacion de Peguefas enpresas mineras.

ey INTRODUCCION
2.1.~ Ubicacion y Superficie @

Lt zona de trabaio se ubica, en La Regidn Centero Ocgi-
dental ., de la Provineia del Chabat, en el Departamento Languil

feo, 18 Kms. al noreste de la localidad  de Tecka, en canpos
de la Eas "La Filila" del Sr. Josd Luis Mateo.

Bus coordenadas geograficas son los A4%3o 227 de Latitad
Sur v los P00 427 de Longd tud Osste de Greenwich.

La superficie del dreda de dnvestigacidn ss de 10 ki,

S.2.~ Naturaleza del trabajo @

L trabajio consistid en la edeoucion de @ alapas, wna
de ellas fud el envio a telares del Alto Yalle del Rio Negro,
dipolletti, Gral. Rocs, de blogues de rocas gdbricas, susceps
Libles de ser aserrados, en Llos egquipos de Los prodactores de
aguella regidn del Morte Patagodnico, a2elo se logerd pasalalmen
ter, wa que ol tamabo de los  blogues transportados  mo daban
Laws dimensiones regquerddas (B,50 x 1,20 x 1,%0 ), eshto conti-
tuve wn blogue dimensional de 135,80 L., el gue  ean las condi-
ciones actuales de voTuturas productore locales ava fmpoe
sible de lograr, de maneaiar v omenos oo cargar en o camion
con Los precarios @lementos con gus se oontaba.

Mo abstante se enviaron 2 blogues naturales de entre <
w 5 dtoneladas ofuno,  Los gue guedaron en Gral. Booa, a  la
espera  de oun tarne de cortes en oun telar mds peguedo de da
Lo



UBICACION REGIONAL.-

NGRS
Patagonia

|

- Regional Hl




UBICACION PROVINCIAL.-

i o N E G R O

---_J‘*'\":f\'*:\# it \‘T\i:“

H
%
28
Zo
£l
z

e Camarones
=C, Dos Bahigs "
i

il

" . /-/_: -~/ iz Subsecretariy
N gt %’ d
0 g

e
Turismo
XN

c’%,.b @ Copilal de provincla

. Colliné
Tuapi

) ,Q_c"‘ N

(4] . Lucalidud
o .\‘\H'TJRIEMSAD\RRO e e LImilte Internacional
¢ A A
: San Jorge ==y s== Limita de provincla
o 50 100 km v owme e Caminos principalus

—_——

1NgnHO 13a Vioml(\oad



e Lo dscke @e un paso dneludible. sntes de
AVERTAF BN mw%ﬁ»@g&emm wie detallades, Ya e Tos peordng—
Lrers m& prinda la préciiced directs del sserrado de los
%?gmw ﬁw i‘fafwﬂunww mﬁ.ﬁlﬁmﬁs %‘ﬁ%ﬁ% una wm da eﬁmm

La segunda staps se &Mwﬁa # da ﬂmw&imﬁi&r des da w
%im&&n en el sepacio de los  cuerpos de rogat gabricas, s
Rt ra, Vel i@liﬁ?ﬁg§wﬂmg xg*?wﬁaggs de mebeoed gasidn
writa

E&w wa mvm;s,m& el ans ke i Beven tam Len b p&mamltim&
Wegmoligl s, etn Teddeldte DRM-1L de Kerp v @mire esbading-
‘k‘:ﬂ.% asto Wﬁﬁfﬁa%‘inﬁ la penfegeion de un plans mpmmiﬁgﬁﬁ%
n mmcala 4 oa 100D, selecolondds en base al La L

Flavamienbos, Lo mﬁ@@ #ran pequefios ¥
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a6 O Folleri, estudios en margen Lzgquierda del
Mo Pascado, -

LT, Fraytes, levantaniento extremo dustral Sa.
diz Teoka. -

LRFE-, L.

sta ¥y Farallo, Geologia provincial .-

L2 Gazau,
Te kg,

tuclidd noroeste v norte de la Maia

s

L9760 Tuwrmer, Moia 4d o Languineo. -

197 G S kerman . estudid netanorfitas vy rocas
racticas, dntrusivas en el Carbonico-ldds

Grra
3.0

L7076~ Alunmnos  de " la Facouliad de Cs. Exactas b
Maturales de la UBRA ~ Dubois. Kurzempa,
Randiclk,  Vonesch y Rodeiguez Urroz, traba-—
dos finales de licenciatura.

1980 . Franchi y Fage, Geologia Regional .-

1988, Lage, Geologia Regional .-

Lea2-, Fage, Geologia de la Ba. de Tepual.

198283, Turner, Muevos aportes geoldgicos & la zona

Leas-. Mullo, Geologia Regional .-

19935, Foma, Segal, Castiarena, Natalmgén@siﬁ
rocas badsicas de la Sa. de Tecka.-

1994, PMhird, Zubia, Viera, Investigacion de las
Focas bAsicas de Tecka w Tepual, como mes-
talotectos de mingralizaciones de niguel.
cromo, platino ., eto.

B BEOGRAFIA
“\5 " .l. s '] mﬁﬁlﬁ.m 8
dulal. OROGRAFIA

L.as Bierras de Tecks constituyen la unidad orogrifics
mds importante, atraverande practicamente la Hoda Geoldgica
A4 oy de norte a sur.

L.a  altitud midxima eén el norte  la  contituyen  las
Cerrilladas de las Lomas de las Salinas con L300 mesSenemae, @0

el sector sur se aprecian los relieves mas elevados, el Cerro
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) Lt suelon whs deportantes del Adrea, tesde 2l pusto de
vista del wse, son los aluviales, provistos de pasturas natus
rales, que son utilizados para caltiver alfalfa para el
irwierno, pednelpalmente en el VYalle del Rio Tecks.

_ Existen Lambien suelos tipe B o Litosoles, Regosoles
(AGY o Drgdnicos (de mallin) o Hidrosoles y swelos salinos
Ba%.1. POBLACION E INDUBTRIAS

La poblacidn  mdés  dmportents  del dres domediata, s
Teukay con aproximadamsote §00 habi tan tes.

Esta posee una infrapsiroctura de servicios para
atender emergencias, pero no oomo  centiro de apoyve logistico
y bGenico de actividades @eondmi casomingras de cierta Lnpoee
tancia ¥ de deterninada continuicad.

Fate apoveo d shord bus carae en  Eaguel, gue por osaoalbie

cacion geoagrdatice concentra la actividad scondmica p ooliural
gel Morosste. del Chulnil o gensrarse en Tecka de ser Secessrds

Fuda g\.a m g LUMILIM T ‘ =4 O

: La zona de estudio y toda la Regidon posee una red de
waminns gue  la conectan  cwn cualguier  lugar del padis,; por
mechie de las ratas pavissntadas, Nreo. 29 con Trelew ¥y la Nreo.
20 y Macs Mreo. 40 a Dosta, Ban PMarting, Savmiants, Comodoro B
vadavday gue Luego eppaloar oo la Bae. fros 85

Be cuentan con bransportes actomotores via ferrestee
de tado Cipo (de mercaderdiss y paseieron). ferrocarril con
combinaeitn en Jaccobacui y 2 o 3 eaprosas de transportes por
wia adrea, desde Hequel. '

haw distancias a los principales lugares del pais sons

A B ),
Tausros Afres 16 1988
Bahia Blanca ; Lode 1140
Gordaba Lty 1L 28
Corr i en tes R ol §o ek
Flages chell P lacba &S B
Marsd oza 195 1856
[laagy e -0l iy
Rio Gallegos 1 1SS
Ressaur o Lrng =T
Sanr Carlos de Barileohe 415 Ko
Sarr Jaan 210 el
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San buids 1808 . 1710
Banta: Fe 1842 CA9ED
Banta Rosa 10845 SA4aas
Usuhaia i W - 2915
Vimdma B4 Dé

Distancia a los alrededores de Teckas

Esouel P
ok, Costa i
Trevelin fiw
G sonead ey 2y
Carean Lewfd o
Josd de Ban Martdin &7
Falena (Ohile) Ty
Pamo g T ios L0
Rio Fico 10

Dismtancias a poblaciooss de la ¢ostal

Treleow - B
Rawson B
Fuere to Mad ryn ' BEY
Barminnto P
Comadore Rivadawd a A6

i bhiern las L‘F‘s"i"ﬁ‘?ﬁi Q{,@ PRG "L@ﬂ B Ly ‘i,"i,(f{éi‘“.:‘s [AT6.0 & Lo anlores
an eptos aspectes, lordican  una  falencis notable de rFeoursos
naturales en La Region, oreo gue  anaddzando eebos conosptos
bado wrna nueva dptica, as pusden bratar de revertir los mise
Yy

A estos Ffines ee regulers on mansdo indtegrado de algu-
nos elesentos del Eoosistena, para  asegurar 14 conservacion
¥ evitar su delteriveog por eiemplao se  consideran suwficien bas
Joss peotrsns de agues subtarrdneas »  supsrficiales, Los sues
los won de bugnae a mediana calidad, debidndose seitar en ag—
tos el sobrepastores, gue scelers Los procesos de erosion ed-—
ddeay el ganado prospra v ﬁ@-ﬁﬁﬁ&ﬁﬂﬁli@:hiﬂmg @xiwten pasto-
ras naturales de alls capacidad nutricional ¥ calidad.

Ern algunos sectores, del Yalle del Rio Tecka, se aiem-
e alfalfa, bajo wisgo por aspeeoidn.

Lé potencialidad de log recursos mineros de La Regddn
gwtd drwvestigdndose, pero se avisora w Ffuburs alentadery di-
varaas rocas de aplicacidn, pusden estudiaree pare determinar
wus posibilidades de aprovechamiento, por slemplo 3 lavas con
dimyan cidn coluamrar, calizasy tobas para La conmbrucoion, La-
Jdasy se ba prastado tambien alencion a wn solumen  Deporbante
te bravertinos gue se Juzgan a priord de  bBoens calidad, los



gabros' que nos acupan ¥ o gran variedad de otras rocas dgneas,
e merecen ser  dngresadas ol balance de los  recursos
natuwrales de La Regidn.

B metaliferos, sxisten en la zona prospectos provin
ciales gue estan siendo  desarrollados  por  empresas mineras
privadas @ Arrovo Cascada, Co. Cuche, Co. Gonzalo, ¥y algunos
sectores de aluviones auwredferos.

S deteclta en La Regidn la neces
@ dngtitucional gue permita avisorar las posibilidades de de-
sarrollar las potencialidades de los recuwrsos natuwrales, nge
diante la generacidn de Frovectos que dopulzen la formacidn

np

@n la Region de Peguefas Empresas o Cooperativas.

ddat de apoyo téonico

4-,  GEOLOGIA
L STRATI FIA
4.1a.1. BRELACIONES BGENERALES
. Regidn tiene wanidades formacionales con un lapso de

evolucidn geoldgice gue abarca desde el Faleozoico (Frecdambri
co)?? hasta nuestros oias.

Mlarfoestroctwralmente forma parvte del Chubut BExtraandi
no, @n  una  clara transicidn hacia la Cordillera Patagdnica
Saplenteional .,

FRECAMEREGE P - PALEQSCECE

Formacion Avrovo Pescado Buera, 1908388 Rolleri, 1970

M taseddmen tos

e la Facie de Esguistos Yerdoes. -

Edads FPrecdmbrica 7 o Paleoroica inferior

aflorente en el VYalle del Rdo Tecka vy en el do.Pescado

o CBuera, L948-Borello, 1P49-Turner, 1953)
Imtegrado pors Fm. Pampa de Tepusl v Fm. Moion de
Fligr e e

Fovten tes secianoias marinas v oonltinentales, -

LR ol T T R R 8 6 Ml SRS

Arflora en la Sierra de Tepuel.-
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GEOLOGIA REGIONAL DE LOS ALREDORES DEL SECTOR MAPEADG
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durdsico

Emtmﬂﬁ&ﬂm l@hd (Rolleri, 1970)

Conglomerados , areniscas ¥ Timolid tas .o

Edad » Lidsica.- |

arflara en mmhaﬁliﬁdmraﬁ.dm La Sierra de Tecka, mis en
Ta oriental. -

Graltdcien »

Egrmacidn Tecks (Twener, 197%)

Babre Gresta de los Hosques (Franchi y Pagey, 1980).-

Intrusivos en rocas Paleogodcas v Lidsicas.

Varian entre troctolites y noritas a gabros cuarcdfe-
ros non afinidades anortosdticas.

Edad ¢ Creticico inferioe, -
(THGBETSE & 120 4= 10 y 129 4 5 MuA. g Fase Catanlitica)

Afloran en las Slerras de Tecka ¥ de Tepusl.-

TR R S N T S R R

Formacian flewsce s {(Turmer, 1953

Focas producto de un cicle sagmdtico de composicisn §-
tida~intermedia, granodioritas ¥ granitos.-—

Fdad @ Qreltdcice suparioe.-
INGELS ¢ Fho. Kaguel 105 +<Hy Co. Keaguel 25 4~ &Gy Co,
Golorado 75 +-3s 3 kae &l norte Ea. "Los Menucos" 884

105 B km. al sur Ea. "Los fenucos" 20 4 8 mede e

GENOZOLGO «
Gonplein "la Gaulivae!l (Broeber, 195%4).-
Asociacion de vulcanitas ¥y piroclastitas mesosildoeas

variando a dcidas ¥ & bésicas.



Edad » Eoceno - Oligoceno
IMBETS » 5 4~ 3 muaw

Aflora en los Lonas de las Balinas, en las Sierras de

Learvgud Bevey % o sl oree Lo be der la Sigera de Teoka.-

Farmapion Darinan s (TueEter, 19853,

Rocas de ambiente lacustre, travertinus, el carenitas,
Limoditas (tobdceas) « bancos inclinatdos basta  ver i
cales - g pesce B0 g,

Edat = Oligoesna - P Gty o

Aflora sn ambas laderas de las Slerras de Tooka.

s

Formaion Galadon J

o (Favuglio, 1949 -

Langlomeradas, areniscas vy tobas.s

4

Edad » Oligeoeno = Miogeno..

imesal. ¢ (Roth, 1982)5 (Marshall et al,
LYFFY e

w6 Losme e aci s , armniﬁnmﬁn'ﬁmnqmlitam Lobd cwas, aredl Lo

waw v ool edroag

frdad » Nimc&ﬂm merdic, & ssiperior., -

Aflora an _wi s Lo mﬁﬂidéntml el Lo Moda en ambas

mdrgenes del Wio Teokae -

Eormasion "Bl Mirador” « (Petersen, 19846y Volkheimer,

FPHE
Recasn basdl bicas.—
Edad ¢ Miocens supseioy -

Arilonran en ol Sesbtae sulreste de la comarca  CSierea e



la Ventana)., -

Farmacion Gavulet » (L#ﬁta Y Ferello, 1972).-

Tobas y twfitas,-
Edad @ Flioceno. -

Afloran al suroeste de Alemdn v al sureste de Flo. o

dirdguas .-

Eprmacian Epu

o (Bto. IF Grosber) .-

Basaltos olivinicos con disyvuncidn colummar ., -
Ml cand tas con dntercalacioness de priroelas b Lag
Edad & Plioceno superior.,-

AflLora en maraen swreste de la Region .-

CUARTARIO

Frenrmacion Huadoud, o

Depdsitos Fluviales atervazados., -

v Fledstooeno

rbbos alaciarios
Forenas ¥y depdsitos glacifluviales aterrazados, -

Edad ¢ Perdiodo Daniglacial ~Pleistovens (Caldenius)

Depdsitos pedepontanos

Miveles terrazacdos con abuandantes rodados.

Edad » Hologeno dinferior .-

..... =

Esaporitas o

Depdsitos salinos, costras de sal.-

8 Holocerno inferiar.-
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28 de renos

Derrumbes v deslizamientog,
Actuales -

DRes

Edlac ¢ Moloceno (Reciente) .-

B DISTRIBUCION DE LA FORMACION DE INTERES (Mapa )
S.1.~ POSICION ESTRATIGRAFICA = :

La Formacion gue se investiga tiene amplia distreibu-
cidn en toda la Regidn., como so pusde apreciar oen  los mapas
adiuntos, Twrner, 1982 v Poma 1993,

La posicidn estratigrifica especifica de las rocas quie
nos interesan, se ubican temporalmente en el OCretdcico info-
rior, constituyendo Lo gue Turner 1lamd Formaeidn Teckay, cla-
ramente intrusiva en el Lias, Juwrdsico inferior ¥y oen el Faleo
2OLGO.

Con el mismo modo de racer, Franchi y Page, 1980, Fage
1982, Nullo, 1983 3 denominan a estas rocas "Gabro Cresta de
los Bosgues" .,

M Ve Ces Cuerpos menores de similae camposioldn, se dne
truyen concordantenente con la roca de caia como sill o T e
s Capat.

Dataciongs Radimdtericas realizadas par el THNGELS arreroe
dan  las  siguientes edades absolutas para esta formacién s
120 410 » 129 48 m.a.. corvespondientes al magmatismo de la
fase Catanlilica (Stipanicic v Rodrigo, 1970,

- PE GRAFIA.—

&oulu~ Clasificacién litologica, descripciones, variaciones.-—

Turner, asigna a su Formacidn Tecka, rocas gue descri-
ey, Foma, para el sector obieto de la presente dnvestigacidn
come diabasas, gabros y dioritas, Litologicamente conformadas
par plagioclasas cdloicas (bdsicas). piroxenos ¥y olivinos.




DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE ROCAS GABROIDES.-

Pl

gabro/
norita

nerila — troctolita gabrordes
. ’
olivinica

_________ I i s

{mela-)

!
10 : : 7 J0—— s e o o
f rocas ullmamdficas plagtoclasiteras \ Tr‘ocas ultramdficas
Px

Ol = =t e

p|/ \Pt

norita gabronorita gabro

10 - 1
piroxenitas plagioclasiferas
ome P17 g X

P e
) Anortositg
{ plagioclasitay — == g == — —= ———
{leucpd
65 ffmm A — = L
gabro /gabro /norita gabro gabroides
norita hornbléndico hornblendico
piroxénico
___________ . G N——
{melg-)
10 [ prmne T, P — =
A ) | \ /\ rocas ultramaficas
Px

T O . SRS
/ 10 | 50 J %0 \ o
h

piroxenita piroxenita, rnblendita Rorablendita

plagioclasifera hbl plagiociasifera px plagioclasifera  plagioclasifera

Figura !. Diagramas- de clasificacién y terminologia de rocas gabroides, en base a los
minerales diagnosticos PIPxOI {plagioclasa, piroxeno, olivina) y PIOpxCpx (plagioclasa,
ortopiroxeno, clinopiroxeno), El diagrama triangular inferior, PIPxHb! corresponde a
las rocas que contienen hornblenda,



Descripcionegs

ROCH = (T o 4 8

SVextarad Girarosa, hipiciomdrfioa, inegquigranulaer .-
Flagioclasastlabradorita, en cristales tabulares. -

Firoxernoss Clinopirorenos augd bioos, muy podopdld bi-
Gty Bimilar a la textura ofitica de gra-
PIEr Gt e .

livinoy En oristales subredondeados, con dincipien
Al teracidn serpentind ca. -

Cr b o Cipacos, Blotita, cwarzo (secundario).-

RO H] ARG GUARCTFERE . -

Tex turan Granosa, hipidiomdrfica, inequigranular,
con buen desarrollo de cristales de piro-
e ¥ plagioclasas, gue le confieren un
aspacto porfiroeide a la roca.-

Flagioclasassl.abradorita en grandes cristales, algunos
merores de andesina-labradorita, de habi-
Lo babular, maclados ¥y zoneados. -

Firaoxenoss Err prismas bien desarrollados de ortopiro
RENOs, a veoes ocon textwra "sehiller” .-

Otross Instersticialmente asociacidon de plagio-
clasas dcidas ¥ cwarzo, generados por ex-
wer ke i G . -

En general se puede apreciar gue la composicion de es
te magmatismo es vardable, entre Ctdeminos broctoliticos ¥ no
riticos hasta grabros cuarcifercos, los gue  pueden a su wvey
presentar variaciones hacia anortositas.

Fama, considera  gue  las  rocas més abundantes de La
wsEPLe, serian noritas con oy osin olivino.

mtas  varidedade petrogedadicas, se deben a un proceso
de diferenciacidn gravitacional (eatrati€icacidn Lgnea) v o aus
rasgos dependan de la profundidad de consolidacion en la ode
mara magmitica.

Este rasgo es ouy notable en las rocas gdabricas caarod
feras de la zona estudiada.

Se considera gue los cusepos de rocoes basicas de CAMM
sicidn  gdbrica gue afloran en  las Sierras de Tecka, forman



parte de wna Serie Tholedtica estratificeda de sclacl probakble
Jurdsico superior a Cretdcico inferior (Foma et aly 1993 3,

) Eata serie tiene sdlice abundante, aungue muy  raranen -
te se observa cuarzo o

istaling, sin embargo existe en el vio
drin, estan ausentes los minerales pobres en silice, como los
faeldespatoides.

ElL OQlivino es excepcionaly el piroxeno generalmente o
Enstatita, Mg(Si 0%, corriente en  las rocas bidsicas pelrras
an calaio (broncitady la plagioclasa es sismpre Labeadorita.,

6.2.— QOrigen y modo de vacer.-—

EL funcionamiento del proceso magmdcti o gue da origen
a estas rocas plutdnicas bdsicas como compleios sstratiformes
puede describirse de la siguiente formaz los cristales forma-
dos en primera dinstancia, caen al fondo de la cdmara magma i -
cay en virtud de tener mayvor densidad gque el Liguido residual
@n consecuencia los gue tienen  menor densidacl gpae @l Ldguiddo
flotan y suben a la partse superior.

Los cristales acunulados  en lao base, estan mesclados
con liquido residual , este pueds ser expulsado o cristalizar
en un agregado cristaline de tama®o menor de grano, déindols a
la roca una textura con razgos porfiraide o de lo contra-
rio permitir gue los oristale
cubrie todos los suspacios .

P I CEan o U G PRI AL Fvavss

L4

Su genaracidn core

ponderia en o principio aoun magma
hiposilicico, con wna relacidn S0 débil, de cardcter Fluido
lo gue le permite atravesar rdpidamente las  capas superiores
de la corteza y Fluis en superficie, cuando  se derrana sobre
eata

Coma consecwencia del badio contenido en sdilice. las se
Fies de reacoidn de Bowen no evolucionan basta el Final v los
minerales formados A alta tenperalura permanecen estables.

Ags cuando wn magma de composicidn basallica es remowvi
clo, se  enfria homogdneamente ¥ engendra ana rocs gue refledia
La composicidn dinicial del mismo. For ejienplo i Para un magmas
tholedtico, Los minarales seran piroxenos v labradorita.

Cuandeo el ldiguido ne se homogediniza durante la oristas
Lizacidn, los primsros minerales  densos precipiten ¥ podemos
tener ¥ efectos:

a) Un enviguecimiento an el fondo de Lo cdmara, de i
nerales cristalizados o alta tesperatuwra, olivinos y olivinos
¥ plagioclasas mds ciloicas (ricas en anorbita).

—

by Un empobrecimiento del Liguido residuald, en elemen-



tos integrados o las redes cristalinas de Los mineralas orise
talizadon anteriormen te.

frmto permitirda observar un compledio  estreatificado o
paetir de un magma tholedtico por  oristalizacidn Fra o omal a
desde @l fondo de la cdmara magmdtice hacia La par-te superior
@

i

o Rocas macho mds doildas Camraperi o)
v Rereas bholed Ll cas
e Wocas bholed bioas oon olivino., (based

= 03 A
z

P, COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL .-

Zuluw Elementos estructurales mayores.—
#olal. Eracturas y sistemas de fracturas.-

ae Diagle

W

Bl estudico de la fractwracidn e el sector es bastan-
e complicado, ya gue Las rocas gdbricas han swfeido an foee
e desliramisntao gravictacional pore las pendientes » es i fi-
pid encontrar los afloramientos de vocas "dn osdtu".

Mo obhestante, se localizd wn sector de afloramiento gue
Fos permitid o reoopilar wna serde de detos  gue permicten una
aproximacidn al estudio estructural v oson los gue o contidnuas
cidn #we detallans

Considerarenos agud el siguiente  concepto de Ffractura
designaremos asi a un plana de  discontimoidad en las rocas @
Lo largo de las owales oo se ban prodocido greandes desplazas
mientos, va sean esltas griletas, fraciuras o diaclasas. (Slerns

ety

s e dminan o L9
DATOS:
Buperficie aflorante @ S S mE .
Mro.de diaclasas v frachuwras relevadas 3 1O
Inclinacidn ¢ La gran  mayvoria  son subverticales B
P observacks tambien fracturas subhoei-

ey ba e

Entensidad de fracturmacidn Gin datos sufiolen-

P oo

Sistemas coniugados principales @ a) 3400 — 1800

A700 - 90
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ANALISIS DE LA FRACTURACION



)y 2a00 -~ 400
JL0o o 1300

Traza s en planta algunas presentan  sinuosidades e b4
rregularidades, por la accidn de la meteoriza-
cidn, otras son rectilineas ¥ 4@ aprecian algu
mad de Rabito cwevildineo, sin orientacidn pres
ferencial, ¢e  asocian  con fendmenos de remo-
SO B A '

Tallar Las  principales fracturas gue se observan por
su langituwd son lag siguisntess

& o BO70 307 Qu@a M
8 - 214 Qudhé ma
B0 - 204 30° Q.S M.
awy @ 1R8N Dudé e
B 7 A 1 I 2 Q.78 ma
48 = 2030 307 Q.80 m.
44w 2000 Oudd m.
Ay -~ 2030 QW 87 50,
2l = Jalo 307 Q.97 m.
By MLEG 30 O.87 m.
PR A do Ou70 m.
98 = 2600 30" Ou 23 5m .

L rews
e P e

to  de  las  fracturas Lienen longl tudes
des O.60 m.

L andlisids del diagrama de Frecusmolas confecedonado
permite apreciar la presencia de cuatro duegos de caracter do
minante » tres dusgos subordinados.  en general cada duego no
Liene mds que variacionss en la orientacion gue el que confor
ma su respective clase es decir de S0 como mdxino, ellos sons

DOMEEMAMTE S &
100 - 218y 8300 - Bho BSuwresuroeste - Horenoros e
2000 - 208y = @00 - 280 Suwreswroeste o NMorenoeosdhe
S380 » JFaA0o e 180 - 1800 Morte - e
SbBa - P00 e @850 - P00 Faste - Qesle

SUROIRD LMADOS &

P S T I o T Oeste-surosasts - BEate-noreste
Py - 1890 Sureaurasstea o Morenoroes e
aibe ~ 1350 Moroeste ~ Sureste

A los Fines de viswalizar mejior la distribucidn v la
dmportancia de este tipo de fractwracidn, se ha confecceionade
wn diagrama de frecuencia de runbos  de  fracturas por clases
de o cada una y cuyos porcentaies estan representados por @l




DIAGRAMA DE FRECUENCIAS -




largo de las barras, partiendo del segundo ciroulo  desde ol
centro el ogue e Tomd come cero oy el ocdroalo exterior como
1O0% .

Tambien se adiunta  wna foltogratfia ampliada del sed
trabadada, donde poeden  apreciarse el espaciado de Las o e
rerntes Fracturas v oso doportancia relaltiva,

Be opina que la  fractweacion dincidirda  desfavorable-
e Le afectando la sxtraceidn de blogues d domsriaionales para
Fines ornamentales, e las  medidas convenclonales necesarias
paa wmu asereado dndusteial CRGHO w1 B0 w200,

b+ Fallas y pliegues, posicidn.-

Ery general, el  drabadio de relevamiento regional de
egatraeturas, en esta ona, es  dificil v complicado  por la
talta de  evidencias supsrficiales de  las  mdismas. las gque
se enouen tran cubiertas por depdsitos cuartarios.

En el seoctor sstudiado, practicanente no g observaron
rasgos tectdnd cos dmpor-tantes, dado gue la actividad de la e
mosion en masa, dmplde la  wisuvalizacidn de los afloramientos
G sL posioldn ordginal .

B apracia i un esguena regilonal de blogue-Falla, gue
Lao bhsgueds de su eguilibrio  gravitacional han bascoalado
vhery gernarando o relieve de borts, graben ¥y semigraben.

@I
al

Bl bipo de fallamienta  méas doportante ss el de Fallas
inversan de alto sangulo (uptherustys Tos rumbos wds caracheris
£ s oowmoan s MME-S80 , Fo

L men-fomastructura de La Sierra de Tecka, o wun elemen
o e T T e o R
e ol g g prede seguirss basbta Gualiadinay por el Ot
se puade observar wena pronioente escarpa de Falla v una Lraza
de Linea e falla s MR ABD ComE Pas g ppemmorfoldgd cos
aloocuentes de su pre eday como son las Facetas briangul ares
¥ o la alineacidn de conos de devecoidn, en algunos sectores ol
o Teoka disourre por ella,

YAy

Log  pliegue  afectan paetioalarmente al Geope Tepuiel .,
s edes tienen un rocbo predominante HLOoE, M-Sy MLGe0, en
wl asclar swr,

Tueer, oping gue Tos o rasgos  esbraoturales achusl
@ptan sobreimpuestos a las eltapas de plegamisnto, esto permi-
tirda  explicar la deportancia del fallamients dinverso en una
reglion donde se estd hablando de estruchuras de blogue-falla,
Las gue por Lo general se generan en zonas o esfuerros ten-
slhonales, ¥ que posiblemente estariamos en presencia de reac
tivaciones de Las  wviedias estrucburas  del nivel estractural
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mestd o actualmente e el nivel estructral superior.

L braza e La $al
freasa @ Las prosind
investigada,

La wordierntal de Lla Sierra e Teokas
dades  del  dAngulo Morosste de  la zonsa

Fui-. Contacto con otras formaciones.-

Low contactos con las rocss sedimentarias de La o le
pd mon netamente intrusivos, en el se aprecian rasgos de me-e
tamorfismg en ol exoconltacto, con  escaso  desareolloe de L
alreola, o una clara ohaminuaidy del tama®o del e e wl
endocontanto del ocusrpo gdabard oo,

Lovs  contactos  con rocas i brusseas greand il cas v
granadioriticas de la Fo. d&lewsco, no o son defindtorios, sin
embargo exdstivian en zonas advacentes  ewvidenoias grere Ldiopd was
de gue dntraven a La Fom. Tecka.

Zude- Vetas y digues.-—

Mo fusrron observados en el seotor dinves Thgacke vown wun
acvacernoias dnoedda b '

LS

i we omboservan sn la P

Ay pene edenplo. en la
"Laos Menucos" . bay alguros  Filones apliticos de ortdfidos »
plee pdefidos andesd Licos.

Fambien en el Plubdrn Manro, al swe de la Rata Mac.2%5 v
al sur wswreste del almacen  de  Massr, Lenamos ahiran ar bl cladl
te dbigues osowros con disposioidn radial.  subverticales de
partido granodiord tico con potencias  de 008 me oo 7 M con un
promedio de 1.0 may digues claros de  rumbo novteesur v vetas
(UG AT L A

.

Lot ohicpues o

Ao sOn girand i oos oy granodiord tions v
obros gl s

wardosos son granodiori i coscriodact bl cos.,

Unos 10 kms.  al  Osste de Teoka ae arvan ohiguess de
auarzo con minervalizacidn  de  arsenopirita  aurifera, en la
gona del Arvovo Qascadda,

ders o glen

Frorcas i pad Oligoecens superior, prosenban
digue ¥ filones capas de  pdrfidos asndesiticos vy dacdticos i
gue afectan a la Foo Lepd, con potencias de 0.5 a2 5 m.

Yufte- Inclusiones y segregaciones, distribucidn y naturaleza

Foma, menoiona gue Lo obivina mear b
Lacidn de dnclusidn o el phroxeno, Lo ouas
ey Ly FrEma

slempire una ree
Cowe interpreta oo
sidn entre el mineral  formado vy el liguidao




partir del cual se Torod.

Se observa tamblen una  ewstratificacion fgnea; en bans
gaw formadas por minsrales CLaros, generalmentse plagioclasas
caloicas ¥y bandas oscuras con predominancia de plroxencos, las
pancas claras biepen whos ¥ oome e ancho v Las osouras de 8 oo
mdm, eslas distanciag asd como el sspesor de las bandas ss wva
Fiahle en diferentens parten del ousrpo.

3 BEOLOGIA ECONDMICA.-

Eagloba todos los sspectos gue van desde las elapas ode
exploracidn, donde busear,  hasta  Jas slapas de prodoaccidn
vernta del prodeacto slaborado,

@alu~ Aspectos gecldgicos.-—

Loags pocas whilizables comg "Piliedeas Dlomensionales” pa-
o orpdumsn tan it g posden ser de diferentes
plutdmd cas, Mipabiaales,
LA d et g

pELgenes.  Lgneas
iy mdnd pas . mirtamdrfioas v wecinerye

i ernpa lers
Giraribos v orocas sinllares

Giackiroe w rooas sdod Lares

Faouintos (placas)
Madrmoles
L T T o W o A

Fara tales afectos se deben considerar fundamertalmg-
ter Losn  facltorss esbrooctaralas, gue adguidseren wna dmperbancda
definitoria, en la medida an gue ellos condicionan Lo separas
cadn de low  bBlogues » so comparbimen tacidn en

prlacas,  paeml
Liendo obtendar  en cantera  masas dmportentes susceptibles de
wmar brabadados desplds,  oon

wrt omdrndme ol pdrrdidas de materia-
Lo

B2, Clasificacién - Comparacién con ptras rocas similares—

Clasificacidny Troctolitas v noritas a gabros cuarci-
Foresn, Formando parbs de oane serie b
Tedtica esbrabtificada, -

Lhiso eatimadoy

dedras dimensionales para oroamenta
ki (R Qopuees 3o
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Froropledades fisioo-meodndeas de algunas rooas
Swgun Los Materdiales de V.
(9740 v otros.

Formd bar
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Compresidn
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Andesita
Basalto
Granito
Diorita
Gabro
Diabasa
Marmol
Breis
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Meteorizacion, profundidad, naturaleza.—
L emplazamionto de Llas rocas gdbricas,

@i wun o clima mediterrdnas  semidride o Avido, en
geomorfoldoico de Rexistasia, ocon wvientos cani coanstantes, v
& wsos registros de Lluvias o mdwvalesy ubdocan a Los aflora-
mientos en una regidn donde  la  acoidn de la meteorioacion
suparficial adoguiers principalmente mds  coaracteristscas F4ai
Cas gue de al teracidn oudmi o,

Sin embargo ol efeclto en
existente es  bastanle

GLLE P DU pa
prlemno process

S

preaturd Lo ad,
mohatil e,

Ja

A

Jrexeas A

alberarndo

EE A S

Pugmesd acl e

pee Lo meros uress dos melros, observacidn realizada on
wrn poro eonstruddo a g ¥ opalae oon bal motivo.
Be ha observado en el pozo la presencia de  rodados de

faldeo alterados, inmersos en una mescla de cler bl o matori s



les mas finos o oceriras voleanicas de tipo pumdceo de Caracs
teristicas ripliticas en progens  de alofanidtizacidn, con
algin contenide de humedad ¥ tambien la presencia de sales de
sodia producto del ascenso por  capilacidad  desde partes nds
profundas del perfil. comy conseeuencia de La dntensa evapbra
ed g afeata La pegidn.,

B ba actividad de  la superficie.  es dnportante La
aveidn de La gravedad, sobee lags racas  angulosas en Las Py
dhientas, produciende canchales o canpos del blogues deslizados
O cadda de masag dndividuales a expensss de La Fractracidn v
el diaclasamiento, generands su posterior anomtonamiento cono
coluvios de Taldeo o Ladera v de pid de oonte.

Ewtos depdsiton, al no bristir e red de avenanento
fluvial importante generalmente  perman@oosn cercs de s Lugar
de origeng sin ser trangporlados,

Bl transporte de particulas finas 1o redlizan los vien
tos predominantes del Deste, gue cincelan los afloramisn tos
rocosas por atedaion durante el accionar del procesa el dg i
e e deflacion.

o aprecia, particularmente en La superficie de Los
atloramientos de roces gdbrices, procesos de exfoliacion ca-
tafilarry, con @l desprendimisante LARPAE  MAB O s
conc#ntricas de o0 a L oom.  dé G pEEar, gue eoh el Liempo
ie confieren a los afloeapnientos formas redendeartas.

B ha obsersade tambien Ja formaeidn dncipiente de aps
willag » Liacodd tas en e dides, Fractcas ¥ superficles  de
las rocas, de colores pardes o pardos roifizon,

s Buscandeo los sgentes gue actuan ¥ actudaron en la re-
gidm gon mayor dntensidad v oue produderon la  oeleordzacion
Tisica de los afloramientos rocosos, podenos Cmervedonar 8 La
gelifraceion, La deflacidn v a las Grrard e amplil tudes tdrmi-
CaE v :

A La aceidn gudimica cahberdanos  asignarle, el AL Gy
eaoass cantidad v gl contenido alto en  sales e Los have i won-
tes superficiales del parfil. '

Gude, Cobertura, relacién, naturaleza y espesor,-—

A estos eTeclos e debe tener oo et ba gque para gus
wn pasimiento sea explotable & gielo abierto, adémas de las
FESHPVAS Neocosardas, ¢ camplir La smigubdents  relacidn ene
hee el egpesor de la ooberbursa ¥ lag  rovas explotables (DD
da gue debe ser nelamente ioferior o 1 fumesd «

En muestero  caso e dhebaean dentapar por 1o menos 2
(oas) metros de coluvios, $uelos, chmerd tas oy ranover - Los blo



twrdaticas rioliticas  en process  de &1uf&nitizamiﬁp, GO
algun contenido de humedad ¥ tambien la presencia de sales de
sodio products del ascenso por  capilacidad  desde partes sds
profundas del perfil, como consecuencia de Lo intensa @vapora
cidn gue afecta La regldn.

En la actividad de L& superficie, es ioportants la
aceidn de la gravedad, sobre las rocas  angulosas en las pene
dientes, producierido canchales o campos Jde blogues deslizados
0 cadda de masas individuales a expensas de la Fracturagidn v
@l diaclasamiento, gensrands o posterior amontonamiento oomo
coluvios de faldeo o Ladera y de pid de monte.

Estos depdusitos, al no  existier une red de avenamisnio
Fluvial dmeportante generalmente peroanecsn cerca de sa lugar
ce origen, sin ser Lransportados.

BL transporte de partioalas finas 1o realizen los vien
tos predominantes del Deste, gue gincelan Los afloramientos
rocosos por atricion durante el accionar del proceso gealdgi-
e de deflacion.

Ba aprecia, particularmente en Lo suparficie de los
afloramientos de rocas gdbricas, procesos de esfoliacion ca-
tafilar, con el despremndiniento  de  capas  mas O menos
concéntricas  de LS8 L oem.  de espasor, gue con @l tiempo
le confieren a los ptfloramientos Formas redondescdas .

S ha observado tambien 1a'formaciﬁﬁ i piente de are
cillas ¥ limonitas en  oquedades, Fracturas y superficies de
las rocas, de colores pardos & pardos roiizos.

Buscando lLos agentes gue actilan ¥ o actuaron en la wee
gaon con mayor dntensidad v gue produderon  Ta  meteorizacion
Fiedoa de los aflorandientos FOCOSOHE . podanos  oencionar a la
gelifraceion, la deflacidn v a lag grandes amplitudes Téemi--
A

A Ja aceidn guimiea deberdancos asignarle, &l aguaan en -
escasa cantidad ¥ el contenido alto en sales de los horizon-
tes superficiales del perfil. '

8.4=, Cobertura, relacién, naturaleza y espesor.—

[ -3 retos se  debe tener en cuentd gue para (GIRE]
N Facimients sea explotable a cielo atrigrto, ademas de law
res@rvas necesarias. debe cumplir la  sigulente relacién ene
tre el espesor de la cobartura v lag  rocas sxplotables (D/E)
La que debe ser netamente inferior a 1 funm .

En nusstro caso  se deberan destapar par Lo menos 2
(dos) metros de coluvios, suelos, cingrilas v resover los blo



ques de pendiente, sste valor deberd ser  investigado con nds
detalle v Lo gue agud 48 opina g preliminae ¥y de acusedo &
un soalo pozo realisade,

By e Topografia.—

La tapografia de la Regidn tiene on paisaie de relisve
hrregular gue en general es mtarpadeo on Los afloramientos de
il cand tas v swave donde asoman sedioentl tats.

En el sector estudiado . la  resdsion on sesa de Lo
blogues de rocas gdbricas ¥ eu lerto  deslizaniento par Las
pendientes Lo ha conferido al afloramisnto wra Forean caracha-
rigtica de  “domo"  sobredondesdo, donde  Bolo  perelsten en
superficie escazos y alelados relictos de rocas "in situ”.

Desde el pante de wista de wna  eventual ex plotacidn &
clalo abderds (Canteral, la bopmgratia  eg  Favorablic al base
U mon

e de e leaoed dn .

'a'nﬁ’””u L= = 5 ] b“

B bden se desconocin vairlos paran@liros necesarios pa-
ra decidir sobre estos aspeectots, 6 opina gue e posdlle rea-
Higar ol acceso por m@toda  de  trinchera wEParad e, gue e
agualla gque abre banoos indepssdien bes,

BY krazado de caninos, trischerds ¥ ROCHHOS &N L& zoha
e rocas gabricas ss Faolbible » las pendisntes no ses muy s
BunGiadas, Blengre gue e oaen e con Llos ooguipts viales meroe
I s

Dewsde el punty de wisha del  everntusl firansporte de los
materiales, w@xiste haste ol pie del afloranlents magraada wn
caming veoinal sn buenas nddgiomes de transitabilidad, goe
clevsmaed ara en obaln @ deviarng  (miowee) o conecta con la Bt
Hagional Mro. 40 & 1s altura de Teo bea gy Lwstia de Lraed bar 26
Fonisss o

B ilidades de trabajo, elementos es

B plensa gue  pusden ser oo whraiele
smdones tales oomne v By & ¥ Con sl be o hasta 8 toneladas i
e asd Las de lama o ond s ehemal oy 14 L., e ST L O8  para
wBEE aservados wn Los telares dadugt g P ETE

# Dlogues de oimern

La intensidad de fracturscion en las prevbes del atlora
miento cercanos 2 la superficie es almsachie (ver eapd tulo ey

Sin eabargo no se aprecian, grandes fallas, welas, di-



gues ¥y enelaves ;5 oon consEouerela Lampide zonas de cataelasi—
s a '

flgunan de Las  fraciures analizsdas, la mayeria  Bon
wiibvarticales ¥y olras subbordzontales,  podrian e tual men e
fagilitar, con reseervas, el  trabado de  bangues y corta, por
supuesto, segtn La posicidn de les  Frentes con referencia o

ellany las longdtuddes do Tas Fragtures no son mey dnporbas bos

ﬂ-‘.ﬁ““ﬁ

Bata Juega coamo  ya 1o benos expresado un el B
edaly puds @6 la gque  Lindta  las dim@naiones de los Blogpaes
whidizables (blogue i tario) s en . wn dominio donde wh Lmpor
tante disponer de g eandes  ddnensiongs, e son las G
detarminaran el  rendimiento de le  explotaciony ee decir )a
valaddon entre el valumen del blegee verdible v de oa Lawr dad.
brwto extraddos este rendimiento debe oy o Lo general al
mEnos dgual al S0%,

Las caracteristicas wps i van o sahied ivag v wnlan
siigtas a las fluctuaeitnes de Lo poday  son owy dificiles de
provastd car, preverir o eesaluar, :

_ Gin embargs B L gue respecta @ los colorse hay elere
Las tonalidades o Lintes que son iy bosieclons
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C) Caracteristicas de las rocas para la construccion

C.1) Tipos y Clasificacion

Las diversas calidades y caracteristicas con que se presentan las rocas, hacen necesaria una clasificacion para
efectuar un estudio ordenado de sus distintas variedades.

Son muchas las clasificaciones gue se han realizado agrupandolas segun sus propiedades, aplicaciones,
composicion, estructura, origen, etc.

Recursos Minerales

No metalicos Metalicos

Rocas Industriales

Materiales de

Minerales
construccion

Industriales

TRy

Piedra de Construccion \

Arcillas, arena, caliza para
fabricacion de cemento, etc.

Piedra de Canteria »

Piedra triturada y machacada,
aridos

Varios Materiales pétreos extraidos
de Canteras o cortados en diferentes tamanos

—
Uso Ornamental
Marmol Pizarra Diorita
Caliza Serpentina Gabro Uso en Mampuesto
Cranito Toba Porfido

Dolomita Arenisca
Caliza TOBA
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11-. ANEXOS-



PRINCIPALES MATERIALES ROCOSOS.-



De acuerdo a la orientacion del presente trabajo, se emplears la clasificacion de "Recursos minerales
aplicados a la construccion’, del Dr. Ashen Shadmon.

Otra clasificacion de materiales pétreos de cantera, de caracter mas bien practico, pero impuesto por el uso
v la costumbre, es la division de marmoles, granitos y piedras, segun el concepto general con que en el
comercio y en la industria se diferencian las rocas.

Esta clasificacion haido estableciéndose en el tiempo, por si misma y obedece a la técnica de su elaboracion.
En el uso corriente se denominan piedras, todas aquellas rocas que no admiten el pulido ni el aserrado en
planchas, como las areniscas; o que pudiendo ser aserradas no pueden ser pulidas, como algunas callzas
poco compactadas. Las primeras se canslderan como pledras de labrado y se trabajan casl siempre por
medios exclusivamente manuales, con el inconveniente de la lentitud y carestia de su elaboracion.

Las pledras que admiten el aserrado en planchas delgadas v el pulimento, constituyen 10s materiales
exclusivamente empleados en los trabajos de marmolistica y su distincion en "méarmoles” y ‘granitos",
aparte de cualquier consideracion cientifica nace de las diferencias en dureza entre ambos materiales que
hace gue la elaboracion sea para los segundos mas lenta y dispendiosa.

Como "marmoles” se admiten, no solo 10s que lo son estrictamente en el sentido petrografico, sino otros
tipos de piedras calizas que aun sin haber experimentado recristalizacion, presenta una estructura compac-
taqueadquiere con el pulimento un notable vaior ornamental, tal como sucede con las calizas de grano fino,
travertinos, etc., y con algunas serpentinas, gue en cierto modo repesentan el limite de dureza admitida en
los materiales marmoreos.

La palabra “granito”, que siempre ha ido unida a la idea de piedra de gran dureza, se aplica en el lenguaje
comercial corriehte no solo a los auténticos granitos, sino a todas las rocas eruptivas y aun a alguna
metamorfica de origen eruptivo, es decir a todas aquellas que, por su contenido en silice ofrecen una
particularresistenciaal aserradoy al pulimentoy queen la practica del trabajo suelen compararse algranito.

C.1.1) Materiales pétreos principales

Los materiales petreos principales, que pueden ser explotados con fines de ser utilizados en la industria de Ia
construccion y ornamentacion son 1os siguientes:

I’ ROCAS IGNEAS
a) Diorita:

Roca granular caracterizada por la presencia de plagioclasa, pero que carece de cuarzo y feldespato
potasico. La hornblenda es el mas importante mineral oscuro, pero la biotita también suele estar presente.
Magnetita, illmenita, apatita y circon son los minerales accesorios. Los minerales oscuros estan en general
en cantidad suficiente para dar a la roca un aspecto Oscuro.

Muy resistente y duradera, con excelente pulimento, por lo que es utilizada en construccion y decoracion.,

b) Gabro:

Roca granular compuesta de plagioclasa y piroxeno como minerales esenciales careciendo de cuarzo Y

feldespato potasico. Son frecuentes las variedades con hornblenda y olivina. Colocacion oscura y alta
dureza.

Su resistencia, duracion y buen pulido la hacen una roca codiciada en decoracion y construccion.

¢) Granito:

Roca granular de color claro y estructura uniforme, formada principaimente por feldespato potasico,
cuarzo,y pequenas cantidades de mica u hornblenda. Los minerales accesorios menores son circon, apatita,
magnetita, illmenita.



ES una roca excelente de construccion y decoracién, tanto en placas, como en sillares macizos. Es dura
(entre6y8en laescalade Mohs), porlo que su labra y elaboracion resulta bastante costosay maslentague la
de los marmoles, aungue en contraposicion poseen mejor pulido y mayor duracion.

d) Slenita:

Roca granular de color claro y estructura uniforme, compuesta esencialmente por feldespato potasico v
plaglociasa con cantidades menores de hornblenda, biotita y piroxeno. En consecuencia, en aspecto parece
ungranito, pero se diferencia de éste por contener menos de un 5% de cuarzo. Los minerales accesorios son
los sigulentes: apatita, circon y magnetita.

Tienen gran efecto decorativo, con un pulimento notable y aunque es mas blanda que el granito, es mas
tenaz y uniforme.

e) Basalto:

Roca de grano fino, color oscuro: es el equivalente volcanico del gabro. Esta compuesta principalmente por
plagloclasa, augita y olivina, siendo menos frecuente la presencia de hornblenda y biotita.

SI bien son rocas duras, su fragilidad impide trabajos de tallado. Son de poca resistencia al fuego y se
descomponen con cierta facilidad por la meteorizaciéon de sus minerales.

Seemplean gn pavimentacion, como adoquines y en construccién como piedras para cimientos v peldanos.

f) Porfidos:

Roca que presenta cristales (fenocristales) incluidos en una matriz de grano mucho mas fino.

SI bien hay rocas plutonicas que pueden tener una variedad porfidica, como el porfido granitico, porfido
dacitico, porfido riolitico, la gran mayoria son de origen volcanico, especialmente las mas siliceas. son
compactas y de gran dureza.

Poseen poco desgaste, 1o que Ias hacen muy aptas para su utilizacion en pavimentacion y adoquinado.

Il) Rocas Sedimentarias:

a) Arenlsca:

Roca sedimentaria de granulometria de la fraccion arena, formada principalmente por cuarzo cuyos granos
se hanligado por un cemento natural. Su fractura no afecta generalmente a los granos; puede ser granular o
lisa, pero no astillosa.
‘Conforme a la naturaleza del cemento, la arenisca es llamada:
1) Sllicea:
Es dura y posee gran resistencia a la intemperie. Su coloracion es blanquecina a gris.
Se utiliza en ingenieria y arquitectura, como pledra de silleria y en menor proporcion como mampuesto.
2) Calcarea:
Es blanda y posee poca resistencia. En su gran mayoria el color es amarillento.
Se descompone con facilidad si se utiliza en centros industriales, como mampuesto o placa de revesti-
miento. Puede reconocerse por su reaccion de efervescencia al tratarla con écido clorhidrico.
3) Arclllosa:
Baja compactacion y poca resistencia. Es blanda y de coloracion irisada.
4) Margosa:
El material cementante es de naturaleza arcilloso-calcdreo, siendo por lo tanto una variedad intermedia
entre las dos anteriores.
Son blandas, poco resistentes, y de color claro.



5) Ferruginosa:
El material aglutinante son oxidos de hierro, que le dan coloraciones muy variadas, de amarillo a pardo
rojizo. ' '

Por lo general a las areniscas se las emplea como mamposteria 0 como piedra de silleria en la construcgion

de paredes y muros. Raramente como placas de revestimiento. Para peldanos de escaleras muy transitadas,
sélo son apropiadas las siliceas mas duras.

b) Caliza:

. Esquizd laroca sedimentaria mas abundante y mds utilizada por el hombre. Su origen puede ser detritico, de
precipitacion quimica u organocgenaos, aungue por o general son de caracter mixto.
1) Quimica:
Formadas principaimente por Carbonato de Calcio precipitado a partir de disoluciones bicarbonatadas
en las que una disminucion en el contenido de didxido de carbono ha destruido el equilibrio de la
disolucién, 5on de coloracion variada. '

Constituye una excelente piedra de construccion para su empleo en mamposteria, silleria y placas de
revestimiento.

2) Oolitlca:

Formada por pequenos granos esfeéricos (1 mm aproximadamente), en cuyo centro se encuentra un
nuclieo mineral (cuarzo, calcita) u organico (trozo de concha, etc.), rodeado de una envoltura cortical, de
estructura concentrica y a veces radial.

Es de origen marino; raramente se.forma en lagos, excepto en los casos de mucha vida organica.

Es una roca compacta y de colores claros en su gran mayoria.

Se emplea en silleria, mamposteria, adoquines vy, si es de estructura uniforme, en escultura.
3) Travertino:

Variedad formada por precipitacion de carbonato de calcio sobre plantas, que avidas de didxido de

. carbono aceleraron la depositacion Es compacta o coquerosa y contiene a menudo restos vegetales y
animales fosilizados.

Se emplea como placas de revestimiento, para interiores y exteriores, aungue en este ultimo caso son
afectados por los agentes atmosféricos, disminuyendo su brillo.

¢) Dolomia:

Roca carbonatica compuesta esencialmente por dolomita. En general presenta una coloracién mas oscura
que la caliza. Pueden contener calcita en cualquier proporcion, pero la mayoria de las dolomias son pobres
en dicho carbonato.

Es de estructura granuda y de aspecto marmoreo, por lo que ademas de ser utilizadas como mampuestos
son preciadas en decoracion y escultura.

Se comporta bien como placa de revestimiento en exteriores, excepto en los centros industriales con
atmosferas acidas, que la ataca formando SO;Mg de gran solubilidad.
Por tener propiedades refractarias se emplean en la construccion de hornos y generadores.

1) Rocas plroclasticas

a) Toba volcanica

Roca compuesta principalmente por vidrio volcanico proveniente de la acumulacion de ceniza volcanica. Su
color varia desde el amarillento hasta el parduzco. Si bien es una roga blanda, se endurece y se vuelve _
inalterable bajo la accion de los agentes atmosféricos. Es de facil aserrado, moldeado y tallado, lo que



determina su utilizacion como mampuesto, en la construccion y la ornamentacion. Posee propledades
refractarias.

IV} Rocas metamoérficas

a) Cuarcita

Roca de color claro, formada esencialmente por cuarzo, Deriva de una arenisca por intenso metamorfismo.
La recristalizacion de Ia silice ha dado lugar a una roca compacta, con granos de cuarzo entrelazados, Se
distingue de la arenisca por su fractura, ya que en la cuarcita se rompen los granos, mientras que en |
arenisca, por el contrario, se mantienen, )

Se emplea como grava, luego de ser triturada y como piedra de silleria.

b) Gnels:

Cuando se emplea la palabra gneis solo se refiere a una roca metamorfica hojosa. Las bandas se producen
porlasegregacion de cuarzo y feldespato en capas que alternan con otras de minerales oscuros. Dado que el
metamorflsmo de muchas rocas igneas o sedimentarias pueden dar como resultado un gneis, existen
muchas variedades con diversas asoclaciones minerales.

No se emplea mucho en la construccidn, pues las capas micaceas resisten mal la accion de las heladas v el
hielo, La facilidad con que se dividen en hojas v su dspera fractura, las hacen muy apreciadas en pavimenta-
cion y adoquinado.

¢) Marmol:

El marmol es la caliza metamorfica formada por granos de calcita o, mas raramente dolomita, Los granos
pueden liegar a ser tan pequefos,que no lleguen a distinguirse a simple vista y también pueden ser gruesos
¥y mostrar claramente la exfoliacién de la calcita. Es blando, compacto y poco poroso, lo gue le transmite una
gran resistencia a las heladas. Es de coloracion variada, aunque cuando es puro es de color blanco,
Adqulere gran brillo con el pulimento y es muy apreciado y utilizado en construccién y decoracion, tanto e
Interlores, como de exterlores. Es de muy facll aserrado.

o) Plzarra:

Roca de grano extremadamente fino, que tiene como prioridad importante la exfoliacion pizarrosa, que
permite separar hojas grancles' y delgadas. Su color es corrientemente de gris a negro, pero suele ser
también verdoso, amarillento y castano rojizo. Es refractaria y resistente a los agentes atmosféricos.

Admite el pulimento y se utiliza en pavimentacion, para esmerilar, y en especial como materlal para techar,
aungue debe evitarse las que van acompanadas de sustancias comao la pirita, carbonato calcico y compues-
tos de manganeso e hierro, que la hacen muy alterable,

e) Serpentina:

Roca formada esencialmente del mineral serpentina producido por el metamorfismo de 1a peridotita. Dichas
rocas son compactas, de color verdoso o amarillento verdoso y pueden tener tacto graso.

La gran variedad de tonalidades que se reaizan con el pulido, la hacen muy apreciada en decoracion.

NI bien extraida es blanda y facil de trabajar, pues retiene hasta un 13 % del agua de cantera, adquiriendo
iuego gran dureza.

C.2) Propledades fisico-quimicas y mecanicas de las rocas

Por ser un material natural, las rocas no preclsan para suempleo mas que la extraccion yla transformacion a
elementos de forma y tamano adecuados, pero es necesario ademds que reunan una serie de propiedades
fisicas, guimicas y mecanicas, que garanticen su aptitud para el empleo que se les tenga destinado.



Las modernas practicas de la industria de la piedra requieren que los proveedores, l0s usuarios y las
autoridades convengan en un minimo de criterios y normas.

La piedra puede ser sometida a prueba con arreglo a procedimientos normalizados y evaluada estadistica-
mente, para obtener datos reproducidos dentro de limites aceptables. La aceptacion conseguida en la
practica no es menos importante que las pruebas de laboratorio, basadas en muestras que pueden variar
incluso, dentro de la misma cantera.

No hay ningun método universalmente aceptado de prueba, y trozos de la misma piedra en tamanos y
formas distintas pueden arrojar resultados diferentes.

Las propiedades fisicas y quimicas de la piedra son considerablemente diversas, con variaclones que
dependen del origen, textura, composicion, tamano y forma del grano.

Las propirdades fisicas pueden ser mas importantes gue las quimicas, pero es preciso hacer también la
determinacion de la composicion quimica para detectar agentes nocivos —principaimente oxidantes—, los
que pueden conducir a la corrosion o a la desintegracion de la roca.

Caracteristicas fisicas delas rocas son la estructura, densidad, porosidad, dureza, etc.; quimicas, su composi-

cién, durabilidad, atacabilidad por los agentes atmosféricos, Como propledades mecanicas se pueden
considerar su resistencia a los distintos esfuerzos a que sea sometida.

A continuacion se efectua un detalle de las principales propiedades fisicas, quimicas y mecanicas, que tienen
las rocas y que deben considerarse para su posible uso en la construccion.

1) Composicién - Textura y Estructura mineral

Los distintos minerales que forman una roca deben ser tomados en cuenta para la utllizacién en la construc-
cion, puesto que los minerales alterables traeran trastornos Impensados en lo construido. Como ejempio
claro de esta situacion puede citarse la presencia de pirita, carbonato calcico, compuestos de manganeso o
hierro en las pizarras de techar, las que se alteran rapidamente perdiendo su coherencia granular, produ-
ciendose su degradacion.

En relacion alos otros dos factores, es dificil trazar un limite preciso entre los términos estructura y textura.
En el presente trabajo, estructura se refiere a los rasgos en gran escala reconocibles megascopicamente en
el campo, tales como estratificacion, lineacidn, bandeaimientos, etc. Por otro lado, la textura se reflere al

grado de cristalinidad, tamano de grano y a 1a fabrica o relaciones geomeétricas entre los constituyentes de
una roca.

I1) Fractura

Es el aspecto que presenta la superficie de una roca al ser partida: puede ser plana, escalonada, ondulada,
concoidea, etc.

La fljactura ayuda a identificar la texturay calidad de laroca, y sirve de orlentacion en la determinacion de sus
posiblidades de labrado.

Il Densidad
Es la relacion existente entre el peso del material rocoso y su respectivo volumen.
Comoa en la practica, ningun sélido suele encontrarse totalmente compacto, debera considerarse la deno-
minada densidad aparente, ya que en la misma, se incluyen los poros y demas espacios vacios. Para esta
determinacion se usa una masa de 1dm?® cortado en la roca "in situ".
Elvalor 2,62 2,7 es el mds frecuente en las rocas consolidadas (coherentes), pero desciende a 1,6 enlas no
consolidadasy las friables; los valores extremos son 0,4 y aun 0,3 (algunas piedras pomez y turbas que flotan
en el agua).

La densidad aparente de una roca es proporcional a su dureza, pero no guarda ninguna relacién con su
durabilidad.



IV) Humedad
Los materiales pétreos en su totalldad poseen humedad natural, la que se determina encontrando la
diferencia entre el peso de la roca (Ph), tal como se presenta en su estado natural y el peso de la misma una
vez que se la ha sometido a un proceso de desecacion (Ps). Entonces:

H= Ph-Ps

Esta diferencia debe realizarse en forma reiterada, durante la desecacion del material, hasta lograr diferen-
clas Inferiores a una décima de gramo, considerandose entonces que la roca esta desecada a peso cons-
tante.

Ladesecaclon puede realizarse sometiéndola durante periodos de 24 horas a l0s efectos de cualquier medio
desecador: calor, aire, etc. '

La humedad natural, o de cantera, facilita la labra de las pledras. En la mayoria de |os casos son mas faciles de
trabajar recién extraidas, aunque en el momento de su empleo deban hallarse completamente secas.
Un secado desigual después de haber sido colocada puede causar resquebrajamiento o grietas debido a las
diferenclas de expansion entre la superficie y Ia masa de la pledra.

No hay pruebas de que el tallado, en humedo o en seco, una vez que se ha evaporado la "humedad de
cantera’’, tenga efecto sobre la durabilidad.

Loque siesta comprobado, es que una piedra ya usada y meteorizada, sl se vuelve a tallar no se deteriora mas
rapldamente que la extraida mas recientemente de la cantera, hayase o no secado ésta al aire.

V) Heladicidad
Es la tendencia de las rocas a disgregarse por la accion de las heladas. El agua experimenta al helarse un
aumento de volumen de aproximadamente el 10 %. Si la piedra no tiene la cohesion suficiente, para resistir
esta dllatacion del agua absorbida por sus poros, se agrietara hasta llegar a la disgregacion de sus granos,
diciendose entonces que es heladiza.
La heladicidad depende de su coeficiente de saturaclon, que es la relacion entre la porosidad aparente y la

relativa, que no debe ser superior a 0,7. Por debajo de este valor el comportamiento de la roca se torna
heladizo.

VI) Dureza
Se deflne como dureza a la resistencia que opone una roca a ser rayada.
Su determinacion en los minerales se realiza por medio de la escala de Mohs. En las rocas este método sélo
da la dureza relativa, puesto que al rayar una roca se afectan a un conjunto de minerales y no a uno en
particular,
Existe otra forma de determinar la dureza de las rocas basada en la resistencia que oponen a ser aserradas,
siendo ésta la que se considerara en el presente trabajo, por razones de utilidad. De acuerdo a este método
las rocas pueden ser:
A) Blandas:
Aserradas con facilidad por sierras de dientes corrientes. Ej.: Tobas y Calizas ligeras
B) Medianas:
Aserradas por sierras de acero de lamina, y arena sllicea. Ej.: Calizas y Marmoles.
© Duras:
Aserradas por sierras de lamina, con esmeril 0 “'widias'’. Ej.: Granitos blandos.
D) Muy duras:
Aserradas con diamante artificial en polvo, o discos circulares con pastillas de diamante. Ej.: POrfidos.



Vil) Resistencia a la compresion
La-resistencla a la compresion revela la aptitud de una roca para soportar, cargas sin desintegrarse. Esta es
una de las propledades mas importantes y es determinante para que la piedra pueda o no ser utilizada en la
construcclon.
A grandes rasgos el ensayo de compresion se efectua sometiendo a un cubo de muestra de la roca a utilizar,
a cargas compresivas por medio de una prensa hidraulica, hasta la rotura. La prueba es destructiva.
La forma de rotura en el ensayo varia segun la naturaleza de |a roca. Las duras y muy compactas se rompen
segun unas fisuras que dividen el cubo en prismas rectos de secclon Irregular.
Las rocas blandas se rompen por planos que pasan pér las aristas del cubo. Sien este Ultimo caso el ensayo se
detuviera y no se efectuara la rotura final, quedaria la muestra como 2 troncos de piramides unidos polr sus
bases menores (ver figura 1.

Los diversus grados de resistencia a la compresion se los clasifican de esta manera:

A) Muy alta de 2800 kg/cm?
B) Alta 1800 - 2800 kg/cm?
C) Media

80O - 1800 kg/cm?
400 - 800 kg/cm?
E) Muy baja 50 - 400 kg/cm?

D) Baja

VIl Resistencia a la flexion
Las rocas pueden fallar bajo cargas desiguales debido a diferencias de presién. Por ello es bastante impor-
tante la realizacion.del ensayo de la resistencia a la flexion, principaimente en aquellas piedras que seran
sometidas a presiones desiguales o a tensiones de curvatura, como en umbrales, dinteles de puertas v .
ventanas, cornisas, etc.
Es mucho menor que la resistencia a la compresion, entre dos y doce veces.

1X) Resistencia a Ia traccion
La medicion de la resistencia ala traccion es de menorimportancia que la resistenciaala compresion.Sienel
ensayo, alamuestra derocase la estira envez de comprimirla, la roturase produce en un orden de magnitud
que oscila en 8 a 60 veces menos que el de compresion, o sea con valores del orden de 7 a 60 kg/cm?.
La muy poca resistencia a la traccion de las rocas, si se la compara con otros materiales, se debe principal-
mente a Ias diaclasas, planos de estratificacion, esquistocidad, fisuras originadas por esfuerzos tectonicos,
etc.

En general, el ensayo que se suele realizar es el de flexo-traccion, que es una combinacion de Vil y IX.

X) Resistencla al desgaste
El desgaste producido por frotamiento es una de las caracteristicas principales a considerar en las rocas
destinadas a pavimentacion. Depende de la dureza de la propia piedray la del material con que se efectua el
frotamiento: o0 sea que la base de |os diversos tipos de maquinas donde se ensaya esta propiedad, funcionan
bajo la condicion gue el indice de abrasion es directamente proporcional al peso.
Laperdida de volumen que haya experimentado la muestra ensayada se divide por su superficiey el coclente
resuitante se denomina ""coeficiente de desgastabilidad’ o de abrasion.

A = coeficiente > desgaste

La prueba de resistencia a la abrasion puede dar |2 seguridad de que se dispone de un amplio margen de
resistencia por encima de la requerida, indicandose asi una durabilidad de muchos afos.



XI) Conductibllidad térmica
Una roca es tanto mas conductora, cuanto mayor es la cantidad de calor que al atravesar su superficie
provoca un incremento de temperatura determinado.
El coeficlente de conductibilidad térmica se expresa en Calorias/centimetro/segundo y en |as rocas esta
comprendido entre 30 y 2000.
A > coeficiente > conductibilidad

| .
Esta propiedad cobra vital importancia en aquellas zonas de climas rigurosos, donde el amblente interior de
las construcciones a realizar con piedra deben tratar de mantenerse aisladas del medio externo.

XI1) Resistencla a la elaboraclén
Esta propiedad mide la aptitud de las piedras a dejarse trabajar segun determinadas formas y métodos, con
especiales caracteristicas de superficie y acabado.
Entre los tipos de elaboraciéon mas corrientes se puede contar con el aserrado, el pulimento v el esculpido.

&K) Aserrado

El poder aserrar una roca depende de |a dureza, estado de agregacion, cohesion y cementacion de las
particulas minerales que la componen.

Como se ha visto en la propiedad VI (Dureza), con auxilio de distintas maquinarias puede efectuarse el
aserrado de las rocas, utilizando herramientas de mayor resistencia a medida que aumenta la dureza.
Ademas debe considerarse la abrasibilidad de cada roca en particular, dada por la presencia de minerales
como el cuarzo, los que afectan a las herramientas de corte,

A > dureza de roca = dureza y resistencia de herramienta de corte < rapidez de corte
A = abrasividad de roca > desgaste de herramienta de corte

B) Pullmento

S0lo las rocas compactas y de composicion homogénea tienen la facultad de ofrecer superficies pulidas y
brillantes. _ '
Las rocas porosas, como las efusivas, las f—rlables como las tobas, las areniscas y las calizas blandas, no
admiten el pulido. lgualmente sucede con las rocas muy fracturadas que no soportan la presion que se
ejerce durante el pulimento y se disgregan facilmente, quedando inutilizables.

Las rocas conglomeradicas, como las brechas, ofrecen a veces un pulido desigual debido a la diferencia
existente entre sus elementos principales, 1os clastos, la matriz y el cemento.

Las calizas compactas, los marmoles y las rocas graniticas son los materiales mas idéneos para este trata-
miento, llegandose a obtener brillos de calidad “espejo’.

Los dos primeros acaban por perderio cuando se colocan al exterior, mientras que el brillo del granito es
practicamente inalterable.

C) Esculpido

Es el trabajo gue se realiza manualmente con las herramientas del escultor, tal como cincel, escoplo y
puntero.

Los factores que determinan la mayor o menor aptitud de una roca a esta clase de elaboracion, son la
uniformidad yla finura de su grano. A igualdad de composicion, las rocas de granulometria menor seran mas
esculpibles que las de granulometria gruesa.

El alabastro es uno de los materiales mas faciles de labrar, pero es muy poco resistente a la accion de 10s
agentes atmosfeéricos; el porfido cuarcifero, reune 6ptimas condiciones de dureza y tenacidad, por la
heterogeneidad y dimensiones de sus granos, pero no permite trabajos de mucho detalle.



D) Delineado mecanico

Es el trabajo que se realiza mecanicamente por medio de tornos, moldeadores, serruchos combinados, etc.,
en una pledra determinada, con el fin de realizar una forma ornamental (columnas, cornisas, fuentes, etc.).
La toba voicanica de baja dureza, asi como lacalizay la arenisca blanda, son de facil delineado mecanico, pero
de rustica terminacion, por la imposibilidad de realizar en ellas pulldo alguno.

C.3) Resumen general sobre las caracteristicas principales de las rocas
utillizadas en construccion.

A continuacion se expone un cuadro en el que se resumen las caracteristicas de las rocas descriptas, su
composiclon, texturas, propiedades fisicas y aplicaciones en la construccion y ornamentacion.



11.1-. MAPA TOPOGRAFICO-GEOLOGICO.-



11.2-. FIGURAS .-



Ampliacion fotografica, mostrando la fracturacion

que sufren las rocas gabricas del sector estudiado.-






Vista panoramica, desde el sector noroeste hacia el

sureste de los afloramientos mapeados.-






Vistas del deslizamiento gravitacional de bloques de

rocas gabricas en las pendientes del sector investigado.-









Vistas que permiten apreciar lo saltuario de los afloramientos
y la escases de los mismos "in situ”, asi como la fracturacion

de que son objeto.-






Vistas de algunos bloques naturales de entre 4, 6, u 8 t.

en algunos de ellos se observa estratificacion ignea.-
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En las dos fotografias siguientes se pueden observar clara-
mente bloques de rocas en proceso de deslizamiento gravita-
cional a punto de deslizarse y caer, separadas del afloramien-

to por fracturas subhorizontales.-






En esta fotografia se observan las Sierras de Tecka al

fondo, el pie de monte y una zona de mallin con un arro-
de aguas permanente que nace de un manantial cerca-
no; en la foto inferior se indica el lugar de donde se car-
garon los bloques naturales para el ensayo de fa.bricﬁ—

cion.-
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